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SZERVESTRAGYAZAS

SZERVESTRAGYAZAS

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On sajat mezdgazdasagi termelé vallalkozassal rendelkezik, ahol szantéfoldi
novénytermesztést is folytat.

A jovében jelent6sen csokkenteni kivanja a mitragya felhasznalast, majd néhany év mulva at
akar térni okolégiai gazdalkodasra. igy a tovabbiakban olyan tapanyag-utanpétlasi
lehet6ségeket kell alkalmaznia, amely nélkiil6zi a mesterséges anyagokat, de biztonsaggal
biztositani tudja talajanak megfelel6 tdpanyag-szolgaltaté képességét.

Vizsgdlja meg a lehet6ségeit a talajer6-gazdalkodas teriiletén!

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

TALAJERO-GAZDALKODAS

A talajban lejatszodé folyamatok és a novény életfolyamatai kozott kétirdnya és igen szoros
koélcsonhatas van. A tapanyagellatas rendszerét Ggy kell tehat kialakitanunk, hogy abban a
novényre és a talajra, a kornyezetre gyakorolt hatasokat azonos sullyal mérlegeljiik.

Azaz a talajer6-gazdalkodas célja a talajtermékenység, valamint az optimdlis tapanyag és
vizgazdalkodas fenntartasa. A talajer6-gazddlkodas befolydsolja a talaj foszfor, nitrogén,
kdlium és kalcium tartalmdat, a szervesanyag tartalmat, a talaj fizikai, bioldgiai, kémiai
tulajdonsagait, valamint a talaj puffer kapacitasat.

1. A talaj termékenysége és a szerves anyagok

A szerves és szervetlen tdpanyagforrasok a talajéletre, a talajtevékenységre, a novények
taplalkozasi feltételeire, a termés mennyiségére és minéségére a klima-, talaj- és
agrotechnikai tényezdékkel szoros osszefliggésben fejtik ki hatasukat. A talajer6-
gazdalkoddas rendszerét tehat mindezek figyelembevételével kell kialakitani. Mindazonaltal
ugy tinik, hogy ma e rendszernek kulcskérdésévé valt a szerves anyagok mennyisége,
minésége, a szervesanyag-gazdalkodas szinvonala.
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Bar a szerves anyagok nagy mennyiségben és megfelel6 formaban és aranyban tartalmaznak
tapanyagokat is és igy mint tapanyagforrasok sem elhanyagolhaték, de szerepiik nemcsak,
és nem is els6sorban ebben all. Ha elfogadjuk, hogy a ndvényi anyagcsere szoros
o0sszefliggést mutat a talaj biolégiai és abiotikus anyagcseréjével, akkor a szerves
anyagoknak a talaj termékenységében jatszott szerepét is figyelembe kell venniink, és igy
megitélésik gyokeresen megvaltozik.

A talaj specifikus (humusz) és nem specifikus szervesanyag-tartalmaval kapcsolatban a
kovetkez6 hatdsokat emelhetjiik ki:

- mineralizacidja datjan a benne lévé tapanyagok felszabadulnak, a névények szamara
felvehet6vé valnak,

- a talajban taldlhaté6 szerves vegyilletek (enzimek, antibiotikumok, vitaminok) a
novényekre kozvetlen fiziolégiai hatast is gyakorolnak,

- kozvetlen hatast gyakorolnak a talaj fizikai tulajdonsdgaira, viz-, hé- és
levegbgazdalkodasara, térfogattdmegére, porozitasara, a szilard rész sdrliségére,

- afold felszinén lévé talajtakaréban energiaakkumulator szerepét toltik be,

- olyan szén (C)- és energiaforrast jelentenek, amelyek a talajban lejatsz6dé
mikrobialis folyamatoknak elengedhetetlen feltételei,

- alapvetéen meghatdrozzak a talajok altalanos és specialis kornyezetvédelmi
kapacitdsat, kompenzalé képességét stb. !

Mindezek alapjan azok a beavatkozasok, amelyek javitjdk a talaj humuszhaztartasat, donté
szerepet jatszanak a talajtermékenység kialakuldsaban és fenntartasaban. A szisztematikus
szervesanyag-bevitel hatasdnak mértéke a talaj eredeti humusztartalmatél is fiigg. Hosszan
tartd szervestragyazas az eredetileg kis humusztartalmu talajokon igen nagy mértékben (az
eredeti érték haromszorosdra!) is gyarapithatja a humuszkészletet. Ugyanakkor a természeti
viszonyoknak megfelel6 humuszallapotban Iévé talaj humuszanyagait a bevitt szervesanyag
csak kis mértékben gyarapitja. A miitragyazassal egyiitt alkalmazott szerves tradgyazas a
humusz- és nitrogéndllapot kedvez$ vdltozasa szempontjabol egyarant igen jé. Ez a
megoldas a talaj termékenységét és a gyakorlati tulajdonsagokat egyarant javitja.

! http:/ /www.ktg.gau.hu/~podma/birtok/alkalmazkodo.html (2010.08.28.)
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1. dbra. Trdgya kiszdllitdsa lovas kocsin a szdntofoldre, a paldntdzds elott (Laposdiilé)?

A szerves anyagok az alkalmazkodé, kornyezetkimél6 novénytermesztésnek alapelemei. A
termelésben keletkezé szerves anyagok azonban énmagukban nem képesek a sziikséges
tapanyag-mennyiséget biztositani. A szerves- és miltrdgydk egyittes alkalmazasatél
varhatunk csak minden szempontbél elfogadhaté eredményt. Eppen ezért a talajeré-
gazdalkodas forrasaiként a kovetkezdéket vehetjik figyelembe:

- tarl6- és gyokérmaradvanyok,

- szarmaradvanyok,

- zoldtragyak,

- istdllétragya,

- higtragya,

- komposztok,

- tbzeqg,

- egyéb szerves hulladékok,

- mikrobidlis nitrogénkotés,

- mindezeket kiegészité mitragyak.

A kovetkezé = fejezetekben els6sorban a tarl6- és  gyokérmaradvanyokkal,
szarmaradvanyokkal, a zoldtragyakkal, az istallotragyaval és a higtragyaval foglalkozunk.

2

http://www.sulinet.hu/oroksegtar/data/telepulesek_ertekei/Alsonemedi/pages/tort_es_neprajz_007_alsonemedi_h
agyomanyos.htm, 007_alsonemedi_hagyomanyos_clip_image003.jpg (2010.08.28.)
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TARLO- ES GYOKERMARADVANYOK, SZARMARADVANYOK

A tapanyag ellatds alatt nem csak a miitragyazast kell érteni, hanem mindazokat az
agrotechnikai miiveleteket, eljarasokat, amelyekkel a talaj tapanyag szolgaltatdé képességét
hosszl tavon fenn tudjuk tartani, illetve novelhetjiik azt. llyen megko6zelitésben a tapanyag
ellatasnak, a talajeré gazdalkodasnak fontos része a szervesanyag gazdalkodas, melyben az
utobbi idében meghatarozo szerep jut a tarlé és szarmaradvanyoknak.

1. Tarlo- és gyokérmaradvanyok

1. tdblazat Néhany szantéfoldi novény gyokérmaradvany mennyisége a talaj 0-20 cm
rétegébens3

Noévény Gyokérmaradvany (tonna/ha)

Oszi baza 0,68
Tavaszi arpa 0,51
Borsé 0,33
Kukorica 1,43
Napraforgd 2,26
Lucerna 2 éves 4,8

Lucerna 4 éves 5,9

A nagytomegl tarlé és gyokér maradvanyok kezelés nélkil akar problémat is okozhatnak#:

- nehezitik az agrotechnikai miveleteket (talajmunka, vetés, novényvédelem...)
- anodvények tapanyagellatasaban atmeneti zavart okozhatnak

Az agrotechnikai miiveletekben okozott nehézségek

Az el nem bomlott szerves anyag nem hogy javitanda a talaj szerkezetét, fizikai
tulajdonsagait, miivelhetéségét, és annak vizhaztartasat, inkabb rontja. A talajpan a nem
kell6en apritott, megmaradt szarrészeken tul liregek maradnak, ez rontja a vetés mindségét,
romlik a mag csirdzasa. A soron kovetkezé gépi munka minésége is romlik. Ezeket a
problémakat a nem megfelel6 méretli szarmaradvanyok fizikalis jelenléte okozza.

3 anubis.kee.hu/fmtokl/szervtr062/szervestr.pdf (2010.08.28.)
4 http://www.farmit.hu/rde/farmit/hs.xsl/-/html/szarmaradvanyok-aldas-vagy-atok.htm (2010.08.28.)
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Kiemelt fontossagl az id6ben és jo mindségben végzett tarlohdntas. A tarléhdntassal a
megfelel6en apritott és a talajfelszinen egyenletesen teritett maradvanyokat keverjiik a
talajjal. A tarlohantasnak nem az a célja, hogy a szarmaradvanyokat teljesen eltiintessiik, s6t
ajanlatos a nem teljes az alaforditas, igy a lebontasi folyamatok gyorsabban, intenzivebben
zajlanak. Tehat a megfelel6 méreti apritassal és a tarléhantdssal alapozzuk meg a lebomlasi
folyamatokat.

2. dbra. Gabonatarlo®

A novények tapanyagellatasaban okozott zavarok

Els6sorban a bemunkalt szarmaradvanyok kémiai 6sszetételére vezethetéek vissza. A nagy
mennyiségben leszantdsra keriilt szdrmaradvanyok szén tartalma magas, mig a nitrogén
tartalma alacsony.

5 http://www.agrocow.hu/fotonovenytermesztes_2.htm, tarlé.jpg (2010.08.28.)
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A novényi maradvanyok féleg cellulézt, hemicellulézt, keményitét, lignint és pektint
tartalmaznak. A talajban él6 mikroszervezetek tevékenységének eredménye a szerves anyag
lebomlasa, atalakulasa. A mikroszervezetek az atalakitast, a lebontast, enzimek segitségével
végzik. A kiilonb6z6 vegyiiletcsoportok bontasat kilonb6zé enzimek végzik, igy csak
cellulézt vagy csak keményitét vagy csak fehérjét képesek bontani. A talajba dolgozott
szarmaradvanyok lebomlasaban a legfontosabb a szén- és nitrogénvegyiiletek atalakulasa.

Ez két mdédon mehet végbe, igy vagy aerob, vagy anaerob korilmények kozott.

- Szdmunkra az a kedvezdbb, ha a lebontasi folyamatok levegds korilmények kozott
jatszoédnak, mert igy a folyamat végterméke széndioxid, viz és a ndvény szamara
felveheté tapelemek. Ezért is nagyon fontos az optimalis korilmények
megteremtése.

- A leveg6tlen korulmények koézott nem a korhadas, hanem inkdabb a rothadas a
jellemz6 folyamat, melynek a végeredménye az elillandé metan, kénhidrogén,
ammbonia.

A gyokér- és szarmaradvanyok lebomldsa

A talaj és a novények szdmdra az a kedvezébb, ha a talajba forgatott szarmaradvanyok
gyorsan lebomlanak. A lebomlds sebessége fligg a szdrmaradvanyok apritasi méretétdl,
kémiai 0sszetételétdl, valamint a talaj allapotatél (hémérséklet, vizellatottsag, leveg6zottség,
pH).

A talajban él6 mikroszervezetek a szamukra sziikséges szén mennyiséget a talajban 1évé
szerves anyagbdél, az életmiikodésiikhoz sziikséges szervetlen tapanyagokat a talajbol veszik
fel. A nagy mennyiségli szerves anyag talajba juttatdsaval a kordabban kialakult egyensulyt
megbontjuk. A mikroorganizmusok egyes csoportjainak felszaporodasi lehetGséget
biztositunk a szerves anyag bevitellel. A lebontas kezdeti id6szakdban a mikroorganizmusok
a kell6 felszaporodasukhoz sziikséges tdpanyagokat - elsésorban a nitrogént - a talajbdl, a
novények szamara is felveheté formaban rendelkezésre allé készletekbdl fedezik és épitik be
szervezetiikbe. Tehat atmenetileg immobilizaljak, csokkentik a novények szamara felveheté
nitrogén mennyiségét. Ez az ugynevezett kdros pentozan hatas.

Ezzel a pentozan hatassal kell szamolni abban az esetben, ha a beforgatasra keriil6 szerves
anyag C:N aranya tadgabb, mint 30:1.

2. tablazat Néhany jellemz6 szerves anyagtartalom

Szerves anyag Jellemzé C:N arany
a talajok allandé szerves anyaga 8-10:1
pillangésok, hiivelyesek szarmaradvanya 15-30:1
kukorica, bliiza maradvanyok 80-120:1
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Ezért szikséges a nagy mennyiségl gyokér és szarmaradvany talajba forgatasaval egy
idében nitrogén kiegészitést adni. Altaldban a javasolt mennyiség 8-10 kg bemunkalt
szerves anyag tonnanként. Ez a nitrogén bevitel, a lebontashoz sziikségesen felll szabad, a
novények szamara is hozzaférhet6 tapanyagot ad, ami biztositja a kultirnévények normalis
novekedését és fejlédését, mindaddig, amig a mikroorganizmusok elhaldsa, humifikalédasa
majd mineralizdlédasa utan felszabadulo tapanyagok is felvehetévé valnak.

2. Szalmatragya

A nyers szalmabél az allati uriilékek nélkiil is Ugynevezett mesterséges istallétragyat
készithetlink.

Nem kell hozza mds, mint hogy annyi nitrogén-, foszfor- és kaliumtragyat adagoljunk a
szalmahoz, mint amennyi annak j6 mindségl tap- és tartés televénnyé erjesztéséhez
szlikséges, és annyira benedvesitsiik, hogy a bomlas kedvezden folyhasson. Az ehhez
sziikséges mikrébak elegend6 mennyiségben vannak —a nyers szalma fellletén.
Mindazonaltal, ha a folyamat nehezen indul meg, amit a nem megfelel6 melegedéshdl
itélhetiink meg, akkor kevés fekalidval vagy szilard triilékkel beoltjuk a tomeget. A nitrogént
és a kalit természetesen részben vagy egészben hig Uriilékkel, fekdliakkal vagy tragyalével is
pétolhatjuk.

Gyakorlatilag a szalma minden 100 kg-jara 0,7-1,4 kg nitrogénnek vagy valamivel tébbnek
megfelel6 mdtragyat (3-4 kg pétisot), esetleg 2-3 kg nyersfoszfatot és kalisét szérunk,
mikozben a szalmat teregetjiik, és minden 100 kg szalmara még kb. 300 liter vizet is
locsolunk. A szalma rétegezését és locsoldsat nagyon erélyes taposds kozben kell végezni,
mert kilonben tul sok levegé marad benne. Az ilymédon késziil6 kazlat 2-3 m magasra
rakjuk, majd arasznyi vastagon lefoldeljik; és kb. 3-4 honapig érni hagyjuk. A legcélszeriibb
a mesterséges istallétragyat télen késziteni, mert akkor kiszaradasa nehezebben kovetkezik
be, és tulmelegedés sem allhat konnyen el6.6

6 http://www.tankonyvtar.hu/mezogazdasag/vedett-erzekeny-080906-182 (2010.08.28.)
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ALLATI TRAGYAK KEZELESE ES FELHASZNALASA

A tragyatermelés az Adllattartasnak elmaradhatatlan velejardja, igy a képzdédé tragya
mennyiséget az allattartd telepekrdél - megfelel6 kezelés, tarolds (esetenként feldolgozas)
utdn mindenképpen el kell szallitani. A megfelelé technoldgidabol szarmazé tragya értékes
tapanyag-forrds a novények szamara, amely az egészséges talaj-élet fenntartasaban is
nélkilézhetetlen. A gondatlanul, az elGirasok és a szakmai kévetelmények be nem tartasaval
kapott tragya ezzel szemben kornyezetszennyez6, hatdéanyag-tartalma alacsony,
mennyisége pedig gyakran tobbszordsre novekedik, ami a kijuttatasnal hatalmas koltség-
tobbletet okoz. Az allattartasbol szarmazé szerves tragyakat viszont mindenképpen a talajra
valo kijuttatassal kell hasznositani (vagy allapotatél fiiggéen elhelyezni, artalmatlanitani),
mivel ennek ésszerl és gazdasagos alternativaja lizemi szinten gyakorlatilag nincsen.

Az istallotragya az allati anyagcseretermékeknek (bélsarnak és vizeletnek), valamint az
almozashoz felhasznalt anyagoknak érlelt keveréke. Az allattartasi technolégiaktél fiiggéen
megkulonboztetiink almos és higtragyat.

Az almos tragya (almos istallétragya) az irulék, a bélsar és a vizelet, valamint és az alomnak
szilard halmazallapoti keveréke. A hagyomanyos “istdllétragya" kifejezés ezt a fogalmat
fedi.

A higtragya az allati trilékbdl, igy a bélsarbol és vizeletbdl, az elcsorgd ivévizbél és az
ugynevezett technoldgiai vizbél, amely segitségével mossak ki a tragyat az istallobol.

A hasznositds szempontjabdl a szerves tragyak hatéanyag tartalma a dontd, amely az
allatfajtol, ezen beliil a korcsoporttél, valamint az allattartasi technolégiatél fiigg. A tarolas
és kijuttatas muveleteit Ugy kell megtervezni, hogy a kdrnyezet szennyezését elkeriljik és a
hatéanyagokat megédrizziik a termesztett névények szamara.

1. Az almos istallétragya

A szilard trialék (bélsar) az almos tragya legértékesebb része, amely tartalmazza mindazt,
amit az allat a takarmanybdl nem emésztett meg, tovabba sok benne a bélbaktérium. A
nitrogén-,foszfor- és a kdliumvegyilleteket nehezebben bomlé, lassabban haté
vegyiiletekben, tartalmazza. A hig Uriulék (vizelet) azokat a végsé anyagcseretermékeket
tartalmazza, amelyek az dallat veséjén keresztiil valaszt ki. A kilritett vizelet tartalmazza a
kdlium nagy részét is.




3. dbra. Mélyalmos trdgya’”

3. tablazat A gazdasagi allatok évi tragyatermelése

SZERVESTRAGYAZAS

Allatcsoport t/év/dallat

hizomarha 10,0-11,0

tehén 9,0-10,0

névendék marha 3,0-4,0

hizésertés 1,0-1,2

sertés 0,6-0,8

16 5,0-5,5

juh 0,4-0,5

4. tablazat Naponta Uritett szilard és hig trilék sulya kilonb6zé allatfajoknal

Allatfaj Bélsar (kg) Vizelet (kg)
Szarvasmarha 20-30 10-15
Sertés 1,2-2,5 2,5-4,5
Juh 1,5-2,5 0,6-1,0

7 http://www.biokultura.org/biokultura_folyoiratok/2008/2008_3 /karcag.html 2008_3karcag1 (2010.08.28.)
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L6 15-20 4-5

Almozas jelentésége

Az alom az allatok részére puha, tiszta és szaraz fekhelyet biztosit. Tovabbi ,feladata”, hogy
a hig rilékbdl minél tobbet felszivjon, a szilard Griulékkel jol elkeveredjék, annak tarolasat,
szallitasat megkonnyitse és a kellemetlen szagokbdl minél tobbet lekdsson. A
legaltalanosabban hasznalt alomanyag az 6szi gabondk szalmaja, de sziikség esetén
felhasznaljak a hivelyesek, flifélék szalmajat, a burgonya- és kukoricaszarat, a t6zeget, az
erdei avart, a flrészport, a gyaluforgacsot, a homokot.

Az egyes alomanyagok az erjesztés soran kiilonb6zéképpen bomlanak le. A gabona- és
hiivelyesszalma konnyen, az avar és a t6zeg nehezebben, a gyaluforgacs és a flirészpor igen
nehezen bomlik el. Az istalléotragya mennyiségét az alom mennyisége alapvetéen
befolyasolja. Habar az istallétragya erjedési vesztesége aranyosan nodvekszik az alom
mennyiségével, a jé istallétragya készités érdekében mégis célszerl béven almozni.

5. tablazat Egy felnétt allat napi alomszikséglete

Allatfaj Alomsziikséglet (kg/nap)
Szarvasmarha 4-5
Lo 3-4
Juh 0,5-1
Sertés 3-4

Tragyalé

Az istdlloban a vizelethek mintegy egyharmad részét az alom felszivja, a fennmaradd
kétharmad részét kulén tragyalé-taroldoba kell vezetni. A tragyalé a vizeleten kivil a
bélsarbdl és az alombdl is tartalmaz részeket, tovabba tobb-kevesebb vizet is. Nitrogénben
leggazdagabb a lovak és juhok, legszegényebb a sertés vizelete. A tragyalé elsésorban
nitrogén és kaliumtragya, mely a tapelemeket igen konnyen felveheté formaban tartalmazza.

Az almos istallétrdgya mindségét befolyasol6 tényez6k

10
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Az istallétragya min6ségét az alomanyag mindsége és az lrilék 0sszetétele hatarozza meg.
Az urilék Osszetételét befolyasolja az allat faja, kora, egészségi allapota, a feletetett
takarmany minésége és mennyisége. A szarvasmarha (riulékének példaul viszonylag
alacsony a nitrogéntartalma, lassan bomlik és kevésbé melegszik. Laza talajon ezért igen jo
hatasu. A 16 Uruléke szaraz, aranylag nagy a nitrogéntartalma, gyorsan melegszik. Kotott,
hideg talajokra alkalmas tragya. A juh (riuléke a 16éhoz, a sertés lirliléke a szarvasmarhahoz
all kdzelebb.

Az idésebb vagy beteg allat felliletesebben ragja meg, és rosszabbul emészti a takarmanyt,
ezért Uriiléke tapanyagban gazdagabb. A fiatal, egészséges allat Uriiléke az alapos ragas és
jobb emésztés kovetkeztében tapanyagban szegényebb. Tapanyagokban gazdag takarmany
etetése, a nagy adagl abrakolas javitja az Urulék osszetételét. Ismert, hogy a hizé6 marha
tragydja sokkal értékesebb, mint a kukoricaszaron, abrak nélkiil teleltetett allatok tragydja.

6. tablazat Szerves tragyak dsszetételed

allatfaj viz% N% P20s% K20%
Szarvasmarha 77,5 0,34 0,16 0,40
Sertés 72,4 0,45 0,19 0,60
L6 71,3 0,58 0,28 0,53
Baromfi 60,0 0,40 2,50 2,30
Kecske 70,0 1,20 2,50 2,80

Az almos istallotragya kezelése

A jelenlegi tragyakezelési gyakorlat nagy altalanossagban a kitarolt istallétragya egyszerli
lerakdsabol all. A tragya ilyen allapotdban nagy mértékben veszit hasznos tapanyag -
elsésorban nitrogén - mennyiségébdl, az erjedési veszteségek igen jelentések, hiszen a
tragyaerjesztés nem iranyithatd, valamint a magas hémérséklet kialakuldsat gatlé anaerob
korilmények megakadalyozzak, ill. jelentés mértékben csdkkentik annak a lehetéségét,
hogy a gyommagvak elveszitsék a kezelés soran a csirazoképességuiket.

8 www.agr.unideb.hu/ktvbsc/dI2.php?dl=6/11_eloadas.ppt (2010.08.28.)
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Az istallétragya kezelését részben Gizemi, részben bioldgiai okok indokoljak. Az érlelés célja,
hogy a friss istallotragyara jellemzd, igen tag C : N arany (40-50 : 1) szlikebbé valjon (20-
30:1), tovabba a tragya szerves anyagai minél nagyobb mértékben humifikalédjanak.
Tovabba a szalma elkorhadjon, és a trdgya porhanyds tomeggé alakulva egyenletesen
elteregethet6 legyen, valamint a kezelés sordn sterilizdlédjon példaul a patogén
szervezetektdl, gyomoktol.

A lazan o0Osszerakott kazlakban el6szor az oxidaciés szakasz (3-4 nap) indul be, a
hémérséklet megemelkedik, a gyommagvak egy része elveszti csirazoképességét, valamint a
patogén mikroszervezetek elpusztulnak. A gyorsan bomld szénhidratok vizre és
széndioxidra bomlanak, viszonylag nagy a nitrogén veszteség is. A redukcios szakaszban
humuszanyagok keletkeznek, nitrogén veszteség lecsokken, ez a szakasz 3-4 hdnapig tart.
Az istallotragya erjesztése sordn 20-25%-o0s sulycsokkenés is mutatkozik.

4. dbra. Prizmdba rakott istdllotrdgya vékony szalmatakardssal (dr. Tirczka Imre felvétele)?

Az almos istallotragya érési fokozatai:

- friss vagy nyers istallétragya,

- félérett tragya (oxidaciés szakasz utdn),

- érett trdgya (bomlas folyamat befejezddott, egynemd),

- tulérett tragya (foldszer(, nagymértékben tdpanyag és szervesanyag tartalmabal).

Az érett tragydban a szalmaszalak mar alig észrevehet6k, a trdgya szine sotétebb, anyaga
egyneml(. Ez lizemileg és bioldgiailag a legértékesebb tragya.

Az almos istallotragya érlelésének és taroldsanak helyei:

- Tragyaszér(: a tragyat tragyakazalban taroljuk.

9 http://www.biokontroll.hu/cms/index.php?option=com_content&view=article&id=379%3Aa-szervestragya-nem-
csak-tapanyag&catid=112%3Abionovenyektermesztese&ltemid=43&lang=hu, 2007-4_istallotragya.jpg
(2010.08.28.)
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- Kifutdk: az istallébol naponta kihordott tragyabdl pihenédombot létesitlink, tetejét
alommal boritjuk. A kifutdk aljzatat ugy kell kialakitani, hogy az szivargasmentes
legyen.

- Mélyalmos istallo: a tragyaérlelés legrégebbi és legjobb megoldasa. A b6 almozas az
allatok tisztantartasa és a minél tobb felfogott vizelet miatt fontos. A mélyalmos
tragyakezelési modszer elénye, hogy a hig urilék veszteség nélkil felszivodik,
ezdltal a trdgya tapanyagban gazdagabb lesz, s nem szikséges tragyalétartalyok
épitése.

- Tragyaszarvas: a mar beérett istdllétragya raktarozasara szolgalé kazal. 4 m széles, 3
m magas és 20-25 m hosszu. Létesitésekor figyelemmel kell lenni, hogy nem lehet
tragyakazlat létesiteni vizjarta teriileten és alagcsovezett tabla szélén.

V<4

Az almos istallétragya taroldk elbirasai

Az almos istallétragyat szigetelt alapl, a csurgalékviz O6sszegyljtésére szolgdld
gyljt6csatornakkal és aknaval ellatott trdgyatelepen kell tarolni. A csurgalékviz a
higtragyaval azonos médon haszndlhaté fel, vagy a tragyara visszadntdzhetd.

= ‘ e
£ ol =
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5. dbra. Istdllotrdgya tdrolo’°

A téarolokapacitasnak elegendének kell lennie legalabb 8 havi istallétragya tarolasara. igy
biztosithatd, hogy az istallétragya optimalis allapotban keriiljon felhaszndlasra.

10 http://keszenlet.hu/allattenyesztes/epiteszet-allat.html 1240387132Pu_tragyata.jpg (2010.08.28.)
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Mélyalmos trdgya - amennyiben nem iitkozik mas el6irdssal - el6zetes tarolas nélkil is
kijuttathat6. Abban az esetben, ha az el6irasok ezt nem teszik lehetévé, az istallétragyaval
azonos moédon kell tarolni és kezelni. A karamfold tarolasa az istallétragyaval azonos moédon
torténik. A karamok csurgalékvizének gylijtését ugy kell megoldani, hogy az ne
veszélyeztethesse a kdrnyezetet.

Ideiglenes tragyakazal, tragyaszarvas mezdgazdasagi tabla szélén - legfeljebb 2 hénap
id6tartamra - olyan helyen alakithaté ki elszivargas elleni védelem nélkul, ahol

- atalajviz legmagasabb szintje 1,5 m alatt van,
- felszini viz nincs 100 m-en beldl.

Ideiglenes tragyakazal nem létesithet§ vizjarta teriileten, alagcsdvezett mezégazdasagi tabla
szélén.

6. dbra. Ideiglenes trdgyakazall’

2. A higtragya

Az alom nélkuli allattartas kovetkeztében folyékony halmazdllapotu hig tragya termelédik,
amely bélsarbdl, vizeletbdl, elcsurgd itatovizbdl, oOblité és mosovizbdl, valamint kis
mennyiségl egyéb hulladékanyagbol all. A higtragya szétvalaszthato szilard és hig részre. A
szilard fazis leilepithetd, kiszlrhetd, illetve kiilonféle berendezésekkel elkiilonitheté anyag,
amely ugyanugy kezelhet6, mint a hagyomanyos istallétragya. A hig fazis a visszamarado
szuszpenzié, amely nem azonos az almos tartaskor keletkez6 tragyalével. A hasznositas és
az elhelyezés szempontjdbdl azonban mindkét anyag egyforma elbiralds ala esik. A
higtrdgya mennyisége az urilékhez keveredd csurgalék, moso- és Oblitéviz mennyiségétél
fligg6en valtozik. Amikor a viz és az urilék ardnya 1:1 akkor kovér higtragyanak, ha 1:4
akkor sovany higtragyanak nevezziik.

1 http://www.agrocow.hu/fotonovenytermesztes_3.htm, kazal.jpg (2010.08.28.)
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Egy tehénféréhelyrél napi 100 liter, egy sertésféréhelyrél 25 liter higtrdgya-hozamot
szamolnak. Az oOblitéshez szikséges vizmennyiség szamosallatonként (500 kg) és
naponként altalaban 30 liter korili. Ezt a jelentds vizsziikségletet a telepek tervezése és
elhelyezése soran mar elére figyelembe kell venni. A higtragya nem tekintheté szennyviznek,
értékes tdpanyag, amelyet a novénytermesztésben kell felhasznalni. Természetesen a
kilonboz6 telepek tragyai kozott lényeges kilonbség is van. A szervesanyag-tartalom atlag
6 g / liter, de ebben is nagy lehet az eltérés.

7. tablazat Higtragydak beltartalmi értékei

tapanyag kg/ms3
Nitrogén 0,8-2,6
Foszfor 0,3-1,2
Kalium 0,9-2,3
Szerves anyag 5,9-31,2

s

Higtragya taroldk eléirasai

Higtragya, tragyalé, csurgalékviz kizarélag szivargdsmentes, szigetelt tartdlyban,
medencében tarolhaté. A tarolétartaly, medence anyagat ugy kell megvalasztani, hogy az a
korrézionak ellenalljon, élettartama legaldbb 20 év legyen.

7. dbra. HDPE folidval bélelt higtragya tdrolo medence’?

12 http://www.membrandepo.hu/medencebelesek.html, 08.jpg (2010.08.28.)
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A taroléhelynek legaldbb 4 havi higtragya, tragyalé, csurgalékviz befogaddsara elegendd
méretlinek kell lennie, hogy biztositott legyen a tilalmi id6szakokban biztonsagos tarolasuk.

A tartalyos kialakitasu higtragya tarolék jellemzéen bevonatos acéllemez, vasbeton, vagy fa
hatdrold szerkezetekkel késziilnek, elhelyezésiik lehet felszin feletti, részben, vagy egészben
foldbe sullyesztett. A felszin feletti elhelyezés nagyobb kornyezeti kockazatot jelent az
esetleges tartaly-sériilésbél, vagy szivargasbol eredd tragya-elfolyas miatt. A felszin alatti
telepitésnél szivargas-figyel6 rendszer kiépitése sziikséges, az elhelyezésbél eredden
csokken a tragya felmelegedése, igy ammaénia emisszidja is.

A tartdlyos taroldk és a szilard falu (pl. beton szerkezet(i) medencék épitése magas
beruhdzasi koltségeket igényel. Lényegesen kedvezébb koltségszinten létesitheték a
foldmedencében kialakitott, nagy szilardsagl, helyszinen hegesztett félidval szigetelt
taroldk, amelyekkel a 20 éves élettartam szintén biztosithatd. Ezeknél az elGirt szivargds-
ellen6rz6 rendszert egy alsé féliaréteg és a medence-szigetelés kozotti tér figyelésével
alakitjak ki.

3. Az allati tragyak kijuttatasanak szabalyai

A tragyakijuttatas soran alapveté kovetelmény, hogy a nitratkimosodas a leheté legkisebb
legyen. A tragyazast pontos adagban és egyenletesen kell végezni, keriilve az atfedéseket.
igy biztosithaté a talaj fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsagaira gyakorolt kedvezd hatas.

Nitrat-érzékeny mezégazdasagi teriiletre éves szinten szerves tragyaval kijuttatott nitrogén
mennyisége nem haladhatja meg 170 kg/ha értéket, beleértve a legeltetés soran az allatok
altal kozvetlendl kijuttatott, tovabba a szennyvizekkel és szennyviziszapokkal kijuttatott
mennyiséget is.

Az egyenletes tragyaeloszlas érdekében a tragyaszérd gépek karbantartasardl rendszeresen
gondoskodni kell.
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Nitratérzékeny teriiletek

a 43/2007. (V1. 1.) FVM rendelet alapjan
a nitratérzékeny teriletek
a MePAR szerinti blokkok szintjén térténé kézzétételérdl

A, T £

27/2006. (Il. 7.) Korm. r. 5. §(1) bek. ba) pontja (A/1. rész: nyilt karszt)

a8t - NEAl 100 Kilométer 27/2006. (II. 7.) Korm. r. 5. §(1) bek. ab) és bb) pontja (A/2. rész: vizbazis)
Terinf k:
T i 27/2006. (II. 7.) Korm. r. 5. §(1) bek. aa), bc) és bd) pontja (B. rész)

8. dbra. Nitrdt-érzékeny tertiletek’3

Higtragya hasznositasanak, kijuttatasanak szabdlyai

Higtragya csak talajtani szakvéleményre alapozott talajvédelmi hatésagi engedély birtokdban
juttathatd ki mezdgazdasdgi teriiletre. Az évente teriiletegységre kijuttathaté higtragya
mennyiségét a higtrdgya tapanyagtartalma és a talaj fizikai, kémiai, vizgazdalkodasi
tulajdonsdagainak - ismeretében, a termesztenddé novény tapanyagigénye alapjan ugy kell
meghatarozni, hogy a kijuttatott higtragya nitrogéntartalma hasznosuljon, és ne keriilhessen
a vizekbe. A szakvélemény készitése soran a talajviz vizsgdlata is szlikséges, ha a talajviz
legmagasabb szintje 7 méteren belll talalhaté. A higtrdgya hasznositasara szolgalé terilet
talajat, tovabba a talajviz szintjét és minéségét - elsésorban nitrattartalmat - 3 évente meg
kell vizsgalni. A vizsgdlat eredményeit meg kell kiildeni a talajvédelmi hatésagnak.

Istallétragya felhasznaldsanak szabalyai

13

http://www.mgszh.gov.hu/szakteruletek/szakteruletek/noveny_talajvedelmi_ig/talaj/talajved/a_talaj.html#nitrat_te
r, nitraterzekeny_teruletek_nagy.jpg (2010.08.28.)
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Az istdllétragya kijuttatasanak jellemz6 ideje augusztus-november. Tavasszal az
istallétragya kijuttatas csak homoktalajon torténhet. Istallétragyat, egyéb szerves targyat
els6sorban a szervestragya-igényes novények ala kell kiszérni, melyek azt a legjobban
hasznositjak. A szantofoldi novények kozil elsésorban a cukorrépa, a kukorica, az egynyari
takarmanynovények és a repce tartozik ide. A kijuttatott istallétragyat lehetéleg azonnal, de
legfeljebb 14 napon beliil a talaj fels6 szerkezetes rétegébe egyenletesen be kell dolgozni. A
tragyakijuttatast agy kell Gtemezni, hogy lehetbleg a tél beallta el6tt a tragyatarolo kitriljon.
Talajcsovezett teriileten fokozott gondot kell forditani a tragydzas szakszer(iségére, mivel a
kimosddas veszélye itt nagyobb.

77

A "Helyes Gazdalkodasi Gyakorlat" eléirdsai

A "Helyes Gazdalkodasi Gyakorlat" eléirasaiban mar a nitrat-érzékeny teriileteken
megengedett ©6sszes nitrogén kijuttatds mennyiségei, valamint a nem nitrdt- érzékeny
teriiletek megengedett nitrogén adagjai is szerepelnek. A 170 kg-os limit ugyanis csak a
nitrat-érzékeny teriletekre és csak a szerves eredetli tragyakbdl szarmazé hatdanyag
mennyiségekre vonatkozik.

7. tablazat Hektaronként kiadhaté maximadlis nitrogén (N) hatéanyag mértékei kilonboz6
adottsagu és érzékenységli teriileteken (kg/ha)'4

Kedvezdtlen adottsagu térségekben Nem kedvezétlen adottsagu térségekben
e . nem nitratérzékeny gy . . . nem nitratérzékeny
nitratérzékeny teriileten . nitratérzékeny teriileten .
terileten terileten
ebbdl: ebbdl: ebbdl: ebbdl:
kiadhat6 kiadhatd kiadhatd kiadhato
kiadhat6 1adnato 1 yiadnato 1adnate 1 yiadhato 1adnato 1 yiadhato adhato
o maximalis o maximalis o maximalis o maximalis
maximalis N szerves maximalis erves maximalis szerves maximalis szerves
zerv zerv: zerv zerv
kg/h N(kg/h N (kg/h N (kg/h
(kg/ha) eredetlii N (ko/ha) eredetdi N (kg/ha) eredetii N (kg/ha) eredetdi N
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
170 170 200 200 220 170 300 300

Tilos higtragya, tragyalé felszini kijuttatasa olyan lejtds teriileten, ahol fenndll annak a
veszélye, hogy a lemosédo tapanyagok felszini vizbe juthatnak. A kézvetlen talajba juttatas
(injektalas) ezeken a teriileteken is megengedett. A 20%-ndl meredekebb lejtésd teriileteken
tragyat csak a novénnyel fedett terlleten, vagy azonnali bedolgozas mellett szabad
hasznalni. (A Helyes Gazdalkodasi Gyakorlat eléirasaiban a fenti el6irds mar 5 % lejtés felett
érvényes)

14 ym.gov.hu/doc/upload/200510/nvt_talajvizsgalat_utmutato.pdf (2010.08.28.)
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Tragyazaskor nagy figyelmet kell forditani arra, hogy a tdpanyagok sem kozvetlenil, sem
er6zié utjan ne juthassanak a felszini vizekbe. Ennek érdekében az alabbi védétavolsagot
kell betartani: Tragya nem juttathaté ki felszini viztdl, forrastél, emberi fogyasztasra, illetve
allatok itatasara szolgalé kuttél 10 m-es savban. Vizjarta teriileteken biztositani kell, hogy a
kijuttatott tragya ne mosdédhasson be a vizekbe a szélsdéséges vizjarasi viszonyok
kialakulasakor.

Tilos a tragya kijuttatasa december 1. és februdr 15. k6zott. Gyors hatasu, kénnyen oldédo
nitrogéntragya, igy tragyalé, higtragya (valamint ammonium- és nitrat-tartalmu miitragya)
betakaritdas utan nem juttathatd ki szantoéteriiletre, amennyiben oda az adott évben Gjabb
kultira nem keril. Ha megfelelé talajfedettséget biztositdé novény kerul még a teriiletre, a
fenti anyagok kijuttathatdk, de a tragyazas és a vetés kozotti idészaknak rovidnek kell lennie
(legfeljebb 14 nap).

Nem juttathaté ki tragya fagyott, vizzel telitett, 6sszefliiggdé hotakaréval boritott talajra. Az
O0sszefligg6 hotakard azt jelenti, hogy a teriiletet legaldbb 5 cm vastag, egységes hdétakard
boritja.

4. Az allati tragyak kijuttatasanak eszkozei

Almos istallétragya kijuttatasanak eszkozei

Az istdllotragya-szallitd-szord!>s ezskozok esetében a szordszerkezetet a pétkocsi vagy
tehergépkocsi rakfeliiletére szerelik. A széroszerkezet altaldban vizszintes vagy fliggéleges
szorédobokbél all. A tragyat a rakfellileten mozgé kaparélanc szallitja a széroszerkezethez.

s:(;réhengerek

ha_.'rr:lmf:'

\
kihordolanc

9. dbra. A szervestrdgya-szoro berendezés mikédése’s

A vizszintes dobokkal szerelt szorészerkezet a rakfeliilet hatsé végén elhelyezett két,
azonos iranyban forgd, egymas folott elhelyezett szérdédobparbol all. A tépéfogakkal,
ritkdbban fogazott csigaszalaggal szerelt szérédobok a rakfeliileten mozgd kaparélanc altal
szallitott tragyat fellazitjak és szétteritik. A gép munkaszélessége lényegében a szérédobok
szélességével azonos, kb. 2 m.

15 http://www.tankonyvtar.hu/mezogazdasag/zoldseg-disznoveny-080904-52 (2010.08.28.)
16 Imlei I., Komaromi J., Svincsok L.:Géptan Ill. Mez6gazdasagi Kiadd, Budapest, 1983 nyoman (67. abra)
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A teriiletegységre juté tragya mennyisége a kaparolanc sebességével és a haladasi
sebességgel allithaté. A kaparélanc hajtdsa a traktor-TLT-r6l torténik lassité attétellel,
legtobbszor kilincsmd kozbeiktatasaval. Ma mar gyakori a kapardélanc hidrosztatikus hajtasa.
Ebben az esetben a lancsebesség a hidraulikus korbe épitett fojtdszeleppel valtoztathatd. A
szorédobok hajtasa allando attételen keresztil a TLT-r6l torténik.

10. dbra. FBS12 fiiggdleges tengelyelrendezésii szervestragya-szoro’?

A fliggébleges dobokkal szerelt szordszerkezet a rakfeliilet hatsé végén elhelyezett, altalaban
négy, egymas mellett 1évé szorédobbdl all. A szérédobparok forgasiranya ellentétes. A
rakfellileten hatrafelé mozgd kaparélanc altal szallitott tragyat a tépdfogakkal szerelt
szorédobok fellazitjak és hatra, illetve oldalra szétteritik. A gép szérdsszélessége a tragya
jellemzgitél fuggben 8-9 m. A gép kozepétdl kétoldalra a kiszért tragya mennyisége
csokken, igy a gépet atfedéssel kell lizemeltetni. A munkaszélesség igy 7-8 m.

A teriiletegységre juté tragya mennyisége a kaparolanc sebességével és a haladasi
sebességgel valtoztathaté. A kaparélanc hajtdsa leggyakrabban hidrosztatikus. A
szorédobok hajtasa a TLT-r6l torténik, allandé attételen keresztil.

A tragyaszord célgépek'® vizszintes elrendezésl szoroszerkezetét a rakfeliilet oldalan
helyezik el. Az egy tagbdl all6 vagy osztott szdérédob hossza a rakfeliilet hosszaval
megegyezik. A szorédobhoz a rakfeliileten keresztben, a haladasi iranyra merélegesen
mozgo kaparélanc szallitja a tragyat. A szérédobon ketté vagy harom sorban, csigavonalban
elhelyezve er@s szorékarok taldlhatok, amelyek a tragyat fellazitjadk és a dobon atemelve
oldalra szoérjak. A dob forgasiranya lehet ellentétes, ekkor a tragyat alul juttatja ki. Az
egyenletes terités és a nagyobb munkaszélesség érdekében ebben az esetben a dob alatt és
felett terel6lemezeket alkalmaznak. A gép szérasszélessége a tragya jellemzditél fliggden
10-12 m. A trdgya mennyisége a géptdl oldalra tdvolodva csokken, igy a gépet atfedéssel
kell izemeltetni. A munkaszélesség ennek megfeleléen 7-9 m.

17 http:/ /www.richard-western.co.uk/manure_spreaders/fbs.htm, secondary_picture_2.jpg
18 http://www.tankonyvtar.hu/mezogazdasag/zoldseg-disznoveny-080904-53 (2010.08.28.)
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A teriiletegységre juté tragya mennyisége a kaparolanc sebességével és a haladasi
sebességgel valtoztathatd. A kaparélanc hajtasa altaldaban hidrosztatikus, sebessége
fokozatmentesen vagy tobb fokozatban allithat6. A szorédob hajtasa a traktor-TLT-rél,
allandé attételen keresztil torténik.

11. dabra. Marshall tipusu oldalra szoro szerves trdgya kijuttato eszkoz'9

A tragyaszoré gép - rakfeliletének hosszatdl figgéen - hatra vagy oldalra billenthetd
potkocsival vagy tehergépkocsival tolthetd fel. Az attoltés idejére a szorogép rakfelilete
hidraulikus uton lesillyesztheté, felépitményének oldala lehajthatd, igy az attoltési
veszteség csokkenthetd. Tekintettel arra, hogy a szorégép a tragya szallitdsaban nem vesz
részt, a kétfazisi szervestragyaszoérasnal a szoérogép kihaszndlasa jobb és nagyobb a
teriiletteljesitménye.

A tragya kijuttatasat megneheziti a tragydban maradt mlanyag balazé kotelek, ezeket mar el
kell tavolitani a szalmanak az allatok ald térténé teritésénél.

Tragyalé- és higtragya—kijuttaté gépek2°

A tragyalé aramlasi jellemzGi lehetévé teszik, hogy dntdzéssel vagy tartdlykocsival - el6zetes
kezelés nélkill - felhasznaljuk. A higtargya azonban sirlbb, nehezebben folyé anyag.
Kijuttatasa el6tt fazisbontdssal vagy homogenizalassal kell a megkivant d&ramlasi jellemzdéket
elérni. A higtragya mozgatasa specialis szivattylkkal torténik. A higtragyaszivattyuk
egyszerd, nyitott lapatozasu centrifugalszivattyuk, amelyek apritokésekkel rendelkezhetnek
vagy excenter-csigaszivattyuk. A szivattyl szerkezeti felépitésétél fliggéen a kezelt anyag
szarazanyag-tartalma 5-10% lehet. Szivdomagassaguk 2-5 m, emelémagassaguk 3-6 m. A
szivattyuk segitségével a higtragya keverése, homogenizdldsa és a tartdlykocsi feltoltése,
illetve a tragya kijuttatasa egyarant elvégezheté.

19 http://www.fwi.co.uk/classified/advert/_marshall_rotary_dung_spreader_ms70_very_tidy-dorset-
11054583.htm?&Categories=111652,, 28635D4E.jpg (2010.08.28.)
20 http://www.tankonyvtar.hu/mezogazdasag/zoldseg-disznoveny-080904-54 (2010.08.28.)
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A higtragya szallitasara, kijuttatasara szolgalé tartalykocsik a feltoltés és a kijuttatas
modjatél fiiggden eltérd kialakitasuak. A tartalykocsik egy része nincs ellatva onfeltoltd
rendszerrel. Ezeket kiilon szivattyaval toltik fel.

llyen megolddsi a csigas keverdvel ellatott tartalykocsi. A feltoltés a tartdly tetején
kialakitott, a traktor vezetGiilésébdl kezelhet6 nyilason keresztiil torténik. A tartaly aljan lévé
kever6csiga megakaddlyozza az anyag llepedését és nyomdas alatt juttatja azt a
szorbészerkezethez . A szorékocsi nagy (5-10%) szdrazanyag-tartalmua higtargya kijuttatasara
is alkalmas.

12. dbra. Csuszocsoves higtragya kijuttato?’

Sajat feltolté rendszerrel van ellatva a zagyszivattyUs tartalykocsi, amely ugyancsak alkalmas
nagy szarazanyag-tartalmua higtargya kijuttatasara. A felszivas megkonnyitése és az anyag
higitasa érdekében a feltoltést megel6zéen a tartdlyba kb. 30 cm magassagig vizet kell
tolteni. A feltoltést a tartaly hatso részén elhelyezett és hidraulikus munkahengerrel
elfordithatd, lapatkerekes zagyszivattyd végzi. A tragyalégodor széléhez tolt tartdlykocsi
zagyszivattylja a higtragyaba siillyeszthet6. A lapdatkerék 4altal felemelt és tovabbitott
higtragyat a keverdécsiga szallitja a tartdlyba. A zagyszivattyu felsé allasaban a szivényilas
zarva van.. Kijuttatdaskor az anyagot a kever6csiga szadllitia a tartaly elején 1évé
szoroszerkezethez. A tartaly aljan ritényilds talalhaté.

Az eddig ismertetett megoldasokndl jobban szabdlyozhaté a szivattyls tartdlykocsi. A tartaly
alatt elhelyezett, TLT-rél hajtott szivattyd (altaldban excenter-csigaszivattyl) sokoldalu
felhasznaldst tesz lehetévé. Elvégezhetd vele a tartdly feltdltése, az anyag keverése szallitas
kdzben, valamint az anyag kijuttatdsa. Megfelelé csatlakozéegységekkel a tragyagddorben
lévé higtragya atkeverésére, homogenizdlasdra is alkalmas. A szivattyds tartdlykocsihoz
kilonb6z6 kijuttatdszerkezetek illeszthetdk.

21 http://www.stamfordagricultural.co.uk/trailing-shoe.html, trailing-shoe-1.jpg (2010.08.28.)
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Az eddig ismertetett higtragya-kijuttaték tartalyaban feltdltéskor, szallitas koézben és
kijuttataskor egyarant légkoéri nyomadas uralkodik. Nyomasall6 tartalyt igényelnek a
kompresszoros tartalykocsik. A tartdlykocsira szerelt és a TLT-rél hajtott légslritével a
tartalyban légritkitas és tlilnyomas egyarant létrehozhaté.

Feltoltéskor a Iégslirit6é szivé oldalat kapcsoljak a tartalyhoz. A szivas (0,6-0,9 bar) hatasara,
az anyag slrlségétél fuggden, 4-7 m szivémagassag és 0,5-1 m3/min toltési teljesitmény
érhetd el. A kivant folyadékszintnél egy Uszoval mozgatott szelep a felszivast megsziinteti,
igy a légslrité nem szennyezédhet. A szivas hatasara bekovetkez6 habosodas a tartaly
toltottségét altalaban 10%-kal csokkenti.
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13. dbra. Joskin vontatott higtragya injektdlo??

A higtragya kijuttaté eszk6zok fontos eleme az elosz6 és szorészerkezet.

A feliiletre valo széras legkedvezébb megoldasa a cslszécsoves kijuttaté.23 Ebben az
esetben a higtargya 350-400 mm osztasu, talajon csiszé csovekbdl jut a talaj felszinére. Az
50 mm atmérdjli csuszbécsdvek megfeleléen kevert és homogenizalt higtdrgya esetén 10%
szarazanyag-tartalom mellett is biztonsdgos kijuttatast tesznek lehetévé. Kilonosen
sorbavetett kultira kezelésére elénydés a médszer, hiszen a kultirndvény szennyezése
nélkiul, pontos helyre és jol szabalyozhaté mennyiségben juttathaté ki az anyag. Itt a
hatéanyag-veszteséget és a szaghatdst a kultirnévény arnyékold hatdsa csokkenti.
Kultdrnovény nélkuli felliletre juttatasndl az azonnali bedolgozas fontos. Ezzel a modszerrel
az agrotechnikai kdvetelményekben megfogalmazott eloszlasi pontossag betarthato.

22 http://www.unitrade94.hu/tartalom.php?mid=3&sid=1 h5.jpg (2010.08.28)
23 http:/ /www.tankonyvtar.hu/mezogazdasag/zoldseg-disznoveny-080904-55 (2010.08.28.)
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Mind a hatéanyag meg6rzése, mind a kornyezetterhelés csdkkentése szempontjabdl a
kijuttatas legkedvezébb médja a higtragya talajba injektalasa. Ebben az esetben a higtragya
a tartalybdl elosztén at jut a 400-500 mm osztastavolsagu talajlazité eszk6zhéz kapcsolt
csovon keresztil a talajpba. Az injektdlas szokasos mélysége 100-150 mm. A
tomoritékerékkel lezart barazda a hatéanyag-veszteséget és a szaghatast is megsziinteti. Az
injektdléegység hidraulikus munkahenger segitségével a talajpa nyomhaté, illetve
kiemelhet6. A gyakorlatban alkalmazott 5-7 soros injektoroknak a feliiletre szoérashoz
képest lényegesen nagyobb az energiaigénye és kisebb a teriiletteljesitménye. Ezen segit, ha
a higtragyat kisebb osztasu, sekélyen jaré injektaléeszkozokkel juttatjuk a talajba. Megfelel
barazdatakaras és tomorités mellett igy kedvez6 eredmény érheté el.

Az istallotragyat a felhasznalasig ossze kell gydjteni, tarolni és kezelni kell. A kezelés célja,
hogy a tarolas kozben lejatszédé folyamatokat iranyitsuk (oxidacids és redukcids szakasz), a
veszteségeket minimdlisra csokkentsiik Ggy, hogy az minél egyszerlibb és gazdasagosabb
legyen.

A lazan o0Osszerakott kazlakban el6szor az oxidaciés szakasz (3-4 nap) indul be, a
hémérséklet megemelkedik, a gyommagvak egy része elveszti csirdzoképességét, valamint a
patogén mikroszervezetek elpusztulnak. A gyorsan bomlé szénhidratok vizre és
széndioxidra bomlanak, viszonylag nagy a nitrogén veszteség is. A redukciés szakaszban
humuszanyagok keletkeznek, nitrogén veszteség lecsokken, ez a szakasz 3-4 hdénapig tart.

A tragya kezelését célszerl az allattarto telep mellett végezni. A trdgya szarvasokat nem
szabad elhelyezni kozvetlen felszini viz mellé, idészakos vizfolyas, illetve magas vizallasu
teriileten. Mindig rendezetten, dsszerakva kell tarolni. Nagyobb telepek mellett célszerd
miiszaki védelemmel is ellatni.

Az istallétragya hatasa fligg a mindségétél (érettség, allatfaj és kor, alom), a talaj
tulajdonsagaitél * (kotottség, kémhatds). Altalanossagban elmondhatjuk, hogy kedvezé
hatassal van a talaj viz-, leveg6- és hégazdalkoddasara, fontos szerepe van a porustérfogat
megdrzésében, a kedvezé talaj szerkezet kialakulasaban. Az istallétragya javitja a talajban
é16 mikroszervezetek életkoriilményeit is.

10 t jol kezelt istallotragyaban atlag 50 kg nitrogén, 25 kg foszfor és 60 kg kalium talalhato
nagyrészt szerves kotésben. Az istallotragya termésnovelé hatasa az elsé évben a
legnagyobb, 40-60%-ra is tehet6. A masodik és harmadik évben fokozatosan csokken
mintegy 30-35%, illetve 10-12%-ra.
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Az érett istallotragyat nyar végén vagy 6sszel juttassuk ki. Az istallétragya adagja kilénb6z6
lehet, igy nagy adagu, erés tragyazas a 40,0 t/ha, féladagu, vagy kozepes tragydzas 20-30
t/ha. Irdnyelv, hogy altalaban kotott talajra 4 évenként 30,0 t/ha, konnyld mechanikai
oOsszetétell, laza talajra 2-3 évenként 15,0 - 20,0 t/ha juttassunk ki. A kijuttatas utan
azonnal dolgozzuk be a talajba!24

5. Allati tragyak komposztalasa, a komposzt felhasznalasa

Az almos istallotragyat (vagy higtragya szalmaval, vagy mas novényi szarmaradvannyal
bekeverve) ma mar tébb helyen osztrdk, német és holland példat kovetve komposztaljak,
ezzel egyszerl(sitik a kijuttatdas moédjat, szélesitik a kijuttatas optimalis idejének lehet6ségét,
novelik a felhasznalds hatékonysagat.

A komposztalas soran kiulonb6zé mikro- és makroorganizmusok kozremikodésével a
szervesanyagok egyszerld alapvegyiletekre, széndioxidra, szulfatra, nitratra és vizre
bomlanak le, atalakulnak és a nem mineralizalédott szervesanyagokkal humusz anyagokat
képeznek.

A megfelel6 komposztalds sordn a kérokoz6 mikroszervezetek elpusztulnak, a gyommagvak
elvesztik csirazoé képességiiket.

Komposztalaskor gondoskodnunk kell arrél, hogy a mikroorganizmusok szamara kedvez6
korilményeket biztositsunk (megfelelé tapanyagosszetétel (C/N ardny), nedvességtartalom,
oxigénellatas), igy a 8-10 hét alatt a kivant minéségli komposzt keletkezik (vegetacids
hénapokban).

24 Hartman M., Bozsik A., Percze A.: Kérnyezetvédelem - Mit tehet a mez6gazda? Mez6gazdasagi Szaktudas Kiado,
Budapest, 2001.
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14. dbra. Szerves trdgya nyitott rendszeru forgatdsos komposztdldsa, Wildcat PTS 612 PTO
vontatott forgatoeszk6z25

A komposztok felhasznaldsa csak kismértékben tér el az istallétragyaétél. A kijuttatds
eszkoze altaldban szervestragya-szérd. A komposztszemcse mérete kisebb (1-4 cm), ezért
a tragyaszoroét at kell alakitani, ugy hogy novelni kell a maréfogak szamat és slrliségét. A
kiszoras gyakorlati végrehajtasa hasonlé az istallétragyaéhoz. Vannak lizemek, ahol a
komposzt kiszérasat nagy teljesitményli miitragyaszérokkal végzik. Ennek az a feltétele,
hogy a komposzt megfeleléen szaraz legyen (30-35 % nedvességtartalom), mert ellenkezé
esetben a gép kénnyen eltomdédhet.26

Az istallétragyakkal ellentétben a komposztok esetében nem kell jelentés ammonia
veszteséggel szamolni a talajra valé kijuttatds utdn. A komposzt barmikor kiszérhaté, a
tapanyagveszteség minimalis. Vetés el6tt a magagyba kell bedolgozni, haszndlhato
talajtakardként is, valamint zold novényi dllomanyban is kijuttathaté. Az atfagyas és a tulzott
kiszaradds rontja ~a komposzt hatasat. Az olvadé hé hatdsdra a tapanyagok is
kimosddhatnak a talaj felszinére szért komposztbél, ezzel veszélyeztetve a talajvizet.

Az okologiai gazdalkodasban felhaszndlt komposzt mennyiség gabondk esetén az
eléveteménytél és a fajtatél fliggéen 10-50 m3/ha. Nagy tdpanyagigényd kapdas kultirak
esetén (pl. kukorica, ték) az adag 25-50 m3/ha kézott valtozik.2?

25 http://www.diversifiedecological.com/PTS612.html, PTS_612_in_row.jpg (2010.08.28.)

26 Hartman M., Bozsik A., Percze A.: Kdérnyezetvédelem - Mit tehet a mez6gazda? Mez6gazdasagi Szaktudas Kiado,
Budapest, 2001.

27 Hartman M., Alexa L., Dér S., Schad P.: Hulladékok a mezégazdasagban, az erdészetben, a gyimolcsdsben, és a
sz6lészetben, Mezégazdasagi Szaktudas Kiadd, Budapest, 2001.
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ZOLDTRAGYAK

A zoldtragyazas azon médja a szervestrdgydzasnak, amikor egy novény termesztésének a
célja, hogy teljes tomegében bimbdzas vagy virdgzas elétti dllapotban tragyaként a talajba
keriiljon. Szerepe els6sorban a talajtermékenység fenntartasaban és a talaj kulturallapotanak
javitasaban szamot-tevGbb.

E tragydzasi mod el6nyei, hogy felhalmozza a nitrogént és a humuszt, mérsékli az
asvanyianyagok kimosédasat, valamint csokkenti az eréziot , a talajt bearnyékolja és
morzsalékos allapotura alakitja. Ellensulyozhatja az intenziv talajmlvelés szervesanyag-
csokkentd hatasat. A zoldtragyazasnak nem csupan elényei, hanem kedvezétlen hatdsai is
lehetnek a talajra. A betegségek vagy kartevék elszaporodhatnak, ha rosszul van kivalasztva
a zoldtragyanovény. Aszalyos teriileteken a rosszul megvalasztott névény miatt bekovetkezd
nagy vizfogyasztas, illetve talajnedvesség-hiany is kedvezé6tlen hatasu. A talajmiivelést
akadalyozhatja, és a kovetkezé novény hozamat is csokkentheti a tdl nagy tomegd
zOldtragya alaszantdsa vagy rossz minéségu bedolgozasa.

Azon novények melyek zoldtragyanak a legalkalmasabbak, lagyszardak, nagy levélfeliletlek
és jo talajfelszin-takaréak, mérsékelt vizigénylek mind a csirdzaskor, mind a vegetacioban.
Rovid tenyészidejl, a kelét kovetéen gyors fejlédést, dis és mélyen gyokerez6ek. Fontos
tulajdonsaguk még ,hogy betegségekkel,kartevékkel szemben toleransak és ezeknek a
vegetativ szakaszban nem gazdanovényei, jé tapanyagfeltaro és —felvevé képességliek.28

6. F6bb zoéldtragya névényeink?29
Olajretek (Raphanus sativus)

A koztermesztésben lévé olajretekfajtak zoldtragyandvényként is igazoltdk, hogy helyik van
a novényi sorrendben. Az olajretek a burgonyatermesztésben jelentésen csokkenti a
burgonya virus okozta rozsdafoltosodasat. A német nemesités(i Pegletta fajta mar nematéda
rezisztencidval is rendelkezik, amely a talajban Iévé cisztas fonalférgek szaporodasi ciklusat
szakitja meg, mérsékelve ezzel kartételiiket. Mindegyik kdztermesztésben lévé fajta kitlind
szervesanyagpotlo zoldtragya is. Mélyre hatold, gazdagon elagazé gyokérzetik erGteljes
fejlédést tesz lehet6vé kedvezébtlenebb talaj- és éghajlati viszonyok kozott is. A nagytomeg
gyokérzet lazitja és levegbsen tartja a talajt, ami igen kedvezd életteret kinal a talajban lévé
mikroorganizmusok szamara.

Fehér mustar (Sinapis alba)

28 http://www.biokultura.org/szaktanacsadas/publikaciok/zoldtragyazas.htm (2010.08.28.)
29 http://www.mezohir.hu/2005-07/11.html (2010.08.28.)
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A rovid tenyészidejli mustar mindeniitt igen elterjedt zoldtragyanovény. Augusztusi vetését
kovetéen nagyon gyorsan kel, majd a rovidulé nappalok hatasara fejlédése is lassul, ami a
vegetativ részek fejl6désére kedvezd hatasi. Allomanya gétolja a talajerézidt, és a
bemosddd nitrogént a talajfelszin kozelében visszatartja. Kivaldé gyomelnyomé hatasu
novény. November kdzepén érdemes leszantani. Ekkor gyokérrendszere is jelentés tomeget
képvisel, és 50-70 cm mélységben szovi at a talajt. A gyakorlat szerint minél s(rlibb a vetés,
annal jobb hatdsu az utéodnovények szamara.

Takarmanyrepce (Brassica oleraceae)

J6 hatasu zoldtragyanovény a takarmanyrepce. Zoldtragya értéke az olajretekhez hasonléan
igen magas. Jelentés, 35-45 t/ha zéldhozama igen értékes takarmany tejelé allatok szamara
is. Az allomany feletetése utan foldben maradé - a talajt 1 m mélységben behdl6zé -
gyokérzet humuszképzd és szerkezetjavitd hatdsa dnmagaban is nagyon értékes. Kizardlag
zOldtragya céljabol vetett takarmanyrepce esetében késé 6sszel — szarzOzast kovetéen -
joval kisebb energiafelhasznalassal végezheté el a szantds a fellazult talajban.

Facélia (Phacélia tanacetifolia)

Magyar nevén mézontéfii - sokak szamara dgy ismert, mint mézel6 novény.
Zoldtragyanovényként - zart termelési rendszerekben - a cukorrépa termesztéstechnoldgia
részeként irjak elé termelSiknek. Oszi aldszantasa jelentds szervesanyagtdmeget jelent, és -
egy korabbi allaspont szerint - ciantartalmd bomlastermékei tavol tartjak a fonalférgeket.
Biotermesztésben nélkiilozhetetlen! A kezdeti fejl6dése nem tul gyors, de késébb a
bundaszer( boritast adé allomany igen j6 gyomelnyomoé.
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15. abra. Facéliaso

Pohanka (Fagopyrum esculentum)

A pohanka a kesertifiivek csaladjaba tartozik. Kordbban a lapvidékek elterjedt, igénytelen
szemes novénye volt. Szerepe gabonaként és méhlegel6ként volt jelentds.

A novény egyéves és 50-80 cm magas, egy vezérhajtassal és szamos mellékhajtassal. A
fehér vagy rozsaszinli virdgok athajlé bugakba fejlédnek. Gyorsnovésl, fagyérzékeny
noévény, napjainkban lett kedvelt zoldtragya.

16. dbra. Pohanka3!

30 http://www.cegledi.eu/Bemutatkozas/A_mez/Facelia/facelia.html ,a_mezontofu.jpg (2010.08.28.)
31 http://portal.agr.unideb.hu/kutatointezetek/nyki/kutatas/kutatasi_temakorok/alternativ_novenyek_nemesitese,

item_1441_thumb.jpg (2010.08.28.)
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Zoldtragyakeverékekben a pohanka hivelyesekkel, mustarral és olajretekkel nemcsak a
gyokértomeg kialakulasat segiti el6, hanem a keverékkultirak szinergetikai hatasat is
felerdsiti (pl. Pohanka 36 kg/ha + mustar 10 kg/ha).

Biborhere (Trifolium incarnatum)

Csapadékos vidékek attelelé zoldtragyandvénye lehet masodvetésben. Vetémagsziikséglete
30 kg/ha, zéldhozama 15-18 t/ha.

A pillang6sviragu zoldtragyanovények - amelyek borsds, biikkonyds, |ébabos, stb.
keverékek is lehetnek - nélkiilozhetetlenek a bioldgiai talajjavitas teriiletén, de ugyanolyan
fontosak a jo fizikai és bioldgiai tulajdonsagokkal rendelkezé talajok termdéképességének
szinten tartasaban is, ha termesztésének koltségeit a gazdalkodas elbirja. A légkori N
megkotése révén noveli a talaj N-készletét.

7. A zoldtragyazas modjai32

A megfelel6 mod kivalasztasa, mely a gazdalkodas kornyezeti és technikai feltételeitdl fligg,
alapvetéen meghatdrozza a tragyazas eredményességét.

7

Févetésl zoldtragyazas

Ez esetben a zoldtragyanovényt, mint fénovényt vetjik el, altaldban kora tavasszal, és
zoldtomegét nyaron (junius, julius) dolgozzuk be. Els6sorban széls6séges talajokon, keveset
termé homokon, sziken, illetve kedvezétlen csapadékellatottsagi helyeken indokolt
alkalmazni, ahol a tarlévetési zoldtragydzasnak a kornyezeti feltételei nem adottak. llyen
korilmények kozott a tarlovetésli novények csak kevés zoldtomeget adnak, gyokerei nem
fejlédnek ki megfeleléen, igy nem érjik el a kivant zoldtragyahatast. Févetéskor a
nehezebben miivelheté talajok el6készitésére tobb id6 all rendelkezésre, és a keléshez,
fejlédéshez sziikséges csapadékra is nagyobb eséllyel szamithatunk, a téli nedvesség jol
kihasznalhaté. Ebben az esetben egy év terméskieséssel kell szamolnunk, a kedvez6 hatasok
a kovetkez6 évben mutatkoznak. A zoldtrdgya novény utan keriilhet akar 6szi, akar tavaszi
vetésli novény. Jobb adottsagu teriileteken is alkalmazhatjuk, ha a talajt atmenetileg
termelésre nem kivanjuk haszndlni, de mint zo6ldugart akarjuk hasznositani, a
talajtermékenység fenntartasa érdekében.

Tarlévetésii zéldtragyazas

A tarlovetésl zoldtragydknak az alkalmazasa a legvonzobb, mivel segitségével tragyanovény
illesztheté be a vetésforgéba (ha megfelelé fejlettségl a févetésl pillangdst is kivaltva) és
termelésbdl kiesé év sincs. Sikerességének azonban fontos feltételei vannak:

32 http://www.magvas.hu/zoldtragyainfo.htm (2010.08.28.)
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Az elévetemény koran keriljon le, a tarlé koran szabaduljon fel. Alkalmasak a junius
kozepéig lekeriil6 novények, melyek elsésorban takarmanykeverékek: takarmany
rozs, keszthelyi keverék, rozsos szoszosbiikkdony, &szi arpas szoszosbikkony,
biborhere takarmanynak (ezek utan azonban csak akkor érdemes zoéldtragyat vetni,
ha a talaj szervesanyag ellatottsaga ezt megkivanja), valamint janius vége és julius
kozepe kozott lekerils el6vetemények: borsd, repce, 6szi arpa, rozs, tavaszi arpa,
6szi buza, zab.

Aratas utdn, vagy a zoldtragyanovény vetésének idején az id6jaras forduljon
csapadékosra. Ezért elsésorban a csapadékosabb orszagrészekben lehet sikeres és
biztonsdgos az alkalmazasa, ahol az éves csapadékmennyiség legalabb 600 mm.
Alkalomszerlen a szarazabb vidékeken is sikeriilhet, de ez erGsen fligg az évjarattoél
és az alkalmazott agrotechnika szinvonaldtél, ami a talaj nedvességmegdrzésére
iranyul.

A talaj konnyen és gyorsan mivelheté legyen. Azok a talajok a leginkabb alkalmasak,
ahol a nydri szdrazsag nem akadalyozza a tarlémdvelést és a magdagykészitést (Ka <
40-42). Fontos a talajmlivelés gyorsasaga és jo mindségben valé elvégzése. A
tarléhantast az elévetemény betakaritdsa utdn azonnal végezzik el, a
zOldtragyanovény vetésének mélységéig, majd hengerrel zarjuk le a talajt
nedvességmeglrzés miatt. Elsésorban forgatas nélkili talajel6-készitést célszerd
alkalmazni, a szantast kertlni kell.

Szdarazsagban nem érdemes erdltetni a tarlévetést, mert a zéldtragyandvény nem kel
ki, vagy csak nagyon vontatottan, hidnyosan, igy nem lesz megfelel6 a gyokér- és
zOldtoémege, a teriiletet az elgyomosodas is jobban veszélyezteti. Célszer( ilyenkor
augusztus kozepéig varni a vetéssel, a kedvezébb nedvesség viszonyokra. Vetés
utan a talajt azonnal hengerezni kell, mivel a laza, treges talaj hamarabb kiszarad, és
a magvak is kézelebb keriilnek a nedves talajhoz.

A tarlovetésii zoldtragya az 6sziek ala nem jo elévetemény, mert csak észre fejlédik
ki annyira, hogy megfelelé zold tomeget adjon. A leszantasa (oktéber-november) és
a vetés kozott csak igen rovid id6 all rendelkezésre a talaj megfeleld el6készitéséhez,
illetve a nagy szervesanyag tomeg elkorhadasdahoz. Ugyanakkor a zoldtragyanovény
sok vizet fogyaszt, a talajt kiszarithatja, igy az uténévény magja nem keril kedvezé
vizellatottsagu kornyezetbe. A tarldba vetett zoldtragyandvényt meg lehet hagyni a
fagyokig, a fagy Osszeroskasztja. Deflaconak kitett teriileten tavasszal is
bedolgozasra kerilhet. Utdna tavaszi vetésli novény keriljon.

Takarénovényes z6ldtragyazas

Ennek a médszernek két lehetséges mddja lehet:

a ravetés, amikor a zoldtragyanovényt 6szi kalaszosba tavasszal vetjik,

2. és

az alavetés , amikor tavaszi kaldszossal (arpa, zab) egyitt vetjik el a

zOldtragyanovényt.

Lehetséges zoldtragyanovények: vordoshere, fehérhere, komlés lucerna, korcshere,

angolperje, somkérd, szarvaskerep, biborhere.
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A kaldszos lekeriilése utan a kozé- vagy alavetett novény eré6teljes fejlédésnek indul, és nyar
végére, 6sz elejére ad leforgathaté zoldtomeget. A takaréndvénnyel (gabona) kapcsolatban
kivanatos, hogy:

- ne legyen slrd, és ne nyomja el a zoldtragyandvényt, ezért a szokottnal kisebb
vetémagmennyiséggel kell vetni;

- koran lekeriilé legyen, a szalmajat azonnal tavolitsuk el, hogy a zoéldtragyanoévény
erGteljesebb fejlédésnek indulhasson;

- legyen kis vizigényl, a novények ne legyenek egymds konkurensei. A moddszer
elénye, hogy a zoldtrdgyandvény szamara nem igényel kulon talajel6készitést.
Kockazata, hogy szdarazsagban nem mindig sikeril a ravetés, ezért inkdbb
csapadékosabb vidékekre valé.

Sarju zoldtragyazas

A pillangésviragu ével6 novények elsé kaszaldsa takarmanyként hasznosul, a masodik
novedék zoldtragyaként.

Atteleld zoldtragyazas

A zoldtrdgyanovény az 6szi és a kora tavaszi tenyésziddt hasznositja. Nyar vége felé, kora
Osszel lehet vetni a zoldtrdgya névényt, amit kora tavasszal szantunk ala, pl.: rozs, rozsos
sz0szosbiikkony, biborhere. Utana tavaszi vetési novény kovetkezhet.

8. A zoldtragya bedolgozasa

A magas novésl novényeket a bedolgozas el6tt célszer(i hengerezni (a nagy zold témeg
alaforgatdsanak megkonnyitése érdekében). Az eke a ndvény fekvésének irdnyaban haladjon,
kilonben eltomddik. A zoldtragya szantdsakor a talaj lireges lesz, ezért szantds utan a talajt
tomoritsiik. Ezzel a zéldtragya korhadasat is meggyorsitjuk.
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17. dabra. Repce zoldtragya leforgatdsa3?

A zoldtragya elbomlasahoz - még pillangds esetében is — 3-4 hét sziikséges. Az uténovény
vetéséig a zoldtragya lebomlasanak elére kell haladnia. A zo6ldtrdgya meszes vagy
homoktalajban gyorsabban bomlik, mint valyog, agyag vagy savanyu talajban. A nyar végén,

6sz elején alaszantott hamarabb bomlik, mint a késé Gsszel, vagy télen, mivel a melegebb
idéjaras eldsegiti a bomlast.

A viragzas elétti, bimbds allapotban aldszantott névények hatasa kedvezébb, mint a viragzas
utaniaké. Az elvéniilt ndévény sok lignint, rostot tartalmaz, amelyek nehezebben bomlanak le.
A zoldtragya szerves anyaga sokkal konnyebben bomlik el, ezért hatdsa a talajban révidebb
ideig tart (1-2 év) mint az istallotragyaé (3-4 év).

A zo6ldtragydk pozitiv tulajdonsagai ellenére csak abban az esetben szdmolhatunk azok
szervestragyazast részben pétldé hatasaval, ha siiribben iktatjuk a vetésforgoba, megfeleld
tobblet mitragyaval egészitjik ki, tovabba ha pillangds névények is beillesztésre kertilnek.34

8. tablazat Fontosabb z6ldtragya névényeink tomege és tapanyaga3s

p Biomassza . p p
Szaraz- Biomasszaban tapanyag

anyag (kg/10t)

anovény t/ha |%

Csillagfurt (sarga viragu, N 75
kesert) zoldje 8-10 66 P205 24
tavaszi vetésii 135 gyokere 2-3 33 K20 48
virdgz6 (aldszantis ideje: Gsszesen| 10-13 100

junius)

Csillagfiirt (sarga viragu, zo6ldje 6-7 70 N 51
keserd) 125 gyokere 2-3 30 P205 18
masodvetési Osszesen 8-10 100 K20 42

33 http:/ /www.tomelilla.hu/archives/cat_1675368931.html, KL_CLD_11-1.jpg (2010.08.28.)
34 http://www.magvas.hu/zoldtragyainfo.htm (2010.08.28.)
35 http:/ /www.biokultura.org/szaktanacsadas/publikaciok/zoldtragyazas.htm (2010.08.28.)
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virdgz6 (aldszantas ideje:

szeptember)

Olajretek N 48

areer zoldje| 10-16| 65

masodvetés R P205 22
i 130 gyokere 5-9 35

virdgz6 (alaszantas: szept. . K20 43
, 0sszesen 15-25 100

vége - okt.)

Fehér mustar zoldje 8-14 70 N 40

madsodvetés 145 gyokere 4-6 30 P205 17

virdgz6 (aldszantas: szept. Osszesen| 12-20 100 K20 38

vége - okt.)

Takarmanyrepce zo6ldje 9-15 75 N 44

vetés tavaszi - juliusig 170 gyoOkere 3-5 25 P205 19

virdgzo (aldszantas ideje: 2. Osszesen| 12-20 100 K20 35

névendék)

Facélia zéldje 3-6 50 N 16

masodvetés 120 gyoOkere 3-6 50 P205 9

(alaszantas ideje: oktéber) Osszesen 6-12 100 K20 21

Amennyiben o6kolégiagazdalkodasra kivanunk attérni, akkor olyan tdpanyag-utanpétlast,
illetve talajer6-gazdalkodast kell alkalmazni, ahol a mesterséges anyagokat, mitragyakat
okoldgiai gazdalkodasbol szarmazoé szerves tragyaval helyettesitjiik. Emellett a vetésforgo
kialakitasanal figyelembe vessziik a ndvények igényeit, valamint zdéldtragya novényeket is
beillesztiink.

TANULASIRANYITO

1. feladat

Figyelmesen olvassa el a kovetkezd cikket, majd ez alapjan ismertesse a takarmanyrepce
zoldtragyaként torténd felhasznaldsanak elényeit!

"Takarmanyrepce, mint zéldtragyas3®

36 http://www.agroline.hu/?q=node/28 (2010.08.28)
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Hasonldéan jé hatasu koztesnodvény lehet a takarmanyrepce (pl.: Emerald), amit hasonlé
termesztéstechnoldgiaval, de a gyakorlatban inkabb takarmanyként kedvelnek az allattarté
gazdak. Zoldtragya értéke az olajretekhez hasonléan igen magas. Augusztus elsé felétdl
szeptember végéig javasolhatd a vetése, és takarmanyozasra - az elsé vetésekbdl - mar
oktober elejétél folyamatosan vaghatd. Jelentés - 30-35 t zoldhozama igen értékes
takarmany tejelé allatok szamara. Az allomany feletetése utdn foldben maradé gyokérzet
humuszképzé és szerkezetjavitd hatdsa 6nmagaban is nagyon értékes. Kizarélag zoldtragya
céljabol vetett takarmanyrepce esetében késé 6sszel mérsékeltebb energiafelhaszndlassal
végezhet6 el a szantds, és tavasszal konnyen, kevés mulvelet elvégzésével készithetd jo
mindségl vetdagy.

Vetémagsziikséglete: 8-10 kg hektaronként: Javasolt midtragya adagja 60-100 kg N
hatdéanyag hektaronként.

Termesztési irany: Takarmanyként és zoldtragyaként

Biologiai jellemzdk: Az Emerald takarmanyrepce - mivel a vetésidére nem érzékeny -
augusztus elejétél szeptember kozepéig a fent emlitett szempontok és igények szerint
vethetd. Termesztésénél technolégiai szempontbdl az olajipari célra vetett repcéknél bevalt
eljardsokat kell alkalmazni. Talaj-el6készitésével - ami a mindenkori repcetermesztés
.rakfenéje” - meg kell varni az idealis talajallapotot, azt a kevés augusztusi csapadékot, ami
a munkat eredményessé teszi. A vegetativ tdmeg novelése érdekében célszerd 60-100
kg/ha N mdtragyat kijuttatni, a nitrogén ugyanis javitja a beltartalmi mutatokat, noveli a
fehérjetartalmat és késlelteti a viragzas kezdetét. Emeli a talaj humusztartalmat, javitja a
talajallapotot.

Helye a vetésforgbéban: Zoldtragya- vagy takarmanynoévényként barmely koran lekeriilé
novényt kovethet. Utana 6szi kaldszos vagy barmely tavaszi kultdra kovetkezhet.

Talajel6készités, vetés: A repce a szé szoros értelmében vett ,aprémag”’, ezért ennek
megfelel6 magagy-el6készitést igényel 8-10 Kg/ha vetémag felhasznalasaval.

Tapanyag-igény: Javasolt mltragya adagja madasodvetésben 60-100 kg nitrogén
hatéanyag hektaronként.

Karositok, apolas: Kelés utan az allomany gyorsan és energikusan fejlédik, a talajt - esélyt
sem adva a gyomoknak - révid id6 alatt beboritja. Enhez persze kell a csdvazészerrel kezelt
-, magas bioldgiai értékli nemesitett vetémag. A csdvazas elénye kilonésen a
takarmanyrepce esetében fontos, hiszen a szer tavol tartja a kel6 névénytél a talajlaké és
talajban él6 kartevéket (pl. foldi bolhdk), igy az optimalisan tervezett t6szam biztonsagban
megmaradhat. A vegetdcié zavartalanul és jol fejlédhet, és miel6bb elérheti az etetéshez
idealis mindséget és tomeget.

Kartevéi: foldi bolha, repcedardazs alhernyd, szarormanyos. Gyomirtasra vagy mas
védekezésre csak magtermesztés esetén lehet sziikség.
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Betakaritas: 30-35 t/ha z6ldtomeget ad. Zoldtragyazaskor a zoldtermést legkésébb viragzas
kezdetén apritsuk fel és dolgozzuk a talajba.

Takarmanyozas esetén lehet 6szi és tavaszi is, ez a vetésidd és a takarmanyozas fliggvénye.
A takarmanyrepce termesztésénél a takarmany tervezett felhasznalasanak idejét Kkell
figyelembe venni. Leginkabb az oktdber elején megkezdett zdldetetési gyakorlat terjedt el.
Ennek - takarmanyozasi és koltségfelhasznaldsi szempontbdl - biztonsagi okai is vannak. Az
egyéb takarmanynovények terméseredményei - pl. szénatermés, flisil6 mennyisége stb. -
ilyenkor ismertek, vagy, mint példaul a silékukorica varhaté mennyisége, legalabb mar
kérvonalazédnak. A takarmdanymérleg elkészitésénél tehat jol latszik, hogy mekkora
mennyiségl augusztusi vetés(i takarmanyrepce teheti biztonsdgossa és gazdasdgosabba a
termelési folyamatot. Ekkor altaldban elddl, hogy mekkora legyen az Gszi etetésre, illetve a
tavaszi indulé zoldetetésre szant termés vetésteriilete. Az augusztus elején vetett Emerald -
atlagos iddjarasi viszonyok mellett - oktéber elején mar 35-45 t/ha tdmeget ad, és kitling
mindségben etethetdé egészen a kemény fagyokig. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy -5
celsius éjszakai hdémérsékletek mellett napkdézben még vaghatdo és etethetd. Az
allattenyészté szakemberek altaldban ugy szdmolnak, hogy 1 ha vetés 25-30 tehén &szi
lédustakarmany-sziikségletét képes fedezni. A takarmany felhaszndlas tekintetében az
Emerald termesztésével viszonylag kénnyl elére tervezni, hiszen az 6szbe hajlé idéjaras a
vegetativ fejlédési szakasznak kedvez, és a novény altaldban nem is érkezik el a generativ
szakaszhoz.

Ha tavaszi takarmdanyrepce-zoéldetetésében gondolkodunk, akkor a szeptemberi vetést kell
elényben részesiteni. A repce attelelése szempontjabél ez a vetésidé jé esélyt biztosit ahhoz,
hogy a megfelel6 t6levélrézsas allapot a fagyok beadlltaig létrejojjon. A repce gyokérnyak-
vastagsaga idedlis esetben nem nagyobb a ceruza vastagsdgdnal, ugyanis a ndvény ilyen
fejlettségi allapotban képes a legjobban telelni. Tavaszi hasznositdsa (etetése) marcius
kozepétdl aprilis kozepéig, a viragzas megkezdéséig tervezhets. Ez azért is fontos idépont,
mert az erukasav megjelenése ezt kovetéen mar eléri a fogyaszthatésag szempontjabél
nemkivanatos értéket. A nagy zoldtomeg fehérjében gazdag és rendkivill izletes takarmany
az osszetett gyomriak - tehenek, juhok, kecskék - szamara. Etetése - elsésorban lisz6k és
juhok esetében - legeltetéssel is torténhet. Tavaszi indulasakor a takarmanyrepce kiilonésen
magas karotin tartalommal rendelkezik, ami jelentésen megemeli a tej albumin-szintjét, és
lizinben, valamint kéntartalmu aminosavakban is gazdagabba teszi a tejet."

36



SZERVESTRAGYAZAS

MEGOLDAS

30-35 t z6ldhozama igen értékes takarmany tejelé allatok szamara. Az allomany feletetése
utan foldben marado gyokérzet humuszképzé és szerkezetjavitd hatasa 6nmagdaban is
nagyon értékes. Kizarélag zoldtragya céljabol vetett takarmanyrepce esetében késé 6sszel
mérsékeltebb energiafelhasznaldssal végezhet6 el a szantds, és tavasszal kdonnyen, kevés
miuvelet elvégzésével készithetd j6 mindségi vetdagy.

A vegetativ tdmeg novelése érdekében célszerli 60-100 kg/ha N mitragyat kijuttatni, a
nitrogén ugyanis javitja a beltartalmi mutatokat, noveli a fehérjetartalmat és késlelteti a
viragzas kezdetét. Emeli a talaj humusztartalmat, javitja a talajallapotot.
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| 1. feladat

Foglalja ©ssze azokat a legfontosabb adottsdgokat, amelyet a talaj-erégazdalkodas
befolyasol!

2. feladat

irja le a higtragya és az almos istallétragya jelentését!

3. feladat

Mutassa be az almos istallétragya érési szakaszait!
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4, feladat

Ismertesse azokat a fé6bb idészakokat, amikor tilos a tragya kijuttatasa!

5. feladat

Sorolja fel azokat a leggyakoribb szerves anyagokat, melléktermékeket, hulladékokat,
amelyeket a talajer6-gazdalkodas soran felhasznalhatunk!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A talajer6-gazdalkodas befolyasolja a talaj foszfor, nitrogén, kdlium és kalcium tartalmat, a
szervesanyag tartalmat, a talaj fizikai, biologiai, kémiai tulajdonsagait, valamint a talaj puffer
kapacitasat.

2. feladat

Az almos tragya (almos istallétragya) az lrulék, a bélsar és a vizelet, valamint és az alomnak
szilard halmazallapotl keveréke. A higtragya az allati trilékbdl, igy a bélsarbdl és vizeletbdl,
az elcsorgd ivovizbdl és az ugynevezett technolégiai vizbdl, amely segitségével mossak ki a
tragyat az istallébél.

3. feladat

A lazan o0Osszerakott kazlakban el6szor az oxidacidés szakasz (3-4 nap) indul be, a
hémérséklet megemelkedik, a gyommagvak egy része elveszti csirazoképességét, valamint a
patogén mikroszervezetek elpusztulnak. A gyorsan bomld szénhidratok vizre és
széndioxidra bomlanak, viszonylag nagy a nitrogén veszteség is. A redukcidos szakaszban
humuszanyagok keletkeznek, nitrogén veszteség lecsokken, ez a szakasz 3-4 honapig tart.
Az istallétragya erjesztése sordn 20-25%-0s sulycsokkenés is mutatkozik.

4, feladat

Tilos a tragya kijuttatasa december 1. és februar 15. k6zott. Gyors hatdsu, kénnyen oldédé
nitrogéntragya, igy tragyalé, higtragya (valamint ammonium- és nitrat-tartalmu miitragya)
betakaritas utdn nem juttathaté ki szantéteriiletre, amennyiben oda az adott évben Ujabb
kultdra nem keriil. Ha megfelel6 talajfedettséget biztositd ndvény keriil még a teriiletre, a
fenti anyagok kijuttathatdk, de a tragyazas és a vetés kozotti idészaknak rovidnek kell lennie
(legfeljebb 14 nap).

Nem juttathato ki tragya fagyott, vizzel telitett, 6sszefliggd hétakardval boritott talajra. Az
O0sszefligg6 hoétakard azt jelenti, hogy a teriiletet legaldbb 5 cm vastag, egységes hétakaré
boritja.

5. feladat

- tarl6- és gyokérmaradvanyok,
- szarmaradvanyok,

- zoldtragyak,

- istallotragya,
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- higtragya,

- komposztok,

- t6zeg,

- egyéb szerves hulladékok,
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