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GEOMETRIAI MERESEK- OSSZETETT ALAK- ES

HELYZETELLENORZES, MERETLANCSZAMITAS

ESETFELVETES- MUNKAHELYZET

A gyartds sordn az alak- és helyzettlirések ellenérzése fontos, hiszen ezekkel a tiirésekkel
elolvasdsa, a tanulasiranyité végrehajtasa és az onellenérzé feladatok megoldasa utan képes
lesz 0Osszetett alkatrészek alak- és mérethliségét ellenérizni, valamint egyszeri
méretldncelemzéseket végrehajtani.

Napjainkban olyan pontossaggal tudunk megmunkalni alkatrészeket, amilyen pontossagot
korabban el sem tudtak képzelni. A megndvekedett gyartasi pontossag a méréstechnika
fejl6édését vonta maga utan, hiszen a megmunkalt feliileteket, méreteket meg is kell mérni,
le is kell ellenérizni. Ahhoz, hogy valaki hasznalhaté szakmai tudasra tegyen szert tisztaban
kell lennie a méréstechnikai fogalmakkal folyamatokkal, hiszen ezen ismeretek a tervezéstdl
az alkatrész végsé ellenérzéséig jelen vannak. A munkafiizetben az 6sszetett alkatrészek
(tarcsak, lépcséstengelyek, furatos alkatrészek) alak- és helyzetellenérzését mutatjuk be, az
ehhez kapcsolddo eszkozoket, és a fébb mérési folyamatokat ismertetjiik.

Az abran egy féktarcsa profilmérését latja. A munkafiizetben lév6 informaciok elsajatitasa
utan képes lesz ilyen, és ehhez hasonlé méréseket végrehajtani.

1. dbra. Profilmérés
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

ALAFOGALMAK

Ebben a fejezetben a mérésekhez kapcsolodé alapfogalmakat ismertetjilk. Ezek az
alapfogalmak sziikségesek ahhoz, hogy megértse a munkafiizet tananyagat, és a szavatos
szakmai nyelv hasznalatahoz.

A mérés egy 6sszehasonlitd miivelet, amelynek sordn a mérenddé hosszusagot (tavolsagot),
szO0get vagy tomeget oOsszehasonlitjuk a mértékegységet megtestesité mértékkel
(mérbeszkdzzel).

Mértékegység: a mért fizikai mennyiség egységéiil valasztott mennyiség.

A mérés miveletének eredménye egy szamérték:

Erték (mérészam) = mennyiség (méret) / mértékegység (mérték)

A mérészam és a hozza tartozé mértékegység szorzata jellemzi a mennyiséget:
Mennyiség = mérédszam X mértékegység, példaul: =3 mm

vrT W N —

A mértékegységeket 20. szazadban az Sl konferencian szabvanyositottak. Hazankban 1982
Ota torvény irja elé az SI mértékegységek hasznalatat. A kovetkez6 tablazatban a hét alap SI
mértékegységet lathatja:

SI alapegységek

Név Jel Mennyiség Mennyiség jele
méter m hossz |
kilogramm kg témeg m
masodperc S idé t
amper A elzlektrO(EI’ina’mikai |
dramer@sség
kelvin K abszolit hémérséklet T
mol mol anyagmennyiség n
kandela cd fényerGsség Iv

1. Tdbldzat: S| mértékegységek

A mérések soran, akarmennyire is koriiltekintéek vagyunk, el6fordulhatnak hibak. A mérési
hibak ismeretében korrigaldssal pontosabba tehetjilk a mérési adatokat. A mérési hibak
felosztasa:

- Jelleg szerint
e Rendszeres hiba: nagysaga és elGjele a mérés folyaman alland6é és
meghatarozhat6.
e Véletlen hiba: csak nagysaga hatarozhaté meg (lehet pozitiv vagy negativ).
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e Durva hiba: személyi tévedés hatasara létrejové hiba.
e Kornyezeti hiba: mérést befolyasolé tényezék hatasa (hémérséklet,
légnyomas, magneses tér, légnedvesség, stb.).
- Eredet szerint
e Mérési mddszer hibaja: tartalmazza az 6sszes fizikai jellemz6 érzékelését és a
kapcsolédoé szamitasi hibakat.
e Személyi hiba: a mérést végz6 személy szellemi, fizikai tulajdonsagai,
képességei.
e Latas hiba: a normalistol eltérd latdélesség.
e Becslési hiba: a becslési képesség kiilonbozbsége az észlel6k kozott.
e Paralixis hiba: a nem merdéleges leolvasasbél eredé hiba.
- Mdszer szerint
e Skalahiba: a skala osztadsvonala nem megfelel6 helyen van.
e Nullahiba: a mérémliszer mozgérészének alaphelyzettél valo eltérése.

Nézziink példakat a fenn felsorolt hibakra:

A
o </ (B)

2. dbra. Paralixis hiba

Az abran lathatjuk, hogy az A nézési irany meréleges a skaldra, mig a B nézési irany nem.
Figyeljik, meg, hogy a két mérési irany kozott két osztas killonbség van.
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s
4

3. dbra. Skdlahiba

Az abran lathaté egy mérévonalzé és egy mérdszalag skalajadnak 6sszehasonlitasa. A
mérdévonalzé 90. osztasa a mérdszalag a 98. osztasaval esik egybe. A ketté kozott a
kilénbség (3) 1mm. Tehat Tmm a skalahiba.

4. abra: Nullahiba
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Az abran lathato kengyeles mikrométer alaphelyzetben van. A skala mozgérészét (forgdédob)
kiemeltik. A kiemelt részleten lathatja, hogy a mlszer nem nulla értéket mutat, mivel nem a
nulldadik osztas van egyvonalban a févonallal.

ALAKELLENORZES

Alaktirések

Az alaktlréseket az alkatrész alakjara, formajara nézve irjuk el6. Egy befogdkésziilék
esetében fontos, hogy egyenes legyen a feliilete, amire felfekszik a befogott alkatrész, vagy
kelléen sik legyen a feliilete. Egy tengely csapagyhelyei kialakitasanal torekedni a tokéletes
koralakra a pontos illesztés miatt, vagy egy vasuti jarml tengelyének zsugorkotéses
szerelésénél a tengely hengerességére, mivel ez dontéen befolyasoljaa vasuti jarmi futasat.
Ezeket a szempontokat a tervezés soran is figyelembe vessziik, és megadjuk, hogy az el6re
meghatarozott alaktdl képest menyire szabad eltérni. Ezeket az eldirt eltéréseket nevezziik
alaktliréseknek.

A kovetkez6 alaktliréseket adhatjuk meg az alkatrészeken:
- Egyenesség
- Siklapusag
- Koralak
- Hengeresség

- Adott profil
- Adott felllet

Az alaktlirések jelolése és értelmezése lathaté a kovetkez6 dbrakon:

Egyenesség

Jele Megadas rajzon Ertelmezés

\L7 =181 valodi profil

0,1

5. dbra. Egyenesség
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Siklapusag

Jele Megadas rajzon Ertelmezés

7] 041 ]

valodi profil

6. dbra. Siklapusdg

Koralakusag

Jele Megadas rajzon Ertelmezés

valédi profil

7. dbra: Koralakusdg

Hengeresseg

Jele Megadas rajzon Ertelmezés

henger valodi profilja

8. dbra: Hengeresség
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Adott profil esetén az egyenesség tlréshez hasonldan, a feliilet konturjanak eltérését adjuk
meg. Adott profil lehet példaul egy extrudalé szerszam profilja. llyen eljarasokkal gyartjak a
jarmiiparban hasznalatos aluminium 6tvozetl profilokat. A kovetkezd abran egy ilyen profilt
lathat:

9. dbra: Aluminium profil

Az adott profil tlirését pedig példaul froccsonté szerszamokra irjak eld.
Alaktiirések ellenGrzése

Az alaktirések ellen6rzésére haszndlatos eszk6zok alaktlirések szerint lebontva:

Egyenesség:
e Elvonalzé
e Derékszog
Siklapusag
e Elvonalzé
e Méréodra
Koralak

e Gylrds idomszer

e Mér6ora
Hengeresség

e Gydrds idomszer

e Mér6ora

Nézziik meg, hogy ezekkel az eszkozokkel hogyan ellenérizhetjiik az alaktliréseket.

Az élvonalzéval feliletek egyenességét és siklapusagat tudjuk ellenérizni. Ha nem
tapasztalunk fényrést a felllet és az élvonalzé éle kozott, akkor a feliilet sik.
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10. dbra: Elvonalzo

Ugyanezt az ellenérzést elvégezhetjiik derékszoggel is.

A mérGérat egy etalon értékre bedllitva tudjuk 6sszehasonlité mérésekre hasznalni. Azon tul,
hogy megallapitjuk példaul egy keresztmetszetrél, hogy mennyire koéralakl, pontosan
megkapjuk mennyire tér el az el6irt mérettél.

11. abra: Méroora
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Az abran egy 0-10 mm-es mérési tartomannyal rendelkezé mér6éra lathaté, 0,01 mm
pontossaggal. A kép jobb alsé sarkdban a mér6éra tapintdja lathaté kinagyitva. Fellletek
siklapusagat ugy lehet ellenérizni mérdoraval, hogy a feliilet egy pontjan (referenciapont),
amihez a tobbit hasonlitjuk, a méréérat nullara allitjuk, és a tébbi ponton megmérjik az
eltérést. Egy ilyen felliletmérés terve lathat6 a kovetkez6 abran:

7 T TS T

od
N
N
e

12. dbra. Siklaptsdg mérési terve

A pontok kiosztasanal figyelni kell, hogy lehetbleg az egész feliiletet tapossuk le vele. Ez azt
jelenti, hogy a pontokat egymastdl a lehetd legnagyobb tavolsagra kell elhelyezni.

A mérési feladatban mérjiilk meg egy hajtémiihaz fedelének siklapusagat. A felllet amit
megmeériink csatlakozé feliilet, ezért a tomités szempontjabél fontos, hogy kelléen sik
legyen a felulet. A siklapusag tlrése 0,05mm. A mérési pontokat az alabbi abra szerint
osztottuk ki:
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és a mérbora alatt mozgatva az alkatrészt megmeérjik a tobbi pont eltérést a felulettél. A
mérdora pontossaga 0,01mm, méréstartomanya 0-10mm. A mérési eredmények a
kovetkez6 tablazatban lathatok:

Mérési pont Eltérés ( a referenciaponttdl)
R.P. (Referenciapont) 0,00
1 0,01
2 0,01
3 0,03
4 0,04
5 0,01
6 0,02
7 0,04

2. Tdbldzat: Mérési eredmények

10
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Lathaté a tdblazatban, hogy az eltérések minden esetben 0,05mm alatt vannak, tehat az
alkatrész fellilete kell6en sik, azaz a megengedett tlrésen belil van.

A gylirds idomszerekkel adott atmérén lehet a koralakisagot, és a méretpontossagot is
ellendrizni. Hatranyuk, hogy egy adott atmér6hoéz gyartjak 6ket, igy minden atmérére meg
kell venni.

HELYZETELLENORZES

Helyzettlirések

A helyzettlirésekkel két vagy tobb feliilet vagy alkatrész egymashoz viszonyitott helyzetét
irjuk elé. Példaul egy szogidomszer készitésekor a két felilet hajlasszogének helyzetét
pontosan kell legyartani. Egy masik példa helyzettiirések alkalmazasara egy hajtomi
tengelye. Ha a tengelyt alkoté hengerek k6zépvonala nem esik egybe, akkor a tengely egyes
részei nem forogni fognak, hanem keringé mozgast fognak végezni. Ez példaul csatlakoz6
fogaskerekek esetén kimondottan karos, mivel a két fogaskereket a keringé mozgast végzé
rész egymasnak fogja nyomni, ami gyengiti a fogakat és toréshez vezethet. Ebben az
esetben megadjuk a tengely Utésének maximalis értékét, vagy a tengely részeinek
egytengelylségét.

A kovetkez6 helyzettliréseket adhatjuk meg rajzon:

- Parhuzamossag

- Merdlegesség

- Hajlasszog

- Radialis- és homlokités

- Teljes radialis- és‘homlokiités
- Szimmetria

- Egytengelyliség

- Pozicié

- Tengelyhelyzet

- Tengelymetszddés

A helyzettlirések jelolése és értelmezése a kovetkezd abrakon lathatdk:
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Parhuzamossag

Jele Megadas rajzon Ertelmezés

/e

valédi profil

14. dbra: Padrhuzamossdg

Merélegesség

Jele Megadas rajzon Ertelmezés

valodi profil

15. dabra: Merélegesség

Hajlasszog

Jele Megadas rajzon Ertelmezés

16. dbra: Hajldsszog

12
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Jele Megadas rajzon Ertelmezés
Radialis Gtés
= /10,1 |A
Homlokdtes )
/101 |A

valodi profil

Adott iranya tés

/10,1 [A

]17. dbra: Utés

Szimmetria

Jele Megadés rajzon Ertelmezés

18. dbra: Szimmetria

13
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Egytengelyliség

Jele Megadas rajzon Ertelmezés

O| 0,1 |A

csap valodi tengelye

A

19. dbra: Egytengelyiség

A pozicié helyzettliréssel egy alkatrész helyzetét irjuk elS. Példaul a froccsontd szerszamok
vezetécsapjainak poziciéjat eldirhatjuk a pontos illesztés érdekében.

Tengelyhelyzet

Jele Megadas rajzon Ertelmezés

4 L

20
<>

20. dbra. Tengelyhelyzet

14
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Tengelymetszddés

Jele Megadas rajzon Ertelmezés

-y --

>< A :\i:r__/_z ]

21. dbra.: Tengelymetszodés

Helyzettlirések ellenérzése
A helyzettliréseket a kdvetkez6 eszkdzdkkel tudjuk ellendrizni:

- Parhuzamossag:
e Mér6ora
e Tolomérd, mikrométer

- Merdlegesség
e Szogmérd (mechanikus, optikai)
e Derékszog

- Hajlasszog
e Szogmérd (mechanikus, optikai)
e Szogidomszer

- Utés
e Utésmérd gép
- Szimmetria

e Tolomérd, mikrométer
- Egytengelyliség
e Utésmérd gép
e  Mér6ora
- Pozicio
e Hosszmérd eszkozok
e |domszerek (specialisan kialakitott)
- Tengelyhelyzet
e Toldmérd, mikrométer, hosszmérd gép
- Tengelymetszédés
e Tolémérd, mikrométer, hosszmérd gép

15
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A parhuzamossag ellenérzése soran két feliilet tavolsagat vizsgaljuk. Ha nincs elGirva
siklaptusag a feliiletre, akkor elegendé tolémérével vagy mikrométerrel tobb ponton
megmérni a két felllet tavolsagat, és ha ugyanazt az értéket kapjuk, akkor a két felilet
parhuzamos. Ha el6 van irva siklapusag is a feliletre, akkor miutan ellendriztiilk a
siklapusagot, meréoraval mérhetjik a felilet egyik referenciapontjahoz képest a feliilet tobbi
pontjat, hogy mekkora az eltérése.

A meréblegesség ellendrzésénél szogmérével is ellenérizhetjik a két fellletet, de ha nem kell
szamszer( eltérést produkalni, akkor elegend6 egy derékszodggel ellendrizni a fellleteket. A
derékszoggel torténd ellendrzés lehetséges kimeneteit a kovetkez6 abran lathatja:

A szdg tiiméretes A sz6g megfelel A szog alulméretes

22. dbra: Ellendrzés derékszéggel

A hajlasszog ellen6rzése hasonld a derékszog ellen6rzéséhez. Elvégezhetjiik szogmérdvel,
vagy egy szogidomszerrel. A hajlasszoget altaldban szogmérdvel szoktak ellenérizni. Mivel a
szogmérén tetszbleges nagysagu szoget be lehet allitani, a szégidomszert pedig egy adott
méretre készitik el.

Az Utés mérése a bevezetésben olvashatdé tengelyek esetében alkalmazzak, példaul
hajtomivek tengelyein. Az Gtésmérést Utésmérd géppel végezziik el. A gép két cstcsa kozé
befogjuk a vizsgadlt tengelyt, és megmérjik a tengely sugarat azonos szégosztasonként.

Az utésmérés alapgondolata a kovetkez6é: a tengelyt egy adott atmérdre készitették
(elméleti). A valésagban ez az atmérg eltér az eldirt mérettél. A mérés soran a tengely egy
adott kerileti pontjanal a méréorat lenullazzuk egy a tobbi pont eltérést ehhez a ponthoz
képest vizsgaljuk. Ha a tengely pontosan késziilt el, akkor a méré6ra mutatdja nem mozdul
el, mivel a keresztmetszet minden pontjaban azonos a sugar.

Ha lejegyezziik az adott szbdgelfordulashoz tartozé méréora altal mutatott értéket, és ezt
abrazoljuk egy diagramon, akkor a keresztmetszet kiteritett keriiletét kapjuk meg. Ezt a
diagramot (itésdiagramnak nevezziik. A kovetkezé abran egy (tésméré gépet, és egy
Utésdiagramot lathat:

16
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23. dbra: Utésmérd gép

WTES

Rielm.)

n/12 (p

24. dbra: Utésdiagram

A pozicié ellenérzése soran a mérd- és az ellenérzdeszkozt az alkatrésznek megfelel6en
valasszuk ki. Példaul egy lemezes alkatrészen furatok pozicidjanak ellenGrzését
elvégezhetjik egy tolomérével, vagy ha nagyobb pontossdgra van szikség, akkor
mikrométerrel, egy tarcsa furatkorének kiosztasat és a furatok méretét pedig egy erre a célra
készitett idomszeren tudjuk ellenérizni.

A tengelyhelyzet és a tengelymetszddés olyan alkatrészek esetében fontos, ahol a furatokon
keresztll valamilyen anyag aramlik. Példaul a hidraulikatombok, vagy csaptelepek. Ebbe a
kategéridba tartoznak még példaul a pneumatikus szelepek is. Gondoljunk bele, példaul egy
ES szelep esetén a nem megfelel§ furatpozicié miatt a levegé turbulensen aramlana, ami
sebességcsokkenéssel jarna és a szelep nem tudna betodlteni a szerepét.

17
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MERETLANCSZAMITAS

Bazisok

A bazis sz6 jelentése viszonyitdsa alap. Ez egy olyan viszonyitasi alap (mennyiség vagy
helyzet), amihez viszonyitva megadjuk a tobbit. Példaul, ha egy osztalyban egy tanulé
magassdagahoz képest hatarozzuk meg a tobbit (magasabb 10cm-rel, alacsonyabb 8 cm-rel),
akkor a tanulé a rendszeriink viszonyitasi alapja, vagyis bazisa.

A bazis a gépészetben két féle lehet. Lehet a bazis valdés vagy elméleti. EIméleti bazisrdl
beszéliink akkor, ha fizikalisan nem tudjuk a bazist megjeldlni az alkatrészen. Elméleti bazis
példaul egy furat kozéppontja. Az alkatrészek elGallitas sordn a kovetkez6 bazisokat
kilonboztetjik meg:

- Szerkesztési (tervezése bazis
- Technolégiai bazis
- Mérési bazis

A gyartdas vagy mérés soran alkalmazhatunk uUgynevezett segédbazist, ami a termék
hogy hengeres alkatrészek készitésénél altaldban készitenek csucsfuratokat a tengely
véglapjaiba. A csucsfuratok a csiicsok kozotti megfogast eszik lehetévé, és igy a tengely
kozépvonalat bazisként lehet alkalmazni.

A szerkesztési bazis az a feliilet, amitél a tobbi felliletet felmérjiik. Itt nem egyszerlien csak
rajzolasrol van szé, hanem a tliréseket is ettdl a feliilettél hatarozzuk meg. A szerkesztési
bazis kivalasztasanal szem el6tt kell tartani a technolégiat, amivel megmunkdljuk az
alkatrészt.

A technolégiai bazis a gyartasnal alkalmazott bazis, példaul esztergalds esetén a tengely
véglapja, mivel a kés ehhez képest mozog. A tervezés soran a torekvés az, hogy a tervezési
bazis egyezzen meg a technoldgia bazissal. Ebben az esetben fébazisrél beszélink. Ha a
szerkesztési bazis nem esik egybe a technoldgiai bdazissal, akkor a technolégiai bazis
athelyezése el6tt tliréstechnikai szamitasokat kell végezni.

A tliréstechnikai szamitdsok soran fontos tisztaban lenni az adédé méret fogalmaval. Az
adodé méret, mint az a nevében is benne van, nincs megadva az alkatrész rajzan, hanem a
megadott méretekbdl fog kiadddni.
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25. dbra: Lépcsds tengely.

Az abran lathaté lépcsés tengely A-val jelolt mérete adédd méret. Vizsgaljuk meg a rajzot! A
szerkesztési bazis a tengely két szélsé lapja. A tengely gyartasa soran egy 25mm atmérgji
koracélbdl 85mm-t levagunk. Ez lesz a nyers munkadarab. Miutan befogtuk tokmanyba
25mm hosszon 20mm atmérére esztergaljuk, majd megforditjuk és ismét elvégezzik a
miuveletet. Ha a tengelyt egy fogasban szeretnénk megmunkalni, akkor meg kell hatarozni
az adédé méretet, mivel a tervben rogzitett elGirdsokat be kell tartani. Mivel A adéd6é méret
ezért felirhato:

A=85-(25+25)
Ebbdl A-t kifejezve: A=35mm

Tehat az addéddé méret 35mm lesz. A tengely atalakitott mérethalézata az ad6dé méret
ismeretében:

26. dbra: Atalakitott mérethadlozat
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Példak méretlancszamitasokra

A méretlancszamitasok soran ugyanazt a mechanizmust kell végrehajtani, mint az el6bb
bemutatott példan, csak itt a méretekre megadott tliréseket is be kell kalkulalni.

20303 X

=

I i

10075

27. dbra.: Alkatresz rajza
Az alkatrész szerelési bazisa az SZ betiivel jelolt bazis. A gyartas valdsziin(sitheté menete a
kovetkez:
1. El6készitik a fébazis (5Z) feluletét
2. SZ bazistél 100mm tavolsagra el6készitik a feltletet

Eddig a lépésig s szerkesztési bazis megaegyezett a technoldgiai bazissal. A kovetkezé
miuveletnél egy furatot kell késziteni. Egyszerlbb ismerni az x méretet és az alapjan
elkésziteni az alkatrészt. Helyezziik at a technoldgiai bazist a T-vel jelzett feliiletre.

A bazisvaltast megel6z6 tliréstechnikai szamitasok:
Nevezziik el a rajzon |évé méreteket!
[=100mm

a=20mm
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Hatarozzuk meg | és a legnagyobb, illetve legkisebb méretét!

Méret Tlirés Maximalis érték Minimalis érték
+0,1
20 20,1 19,7
-0,3
+0,2
100 100,2 99,99
-0,1

3. 7Tabldzat: A méretek értekei

Ha bazist valtunk, akkor a lesz az ad6édd méret. Mivel a lesz az ad6édé méret felirhatd ra a

kovetkezé osszefliggés:

a=I-x

Ha a maximalis értékét szeretnénk meghatarozni, akkor | méret legnagyobb és az x méret

legkisebb értékét kell venniink:

amalemax_xmin

Ha a minimalis értékét szeretnénk meghatarozni, akkor | méret minimalis értékébdl x méret

maximalis értékét kell kivonni.

amin=Imin=Xmax

Ezekbdl az egyenletekbdl Xmax €S Xmin:

Xmax= 99,99-19,97= 80,2mm

Xmin= 100,2-20,1= 80,1mm

Mivel Xmax>Xmin, €Z€ért a bazisvaltas lehetséges.

Oldjuk meg az el6z6 feladatot a kovetkezé adatokkal:

Méret Tlrés Maximalis méret Minimalis méret
+0,1
a=20 20,1 20
0
+0,2
1I=100 100,2 99,99
-0,1

Az a méret tlirését megvaltoztattuk. Nézziik meg igy, hogy mit kapunk a szamitasokbdl!

Az el6z6 példa alapjan:

Xmax:Imin_amin:99,99_20:79,99mm
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Xmin=lmax—amax=100,2-20=80,2mm

A kapott adatokban lathaté a nyilvanvald ellentmondas: Xmin>Xmax

Ez azt jelenti, hogy a bazisvaltast nem lehet végrehajtani. Ebben az esetben két megoldas

lehetséges. Az egyik, hogy a méret tlirését meg kell valtoztatni, a masik, hogy megfelel6é
mérési modszert kell kidolgozni a méret méréséhez.
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A MERES DOKUMENTALASA

A mérés soran kapott informaciékat megfelel6 formatumban rogziteni kell, és meg kell
6rizni. A mérési eredményeket a mérési jegyz6kdnyvbe rogzitjik. A mérési jegyz6kdnyvben
azoknak az informacidoknak kell szerepelni, amib6l a mérést meg lehet ismételni
(reprodukalni), ellenérzés céljabdl vagy rossz eredmények miatt. A jegyz6konyvnek a
kovetkez6 informacidkat KELL tartalmaznia:

- A mérés helyszine és idépontja (Fel kell tlintetni, hogy mikor kezdtiik a mérést és
mikor fejeztik be)

- A mérést végz6 személy neve és beosztasa

- A mérést vezet6 laboratérium (mérészoba) vezetéje

- A mérés kornyezeti feltételei (hd6mérséklet, paratartalom)

- A mérés targya (megnevezése)

- Midhelyrajz az alkatrészrél, amit mértiink, a mérési helyek feltliintetésével

- Az alkalmazott méré és ellen6rzé eszkdzok jegyzéke (tipusa és nyilvantartasi szama)

- Alkalmazott segédeszkozok

- A mérés elvi vazlata

- A mérés menetének rovid leirdsa

- A mért értéketeket tartalmazé tablazat a rajzi jeloléseknek megfeleléen

- A mérés kiértékelése

- A mérést végz6 személy aldirdsa, datum

Nézzik meg a pontokat, hogy mit jelentenek pontosan. A mérés ideje, helye, mérést végz6
személy és laboratériumvezetd informaciok azért kellenek, hogy a mérést be lehessen
azonositani. Példaul egy mérészobaban végzett méréstél nem varunk el akkora pontossagot,
mint példaul egy kalibralé laboratériumban végzett méréstél.

A mérés targyat célszerlen kell megvalasztani. A mérés tdrgya a jegyzékonyv cime. Ez
legyen tomor, ne legyen félrevezetd, és a mérést be lehessen azonositani réla. Nem kell
hosszunak lenni a mérés targyanak, de tal rovid se legyen. Példanak nézzink egy
tolémérdvel, egy mikrométerrel és egy radiuszsablonnal végrehajtott tengelymérést. A mérés
sordn atengely geometriai méreteit hatarozzuk meg. A mérés targya példaul lehet az, hogy
Tengely geometriai méreteinek meghatarozasa.

Az alkatrész mlhelyrajza a kiértékeléshez sziikséges, mivel az tartalmazza az alkatrész
méreteit. A mérési helyeket szintén az alkatrészen tiintetjiik fel egy masik rajzon. A mérési
helyeket a méretvonalon adjuk meg, a mérettél altaldban ugy kiilonboztetjik meg, hogy egy
korbe irjuk a szamot. Ezek a mérési helyek kerilnek majd a mérési adatokat tartalmazé
tablazat elsé oszlopaba.

A mérés koriilményei azért fontosak, mert a magas paratartalom vagy hémérséklet hibas
mérési eredményeket produkalhat. Példanak nézziik azt, hogy kis hédmérséklet kiilonbség is
eltérést okozhat a mérShasabokon (hétagulds), vagy a dugds hatdridomszerek
méretvaltozasa a hétagulds miatt.
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Az alkalmazott mér6- és ellendrz6eszkozok tipusat és nyilvantartasi szamat azért kell
megadni, mert rossz mérési eredmények esetén lehet, hogy az eszkdz volt hibas, ami ilyen
maédon kénnyen megallapithatd egy pontossagméréssel. A méré- és ellenérz6eszkozoket a
kovetkez6 tablazat szerint adjuk meg. A tablazatban szerepelé informacidok példaként
vannak megadva.

Méréeszkoz tipusa Pontossag (mm) Mérési tartomany (mm) Nyilvantartasi szam
Tolémérd 0,02 0-150 SL 45623110
Mikrométer 0,01 25-50 KR 45632990
Derékszog - - EE 235780-2
Dugés hataridomszer H7 20 EE 235782-1

Az alkalmazott segédeszkozok kozott adjuk meg példaul a mérééra allvanyt, a mikrométer
allvdnya, a mérdasztalt. Itt adjuk meg azokat az eszkdzoket, amelyek nem méré- vagy
ellen6rzéeszkozok.

A mérés elvi vazlatan a mérés osszedllitasat adjuk meg, példaul tengely litésmérése esetén
az lUtésmérd padba fogott tengelyt, a mérdora helyzetét. Mérésrél dsszedllitast csak akkor
készitlink, ha az indokolt. Egyszer( toldmérés mérés esetén nem készitiink elvi vazlatot, ott
a mérbeszkoz jellege és a miuihelyrajzon megadott mérési helyek egyértelmden
megahatarozzak a mérés végrehajtasat.

A mérés menetének rovid leirasa tartalmazza mindazon informaciékat, amelyek
szilkségesek a mérés megismételéséhez. A mérés leirdsa a mérési helyek sorrendjét, a
mérés helyekhez rendelt méréeszkozoket, a mérési elvet tartalmazza.

A mért értékeket tablazatos formaban adjuk meg. A tablazatra egy példat az alabbiakban
lathatnak:

Mérési hely I. mérés Il. mérés IIl. mérés
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A mérést azért kell tobbszor megismételni ( a tablazatban harom mérés sorozat lathatd).
Mivel egy mérés soran lehet hogy rosszul olvastuk le a méretet, nem megfelel6 mérberét
hasznaltunk, rosszak voltak a fényviszonyok a leolvasaskor sth. és ezzel az eljarassal, hogy
haromszor mérjik le, majd az eredményekbdl atlagot vonunk elég j6 kozelitéssel a valds
méretet hatarozzuk meg.

A mérés kiértékelése sordn a lemért értékekbdl atlagot szamolunk és az lesz a valés méret,
majd megallapitdsokat tesziink, attél fliggben, hogy mi volt a mérési feladat.

A mérés jegyzdkonyvet az aldirasunkkal, és datummal zarjuk le, evvel igazoljuk hogy mi
végeztik a mérést.

TANULASIRANYITO

A munkaflizetben [évd példak alapjan végezze el az alak és helyzetellen6rzést a kovetkez6
alkatrészen:

28. dbra.: Tengely

1. Mérje meg a tengely 6sszes méretét!
2. A mérésekrdl készitsen jegyzékonyvet!

3. Vazolja a tengely megmunkalasanak lépéseit! A tengely 20mm-es atmérgjld részénél a
hosszméretek tlirése +/-0,1Tmm, a teljes hossz tlirése +0,2 -0,1 mm. Hatarozza meg az
adodo méret tlirését!
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| 1. feladat

Milyen alaktliréseket ismer?

2. feladat

Milyen helyzettliréseket ismer?

3. feladat

Milyen eszk6zzel ellenérizheté a siklaplusag?

4, feladat

Ismertesse az (itésmérés folyamatat!

26



GEOMETRIAI MERESEK- OSSZETETT ALAK- ES HELYZETELLENORZES, MERETLANCSZAMITAS

5. feladat

Ismertesse a siklaplisdg mérését méréodraval!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Milyen alaktliréseket ismer?

- Egyenesség
- Siklapusag

- Koralak

- Hengeresség
- Adott profil
- Adott feliilet

2. feladat

Milyen helyzettliréseket ismer?

- Parhuzamossag

- Merdlegesség

- Hajlasszog

- Radialis- és homlokiités

- Teljes radialis- és homlokités
- Szimmetria

- Egytengelyliség

- Pozicié

- Tengelyhelyzet

- Tengelymetszbédés

3. feladat

Milyen eszkozzel ellendrizheté a siklaptusag?

Elvonalzd, mérdora

4. feladat

Ismertesse az (tésmérés folyamatat!

A vizsgalt tengelyt felosztjuk annyi egyenl6 részre, ahany ponton szeretnénk vizsgalni az
Utést. A tengelyt behelyezzik az utésméré gépbe, és az elsé ponton nullara allitjuk a
mérdorat, majd megmérjiik vele a pontokat. A pontok eltérését az idealis sugartél egy
diagramon abrazoljuk a szégelfordulas fliggvényében, ez az Gtésdiagram.
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5. feladat

Ismertesse a siklaplisag mérését méréoraval!

A méréorat a sik egy pontjan nullazzuk, majd a tébbi, jél kimérheté pontot, megmérjik a
mérGdraval. A mérdora altal mutatott érték lesz a felilet siktol valé eltérése.
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