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Egy alkatrész legyartasa soran nagy figyelmet kell forditani a megfelel6 pontossagra és
mérethliségre. Az alkatrészek méretei napjainkban nagyon fontosak, hiszen a mikron
pontossagu gyartas esetében a legkisebb eltérés is meghibasodashoz vezethet. Példaul a
repllégépiparba gyartott alkatrészeket mikron pontossaggal kell legyartani, és 40 év
garanciat kell ra vallalni. llyen feltételek mellett a mérés nagyon fontos fazisa a gyartasnak.
Ha kizardlag a gyartas végén ellendriznénk az alkatrészt, akkor az esetleges javitasokat
soron kivil kellene korrigalni. A gyartas kézbeni mérés esetén az alkatrészeket még akar a
tokmanyban fogva le tudjuk mérni és tudjuk korrigalni.

Ebben a munkafiizetben

- agyartas kdzbeni és a gyartds utani méretellenérzés menetével és eszkdzeivel
- az alak- és helyzetellenérzés menetével és eszkdzeivel
- a dokumentaciékészités menetével.

fog megismerkedni
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1. dbra. Ellenorzo eszkozok

ALAPFOGALMAK

Ebben a fejezetben a méréshez és az ellenérzéshez kapcsolédoé alapfogalmakkal fogunk
megismerkedni. Ezek az alapfogalmak sziikségesek ahhoz, hogy a tanuldsiranyit6 fejezetben
[évé méréseket végre tudjuk hajtani, illetve a méréseket a megfelel6 szakkifejezések
segitségével be tudjuk mutatni.

1. Mérés

a. Méret, mérték

A mérés azoknak a miiveleteknek az 6sszessége, amelyek eredményeként meghatarozzuk
egy mennyiség értékét.

A mennyiség nagysdga kifejezheté egy mérészam és egy mértékegység szorzatdval. A mérés
meghatarozasa:
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A mérés egy Osszehasonlité miivelet, amelynek sordn a mérendé hosszisagot (tavolsagot),
szoget vagy tOmeget Osszehasonlitjuk a mértékegységet megtestesité mértékkel
(mérbeszkodzzel).

A mérés mlveletének eredménye egy szamérték:

Erték (mér6szam) = mennyiség (méret) / mértékegység (mérték)

A mérdszam és a hozza tartozé mértékegység szorzata jellemzi a mennyiséget:
Mennyiség = mérészam X mértékegység , példaul: I=3 mm

A mértékegységeket 20. szazadban az Sl konferencian szabvanyositottak. Hazankban 1982
Ota torvény irja elé az SI mértékegységek hasznalatat. A kovetkez6 tablazatban a hét alap SI
mértékegységet lathatja:

Sl alapegységek

Név Jel Mennyiség Mennyiség jele
méter m hossz |
kilogramm kg tOmeg m
masodperc s idé t
elektrodinamikai
amper A aramerdsség I
kelvin K abszolit hémérséklet T
mol mol anyagmennyiség n
kandela cd fényerdsség Iv

1. Tabldzat: S/ alapegységek

b. Névleges, mért, valésagos és helyes méret

ez .z

mérethez szoktak megadni. A névleges méret alapjan végezziik el a mérést.

Mért méret és valosdgos méret. Az alkatrész mérése soran a sziikséges pontossaggal
meghatarozzuk az alkatrész méreteit. A mért és valésdgos méret megértéséhez nézzik a
kovetkez6é példat! Az abran lathaté tengely veszélyes keresztmetszete 20mm. Ha 0,05-0s
tolomérével mérjik le a méretet, akkor a leolvasott méret 20mm. Ha mikrométerrel (0,01
mm pontossagu), akkor 20,01mm. Ha mikron pontossagu mikrométerrel mérjuk le, akkor
20,01 Tmm értéket olvasunk le. Lathatjuk tehat, hogy minél nagyobb pontossagu
mérGeszkozzel mérjik meg a méretet, annal jobban megkozelitjlk a méret valddi
nagysagat.
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2. dbra: Tengely mihelyrajza

Belathaté, hogy bizonyos pontossagndl jobban nem érdemes mérni, mert csak id6t és
energiat pocsékolnank. Az alkatrész gyartasi pontossaga meghatarozza a mérési
pontossagot. Példaul egy egész mm pontossagu alkatrészt tized milliméter, egy tized
pontossagu alkatrészt szazad milliméter pontossaggal kell megmérni.

Helyes méret. A méréstechnikaban a valésagos méret megnevezés helyett alkalmazzak,
mivel a valés méretet a fenn emlitett példan bemutatva nem tudjuk meghatarozni. A helyes
méret meghatarozott célbél a mérendé mennyiség valodi értékét helyettesiti.

A mérés folyamatanak szakaszai:

- A mérés tervezése

- A mérés el6készitése

- A mérés végrehajtasa

- A mérési hibak szambavétele
- Helyes méret meghatarozasa

A kovetkez6kben nézziik meg, hogy melyik folyamatban mi kell elvégezni.

A mérés tervezése soran az alkatrész dokumentaciéja alapjan kivalasszuk a megfeleld
mérdeszkozoket és a mérési korilményeket meghatarozzuk. A mérés tervezése sordn
minden lehetséges kimenetet végig kell gondolni, ami a mérés soran eléfordulhat.

A mérés el6készitése soran az alkatrész megfelel6 feliileteit megtisztitiuk és a
mérbeszkozoket is el6készitjik. A méréeszkozok miikodését pontossagat ellendrizzik, és
dokumentaljuk.
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A mérés végrehajtdsa soran a nyers adatokat kapjuk meg, amit egy tablazatba gydjtink. A
tablazatot a kdvetkezbk szerint alakitsuk ki:

Mérés p
Mérési hely Atlag
l. Il Ill.

2. Tabldzat: Adatgyldijto tabldzat

A tadblazatban lathaté, hogy a mérésekhez 3 oszlop tartozik. Egy mérés sordn nem kapunk
mért értéket, hiszen nem megfelel6 mérderd, nem megfeleld leolvasasi szog (paralixis hiba),
nem megfeleld fényviszony, nem megfelel6 mérési bazik (kopott felliletrészek) esetén a mért
értékiink nem az alkatrész eredeti méretét fogja jelenteni. Ezért haromszor mériink le egy
méretet, és ezek atlagat tekintjik mért értéknek.

A mérési hibik szambavétele soran a-mérGeszkdz hibajat hatarozzuk meg azon a mérési
tartomdanyon, ahol a méréeszkozt haszndltuk. Az itt kapott érték a mérési hiba, amivel a
mért értékeket fogjuk korrigalni.

A helyes méret meghatdrozdsa soran-a mért méretet helyesbitjik, és megallapitjuk a mérési
bizonytalansagot.

c. Méresi hibak
A mérési hiba az a kiilonbség, ami a mért érték és a helyes méret kozott taldlhato:
Mérési hiba = mért érték - helyes érték

Evvel a kifejezéssel nem tudjuk mindig meghatdrozni a hiba nagysagat, ugyanis nem
ismerjiuk a helyes méret nagysagat, ezért a gyakorlatban legalabb haromszor mériink meg
egy értéket, és a harom mérés szamtani atlagat tekintjik helyes méretnek.

A mérési hibak okozdja eredetiik szerint lehet:

- a mérést végzb személy,
- a munkadarab,

- a mérbeszkoz,

- a kornyezet és

- a mérés modszere
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Nézziik meg, hogy melyik tényez6 milyen hibakat okozhat!

A mérést végzo személy esetében vannak személyiségjegyek, amik sziikségesek ahhoz,
hogy valaki jé6 méréstechnikai szakember legyen. Ezek a személyiségjegyek a kovetkezék:
megfontoltsag, koriltekintéen  végzett aprélékos munka  szeretete, tlirelem,
fegyelmezettség. A jé szakember is hibdzhat, azonban az ellen6rzési modszerek
alkalmazasaval idében tud helyesbiteni a mérés kimenetén.

A munkadarab akkor okozza a legnagyobb gondot, ha bonyolult a geometria és nem
megfelel6 a mérési bazis. Ebben az esetben a tervezés sordn nem forditottak figyelmet az
alkatrész mérhetéségére.

A mérdeszkdz esetében hibat idézhet el§, ha a mérGeszkoz hibas, kopott vagy rosszul van
bekalibrdlva, vagyis a méréeszkoz eleve hibas értéket mutat.

A kérnyezet tekintetében a legfontosabb tényezé a hdémérséklet. Egyezség alapjan a
méréseket 20 Celsius- fokos hémérsékleten kell végezni, mivel ef6létt vagy ez alatt az
alkatrész a hétagulasi tényezdjének megfeleléen tdgulhat. Tovabbi kdros kérnyezeti hatasok
a tal erés vagy tul alacsony fény, a rezgés (zaj), a levegé por- és pdratartalma. A mérés
szempontjabol idealis kornyezetet nydjtanak a mérélaborok.

A mérés modszere is hibalehetéség, ha a mérés szakszerttlenil van kidolgozva. Példaul a
bonyolult mérések sordn a hibdk 6sszeadédnak, ezért el kell keriilni a hibaterjedést. Ez azt
jelenti, hogy a leheté legegyszerlibben kell megmérni az alkatrészt.

Jellegiik szerint a mérési hibakat feloszthatjuk:

- rendszeres (szisztematikus),
- véletlen és
- durva hibakra.

A rendszeres hiba nem sziintethet6 meg, de a megfelel6 korrekciéval csékkenthetd. llyen
korrekcid lehet példaul pontosabb méréeszkdz hasznalata vagy szamitassal meghatarozott
értékek.

A rendszeres hibdk fé forrasai lehetnek a méréeszkozok olyan hibai, amelyeket a kalibralas
soran meg tudunk hatarozni vagy mérényomas okozta alakvaltozasok, melyek értéke
szamitassal meghatarozhato.

A véletlen hibdkra elére nem lehet szamitani. Ha a mért értékbdl kivonjuk a rendszeres
hibat, akkor is mas értéket kapunk. A véletlen hibak kivalté okai a kovetkezék lehetnek:

- amdlszerben fellépé mechanikai valtozasok

- avizsgalt test kitamasztasanak eltérései

- avaltoz6 kornyezeti h6mérséklet

- a mérést végzd személy valtozé reagald képessége
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A véletlen hibak bekovetkezésének torvényszerliségét nem ismerjik, ezért csak a
bekovetkezési valészinliséggel tudunk szamolni.

A durva hibat a mérést végzé személy figyelmetlen, gondatlan vagy ligyetlen tevékenysége
okozza. Altalaban ritkan fordul elS. Durva hiba példaul, ha a mikrométer leolvasasakor a fél
milliméteres osztast nem vessziik figyelembe.

2. Mérési modok

A mérési modszer lehet:

kozvetlen,
kozvetett vagy

Osszetett mérés.

Ha a mérés gyartas kozben torténik, és a méréberendezés vezérli a gyartast azt aktiv
mérésnek nevezziik. Aktiv mérésre példa a gordiulécsapdgyak gordiiléelemeinek gyartasa
automata koszorlgépen. Ha a gordiiléelem eléri a kiviant méretet a méréberendezés jelet
kild a kapcsolénak, ami végrehajtja az alkatrész adagolasat. Az aktiv mérés soran az emberi
tényez6t a minimalisra csokkentették. A tovabbiakban passziv mérési eljarasokkal fogunk
megismerkedni.

a. Kozvetlen mérés

A kozvetlen mérés esetén az alkatrész méretét kozvetlenil hasonlitjuk 6ssze a méréeszkoz
skaldjaval. A kovetkez6 abran kozvetlen mérésre lathat példat:

3. dbra: Kozvetlen mérés

A kozvetlen mérés csak akkor valdsithaté meg, ha az alkatrészek feliiletei megfelel6en
fekszenek fel a mérbeszkozok feliiletére. A kozvetlen mérés elénye, hogy a mérési eredmény
(m ért érték) rogton leolvashaté a méréeszkozrél.
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b. Kozvetett mérés

A kozvetett mérés soran kettd vagy tobb kdzvetlen mérés sordn hatarozzuk meg a kérdéses
méretet. Kozvetlen mérésre példa a kovetkezé abran lathato:

4. dbra: Kozvetett mérés

Az abran lathaté méreteket kozvetlen mérés segitségével mérjik le, a zardjelben lévé
méreteket pedig szamitassal tudjuk meghatarozni, a kodzvetett méréssel meghatarozott

« s

c. Osszehasonlitdé mérés

Az oOsszehasonlitdé mérés soran az alkatrész méretét egy etalon mérethez hasonlitjuk,
példaul mér6hasabokbél 6sszedllitott mérethez. Ha méréoérat haszndlunk a mérés sordn,
akkor meg tudjuk hatdrozni az alkatrész eltérését a méréhasabokbol 6sszeallitott mérethez
képest, ugy hogy a méréorat nullazzuk amikor a méréhasabot helyezziik ala. A mér6éras
0sszehasonlité mérés elve a kdvetkezé abran lathaté:



GEOMETRIAI MERESEK: GYARTAS KOZBENI /GYARTAS UTANI GEOMETRIAI MERET, ALAK- ES
HELYZETELLENORZES, MERESI EREDMENYEK DOKUMENTALASA

Allvany. Allvany

\\

1

Mérdhasilo—_ ! AT

b4 Munkadareb—mo 1 / A

e ]| A

i
n: a hasadk névleges mi o munkadorab mérete
mérete < 0. hasdb és az alkat
kozotti kllonbség

Mm=n + K

5. dbra: Osszehasonlité mérés

3. A bazis fogalma

A bazis szo6 viszonyitasi alapot jelent. Ehhez a mennyiséghez vagy helyzethez viszonyitva
adjuk meg az 6ssze tobbi méretet, jellemzét. A bazis lehet elméleti és valésagos. EIméleti
bazis lehet példaul egy furat kozéppontja, valésdgos bazis lehet egy alkatrész feliilete vagy
éle. Az alkatrészek eléallitasa sordn megkulénboztetiink

- szerkesztési (tervezési) bazist,
- technologiai bazist és
- mérési bazist.

Torekedni kell arra, hogy a tervezési és a technoldgiai bazis essen egybe. Ebben az esetben
fobazisrél beszélink. Ha valamilyen okbdl ez nem tud megvaldsulni, akkor a technoldgiai
tervezés soran tlréstechnikai szamitasokat végziink, ugyanis a miszaki dokumentaciéban
megadott elSirdsokat be kell tartani az alkatrészen.

A tdréstechnikai és méretldnc szdmitdsokat a 0275-06/016 szdmu Geometrial mérések-
Osszetett méret alak- €s helyzetmérés, méretldncszamitds cimd munkafiizetben targyaljuk.

MERETELLENORZES ESZKOZEI

A méretellen6rzés soran az alkatrész méreteit hasonlitjuk 6ssze a dokumentacidban
megadott méretekkel. A méretellen6rzés eszkdzei nagyon széles skalan mozognak. Az
eszkdz kivalasztasa fiigg a mérési pontossagtdl, a méret jellegétél, a rendelkezésre alld
id6tél. A mérési pontossag a gyartasi pontossagnal eggyel nagyobb pontossagi fokozat.
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A mérési pontossagot Ugy kell meghatarozni, hogy a gyartas soran elbirt pontossadgot meg
tudjuk mérni.

TOLOMERO

A toldoméré egy Abbe- elv szerint m(kodé hosszméré eszkéz. A tolédméré lehet
zsebtoldmérd, univerzdlis toldmérd, magassagmérd tolomérd, mélységmérd toloméré.
Kijelzése szerint lehet a tolomérd analég (néniusz- skalds, mérééras) és digitdlis. Az
univerzalis toloméré kialakitasa és részei a kovetkez6 abran lathatok:

6. dabra: Univerzdlis toloméro részei

A toléméré pontossaga lehet: 0,1 ; 0,05 és 0,02 mm.
Méréshatara altalaban 150 mm, de létezik nagyobb kialakitasu is.

A tolémérd széles korben hasznalt mérbeszkoz, a méretet konnyen le lehet olvasni réla.
Napjainkban egyre nagyobb teret hdditanak a digitalis tolé6mérdék. Ezek altaldaban 0,01 mm
pontossaguak és a leolvasasuk még kdénnyebb, mint a méréérds vagy a ndniusz skalas
toloméréké. A digitalis told6méré egy gombelemmel mikddik, és a mérési eredményt LCD
kijelz6n mutatja. Hatranya, hogy ha lemeril az elem, akkor nem tudunk vele mérni.

10
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MIKROMETER

A mikrométer segitségével hosszusagot lehet mérni. A méréeszkdz a csavar-anya kapcsolat
alapjan midkodik. A mérédob egy csavarorso, a kengyelbe pedig egy anya van beleépitve. A
menetemelkedés 0,5 mm, ez azt jelenti, hogy egy koérbefordulassal 0,5 mm mozdul ez a
mozgotapintd. A mikrométer kialakitasa a kovetkezdé abran lathato:

7. dbra:Mikrométer részei

A mikrométer mérési tartomanya 25mm-es tartomanyokra van osztva. Ezek alapjan
beszéliink 0-25; 25-50; 50-75; 75-100; stb. méréshatarral rendelkezé mikrométerekrél. A
mikrométer pontossaga lehet 0,01mm és Tpym is. A mikron pontossaghoz néniusz skalat

illesztenek a mellékskalahoz, hasonldéan, mint a toldméré esetében.

SZOGMEROK

A szogmérbkkel alkatrészeken |év6é szogeket tudunk lemérni, vagy példaul csigafard
élezésénél is haszndlhatjuk. A mechanikus szogméré kialakitasa a kovetkezé dbran lathaté.
A mechanikus szogmérd pontossdga 5', mérési tartomany 0-360°. A szogmérét harom féle
mozgoszarral tudjuk szerelni attol figgden, hogy milyen az alkatrész kialakitasa, amit mérni
szeretnénk.

11
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A szogmér6 leolvasasa hasonlit a tolémérd leolvasdsahoz. Itt is van egy féskala, ami az
egész fok osztdsokat tartalmazza, a mellékskala pedig a szogperc osztasokat tartalmazza
5'-es lépcsbkkel. A leolvasdsi elv megegyezik a tolomérGével.

8. dbra: Mechanikus szégméro

12
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ALAK- ES HELYZETELLENORZES ESZKOZEI

Az alakellenérzés soran az alkatrész alakjara megadott elGirasokat ellendrizzik le. Ezek az

eléirasok az alak- és helyzettlirések. Alaktlirést csak egy alkatrész egy feliiletére, elemére

irhatunk elé.

Nézziik meg felsorolds szintjén, hogy milyen alak- és helyzettlréseket ismeriink:

Elemek és tliréseik

Tlrésezett jellemzbk

Egyetlen elem

Alaktlirések

Egyetlen elem
viszonyitott elemek

vagy

Egyenesség

Siklapusag

Koralakusag

Hengeresség

Adott profil alakja

Adott feliilet alakja

Viszonyitott elemek

Iranytlirések

Parhuzamossag

Meréblegesség

Hajlasszog

Helyzettlirések

Pozicio

Egytengelyliség

Szimmetria

Utéstlirések

Radialis tités

Teljes (ités

13
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A kovetkezékben nézziik meg, hogy melyik tlrést hogyan értelmezzik, és mi a rajzi
jelképuk:

Egyenesség
Jele Megadaés rajzon Ertelmezés

[ 0,1 .
\r valodi psﬁl

0,1

9. dbra: Egyenesség

Siklapusag

Jele Megadés rajzon Ertelmezés

7] 041 ]

valodi profil

10. dbra. Siklapusdg

Koralakusag

Jele Megadas rajzon Ertelmezés

O] 0.1 ] .

/1. dbra: Kéralakusdg
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Hengeresseg

Jele Megadas rajzon Ertelmezés

henger valodi profilja

12. dbra: Hengeresség

Parhuzamossag

Jele Megadas rajzon Ertelmezés

y/an=l

valadi profil .

13. abra: Padrhuzamossdg

Merélegesség

Jele Megadas rajzon Ertelmezés

o1 ]

valodi profil

14. dbra. Merdlegesség
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Hajlasszog

Jele Megadas rajzon Ertelmezés

15. dbra.: Hajldsszog
Egytengelylseg

Jele Megadas rajzon Ertelmezés

O| 0,1 |A

csap valodi tengelye

16. dbra. Egytengelyiség
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Szimmetria

Jele Megadés rajzon Ertelmezés

17. dbra: Szimmetria

Jele Megadas rajzon Ertelmezés

Radialis Utes

Y CToqa

HomlokUtés

/1 01 |A

Adott iranyu Utés

/101 |A
N

18. dbra: Utéstiirések
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Az alak-és helyzetellen6rzés eszkozeit az Idomszeres mérés cimd (0275-06/013)
munkafiizet targyalja!

Nézziik meg milyen eszkozokkel lehet a fenn felsorolt alak- és helyzettlréseket ellenérizni,
mérni.

Az idomszereket az ellen6rzott méret jellegétél fligg6en a kovetkezd csoportokra oszthatjuk
fel:

- Méretidomszerek
e Hézagmérd
e Lemez illetve furatidomszerek
e Kupidomszerek
e Méréhasabok
- Hataridomszerek
e Dugos hataridomszerek
e Villas hataridomszerek
e Mérdégylri
- Alakidomszerek
e Radiuszsablon
e Menetfésli
e Koszorilési idomszer
e Derékszog
e Menetidomszerek

18




GEOMETRIAI MERESEK: GYARTAS KOZBENI /GYARTAS UTANI GEOMETRIAI MERET, ALAK- ES
HELYZETELLENORZES, MERESI EREDMENYEK DOKUMENTALASA

UTESVIZSGALO PAD

Az Utésvizsgaléd pad segitségével a tengelyek radidlis Utését lehet megmérni. Az Gtésméré
pad felépitése a kovetkezd6 abran lathato:

19. dbra:Utésvizsgdlo pad

A méréora segitségével, a fenn bemutatott példa alapjdn, a tengely egy adott
keresztmetszetének a koralaktél valé eltérését hatarozhatjuk meg. Az Utésvizsgalé pad
segitségével mérhetiink még egytengelytiséget is. Ezek a jellemzdék példaul a hajtomiivek
tengelyeinél fontosak. Elég, ha egy autd sebességvaltdjara gondolunk. Ha ott a tengely nem
kor alaku vagy ut, az rovid idén belil a fogaskerekek meghibasodasahoz vezet.

A vizsgalat soran ugyelni kell ra, hogy a méréoéra tapintdja a tengely keresztmetszetére
sugdriranyba illeszkedjen, ugyanis csak ebben az esetben kapunk megfelel6 értéket. Ha az
eléirt sugartol valo eltérést az elfordulds szogfiiggvényében dbrazoljuk, akkor megkapjuk az
Utésdiagramot. Az ltésdiagram kezdé és végpontja kozotti tavolsag az Gtés. A mérés soran
a tengely keresztmetszetét egyenld tartomanyokra osszuk fel. Altaldban 10 ponttal mar jél
mérheté egy tengely ltése. A kezddponton (0 fok) a mérdoérat nullara kalibraljuk és
elkezdjiik a tengelyt forgatni. Minden /10 (36) fok utan leolvassuk a méréédra altal mutatott

értéket. Ha ezeket az értékeket abrazoljuk az atésdiagramon, akkor tulajdonképpen
megkapjuk a tengely Kkiteritett korvonaldt az adott keresztmetszetben. Ez a kdrvonal
elméletileg konstans (allandé), mivel a tengelyt egy adott atmérdvel készitettiik el, azonban
a rezgések gyartas kozben, a gyarté szerszamok szabdlytalansdga mind-mind eltéréseket
okoznak a keresztmetszeten.
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Reelm.) |

n/12 Cp

20. dbra: Utésdiagram
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MERES DOKUMENTALASA

A mérés soran kapott informacidkat megfelel6 formatumban rogziteni kell, és meg kell
6rizni. A mérési eredményeket a mérési jegyz6konyvbe rogzitjik. A mérési jegyzékdnyvben
azoknak az informdaciéknak kell szerepelni, amibél a mérést meg lehet ismételni
(reprodukalni), ellenérzés céljabél vagy rossz eredmények miatt. A jegyz6konyvnek a
kovetkezé informacidkat KELL tartalmaznia:

- A mérés helyszine és idépontja (Fel kell tlintetni, hogy mikor kezdtiik a mérést és
mikor fejeztik be)

- A mérést végz6é személy neve és beosztasa

- A mérést vezet6 laboratorium (mérészoba) vezetdje

- A mérés kornyezeti feltételei (hémérséklet, paratartalom)

- A mérés targya (megnevezése)

- Mihelyrajz az alkatrészrél, amit mértiink, a mérési helyek feltiintetésével

- Az alkalmazott mérd és ellenérz6 eszkdzok jegyzéke (tipusa és nyilvantartasi szama)

- Alkalmazott segédeszkdzok

- A mérés elvi vazlata

- A mérés menetének rovid leirasa

- A mért értéketeket tartalmazo tablazat a rajzi jeloléseknek megfeleléen

- A mérés kiértékelése

- A mérést végz6 személy aldirasa, datum

Nézziik meg a pontokat, hogy mit jelentenek pontosan. A mérés ideje, helye, mérést végzé
személy és laboratériumvezet6é informacidk azért kellenek, hogy a mérést be lehessen
azonositani. Példaul egy mérészobaban végzett méréstSl nem varunk el akkora pontossagot,
mint példaul egy kalibral6 laboratériumban végzett méréstdél.

A mérés targyat célszerlien kell megvalasztani. A mérés targya a jegyz6konyv cime. Ez
legyen tomor, ne legyen félrevezets, és a mérést be lehessen azonositani rola. Nem kell
hosszlnak lenni a mérés targyanak, de tul rovid se legyen. Példanak nézziink egy
tolémérével, egy mikrométerrel és egy radiuszsablonnal végrehajtott tengelymérést. A mérés
soran a tengely geometriai méreteit hatarozzuk meg. A mérés targya példaul lehet az, hogy
Tengely geometriai méreteinek meghatarozasa.

Az alkatrész mlhelyrajza a kiértékeléshez sziikséges, mivel az tartalmazza az alkatrész
méreteit. A mérési helyeket szintén az alkatrészen tintetjik fel egy masik rajzon. A mérési
helyeket a méretvonalon adjuk meg, a mérettdl altalaban ugy kulonboztetjilk meg, hogy egy
korbe irjuk a szamot. Ezek a mérési helyek keriilnek majd a mérési adatokat tartalmazo
tablazat els6 oszlopaba.

A mérés koriilményei azért fontosak, mert a magas paratartalom vagy hémérséklet hibas
mérési eredményeket produkalhat. Példanak nézziik azt, hogy kis hémérséklet kiilonbség is
eltérést okozhat a mérbhasabokon (h6tagulds), vagy a dugds hatdridomszerek
méretvaltozdsa a hétagulas miatt.
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Az alkalmazott méré- és ellen6rzéeszkdzok tipusat és nyilvantartasi szamat azért kell
megadni, mert rossz mérési eredmények esetén lehet, hogy az eszkdz volt hibas, ami ilyen
médon kdnnyen megallapithatd egy pontossdgméréssel. A méré- és ellenérz6eszkozoket a
kovetkez6é tablazat szerint adjuk meg. A tdblazatban szerepelé informacidok példaként
vannak megadva.

MérGeszkéz tipusa Pontossag (mm) Mérési tartomany (mm) Nyilvantartasi szam
Toléméré 0,02 0-150 SL 45623110
Mikrométer 0,01 25-50 KR 45632990
Derékszog - - EE 235780-2
Dugés hataridomszer H7 20 EE 235782-1

Az alkalmazott segédeszkozok kozott adjuk meg példdul a mérddra allvanyt, a mikrométer
allvanya, a méréasztalt. Itt adjuk meg azokat az eszkdzoket, amelyek nem méré- vagy
ellen6érz6eszkdzok.

A mérés elvi vazlatdn a mérés Osszeallitasat adjuk meg, példaul tengely Gtésmérése esetén
az Utésmérd padba fogott tengelyt, a mérédéra helyzetét. Mérésrdél dsszeallitast csak akkor
készitliink, ha az indokolt. Egyszeril tolémérés mérés esetén nem készitlink elvi vazlatot, ott
a mérbeszkoz jellege és a ‘miuihelyrajzon megadott mérési helyek egyértelmden
megahatdrozzak a mérés végrehajtasat.

A mérés menetének rovid leirdsa tartalmazza mindazon informaciékat, amelyek
szlkségesek a mérés megismételéséhez. A mérés leirasa a mérési helyek sorrendjét, a
mérés helyekhez rendelt méréeszkozoket, a mérési elvet tartalmazza.

A mért értékeket tdblazatos formaban adjuk meg. A tdbldzatra egy példat az aldbbiakban
lathatnak:

Mérési hely I. mérés Il. mérés lll. mérés
1 12,45 12,43 12,47

2 3,67 3,65 3,64

3 18,45 18,40 18,50

4 2,10 2,12 2,11

5 30,55 30,55 30,55
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A mérést azért kell tébbszor megismételni ( a tdblazatban harom mérés sorozat lathatd).
Mivel egy mérés soran lehet hogy rosszul olvastuk le a méretet, nem megfelel6 méréerét
hasznaltunk, rosszak voltak a fényviszonyok a leolvasaskor sth. és ezzel az eljarassal, hogy
haromszor mérjik le, majd az eredményekbdl atlagot vonunk elég j6 kozelitéssel a valds
méretet hatarozzuk meg.

A mérés kiértékelése soran a lemért értékekbdl atlagot szamolunk és az lesz a valés méret,
majd megallapitdsokat tesziink, attél fliggben, hogy mi volt a mérési feladat.

A mérés jegyz6konyvet az aldirdsunkkal, és datummal zarjuk le, evvel igazoljuk hogy mi
végeztik a mérést.

TANULASIRANYITO

Végezze el az alkatrész mérését! A mérés elvégzése soran kévesse a megadott lépéseket!

Az alkatrész rajza:

0|

i)
N
s>
O
- 83
5
125

1x45°

._4\:

25

100

21. dbra: A mérenddé munkadarab

1. A mérés elvének meghatarozasa

Az alkatrész 100x50x25mm-es befoglald mérete lehet6séget ad arra, hogy az alkatrészt
kézben tartva tudjuk mérni.

2. Szilkséges mérbéeszkdzok meghatarozasa
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Az alkatrészt a furatok kivételével sik lapok alkotjak, ezért a sikokat éa sikok bezart szogét
kell ellenérizni.

- Ellenérz6 eszkozok: élvonalzé és derékszog
-  Mér6eszkodzok: toldmérd (0,05mm pontossagul), egyetemes szogmérd

A mérés lehetséges maodja:

- El6készitjik a jegyz6konyvet

- A mérést a hatarolo feliletek siklaplisaganak ellenérzésével, majd a szomszédos
felGletek altal bezart derékszogek ellenérzésével kezdjuk.

- Megmérjik a befoglalé méreteket. A méreteket legalabb harom helyen mérjiik meg,
igy a parhuzamossagot is ellenérizzik.

- A toldmérével valé méréshez valasszuk ki a technoldgiai bazist. Az alkatrésznek ez a
lapja 100x25mm-es.

- Mérjuk meg az alkatrész méreteit és irjuk be a mérési jegyzékonyvbe.

- Mérjik meg a letorés 10x10mm-es méretét, és a 45 fokos szoget.

- Mérjiuk meg a furatok letorését.

- Mérjiuk meg a furatatmérdéket.

sz

Minden méretet haromszor mérjiink le és rogzitsitk-a mérési jegyzékonyvbe.

Ha a haromszori mérések soran nem tapasztalunk nagy eltérést a mérések kozott, akkor
nem vétettiink durva hibat. Az alkalmazott méréeszk6zok pontossagat figyelembe véve
kerekitsiik egy tizedes jegyre a mért értékeket.
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| 1. feladat

Mit neveziink mérésnek?

2. feladat

Mi a kiillonbség a mért méret és a helyes méret k6zott?

3. feladat

Mit neveziunk kozvetett mérésnek?

4, feladat

Mit neveziink 6sszehasonlité mérésnek?
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5. feladat

Sorolja fel a méretellenérzés eszkozeit!

6. feladat

Ismertesse az Utésvizsgdlat menetét!

7. feladat

Milyen informaciokat kell tartalmaznia egy mérési jegyz6konyvnek?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Mit neveziink mérésnek?

A mérés egy 6sszehasonlitd miivelet, amelynek sordn a mérenddé hosszusagot (tavolsagot),
sz0get vagy tomeget oOsszehasonlitjuk a mértékegységet megtestesité mértékkel
(mérbeszkdzzel).

2. feladat

Mi a kiilonbség a mért méret és a helyes méret kozott?

A mért értéket a mérdeszkozrél olvassuk le, a helyes méret a rendszeres hibaval korrigalt
mért méret.

3. feladat

Mit nevezunk kozvetett mérésnek?

A kozvetett mérés sordn ketté vagy tobb koézvetlen méréssel hatdrozzuk meg a kivant
méretet.

4. feladat

Mit neveziink 6sszehasonlit6 mérésnek?

Az 6sszehasonlité mérés soran egy el6re beallitott mérethez (etlon) képest 6sszehasonlitjuk
az alkatrész méretét.

5. feladat

Sorolja fel a méretellenérzés eszkozeit!

Tolomérd, mikrométer, szogméré

6. feladat

Ismertesse az Utésvizsgalat menetét!
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Az alkatrészt megjeloljuk korbe azonos fok osztdsonként. Behelyezziik az alkatrészt az

Utésméré gépbe. A mér6dra szdarat érintbiranyba a tengely paldstjdhoz érintjik. Az elsé

osztasnal 0-ra allitjuk a méréoérat, majd korbeforgatjuk és minden osztasnal leolvassuk az

elméleti sugdartdél vald eltérést a mérdorarol.

7. feladat

Milyen informaciokat kell tartalmaznia egy mérési jegyz6konyvnek?

A mérés helyszine és id6pontja (Fel kell tiintetni, hogy mikor kezdtilk a mérést és
mikor fejeztik be)

A mérést végzb személy neve és beosztasa

A mérést vezet6 laboratérium (mérdszoba) vezetbje

A mérés kornyezeti feltételei (hémérséklet, paratartalom)

A mérés targya (megnevezése)

Miihelyrajz az alkatrészrél, amit mértiink, a mérési helyek feltiintetésével

Az alkalmazott méré és ellendrzé eszkozok jegyzéke (tipusa és nyilvantartasi szama)
Alkalmazott segédeszkdzok

A mérés elvi vazlata

A mérés menetének rovid leirdsa

A mért értéketeket tartalmazé tablazat a rajzi jeloléseknek megfelel6en

A mérés kiértékelése

A mérést végzd személy aldirdsa, datum
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