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ANYAGVIZSGALATOK, RONCSOLASOS VIZSGALATI

MODSZEREK 3. TECHNOLOGIAI VIZSGALATOK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Altalanos gépészeti technoldgiai feladatok kozétt nagyon gyakori feladat, hogy az
alkatrészekbe felhaszndlandé anyagokrél el kell donteni, hogy az adott technoldgiai
eljarasnak megfelel-e, felhasznalhat6-e az anyag hajlitasra, huzasra, kovacsolasra, edzésre,
hegesztésre, forgacsolasra, ontésre, stb. llyenkor technoldgiai vizsgalatnak vetik ala az
anyagot, amivel eldénthetd, hogy megfelel6-e az adott technoldgiahoz.

1. dbra. Csészehuzott probatestek

Ahhoz, hogy egy adott anyag technoldgiai vizsgalatat megfelelé pontossaggal onalléan tudja
elvégezni, tobbek kozott tudnia kell valaszt adni az alabbi kérdésekre.

Milyen célbdl készitenek technoldgiai vizsgalatokat?
Milyen fajtai vannak a technoldgiai vizsgalati eljarasoknak?
Mi jellemzi altaldnosan az alakithatdsagi vizsgalatokat?

Mi jellemzi a zomitd vizsgalatokat?

Mi jellemzi az Erichsen prébat?

Mi jellemzi a csészehlz6 vizsgalatokat?

Mi jellemzi a cs6tagito, peremezé, lapitéd vizsgalatokat?

Mi jellemzi a huzalok csavaré vizsgalatat?

W oo NOOWUAWN =

Mi jellemzi a hajlité, hajtogaté vizsgdlatokat?
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10. Mi jellemzi a kovacsolé vizsgalatokat?

11. Mi jellemzi a forgacsolhat6sagi és hegeszthetéségi vizsgalatokat?

12. Mi jellemzi a 6nthetdségi és edzhetbségi vizsgalatokat?

Miel6tt a kérdések megvalaszolasat elkezdené, tanulmanyozza at a szakmai
informaciétartalmat

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. Technoldgiai vizsgalatok jellemzése, fajtai

Technoldgiai tulajdonsagok vizsgalatok lényege: segitségiikkel megadllapitjak, hogy kivant
alakitdsokra, megmunkaldsokra alkalmas-e az anyag.

A technologiai vizsgdlatok jellemzdi:

- avizsgalat soran az erét legtébb esetben nem mérjiik,

- azt hatdrozzuk meg, hogy a vizsgalt anyag az adott technolégidnak megfelel-e,

- a vizsgalatokkal meghatarozott mérészamok nem altalanosithaték, azok csak a
specialis esetre vonatkoznalk,

- avizsgalatokra vonatkozo el6irdsokat szabvanyok tartalmazzak.

A technologiai vizsgdlatok kézé soroljuk a kovetkezd vizsgdlatokat:

- alakithatésagi vizsgalatok,
e zOmMIt6 vizsgalat,
e mélyhuzo vizsgalat (Erichsen préba),
e csészehlzo vizsgalat,
e csOtagito, peremezd, lapitd vizsgalat,
¢ huzalok csavaré vizsgalata,
e hajlité vizsgalat,
e hajtogaté vizsgalat,
e kovacsolhatosag,
- forgacsolhatdsagi vizsgalatok,
- hegeszthet6ségi vizsgalatok,
- Onthetéségi vizsgalatok,
- edzhet6ségi vizsgalatok, stb.

2. Alakithatosagi vizsgalatok jellemzai

Az alakithatosagi vizsgdlatok lényege: Az alakithaté vagy képlékeny anyag a kilsé
mechanikai er6k hatasara kapott alakjat az er6k megsziinése utan is megtartja.
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Az alakithatosdgi vizsgdlatok lehetnek:

- hidegen,
- melegen végzett vizsgalatok.

3. Z0mit6 vizsgalat
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2. dbra, Zomités

- Minél nagyobb a repedés megjelenéséig tapasztalhaté magassdg csokkenés, annal
jobb az alakithatésag
- vizsgalat mérészama az elsé repedés megjelenésekor mért magassag csokkenés:

h, —h

L.100 [%]

- alkalmazasa: szegecsek, szegek alakithatésdganak vizsgalatara
4. Mélyhuzo vizsgalat (Erichsen préba):

Alkalmazas: 2 mm-nél vékonyabb lemezek szalagok alakithatésdganak megallapitasara.

Lényege: nyomotiiske a lemezbe hatol. A mélyhuzhatésdgot annak az utnak a hossza adja
0,1 mm-es pontossdggal, amelyet a tiske alaphelyzetbél a lemez berepedésének a
kezdetéig megtesz.
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Nyomo tuske
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3. dbra. Erichsen vizsgdlat

Az atszakadds kezdetének azt az allapotot kell tekinteni, amikor a prébatest mélyitett részén
a teljes vastagsdgon athatold és annyira szétnyilt repedés képzddik, amely a fényt teljes
hosszaban, vagy egy részén atengedi.

4. dbra. Vizsgalt lemez

A mélyhuzhat6sag mértéke (az Erichsen-szam) a berepedésig elért hlizasi mélység h (mm),
szabvanyos jelolése: IE.

Az eredmény az anyagfajtatol, minéségtdl, vastagsagtol is fugg:

- 1- sargaréz,

- 2-VvOrosréz,

- 3- mélyhtzhato acél,
- 4- aluminium,

- 5- horgany.
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Lemezvastagsdag mm

5. dbra. Erichsen szdm meghatdrozdsa

5. Csészehuzo vizsgalat

Lényege: A vizsgdlandé lemezbdl 2 mm-ként novekvé atméréjli tarcsakat (64, 66, 68, 70,
72, 74 mm) vagunk ki, és azokat egyetlen fokozattal csészévé huzzuk.

A vizsgdlat mérészama az egy huzassal még csészévé huzhato tarcsa dtmérdje.

Ha a lemez anizotrop, a csésze fulesedik.

Anizotrépia: a hengerelt lemezek tulajdonsagai a hengerlési iranyban és arra merdlegesen
eltérhetnek. A jelenség hékezeléssel csdokkenthetd, ill. megsziintethetd

6. dbra, Fiilesedett darabok




ANYAGVIZSGALATOK, RONCSOLASOS VIZSGALATI MODSZEREK 3. TECHNOLOGIAI
VIZSGALATOK

6. Csotagito, vizsgalat:

Lényege: a c¢s6 végét egy kupos tlskével elSirt mértékig (30 mm mélység) tagitjuk, amit a
csének repedés nélkil el kell viselni.

A tlske kipossaga 1:5 vagy 1:10.

_\/\_Q_V'\_/ Kiipos alakii tiiske
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Vizsgalt cso

7. dbra. Csotdgitds

7. Peremez0 vizsgalat:

Lényege: a csé a végén meghatarozott szogl peremkialakitast el kell tudjon viselni.

A peremezd préba soran a csé végét peremezik, amit a csének repedés nélkiil el kell
viselnie.

1

8. dbra. Peremezés
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8. Hajlit6 vizsgalat:

Lényege: a vizsgalat folyaman a téglalap keresztmetszetl prébatestet adott atmérdju
nyomoétest koriil meghatarozott hajlitasi szogig, vagy szemrevételezéssel észlelhet6 repedés
megjelenéséig hajlitanak
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9. dbra. Hajlitds

Hajlité vizsgalat soran:

A prébatest huzott oldalan repedés nem jelenhet meg. A hajlité préba jelzi a hengerelt
lemezek fellleti hibait és a rétegességet. Rétegesség esetén a probatest kozépen hosszaban
szétvalik.
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10. dbra. Felszakadt probatest

9. Hajtogato vizsgalat:
Lényege:

A lemezcsikot vagy huzalt hajlitdé hengerek kozott ide-oda hajtogatassal (180 *-os szdogben)
hajlitgatjak.

A hajtogat6 vizsgalat célja:

Vékony lemezek és huzalok hajlithat6saganak meghatarozasa.

A vizsgalat eredménye a torésig elviselt hajtogatdsok szama. Az igy meghatarozhaté szamot
befolydsolja a hajlitdé hengerek sugara és a lemezvastagsag. A vékonyabb lemez (huzal)
jobban hajlithato.

10. Huzalok csavaré vizsgalata

Célja: 0,4 - 7 mm atmérgjd, elsésorban rugdacél huzalok mingsitése

Lényege:

- befogoeszkozokkel szakadasig csavarjak
- avizsgalt anyagot a szakadasig végezhet6 csavarasok szamaval mingsitik
- L=100d




ANYAGVIZSGALATOK, RONCSOLASOS VIZSGALATI MODSZEREK 3. TECHNOLOGIAI
VIZSGALATOK

Befogopofa
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11. dbra. Csavaro vizsgdlat

11. Lapitoé vizsgalat

Lényege: a csoveknek el6re meghatarozott mértéki lapitast kell tudniuk elviselni. A lapitas

helyén repedések nem keletkezhetnek.

&

12. dbra. Lapito vizsgdlat

12. Kovacsolhat6sagi vizsgalat:

Lényege: az el6kovacsolt darabon nagymértékd lyukasztasi, szélesitési, hasitasi prébat
végeznek. Annal jobb az acél kovacsolhatésaga, minél nagyobb alakvaltozast tudnak

repedések nélkiil elérni.
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13. dbra. Kovdcsolhatosdgi vizsgdlat

13. Forgacsolhatosagi vizsgalatok:

Lényege: a megmunkdlhatésagot ismert anyagok esetén szabvanyos szerszamokkal, kisérleti
forgacsolassal hatarozzak meg

14. Hegeszthetdség:
A hegesztés befolydsolo tényezoi:

- Az alapanyag és a hegesztbéanyag 6sszetétele
- Hegesztendd anyagok mérete, kialakitasa
- A hegesztési kornyezet

Lényege: a vizsgalt prébatestet ugy hegesztik, mint a tényleges munka soran.

15. Onthetdségi vizsgalat

Onthet6ségen a megolvadt fém, forma kitolté képességét értjuk.

JO onthetdség feltételes:

- Alacsony ontési hémérséklet
- Kis zsugorodas

10
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Lényege: a Courthy kokilla egy kifelé spirdlisan béviil6 forma, amelynek a kdozepébe ontik
bele a megolvadt fémet egy tapfejbe. Az dnthetéség mérdszama az a cm-ben mért tavolsag,
amennyit az olvadék kitolt

* Beomld csonk

N | —
~ Formakitsltés hossza

14. abra. Courthy kokilla

16. Edzhetdségi vizsgalatok Jominy-préba)

Az edzés célja a martenzites szovetszerkezet biztositdsa. A munkadarab azon részeit
tekintjuk edzettnek, amelyek legalabb 50%-ban martenzites szovetszerkezetliek.

Ez akkor lehetséges, ha

- az acél Ctartalma > 0,2%,
- az acél ausztenites allapotban van és
- alehlési sebesség v>vkrit.felsé.

A vizsgalat lényege:

Egy prébatestet az Aatkristalyosodasi hémérséklete folé hevitik, majd vizsugdarral a
homloklapjan kritikus lehtilési sebességnél gyorsabban hiitik.

A lehdlést kovetéen a palastfeliletre 4-6 mm széles siklapot koszoriilnek, és ezen a
feliileten kb. 1,5 mm tavolsagokban mérik a keménységet.

11
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15. dbra. Jominy vizsgdlat

A keménységet (HV vagy HRC) a véglaptdél mért tavolsag(d) fliggvényében abrazolva a Jominy
gorbét kapjuk.
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Tavolsag a veéglaptol, mm

16. dbra. Jominy gérbe

A gorbe kezdeti szakasza azt a legnagyobb keménységet mutatja, amelyre az acél edzheté.

A technoldgiai el6irdsban meg lehet adni az acél sziikséges keménységét egy felsé és egy

alsé értékhatdrral. Ha a vizsgalati értékek a két gorbe kozé esnek, az acél edzését
megfelelének lehet mindsiteni.

12
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17. dbra. Jominy sdv bemutatdsa

Példdk a jelolésre:
J40-15: a véglaptél mért 15 mm-es tavolsagban a keménység 40 HRC
J45-5/15: a véglaptdl mért 5 és 15 mm-es tavolsdgok kozott a keménység 45 HRC

J35/45-15: a véglaptél mért 15 mm-es tavolsagban a keménység 35/45 HRC kozott van.

Osszefoglalas

A technoldgiai vizsgdlatokkal az anyagnak az adott technoldgiara valé alkalmassagat
vizsgaljak. A legtdobb esetben er6 mérése nélkil, megallapitjdk, hogy kivant alakitasokra,
megmunkalasokra alkalmas-e az anyag.

TANULASIRANYITO

1. El6szor foglalkozzon a ,Szakmai informaciétartalom” attanulmanyozasaval!

2. Valaszolja meg az ,Esetfelvetés-munkahelyzet” fejezetben taldlhaté kérdéseket! Ha
segitségre szorul, sugdéként hasznalja ujbél a ,Szakmai informaciotartalmat”!

13
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3. Ezutan a szakmai ismereteinek ellendrzése céljabél oldja meg az ,Onellenérzd feladatok”
fejezetben taldlhaté elméleti feladatsort! Hasonlitsa 6ssze az On és a ,Megoldasok”
fejezetben megadott feladatmegoldasokat! Ha eltérést tapasztal, Ujbol haszndlja a ,Szakmai
informaciétartalmat”!

4. Gyakorolja a technolégiai vizsgalatok elvégzését az alabbi feladatokon keresztiil:

Erichsen préba

legyen a vizsgdlando lemez vastagsaga 0,2 és 2 mm kozott,

a nyomoéfej feliletét kenje be filmszerlen grafitos kendéanyaggal,

rogzitse a prébatestet a huzégylirlii és a szoritogylrl koézott haté 10 kN allandé
szoritderdbvel,

kiindulaskor a nyoméfej érintse a prébatestet, a méréberendezés alljon 0 helyzetben,
Végezzik a mélyitést 5-20 mm/perc sebességgel folyamatosan,

A mélyitési eré csokkenésébdl lehet kovetkeztetni a repedés varhatdé megjelenésére,
vizsgalja a repedés megjelenését a vizsgalotiikor segitségével,

Akkor jé a vizsgdlat, ha a repedésen a fény éppen atszirddik,

Olvassa le a mélyités szamértékét a méréberendezés mikrométercsavarjarél 0,05
mm-es pontossaggal!

Hajtogaté vizsgdlat

Fogja be a prébadarabot Ugy a hajtogaté gépbe, hogy annak tengelyvonala a hajlité
hengerek tengelyvonalara merélegesen alljon,

A hajtogatasok szama masodpercenként legfeljebb egy legyen,

A hajtogatasok szamat ugy vegye, hogy az elsé 90°-os hajlitas és a tovabbi 180°-0s
hajlitasok 6sszege adja a mérészamot,

Nem szamithato be a torést vagy repedést kozvetleniil el6idéz6 hajtogatas.

Jominy vizsgalat

14

A probatest legyen 25 mm-es koérszelvényd 100 mm hosszu rud,

A hengeres feliiletet simitéesztergalassal, a véglap feliletét finom csiszolassal
alakitsa ki,

Hevitse a prébatestet semleges atmoszféraju kemencében vagy lagyacél tokban 30-
40 perc alatt az el6irt hémérsékletre,

Tartsa hén kb. 30 percig,

A kemencébdl kivéve a prébatestet 5 masodpercen beliil meg kell kezdeni a h(tést,

A vizsugar eréssége akkor megfeleld, ha a véglaprdl visszaverddd, viz altal befedett
kor atmérGje a kor alatti sikon 210 mm,

A hiités id6étartama legyen 10 perc, majd a hideg vizbe meritéssel fejezze be a
prébatest hiitését,

A probatest két egymdssal szemben |évé oldaldan koszoriljon 0,4-0,5 mm
mélységben sik fellletet,

Fogja a probatestet olyan késziilékbe, amely lehet6vé teszi a mérési helyek
allitécsavarral torténd pontos beallitasat,
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Az els6 nyolc mérési pont tavolsdga a véglaptél 1,5; 3; 5; 7; 9; 11; 13; és 15 mm
legyen,

Tovabbi pontok 5 mm-ként kovessék egymast,

Rajzolja meg a Jominy gorbét, a véglaptél mért tavolsagot jeldlje a vizszintes
tengelyen (10 mm felejen meg 5 mm-es tavolsagnak),

A fligg6leges tengelyen jel6lje meg a keménységet (10 mm legyen 5 HRC).

15
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| 1. feladat

Ismertesse a technolégiai tulajdonsagok vizsgalatanak Iényegét, sorolja fel f6bb jellemzéit!

2. feladat

Ismertesse a technoldgiai tulajdonsdgok vizsgalatanak csoportositasat!

16
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3. feladat

Egészitse ki az alabbi, zémité vizsgalatra vonatkoz6é mondatot!

A zOmit6 vizsgalatok alkalmazasa, alakithatosaganak vizsgalatara.

4. feladat

Az alabbi allitaisok mindegyike kiilén-kiilén igaz vagy hamis. irjon a kipontozott helyre az
igaznak tartott allitds esetében egy |, a hamisnak tartott allitas esetében egy H bet(it!

..... A). Az Erichsen prébanal a mélyhuzhatésagot annak az Utnak a hossza adja 0,01 mm-es
pontossaggal, amelyet a tliske alaphelyzetbdl a lemez berepedésének a kezdetéig megtesz.

..... B) Zomitésnél minél nagyobb a repedés megjelenéséig tapasztalhaté6 magassag
csokkenés, annal rosszabb az alakithat6sag.

..... C) Csészehuzd vizsgalatnal vizsgalando lemezbdl 2 mm-ként ndvekvé atmeérdji
tarcsakat vagunk ki, és azokat egyetlen fokozattal csészévé hizzuk.

..... D) A csétagité vizsgalatnal a csé végét egy kipos tiiskével eléirt mértékig (30 mm
mélység) tagitjuk, amit a cs6nek repedés nélkiil el kell viselni.

5. feladat

irja be az alabbi diagramba az adott megnevezéseket, mi szerepel a vizszintes és a
fliggbleges tengelyen!

- Lemezvastagsag mm
- Erichsen szam (IE) mm,
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18. dbra

6. feladat

Ismertesse a hajtogaté vizsgalat Iényegét!

7. feladat

Egészitse ki az alabbi, lapité vizsgalatra vonatkozé mondatot!

Lapit6 vizsgalatkor a csdveknek eldre meghatarozott mértékii lapitast kell tudniuk elviselni. A lapitds helyén

nem keletkezhetnek..

18
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8. feladat

Az alabbi allitasok mindegyike killon-kiilén igaz vagy hamis. frjon a kipontozott helyre az
igaznak tartott allitas esetében egy |, a hamisnak tartott allitas esetében egy H bet(it!

..... A) A mélyhuzhatésdg szempontjabdl az aluminium jobb anyagnak szamit a sargaréznél.
..... B) Courthy kokillaval az anyagok edzhet6ségét vizsgaljuk,
..... C) A j6 Onthetbség feltételei az alacsony 6ntési hémérséklet és a kis zsugorodas,

..... D) A Jominy gorbe kezdeti szakasza azt a legnagyobb keménységet mutatja, amelyre az
acél edzheté.

9. feladat

Ismertesse a Jominy vizsgalat lényegét!

10. feladat
Az alabbi jel6lés értelmezésére négy lehetéséget kindlunk. A helyes valaszt hizza ald!
J25/35-20.
A) a véglaptdl mért 25 mm-es tavolsagban a keménység 20 és 35 HRC kozott van,
B) a véglaptol mért 25 és 35 mm-es tdvolsagok kozott a keménység 20 HRC,
C) a véglaptdél mért 20 mm-es tavolsagban a keménység 25/35 HRC kozott van,

D) a véglaptol mért 20 és 35 mm-es tdvolsagok kozott a keménység 25 HRC.
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| 11. feladat

frja az abraba az alabb lathaté Jominy préba adott részeinek megnevezését!

- Vizcsg,
- Prébatest.

12.5

19. abra
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Technologiai tulajdonsdgok vizsgdlatok lényege:

Segitségiikkel megallapithatjuk, hogy kivant alakitasokra, megmunkalasokra alkalmas-e az
anyag.

A technologiai vizsgdlatok jellemzoi:

- avizsgalat soran az erét legtébb esetben nem mérjiik,

- azt hatdrozzuk meg, hogy a vizsgalt anyag az adott technolégidnak megfelel-e,

- a vizsgalatokkal meghatarozott mérészamok nem altalanosithaték, azok csak a
specialis esetre vonatkoznak.

2. feladat

A technologiai vizsgdlatok k6zé csoportositdsa:
1. alakithatdésdagi vizsgalatok,

e zOmMItO vizsgdlat,

e mélyhuz6 vizsgalat (Erichsen préba),
e csészehuzo vizsgalat,

e (s6tagitd, peremezd, lapito vizsgalat,
e huzalok csavaré vizsgalata,

e hajlitd vizsgalat,

e hajtogato vizsgalat,

e kovacsolhatésag,

forgacsolhatésagi vizsgalatok,
hegeszthetéségi vizsgalatok,
onthet6ségi vizsgalatok,

v h W N

edzhetGségi vizsgalatok, stb.

| 3. feladat

Zomit6 vizsgalatok alkalmazasa, szegecsek, szegek alakithatésaganak vizsgdlatara.

| 4, feladat

A) H
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B) H
(@) I
D) I

5. feladat

- Lemezvastagsdg mm
- Erichsen szam (IE) mm,

15
E 74 - -1 sargaréz
s L1 o
w Js <~ ' 2 VOrosréz
= / 5 X 5 z 5
£ 12 r = ;;._--4-.3 mélyhuzhato acél
N 1/ d LA 4 aluminium
M ¢
g 1 rd //
2 ! G ) . - 3 P
VaD” e
1] 5 ’ b
7
8 ‘ Vi — N
oy / // "5 horgany
‘ 1 rd ']
g L1/
S

o 04 08 1.z 1.6 2.0
2 06 10 (4 1.8

Lemezvastagsag mm

20. dbra

6. feladat

A lemezcsikot vagy huzalt hajlité hengerek kozott ide-oda hajtogatdssal (180 °-os szogben)
hajlitgatjak. A vizsgalat eredménye a torésig elviselt hajtogatdsok szama.

7. feladat

A lapito vizsgalatkor a cséveknek elére meghatarozott mértéki lapitast kell tudniuk elviselni.
A lapitas helyén repedések nem keletkezhetnek..
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8. feladat
A) H
B) H
0 |
D) |
9. feladat

Egy prébatestet az atkristalyosodasi hémérséklete folé hevitik, majd vizsugarral a
homloklapjan kritikus lehtilési sebességnél gyorsabban hiitik.

A lehdlést kovetbéen a paldstfeliletre 4-6 mm széles siklapot koszoriilnek, és ezen a
fellleten kb. 1,5 mm tavolsdgokban mérik a keménységet.

10. feladat
J25/35-20.
A) a véglaptol mért 25 mm-es tavolsdgban a keménység 20 és 35 HRC kozott van,
B) a véglaptol mért 25 és 35 mm-es tavolsagok kozott a keménység 20 HRC,

C) a véglaptdl mért 20 mm-es tavolsagban a keménység 25/35 HRC k6zott van,

D) a véglaptol mért 20 és 35 mm-es tavolsagok kozott a keménység 25 HRC.

12. feladat

- Vizcsé,
- Prébatest.
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DY
45N,/

probatest

12.5

vizcso |

21. dbra
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