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ANYAGVIZSGALATOK - RONCSOLASOS VIZSGALATI

MODSZEREK 1 - SZAKITOVIZSGALATOK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Altaldnos gépészeti technoldgiai feladatok kozétt nagyon gyakori feladat, hogy a felhasznalt
alkatrészek szilardsagi jellemzGinek ellenérzésére van sziikség. Ennek az egyik
legmegbizhat6bb és leggyakoribb médja a szakité vizsgalat elvégzése.

1. dbra. Modern szakitogép

Ahhoz, hogy egy adott alkatrészen a szakité vizsgalatot megfelel6 pontossaggal, onalléan
tudja elkésziteni, tobbek k6zo6tt tudnia kell valaszt adni az alabbi kérdésekre.

Mi a szakito vizsgalat lényege?

Milyen prébatesteket alkalmaznak szakité vizsgalatokra?

Milyen a szabvanyos hengeres prébapalcak kialakitasa?

Milyen a lemez, az ontottvas és a csébdl készilt préobatestek kialakitasa?

Milyen szilardsagi jellemzdk allapithatok meg a szakité vizsgalat segitségével?
Milyen alakithatdsdagi jellemz6k allapithaték meg a szakité vizsgalat segitségével?

A v AW N =
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7. Milyen szakaszai vannak a lagyacél szakité diagramjanak, és mi jellemzi az egyes
szakaszokat?

8. Hogyan valtozik a szakit6 diagram magasabb hémérsékleten?

9. Mi jellemzi a szakitdégépek kialakitasat?

Miel6tt a kérdések megvalaszolasat elkezdené, tanulmanyozza at a szakmai
informaciétartalmat

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. Szakité vizsgalat altalanos jellemzdi

A szakitévizsgalat a leggyakrabban alkalmazott statikus vizsgalat. Altaldban nem a
kozvetlenil legyartott alkatrésszel, hanem szabvanyositott alaku és méretli prébatesttel
végzik.

A vizsgdlat célja: az anyagok egytengelyl huzo ‘igénybevétellel szembeni ellenallasanak
meghatarozasa, az ehhez tartoz6é anyagjellemzék (szakitészilardsag, folyashatar, stb.)
megallapitasa.

2. Szakito vizsgalat lényege:

A szabvanyositott probatestet szakitogépben szakadasig terhelik, és a vizsgdlat soran mérik
a terhelGerdt, valamint a prébatest jeltavolsagon bellli megnyuldsat.

F
echanikus vagy hidraulikus terhel és
i erémeérd cella
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2. dbra. A szakito vizsgdlat elve
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Az er6hatasbdl és az altala Iétrehozott alakvaltozasbdl kovetkeztetnek az anyag szilardsagi
jellemz@ire.

A vizsgalatokat altaldban szobahémérsékleten (10-35 0C) végzik, de sziikség lehet
magasabb, illetve alacsonyabb hémérsékleten végzett vizsgalatokra.

3. Szakito probatestek kialakitasa

A szakitovizsgalat elsé |épése a vizsgalandd anyagbdl allé prébatest alakjanak és méretének
meghatarozasa, melyek annak a terméknek az alakjatél és méreteitél fliggnek, amelyek
mechanikai tulajdonsagait meg kell hatarozni.

A probatesttel szemben tamasztott kovetelmények:

reprezentdlja a vizsgalando anyagtételt;

- fejkiképzése illeszkedjen a rendelkezésre allo szakitdogéphez;

- szakitandd keresztmetszete, a varhaté szilardsag figyelembevételével illeszkedjen a
szakitdogép méréshatarahoz;

- alakja tegye lehet6vé a vizsgalni kivant paraméterek meghatarozasat.

A probatestek keresztmetszete lehet kor, négyzet, derékszogld négyszog, korgylird vagy
kivételes esetben mas alaku.

07
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3. dbra. Probatest keresztmetszetek

A vizsgadlatok soran a leggyakrabban a hengeres préobatestet alkalmazzuk.

Szabvanyos hengeres prébapalcak:

Az olyan probatesteket, amelyek geometriailag hasonléak, valamint keresztmetszetiik és jel-
tavolsaguk kézott meghatarozott 6sszefiiggés van, aranyos prébatesteknek nevezzik.

Egy hengeres szakité probatest jellemz6 méreteit az alabbi abra mutatja.
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4. dbra. Hengeres probapdlca jellegzetes méretei

A hengeres szakitd probatest jellemzd méretei

- Lo az eredeti jeltavolsag (terhelés megkezdése el6tti jeltavolsag)
- Lu a végsé jeltdvolsag (szakadas utani jeltavolsdg; a két darabot ugy kell
egymashoz illeszteni, hogy tengelyeik egy egyenesbe essenek.)
- L a probatest teljes hossza
- L& a parhuzamos szakasz hossza
- do: a probatest atmérdje a vizsgalat megkezdésekor
- Se: a probatest keresztmetszete a vizsgalat megkezdésekor
d; -7
S, =
4
- Su a probatest keresztmetszete a szakadas utan
d; -7
S, =
4

A rovid aranyos szabvanyos hengeres prébatest esetében Lo= 5 do, valamint hosszu aranyos
szabvanyos hengeres probatest esetében Lo= 10do.

A parhuzamos szakaszt ugy kell megmunkalni, hogy azon a vizsgalat eredményét
befolydsolé forgacsolasi nyomok ne legyenek, ez legalabb Ra = 0,8 um fellleti érdességet
kovetel meg.

A hengeres probatest befogott végei menetes kialakitasuak is lehetnek:
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5. dbra. Menetes probatest fobb méreteive/

6. dbra. Menetes probatest

Lapos (lemez) prébatest kialakitasa:

|

7. dbra. Lapos probatest jeléléseivel/
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8. dbra. Lapos probatest

A parhuzamos szakasz eredeti keresztmetszete:

Az aranyos prébatestek jeltdvolsdga és keresztmetszete kozott a kovetkezé az 6sszefiiggés:

L0=k-\/870

A k szorzd értéke:

- rovid szabvanyos ardnyos préobatest esetében 5,65;
- hosszl szabvanyos aranyos probatest esetében pedig 11,3.

A feliileti egyenetlenség értéke Rz < 20 um legyen.
Ontottvas prébatestek kialakitasa

Mivel az o©Ontottvas prébatestnek mérheté nyulasa alig van, igy a hengeres prdébatest
vizsgalati része a lekerekités legmélyebb pontjara, egy, még mérhetd koérvonalra sz(ikil.
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9. dbra. Ontéttvas probatest

Csébdl készilt probatestek kialakitasa

A probatest lehet:

- teljes keresztmetszet(, hossztengelyével parhuzamos csé,

\ \\ 2 LL'J

10. dbra. Csobol késziilt probatest

- c¢sé6 falaboél hossziranyban kivagott, probadarabbdl késziilt lapos ives prébatest
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11. abra. Lapos, ives probatest

4. A szakitévizsgalat soran meghatarozhat6 anyagjellemzoék:
Szakitassal meghatarozhaté anyagjellemzék csoportositasa
Szilardsagi jellemz6k

- folyashatar
- szakito szilardsag
- kontrakciés szilardsag

Alakithatosagi jellemzdk

- rugalmassagi hatar
- szakadasi nyulas
- kontrakcios keresztmetszet csokkenés

Szilardsagi jellemz6k:

Folyashatar kifejezett folyast mutaté anyagoknal:

Felso folydshatar:

a diagram kezdeti egyenes szakaszanak legmagasabb pontja, ami a folyast megindité Fey eré
illetve a az Sp eredeti keresztmetszet hanyadosaként szamithato.

mértékegység: N/mm?2

Also folydshatar:

A folyast fenntarto Fe. er6 és az eredeti Sp eredeti keresztmetszet hanyadosaként szamithato

mértékegység: N/mm2
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12. dbra. Also és felso folydshatar
Felsé és also folyashatart csak olyan szakitogépeken lehet megjeleniteni, amelyek igen
merevek, kicsi a rugalmas alakvaltozasuk.

Kiulénb6z6 anyagok vizsgalatakor megfigyelheté, hogy nem minden anyag rendelkezik
folyasi szakasszal.

gm%*
Rugoacel

Lagyace!

Ontottvas

Aluminium

13. dbra. Kiilonbozo anyagok szakito diagramyjai

Kifejezett folydst nem mutaté anyagoknal:

Egyezményes folydshatar:

Azoknal a fémeknél értelmezziik, amelyeknek nincs jellegzetes folyasi szakasza, nem
figyelhet6 meg a folyasi jelenség.
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Az egyezményes folyashatar a 0,2 %-os maradd alakvaltozashoz tartoz6 Fpo. eré és az
eredeti Sp keresztmetszet hanyadosaként hatdrozhaté meg.

Fpo,z

Rpo,z = So

mértékegység: N/mm?2

Az Fpo, erd értéke szerkesztéssel hatarozhaté meg:

14. dbra. Egyezményes folydshatdr meghatdrozdsa

Szakitoszildrdsdg:

A szakitodiagram jellegzetes pontja, az Frm legnagyobb terhel6erénél fellépé fesziltség, ami
a legnagyobb terhelderd és az eredeti So keresztmetszet hanyadosaként szamithaté.

mértékegység: N/mm?2

Ez az értek nem valddi, csak kozelité érték, mert a maximalis er6hoz tartozo keresztmetszet
kisebb az eredeti keresztmetszeténél.

Kontrakcios fesziiltség.

Valédi fesziiltség, mert a térés pillanataban fellépd F, erd és az elszakadt So keresztmetszet
hanyadosaként hatdrozhaté meg.

u mértékegység: N/mm?2

10




ANYAGVIZSGALATOK - RONCSOLASOS VIZSGALATI MODSZEREK 1 - SZAKITOVIZSGALATOK

Alakithatésagi jellemzék:

Szakaddsi nyulds.

A képlékenység jellemzésének egyik fontos dsszehasonlitd jellemzéje. Ertéke a probatest
maradé megnyulasa az eredeti jeltdvolsag szazalékaban kifejezve.

A =%-100 %

0
Az X index a prébatestre jellemzé.

- Ardnyos hengeres prébatesteknél az x helyén a jeltavolsdg hosszat meghatdarozé
szorzészamot adjuk meg (pl As, vagy Ajo).

- Nem hengeres, pl. lapos probatesteknél az index helyére az alkalmazott &
aranyossagi tényezd értékét kell figyelembe venni (pl. Ay 3).

- Nem aranyos prébatesteknél az eredeti jeltavolsdg hosszat mm-ben kell feltlintetni
(As0).

Fajlagos keresztmetszet-csékkenés (kontrakcio):

A prébatest legnagyobb keresztmetszet csokkenése az eredeti keresztmetszet
szazalékaban.

Z:SOS;SU-IOO%

0

Lagyacél prébatest szakitdvizsgdlat utolsé szakaszaban csak egy helyen nyulik tovabb, és
ezen a helyen jelentésen csokken a keresztmetszete, itt a legnagyobb az alakvaltozas.

15. dbra. Elszakitott probapdlca jeloléseivel

11
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16. dbra. Elszakitott probapadlca

A szakadas utan pontos o6sszeillesztéssel mérheté a du legkisebb atméré és ebbdl
hatarozhaté meg a keresztmetszet:

S :duz-ﬂ'

T fo]

5. A szakitodiagram:

Példaként vizsgaljuk meg egy kis széntartalmu o6tvozetlen szerkezeti acél szakitddiagramjat,
mert ezen minden lehetséges jellegzetes rész el6fordul.

F, kN‘ P
kN/mm? L
FeH
F::L
1{ 2 3 4 e
AL, mm
A (8), %

17. dbra. Ldgyacél szakito diagramja

A diagramot négy egymastél elkiiloniilé szakaszra bonthatjuk.

1. szakasz: rugalmas alakvaltozas szakasza
Ebben a szakaszban terhelés megsziinése utdn az eredeti dallapot visszaall, maradé

alakvaltozas nem figyelheté meg. A rugalmassdgi hatar 0,02%-os maradé alakvaltozashoz
tartozo fesziiltséggel fejezhetd ki.

12
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2. szakasz: folyas szakasza

A folyas a nagymértéki alakvaltozas kezdete. A folyas jelenségét egy nagyobb Fey erd inditja
el, majd a megkezdett folyamatot egy kisebb Fe. eré tartja fenn.

Fel—[

18. dbra. Folyds szakasza

3. szakasz: egyenletes nyulas szakasza

Megkezdédik a felkeményedés, a terheléer6 nagymértékben novekszik, a diagram
meredeken emelkedik. Késébb a meredekség egyre csokken, a gorbe elér egy F maximalis
értéket.

Ebben a szakaszban a prébatest kozel teljes hosszan kozel egyenletes mértékben nyulik.
4. szakasz: kontrakcids szakasz

Az egyenletes nyllas befejez6dése utan az alakvaltozas (nyuldas) mar csak a prébatest egy
meghatarozott részére korlatozodik, és értéke a torés helyéig né.

Az alakvaltozas a keresztmetszet nagymérték(i csokkenését is jelenti, mikdzben csokken a
terhelGerd.

A jelenség a kontrakcio (helyi keresztmetszet-csokkenés) ami a probatest szakaddsahoz
vezet.

6. Szakitd vizsgalat magasabb hémérsékleten

Egyes alkatrészek, tartészerkezetek magas hdémérsékleten torténé alkalmazdsa miatt
szlikség van az anyagok magasabb hémérsékleten valé viselkedésének vizsgalatara.

Magasabb hémérsékleten végzett vizsgalatndl a szakitoszilardsag nagymértékben filigg a
hémérséklettdl és a terhelési sebességtdl.

Az alabbi abrdn a lagyacél prébatest kulonbdzé hémérsékleten felvett szakitdodiagramjai
lathatéak.

13
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F,kN | | | | } i |
| 20°C | 100°C | 200°C | 300°C 400 °C 500 °C

s

19. dbra. Ldgyacél szakito diagramjdanak vdltozdsa a hdmérséeklet névekedésével

Jol kitlinik a jellemzék hémérsékletfiiggése.

- 300 9C-ig nétt a szakitészilardsag és csdkkent a nyulasa.

- 300 oC felett csokken a folyashatar és a szakitészilardsag, a nyulas névekszik.

- 400-500 9C-on mar nincs kifejezett folydshatar, ezért a 0,2%-os marado
alakvaltozashoz tartozé fesziiltséget kell folydshatarnak tekinteni.

7. A szakitogép kialakitasa
A szakitogép hdrom fo funkcidja a kévetkezo.

- a probatest befogasa;
- terhelése;
- az erd és az alakvaltozas mérése, annak kijelzése és kiiratasa.

A szakitégép mechanikus vagy hidraulikus hajtasiu lehet. A mechanikus hajtasu szakitogépek
a korszerd hidraulikus gépek terjedésével egyre jobban hattérbe szorulnak.

= | Dugattya . [ o Munkahenger
Ingas : 7R Olaj
nyomasmero 7
Prébatest
Mérémua e Allvany

20. dbra. Hidraulikus szakitogép mikodési elve

14
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A szakitogéppel szembeni kévetelmények a kovetkezok:

- a probatesthez képest nagy merevség;

- a probatesthez illeszked6 befogdszerkezet;

- erémérési és regisztralasi lehetdség;

- a befogdfej mozgasanak mérése és regisztralasa (durva nyllas mérése);

- probatestre illeszked6 Utadés (nyualasmérds) regisztralasi lehetéség (finom nyul
rése).

- szabdlyozhaté sebesség;

8. Nyulasmérés villamos uton

A korszer( szakitégépek az erét és a nyualast villamos Gton mérik, ohmos ellenallas vagy az
induktivitas valtozasanak mérésével.

A nytlasmérék fé részei

- Az addberendezés, amely a nyulassal aranyos jelet adja,
- Az erdsito, amely a jelet feler6siti,
- A mérdberendezés, amely a felerdsitett jelet észleli.

Elénye:
- Nincs mozgo6 alkatrész, ezért a mérés pontossdgat surlédas és a tehetetlenségi erék
nem befolyasoljak.
- A folyashatarnal kisebb fesziiltségek altal létre hozott alakvaltozasok a villamos jel
erdsitésével tetszélegesen kinagyithatok.

21. dbra. Nyuldsmérés villamos elven

15
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9. Befogofej tipusok:
A szakité berendezés fontos tartozéka a befogdszerkezet.
Lehet:

- Ekes,

- Onbealld gyiirds,
- Onbealld menetes

Ekes befogé szerkezet:

Hengeres és lapos testek befogdasara alkalmas.

A pofak feliilete recés, a huzéerd hatasara az ékre hatd eré a terhelés novekedésével
aranyosan szoritja a probatestet, kizarva a megcsiszas lehet6ségét.

%j

iz

l\Prc’)batest

22. dbra. Ekes befogo

Onbeillé gyiirlis befogészerkezet

A prébatest befogasanak, illetve terhelésének kdozpontossagat, tengelyiranyat biztositja.

A hengeres fejjel kialakitott prébatest kétrészes gylriivel foghaté be.

16
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// AN %

U™ Prébatest

23. dbra. Onbedllo gyiirds befogo

Onbedllé menetes befogdszerkezet

A prébatest befogasanak tengelyiranyat garantdlja, a menetes végzdédésli prébatest
becsavarhato.

NS
; /

NS

Probatest

24. dbra. Onbedllo menetes befogo

Osszefoglalas

Az anyagok tulajdonsagainak meghatarozasanak egyik alapvetd eljardsa a szakité vizsgalat.
A legtobbszor kor keresztmetszetl prébapalcat alakitanak ki az adott anyagbol, és
szakitégépben elszakitva a megnyulasbol és a terhel6 erébdl szilardsagi és alakithatésagi
jellemzéket szamitanak ki.

17
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TANULASIRANYITO

1. El6szor foglalkozzon a ,Szakmai informaciétartalom” attanulmanyozasaval!

2. Valaszolja meg az ,Esetfelvetés-munkahelyzet” fejezetben taldlhaté kérdéseket! Ha
segitségre szorul, sugéként hasznalja ujbél a ,Szakmai informaciétartalmat”!

3. Ezutdn a szakmai ismereteinek ellenérzése céljabol oldja meg az ,Onellendrzd feladatok”
fejezetben taldlhaté elméleti feladatsort! Hasonlitsa 6ssze az On és a ,Megoldasok”
fejezetben megadott feladatmegoldasokat! Ha eltérést tapasztal, Ujbol haszndlja a ,Szakmai
informaciétartalmat”!

4. Gyakorolja a szakité vizsgdlatok elvégzését az alabbi feladatokon keresztil:

Szakitévizsgdlat normal hémérsékleten

Mérje le a vizsgdlatra el6készitett prébatestek jellemz6 méreteit tolomérdvel!

Jeldlje be a prébatesten a jeltavolsagot!

Fogja be a jeltavozott prébatestet a szakitogépbe, helyezze el rajta a finom
nyulasméraét!

Szakitsa el dlland6 sebességgel a prdbatestet!

A vizsgdlat soran kapott szakitodiagramot értékelje ki!

Szakitovizsgalat magas h6mérsékleten

18

Helyezzen egy menetes végl befogoéfejjel rendelkez6 prébatestet a szakitdé gépbe az
erre a célra kialakitott hosszabbitd szarakkal!
Alkalmazzon egy olyan kemencét a prébatest vizsgalati helyzetben torténd
felhevitésére, ami lehetévé teszi a probatest teljes szakaszdn az egyenletes
felmelegedést!
A vizsgalati hémérsékletek hatarai legyenek
e 35-600 °C,
e 600-800 °C,
e 800-1200 °C,
Folyamatosan mérje a probatest hémérsékletét jeltavolsagon belil elhelyezett két,
illetve egyenl6 tavolsagban elhelyezett harom héelemmel!
Er6sitse a kemencébe vezetett finom nyulasméré végeit a jeltavolsagral!
Rogzitse vizsgalati jegyz6konyvbe
e A prébatest anyagat,
e Avizsgalati h6mérsékletet,
e A felmelegités és a hdntartas idétartamat,
e A szakité diagramot és a meghatarozott anyagmingsité jellemzéket az
indexben elhelyezett vizsgalati h6mérséklettel, pl:
o ReL/4s0;

o Rpo,2/450;
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o As;s00;
o Zsoo;
o Rmsoo

- Legyen a hevités id6tartama legfeljebb 1 6ra, a héntartasé 20-30 perc!
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| 1. feladat

Ismertesse a szakitd vizsgdlatokndl a probatesttel szemben tdmasztott kévetelményeket!

2. feladat

Sorolja fel a szakitévizsgalat utdn meghatarozhaté szilardsagi és alakithatosagi jellemzdéket!
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3. feladat

Egészitse ki az aldbbi, ardnyos prébatestekre vonatkozé mondatot!

Az olyan probatesteket, amelyek geometriailag hasonloak, valamint és

kozott meghatarozott 6sszefiiggés van, aranyos probatesteknek nevezziik.

4, feladat

Az alabbi allitdisok mindegyike kiildn-kiilén igaz vagy hamis. irjon a kipontozott helyre az
igaznak tartott allitas esetében egy I, a hamisnak tartott allitds esetében egy H betiit!

..... A). A rovid aranyos szabvanyos hengeres prdbatest esetében az eredeti jeltdvolsag
meghatarozasa: Lo= 5,65 do,

..... B) A hosszu aranyos szabvanyos hengeres prébatest esetében az eredeti jeltavolsag
meghatarozasa: Lo= 10 do,

..... C) Mivel az ontottvas prébatestnek mérheté nyulasa alig van, igy a hengeres prébatest
vizsgalati része a lekerekités legmélyebb pontjara, egy, még mérheté koérvonalra szikdal.

..... D) Cs6bdl készilt prébatestek a c¢sé faldbél hosszirdnyban kivagott, probadarabbol
készilt lapos ives prébatestek.

5. feladat

frja be az alabbi 4brdba a hengeres szakité probatest jellemzé méreteit!

- Lo az eredeti jeltavolsag (terhelés megkezdése el6tti jeltavolsag)

- Lu a végs6 jeltavolsag (szakadas utdni jeltavolsag; a két darabot ugy Kkell
egymashoz illeszteni, hogy tengelyeik egy egyenesbe essenek.)

- Le a prébatest teljes hossza

- L a parhuzamos szakasz hossza

- do a prébatest atmérdje a vizsgalat megkezdésekor

- So a probatest keresztmetszete a vizsgalat megkezdésekor

- Sy a probatest keresztmetszete a szakadaskor
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6. feladat

Ismertesse a szakitdogéppel szembeni tdmasztott kovetelményeket!

7. feladat

Egészitse ki az alabbi, magasabb h6mérsékleten végzett vizsgdlatra vonatkozé mondatot!
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Magasabb homérsékleten végzett vizsgalatnal a szakitdszilardsag nagymértékben fiigg a és

a

8. feladat

Az alabbi allitdisok mindegyike kiildn-kiilén igaz vagy hamis. irjon a kipontozott helyre az
igaznak tartott allitds esetében egy I, a hamisnak tartott allitds esetében egy H betiit!

..... A) A folyas a nagymértékd alakvaltozas kezdete. A folyas jelenségét egy nagyobb Fe erd
inditja el, majd a megkezdett folyamatot egy kisebb F.y eré tartja fenn,

..... B) A szakitoszilardsdg a legnagyobb terhel6eré és az ‘eredeti So keresztmetszet
hanyadosaként szamithatd,

..... C) A szakadasi nyualas a probatest maradd megnyulasa az eredeti keresztmetszet
szazalékaban kifejezve,

..... D) Az egyenletes nyulas szakaszaban terhelés megszilinése utdn az eredeti allapot
visszadll, maradé alakvaltozas nem figyelheté meg.

9. feladat

Ismertesse az egyezményes folyashatar meghatarozasat!

10. feladat

Az alabbi jel6lés értelmezésére négy lehetéséget kindlunk. A helyes valaszt hizza ald!
As/500.

A) A kontrakcié megadasdhoz az eredeti jeltavolsag hosszat meghatarozé szorzészam 5, a
vizsgalati hémérséklet 500 °C,
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B) A szakadasi nyulas megadasahoz az eredeti jeltavolsag hosszat meghataroz6 szorzészam
5, a vizsgalati hémérséklet 500 °C,

C) A szakadasi nyuldas megadasahoz az eredeti jeltavolsag hosszat meghatarozé szorzészam
5, szobahémérsékleten,

D) A szakitészilardsag 500 MPa 5 °C-os hémérsékleten.

11. feladat

frja az 4brdba az alabb lathaté lagyacél szakité diagramjdnak jellegzetes szakaszainak
szamjegyét!

1. Kontrakciés szakasz,
2. Rugalmas alakvaltozas szakasza,
3. Folyas szakasza,
4. Egyenletes nyulas szakasza.
F, kN ‘ F
ianl > N F
kN/mm? X
FeH '-7
FeL v
e
AL, mm
A (&), %
26. dbra
12. feladat

Ismertesse a lagyacél szakité diagramjanak valtozasat magasabb hémérsékleten!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A probatesttel szemben tamasztott kovetelmények:

- reprezentalja a vizsgalandé anyagtételt;

- fejkiképzése illeszkedjen a rendelkezésre allo szakitdogéphez;

- szakitandd keresztmetszete, a varhaté szilardsag figyelembevételével illeszkedjen a
szakitégép méréshatarahoz;

- alakja tegye lehet6vé a vizsgalni kivant paraméterek meghatarozasat.

2. feladat

Szilardsagi jellemzdék

- folyashatar
- szakito szilardsag
- kontrakciés szilardsag

Alakithatosagi jellemzék

- rugalmassagi hatar
- szakadasi nyulas
- kontrakcids keresztmetszet csokkenés

3. feladat

Az olyan prébatesteket, amelyek geometriailag hasonldak, valamint keresztmetszetiik és jel-
tdvolsdguk kozott meghatarozott 6sszefiiggés van, aranyos probatesteknek nevezziik.

4. feladat
A) H
B) |
(@) I
D) I
5. feladat
- Lo az eredeti jeltavolsag (terhelés megkezdése el6tti jeltavolsag)
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- Lu

a végsé jeltavolsag (szakadas utani jeltavolsdg; a két darabot ugy kell

egymashoz illeszteni, hogy tengelyeik egy egyenesbe essenek.)

- Le a prébatest teljes hossza
- L a parhuzamos szakasz hossza
- do a prébatest atmérdje a vizsgalat megkezdésekor
- Se: a probatest keresztmetszete a vizsgalat megkezdésekor
- Sy a probatest keresztmetszete a szakadaskor
A
B - L -
L : Lo
| - —
: ' |
S itk pallea s ¢ s ] — e ——
. |
\R25 S
h; \ RH.__ 20 . AL
] I o e
- J
\\
L,
. »
I o S o e
-
S
L’
27. dbra
. feladat

- a proébatesthez képest hagy merevség;

- a probatesthez illeszked6 befogdszerkezet;

- er6mérési és regisztralasi lehetbség;

- a befogdfej mozgasdnak mérése és regisztralasa (durva nyulds mérése);

- probatestre illeszked6é Utadés (nyualasmérds) regisztralasi lehetéség (finom nyul

rése).

- szabdlyozhaté sebesség;
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| 7. feladat

Magasabb hémérsékleten végzett vizsgalatnal a szakitészilardsag nagymértékben fiigg a
homérséklettd] és a terhelési sebességtol.

8. feladat
A) H
B) I
O H
D) H

9. feladat

Azoknal a fémeknél értelmezziik, amelyeknek nincs jellegzetes folyasi szakasza, nem
figyelhet6 meg a folyasi jelenség.

Az egyezményes folyashatar a 0,2 %-os maradd alakvaltozashoz tartoz6 Fp. eré és az
eredeti Sp keresztmetszet hanyadosaként hatdrozhaté meg.

10. feladat

A jelolés: A s5/500.

A) A kontrakcié megaddsahoz az eredeti jeltavolsag hosszat meghatdroz6 szorzészam 5, a
vizsgalati hémérséklet 500 °C,

B) A szakadasi nyulas megadasdahoz az eredeti jeltavolsag hosszat meghataroz6 szorzészam
5. a vizsgalati hé6mérséklet 500 0C,

C) A szakadasi nyulds megaddsahoz az eredeti jeltdvolsdg hosszat meghatarozé szorzészam
5, szobahémérsékleten,

D) A szakitészilardsag 500 MPa, 5 °C-os hémérsékleten.

11. feladat

Kontrakcios szakasz,

Rugalmas alakvaltozas szakasza,
Folyas szakasza,

Egyenletes nyulds szakasza.

N W N =
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F, kN ‘ P
R (O'), = \ F
kN/mm? e
FcH—
Fyl A\
2i 3 4 1 -
AL, mm
A (&), %
28. dbra

12. feladat

- 300 9C-ig nétt a szakitoszilardsag és csokkent a nyllasa.

- 300 oC felett csokken a folyashatar és a szakitészilardsag, a nyulas noévekszik.

- 400-500 °C-on mar nincs kifejezett folyashatar, ezért a 0,2%-os marado
alakvaltozashoz tartozo fesziiltséget kell folyashatarnak tekinteni.

29



| ANYAGVIZSGALATOK - RONCSOLASOS VIZSGALATI MODSZEREK 1 - SZAKITOVIZSGALATOK

IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

Dr. Marton Tibor, Plosz Antal, Vincze Istvan: Anyag- és gyartasismeret a fémipari
szakképesitések szamara Képzémlivészeti Kiadé 2007

Nadasdy Ferenc: Alapmérések anyagvizsgalatok TM-21005/2 Nemzeti Tankoényv-
Tankodnyvmester Kiadd, 2001

Dr. Harmath Jozsef: Mérési gyakorlatok 59078 KIT Képzémlivészeti Kiadd és Nyomda, 1999.

Dr Czinege Imre, - Dr. Kisfaludy Antal - Kovacs Agoston - Dr. Vojnich P4l - Dr. Veré Balazs:
Anyagvizsgalat Banki Donat Gépipari Mlszaki Féiskola FGigazgatdja megbizasabol Kiadja a
Mdszaki kéonyvkiado 1984

AJANLOTT IRODALOM

Fenyvessy Tibor-Fuchs Rudolf-Plész Antal M(szaki tablazatok, Budapest, 2007

30



A(z) 0275-06 modul 002-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

54 521 01 0000 00 00 Gépgyartastechnolégiai technikus

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
50 o6ra




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés min&ségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd



	5_0275_002_101030_e
	5_0275_002_101030_k
	5_0275_002_101030_v



