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ANYAGVIZSGALATOK

ANYAGVIZSGALATOK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Altalanos gépészeti technoldgiai feladatok kézott nagyon gyakori feladat, hogy a beépiteni
kivant alkatrészek valamely vizsgalatara van szlikség. Lehet, hogy fizikai, kémiai
tulajdonsagot, vagy mechanikai tulajdonsagot kell megallapitani. El6fordulhat, hogy azt kell
vizsgdlni, hogy az anyag az adott technoldgidnak (forgacsolhatésag, hegeszthetdség,
onthetdség, alakithatésag, stb.) megfelel-e. Sokszor van szikség a technoldgiai folyamat
végén, beépités el6tt az alkatrészek vizsgalatara hibakeresé vizsgalatokkal.
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1. dbra, Kiilbnbézo anyagvizsgdlo berendezések

Ahhoz, hogy oOndlléan el tudja donteni egy adott alkatrész milyen fajta vizsgdlatara van
szlikség, tisztaban kell legyen az anyagvizsgdlatok rendszerével, az egyes anyagvizsgalatok
fobb jellemzGivel. ehhez, tobbek kozott tudnia kell valaszt adni az alabbi kérdésekre.

1. Milyen célbdl készitenek anyagvizsgalatot?
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2. Hogyan csoportositjak az egyes anyagvizsgalati eljarasokat?

3. Mijellemzi a fizikai, kémiai tulajdonsagok vizsgalatat?

4. Milyen fajtai vannak a mechanikai tulajdonsagok vizsgalatanak, és ezeket mire
alkalmazzuk?

5. Milyen fajtai vannak a technolégiai tulajdonsagok vizsgalatdnak, és ezeket mire
alkalmazzuk?

6. Mi jellemzi a metallografiai vizsgalatokat?

7. Milyen fajtai vannak a hibakeresé (roncsoldsmentes) vizsgalatoknak, és ezeket mire
alkalmazzuk?

Miel6tt a kérdések megvalaszolasat elkezdené, tanulmanyozza at a szakmai

informaciétartalmat

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. Anyagvizsgalatok célja, az anyagvizsgalati médszerek felosztasa

Az anyagvizsgdlatok kiilonb6zé miiszaki termékek tervezését, gyartasat és karbantartasat
teszik lehetévé. Az anyagvizsgalati eljarasok segitségével el lehet donteni, hogy az adott
anyag alkalmas-e rendeltetésszeri alkalmazasra.

Az anyagvizsgdlatok céljai:

- Az anyagokra jellemzé fizikai, technoldgiai stb. alapadatok, mutatészamok
meghatarozasa,

- A gyartas, feldolgozas, szerelés soran az anyagok tulajdonsdgainak ellenérzése,

- Az Gzem kozben el6forduld igénybevételek reprodukaldsaval az anyagok
viselkedésének vizsgalata az adott igénybevétel esetén,

- Az anyaghibak feltarasa.

Az anyagvizsgalati eljarasok szigoruan szabvanyositott médszerek, eljardsok, amelyek altal a
vizsgalt tulajdonsagok garantaltak, a kilénb6z6 helyeken és id6kben meghatarozott adatok
egymassal 6sszevethetdk.

Tulajdonsdg az anyagok jellegét, min6ségét meghatarozo, megkiilonboztetd vonas.

Az anyagvizsgdlat sordn az anyag kovetkezo paramétereit hatdrozzdk meg.

- Fizikai

e pl.:szin,

e slrliség,

e olvadas és dermedéspont, stb.
- Kémiai

e pl.: korr6ziéallosag,
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e savallésag, stb.
- Maechanikai
e pl.: keménység,
e szilardsag,
e rugalmassag, stb.
- Technolégiai
e pl.: 6nthetdség,
e hegeszthetlség,
e forgacsolhatdsag stb.),
- Metallografiai.
Az igénybevétel tipusa szerint a kévetkezo vizsgdlatokat kiilonboztetiink meg:
- Statikus,
- Dinamikus,
- Ismételt igénybevételd.

Aszerint, hogy a vizsgdlt minta a vizsgdlat sordn ténkre megy-e, vagy a tovdbbiakban is
felhaszndlhato marad, megkiilénboztetiink:

- Roncsolasos,
- Roncsolasmentes anyagvizsgalati eljarasokat

2. Az anyagok fizikai tulajdonsagainak vizsgdlata

Fizikai tulajdonsagoknak nevezzik az anyag azon tulajdonsagait, melyek jelentékeny
mechanikai igénybevétel nélkil, altalanosan, allando jelleggel jellemzik a vizsgalt anyagot.

A fizikai tulajdonsdgok kézé soroljuk:

- Slrdség,

- Olvadaspont,

- Dermedéspont,

- Hébvezet6 képesség,

- Fajlagos ellenallas,

- MaAgneses tulajdonsagok, stb.

A fizikai = tulajdonsagok meghatarozasdnak feladata az anyagok ezen fizikai
tulajdonsagainak, jellemzdéinek meghatarozasa.

3. Kémiai tulajdonsagok vizsgalata

A kémiai vizsgalatok feladata az anyagok vegyi 0sszetételének a meghatarozasa.

A kémiai vizsgdlatok célja kettds.

- Egyrészt annak eldontése, hogy az anyag milyen elemeket tartalmaz. Ezt kvalitativ,
vagy mindségi analizisnek nevezziik.
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- Masrészt annak a meghatarozasa, hogy az anyag az egyes elemekbdl milyen
mennyiséget tartalmaz. Ezt kvantitativ, vagy mennyiségi analizisnek nevezziik.

A kémiai vizsgdlatok elvégezhetdek.

- Kémiai eszk6zok segitségével,
- Fizikai alapelvek alapjan.

Kémiai eszkdzokkel végzett vizsgalat

Az anyagokat oldott allapotban hasznaljak, vagy eleve folyadékokat vizsgdlnak ezzel az
eljarassal. Az oldathoz, illetve annak egy részéhez alkalmas és ismert reagensek oldatait
adjak, és megfigyelik, hogy milyen csapadék vagy szin keletkezik, milyen gaz fejlédik,
hogyan valtozik a villamos vezet6képesség, stb.

Egy-egy elem jelenlétére utald reakciokbdl kovetkeztetnek a mindségi 6sszetételre, illetve az
elhasznalt oldatok mennyiségébdl kovetkeztetnek az elemek szazalékos mennyiségére.

Fizikai alapokon nyugvé vizsgalat

Ennek a vizsgalatnak a jellemz6 példaja a szinképelemzés.

A vizsgalat alapja, hogy a fémek elg6zologtetve kiilonboz6 hullamhossziisagu fénysugarakat
bocsatanak ki. Az izz6 fémg6z sugarzasat szinképelemzé készilék optikai prizmaja bontja
kalonboz6 hullamhosszakra.

A sugarzas intenzitasa alapjan mennyiségi analizist, a szinképben megjelené vonalak
hulldmhosszlUsaga alapjan minéségi analizist lehet végezni.

4. Mechanikai tulajdonsagok vizsgalatanak felosztasa

A mechanikai vizsgalatok célja, hogy az anyagoknak azon tulajdonagait vizsgaljuk,
amelyekkel az egyes igénybevételek elviseléséhez kell rendelkeznitik.

A mechanikai vizsgdlatokat két nagy csoportba soroljuk.

- Szilardsagi vizsgalatok,
- Keménységmérések.

Szilardsagi vizsgalatok

Szilardsag alatt azt az ellendllast értjilk, amelyet az anyag a red haté igénybevétellel
szemben kifejt.

A szildrdsdgi vizsgdlatokat az alkalmazott igénybevétel szerint csoportositjuk:
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A) Statikus vizsgalatok

- Szakitovizsgalat,

2. dbra. Szakitds

Szakité vizsgdlat lényege: A szabvanyositott probatestet szakitogépben szakadasig terhelik,
és a vizsgdlat soran mérik a terhel6er6t, valamint a probatest jeltavolsagon beldli
megnyulasat.

- Nyomovizsgalat,

3. dbra. Nyomo vizsgdlat
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A nyom6 vizsgalat ritkdbban hasznalatos, pl. csapagyfémek, keramia anyagok, épitéanyagok
esetében.

- Hajlité vizsgalat,

4. dbra. Hajlito vizsgdlat

A prébatest tamaszokon nyugszik, a terhel6erd a test kozepére hat. A fokozatosan novekvd
terheléssel a prébapdlca behajlasat mérik torés, vagy maradé hajlasig.

- Csavarovizsgalat,

5. dbra. Csavaro vizsgalat

Huzalok min6ségének ellen6rzésére alkalmazzak.

- Nyirévizsgalat.

A vizsgalatot rendszerint univerzalis gépekbe behelyezett betétekben végzik.
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B) Dinamikus vizsgalatok

- Utve hajlité vizsgalat

iildkos

/ pribates)

E@ —~—iithkos

6. dbra. Utve hajlito vizsgalat

Legadltaldnosabb a bemetszett probatestnek a Charpy-féle kalapaccsal torténd vizsgalata.
C) Faraszté (ismétld igénybevételll) vizsgalatok

hitelesitett
forgattyi mikrométerek  rugé prébatest

7. dbra. Fdraszto vizsgdlat

Az alkatrészek a szakitészilardsagndl kisebb fesziiltség hatasara is elszakadnak, ha az
igénybevétel sokszor ismétlédik. igy azt a terhelést vizsgaljak, amelynél mar végtelen szamu
igénybevételt is kibir a vizsgalt targy.

Keménységmérések

A keménységmérés a statikus vizsgalatok kozé tartozik és roncsolasmentes moédszer, mert a
lenyomat mérete a targy feliiletéhez viszonyitva elhanyagolhaté.

Keménységmeérési eljdrasok lehetnek:

A) Statikus
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- Szuro,
- Karcolé,

B) Dinamikus eljarasok

A szuré keménységmérési eljdrdsok fajtdi:

- Keménységmérés Brinell eljaras szerint,

8. dbra. Brinell keménységmérés

Szurdszerszama edzett acélgolyd, a terhel6er6bél és a lenyomat atmérdjébdl kovetkeztetnek
a keménységre.

- Vickers-féle keménységmérés,

9. dbra. Vickers keménységmérés

Szurészerszama 136%9-0s gyémant gula, a terhel6er6bdél és a lenyomat atlojabol
kovetkeztetnek a keménységre.

- Rockwell-féle keménységmérés,
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10. dabra. Rockwell keménységmérégéep

Szurészerszama 1, 59 mm atmér6ji edzett acélgolyd, vagy 1200-os gyémant kup, és a
benyomédas mélységébdl kovetkeztetnek a keménységre.

- Poldi-féle keménységmérés.

11. dbra. Poldi kalapdcs

7y 17

Osszehasonlité mérés, igy a keménység mérGszama fiiggetlen a terheld er6tél.

Rugalmas visszapattands elvén alapulo eljdrasok
- Shore kemémységmérés,
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12. dbra. Szkleroszkop

A keménység és a rugalmassag kozott egyenes aranyossag all fenn, ezért egy ejtékalapacsot
meghatarozott magassagbdl pontosan fliggbélegesen a mérendé targyra ejtenek. A kalapacs
visszapattanasi magassagat fliggéleges vagy kor alaku skalan kell leolvasni.

- Durométerrel végzett keménységmérések

Duroszkdp esetében a goly6 alaku gyémantbetét egy ingakalapdcs fejére van erdsitve. Az
ejtékalapacs meghatarozott magassagbél a munkadarabra sujt, majd a visszapattandsa
soran egy elfordulé mutatét vonszol magaval, mely a kilendilés szélsé pontjan marad.

A mutaté el6tt elhelyezett skalan leolvashaté érték az illeté anyag duroszképpal mért Shore-
keménysége.

== Duroszkop

2

13. dbra. Duroszkop

10
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5. Technolégiai tulajdonsagok vizsgalata

A technoldgiai vizsgalatok célja: az anyag alakithatésaganak, megmunkalhatésaganak, azaz
adott technoldgiara valo alkalmassaganak a meghatarozasa.

A vizsgalatok az adott technoldgidkat modellezik, és azt hatarozzak meg, hogy a vizsgalt
anyag az adott technolégianak megfelel-e.

A vizsgalatokkal meghatarozott mérészamok nem altalanosithatok, azok csak az adott
eljardsra vonatkoznak. A vizsgdlatokra vonatkozé elbirasokat altaldban szabvanyok
tartalmazzak.

A technologial vizsgdlatok csoportositdsa:

- alakithat6sagi vizsgalatok,
e zOMItési vizsgalat
e mélyhuzé vizsgalat (Erichsen-préba),
e csészehlzo vizsgalat,
e csOtagito vizsgalat,
e peremezé vizsgalat,
e hajlité, hajtogatd vizsgalat,
e csavarasi préba,
e lapité vizsgalat,
e kovacsolhatdsagi vizsgalat,
- forgacsolhatésagi vizsgalatok,
- hegeszthetdségi vizsgalatok,
- Onthet6ségi vizsgalatok,
- edzhetdségi vizsgalat Jominy-préba).

Alakithat6sagi vizsgalatok jellemzé6i

Az alakithatésagi vizsgalatok lényege: az alakithaté vagy képlékeny anyag a kilsé
mechanikai erék hatasara kapott alakjat az er6k megszlinése utan is megtartja.

Z0omito vizsgalat

11
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14. abra. Zémités

- Minél nagyobb a repedés megjelenéséig tapasztalhatd magassag csokkenése, annal
jobb az alakithatésag
- alkalmazasa: szegecsek, szegek alakithatésaganak vizsgalatara

Mélyhuzo vizsgalat (Erichsen proba):

Alkalmazdas: 2 mm-nél vékonyabb lemezek, szalagok alakithatésaganak megallapitasara.

Lényege: nyométiiske a lemezbe hatol. A mélyhuzhatésagot annak az Gtnak a hossza adja
0,1 mm-es pontossdggal, amelyet a tiiske alaphelyzetbél a lemez berepedésének a
kezdetéig megtesz.

Nyomo tiske
/ 1@/

1

N
N
4 77/

by ﬁ;m g \qi:\\

15. dbra. Erichsen vizsgdlat

Réancfogd

v
\

Lemez

v,

A
)
{

7/
7/

Huzogylint

A mélyhtzhat6sag mértéke (az Erichsen-szam) a berepedésig elért hiizasi mélység h (mm),
szabvanyos jelolése: IE.

12
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16. dbra. Mélyhuzott lemez

Csészehuzé vizsgalat

Lényege: A vizsgalandé lemezbdl 2 mm-ként novekvé atmérdjd tarcsakat (64, 66, 68, 70,
72, 74 mm) vagunk ki, és azokat egyetlen fokozattal csészévé huzzuk.

A vizsgdlat mérészadma az egy huzassal még csészévé hluzhato tarcsa dtmérdje.

Csétaqito, vizsgalat:

Lényege: a csé végét, egy kupos tiskével eléirt mértékig (30 mm mélység) tagitjuk, amit a
csének repedés nélkil el kell viselni.

A tiiske kiipossaga 1:5 vagy 1:10.

—\/\—|—,f\— / Kiupos alakii tiiske

A B
| R Eaa 1
1l 1l
] i "

I |

30

v

Vizsgalt csé

17. dabra. Csotdgitds

Peremezd vizsgalat:

13
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Lényege: a cs6 végén meghatarozott szogli perem kialakitast el kell tudni viselnie.

A peremezd proba soran a csé végét peremezik, amit a csének repedés nélkiul el kell
viselnie.

1

NI

18. abra. Peremezés

Hajlité vizsgalat:

Lényege: a vizsgdlat folyaman a téglalap keresztmetszetl prébatestet adott atmérdji
nyomotest koril meghatarozott hajlitdsi szogig, vagy szemrevételezéssel észlelhet6 repedés
megjelenéséig hajlitanak.
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19. dbra. Hajlitds

Hajtogaté vizsgalat:

Lényege:

A lemezcsikot, vagy huzalt hajlité hengerek k6zo6tt ide-oda hajtogatassal (180 °-os szogben)
hajlitgatjak.
14
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A hajtogato vizsgdlat célja.

Vékony lemezek és huzalok hajlithatésaganak meghatarozasa.

A vizsgdlat eredménye a torésig elviselt hajtogatasok szama. Az igy meghatarozhaté szamot
befolyasolja a hajlitdé hengerek sugara és a lemezvastagsag. A vékonyabb lemez (huzal)
jobban hajlithaté.

Huzalok csavard vizsgalata

Célja: 0,4 - 7 mm atmérdgjd, elsésorban rugdacél huzalok mingsitése

Lényege:

- befogbeszkdzokkel szakaddasig csavarjak
- avizsgalt anyagot a szakadasig végezhet6 csavarasok szamaval minésitik
- L=>=100d

Befogopofa

20. dbra. Csavaro vizsgalat

Lapitd vizsgalat

Lényege: a csoveknek el6re meghatarozott mértékd lapitast el kell tudniuk viselni. A lapitas
helyén repedések nem keletkezhetnek.

Kovacsolhatdsagi vizsgalat:

Lényege: az el6kovacsolt darabon nagymértékd lyukasztasi, szélesitési, hasitasi prdobat
végeznek. Annal jobb az acél kovacsolhatésaga, minél nagyobb alakvaltozast tudnak
repedések nélkiil elérni.

15
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00...300
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21. dbra. Kovdcsolhatosagi vizsgalat

Forgacsolhatdsagi vizsgalatok:

Lényege: a megmunkdalhat6sagot ismert anyagok esetén szabvanyos szerszamokkal, kisérleti
forgacsolassal hatdrozzak meg.

Hegeszthetdség:
A hegesztés befolydsolo tényezoi:

- Az alapanyag és a hegesztéanyag 6sszetétele
- Hegesztendd anyagok mérete, kialakitasa
- A hegesztési kornyezet

Lényege: A vizsgalt probatestet Uigy hegesztik, mint a tényleges munka soran.

OnthetGségi vizsgalat

Onthet6ségen a megolvadt fém formakitdlts képességét értjik.

JO onthetdség feltételer:

- Alacsony ontési hémérséklet
- Kis zsugorodas
- Ontés utan is kedvezé tulajdonsagok

Lényege: a Courthy kokilla egy kifelé spirdlisan béviilé forma, amelynek a kdzepébe ontik
bele a megolvadt fémet egy tapfejbe. Az dnthetéség mérdszama az a cm-ben mért tavolsag,
amennyit az olvadék kitolt.

16
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| Bebmis esonke

~  Forma kitéltés hossza

22. dbra. Onthetdségi vizsgdlat

Edzhet8ségi vizsgalatok Jominy-préba)

Az edzés célja a martenzites szovetszerkezet biztositdsa. A munkadarab azon részeit

tekintjik edzettnek, amelyek legaldbb 50%-ban martenzites szovetszerkezetlek.

Ez akkor lehetséges, ha

- az acél C tartalma > 0,2%,
- az acél ausztenites allapotban van és
- alehiilési sebesség v>vkrit.felsd.

A vizsgalat Iényege:

Egy prébatestet az Aatkristalyosodasi hémérséklete folé hevitik, majd vizsugarral a
homloklapjan kritikus lehtilési sebességnél gyorsabban hiitik.

A lehdlést kovetéen a paldstfeliiletre 4-6 mm széles siklapot koszoriilnek, és ezen a
felileten kb. 1,5 mm tavolsdgokban mérik a keménységet.

6. Metallografiai vizsgalatok

A metallografiai  vizsgadlatok célja az egyes anyagok szoOvetszerkezetének,
szemcseszerkezetének a megdllapitdsa.

A vizsgalatok lényege, hogy a vizsgalandé anyagbdl kis méretid prébatesteket munkalnak ki,
melyeket csiszolds, polirozas, maratas utan vizsgalnak.

A vizsgdlat lehet:

- Makroszkopi uton, (maximum 40-szeres nagyitas)
- Mikroszkopi uton, (40-2000-szeres nagyitas)

17
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Makroszképos vizsgalat

Az alkalmazott eszk6zok a vizsgalathoz: kézi nagyito, vagy fémmikroszkép. A vizsgalat
sordn a fém toretének fellletét vizsgaljak, a munkadarab anyagatdl osszetételben, vagy
szOvetszerkezetben eltéré kéregvastagsagbdél vonnak le kovetkeztetéseket. A vizsgalat
alkalmas belsé hibak kimutatasara is.

Mikroszképos vizsgalat

A vizsgalathoz fémmikroszképot alkalmaznak, melynek segitségével megadllapitjak, hogy a
fémes anyagban milyen szovetelemek vannak, tovabba megadllapithaté a szovetelemek
mennyisége, szemcsenagysag, stb.

7. Hibakeresé (roncsolasmentes) vizsgalatok

A vizsgalat lényege, hogy a hibak feltarasa oly médon torténik, hogy a termékben torés, vagy
meghibasodas nem keletkezik.

A hibakeresd vizsgdlatok felosztdsa:

- Kiulsé feltleti hibak feltarasa,
- Bels6 hibak, eltérések kimutatasa.

Kiilsé feliileti hibak feltardasanak médszerei lehetnek:
- Szemrevételezés,
- Folyadékbehatolasos - mdédszer,
- Magneses repedésvizsgalat,
- Tomorségi vizsgalat.

Belsé hibak, eltérések kimutatasara alkalmas eljarasok:
- Atvilagitas, réntgen vagy gamma sugarral,
- Ultrahangos vizsgalat.

Osszefoglalds

Az anyagvizsgalati eljarasok nagyon sokfélék lehetnek. A legalapvetébb szilardsagi
jellemzéket legtobbszor szakitovizsgalattal vagy valamely keménységméréssel hatarozzak
meg. Az ipari gyakorlatban nagy szerepe van még a hibakeresé vizsgalatoknak.

TANULASIRANYITO

1. El6szor foglalkozzon a ,Szakmai informaciétartalom” attanulmanyozasaval!
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2. Valaszolja meg az ,Esetfelvetés-munkahelyzet” fejezetben talalhaté kérdéseket! Ha
segitségre szorul, sugdként hasznalja ujbél a ,Szakmai informaciétartalmat”!

3. Ezutan a szakmai ismereteinek ellendrzése céljabdl oldja meg az ,Onellenérzé feladatok”
fejezetben talalhatd elméleti feladatsort! Hasonlitsa 6ssze az On és a ,Megoldasok”
fejezetben megadott feladatmegoldasokat! Ha eltérést tapasztal, ujbol hasznalja a ,Szakmai
informaciétartalmat”!
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| 1. feladat

Sorolja fel az anyagvizsgalati eljarasok céljait!

2. feladat

Egészitse ki az alabbi, tulajdonsagra vonatkozé mondatot!

A tulajdonsag az anyagok , meghatarozo,

megkiilonboztetd vonas.

3. feladat

Az alabbi dllitaisok mindegyike kiillén-kiilén igaz vagy hamis. irjon a kipontozott helyre az
igaznak tartott allitds esetében egy |, a hamisnak tartott allitds esetében egy H bett(it!

..... A). A szin és a slrliség az anyagok kémiai tulajdonsaga,
..... B) A keménység és a rugalmassag az anyagok technolégiai tulajdonsaga,
..... C) A hajlito vizsgalat a statikus szilardsag vizsgalatok korébe tartozik.

..... D) A keménység és a forgacsolhatésag a mechanikai tulajdonsagok kozé tartozik.

4, feladat

frja be az 4braba az Charpy-kalapécs alabbi elnevezései!
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- Ut6kos,
- Prébatest.
h,
h’z\r — : >l
.-f///,rf////; e ///k
23. dbra
5. feladat

Ismertesse, mik az 6nthetdség feltételei, és mi a Courthy kokilla Iényege?

6. feladat

Egészitse ki az alabbi, faraszt6 vizsgalatra vonatkozé mondatot!
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Az alkatrészek a szakitoszilardsagnal fesziiltség hatasara is elszakadnak, ha az

igénybevétel sokszor ismétlddik. igy azt a terhelést vizsgaljak amelynél mar szamu

igénybevételt is kibir a vizsgalt targy.

7. feladat

Az alabbi allitaisok mindegyike kiilon-kiilén igaz vagy hamis. irjon a kipontozott helyre az
igaznak tartott allitds esetében egy |, a hamisnak tartott allitas esetében egy H bett(it!

..... A). Az edzés célja a martenzites szdvetszerkezet biztositasa,

..... B)Erichsen préba alkalmazasa, 2 mm-nél vastagabb lemezek szalagok alakithatésaganak
megallapitasara.

..... C) A mélyhuzhatdosag mértéke (az Erichsen-szam) a berepedésig elért hizasi mélység h
(mm), szabvanyos jelolése: IE,

..... D) A Vickers keménységmérés szurészerszama 120°-0s gyémant gula.

8. feladat

Ismertesse a Jominy vizsgdlat Iényegét!

9. feladat

Mik az edzés feltételei? A helytelen valaszt hizza ala!

A) az acél C tartalma > 0,2%,
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B) Teljes keresztmetszetli hevités és héntartas,
C) az acél ausztenites allapota,

D) a lehiilési sebesség v>vkrit.felsé .

10. feladat

Ismertesse a Makroszképos vizsgdlat Iényegét!

11. feladat

irja be az abraba az Erichsen vizsgalat alabbi elnevezéseit!

- Nyomo tiske,
- Huazoégydrd,

- Rancfogé,

-  Lemez.
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24. dbra
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]
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12. feladat

Sorolja fel és rendszerezze a hibakeresd vizsgalatok fajtait!

24



ANYAGVIZSGALATOK |

MEGOLDASOK

| 1. feladat

- Az anyagokra jellemzdé fizikai, technoldgiai stb. alapadatok, mutatészamok
meghatarozasa,

- A gyartas, feldolgozas, szerelés soran az anyagok tulajdonsagainak ellenérzése,

- Az Uzem kozben el6forduléd igénybevételek reprodukdlasaval az anyagok
viselkedésének vizsgalata az adott igénybevétel esetén,

- Az anyaghibdk feltarasa.

| 2. feladat

Tulajdonsag az anyagok jellegét, mindségét meghatarozo, megkiilonbozteté vonas

| 3. feladat

A) H
B) H
@) I
D) H
4, feladat
- Ut6kos,
- Prébatest.

iitokos

h,y

25. dbra
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| 5. feladat

JO onthetdség feltételei:

- Alacsony ontési hémérséklet
- Kis zsugorodas
- Ontés utan is kedvezé tulajdonsagok

Lényege: A Courthy kokilla egy kifelé spirdlisan bévilé forma, amelynek a kdzepébe ontik
bele a megolvadt fémet egy tapfejbe. Az dnthet6ség mérészama az a cm-ben mért tavolsag,
amennyit az olvadék kitolt

6. feladat

Az alkatrészek a szakitészilardsagndl kisebb fesziiltség hatasara is elszakadnak, ha az
igénybevétel sokszor ismétlédik. igy azt a terhelést vizsgéljak amelynél mar végtelen szamu
igénybevételt is kibir a vizsgalt targy.

7. feladat
A) I
B) H
(@) |
D) H
8. feladat

Egy probaestet  az atkristdlyosodasi hdémérséklete folé hevitik, majd vizsugarral a
homloklapjan kritikus lehtilési sebességnél gyorsabban hiitik.

A lehdlést kovetbéen a paldstfeliletre 4-6 mm széles siklapot koszoriilnek, és ezen a
felileten kb. 1,5 mm tavolsdgokban mérik a keménységet.

9. feladat

A) az acél C tartalma > 0,2%,

B) Teljes keresztmetszetl hevités és hdntartas,

C) az acél ausztenites allapota,

D) a lehdilési sebesség v>viir.felsé.
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10. feladat

Az alkalmazott eszkozok a vizsgalathoz: kézi nagyité, vagy fémmikroszkop. A vizsgalat
soran a fém toretének fellletét vizsgaljak, a munkadarab anyagatdl Osszetételben vagy
szovetszerkezetben eltér6 kéregvastagsagbol vonnak le kovetkeztetéseket. A vizsgalat
alkalmas belsé hibak kimutatasara is.

11. feladat

- Nyomo tiske,

- Huazogydrd,
- Rancfogé,
-  Lemez.
|
Nyomo tske
/“JI@//
i\f‘ g .
| \\* Rancfogd
\ ! '
\> / I k. \ Lemez
‘& I N )
| : :
7 & 7L
~ | VY. r
W% - \/( N
§ IR 7\
b ¥ + »
N] ‘ t\\\\\ Huzogylind
26. dbra
12. feladat

Kiilsé feliileti hibak feltardsanak médszerei lehetnek:
- Szemrevételezés,
- Folyadékbehatolasos médszer,
- Magneses repedésvizsgalat,
- Tomorségi vizsgalat.

Belsé hibak, eltérések kimutatasara alkalmas eljarasok:

- Atvilagitas, réntgen vagy gamma sugarral,
- Ultrahangos vizsgalat.
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