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GAZHEGESZTESSEL KESZITETT KOTESEK ELTERESEI, HIBAI

GAZHEGESZTESSEL KESZITETT KOTESEK ELTERESEI, HIBAI

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Az On munkahelyén D mindségi szintl, mérsékelt kovetelményeknek megfeleld hegesztett
szerkezeteket gyartanak. Ahhoz hogy mingsiteni tudja az On altal készitett varratokat,
tudnia kell valaszolnia az alabbi kérdésekre:

Mire vezethetdk vissza a hegesztett kotések eltérései?

Milyenek lehetnek a hegesztett kdtések hibai?

Hogyan lehet besorolni a hegesztett kotések geometriai eltéréseit?
Melyek a hegesztett kdtések minéségi szintjei?

Melyek a gdzhegesztéssel készitett varrathibak, azokat mik okozhatjak?
Hogyan kerlilhet6k el gazhegesztéskor a hegesztési eltérések?

Ol A W N—

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Mint minden technoldgiai folyamatnal, a hegesztésnél is el6fordulhatnak a kotés szilardsagat
ronté eltérések. A hegesztés végrehajtdsa soran kialakitott kotések gyakran eltérnek a
hibatlan, tokéletes varratoktol.

A HEGESZTETT KOTES ELTERESEI, HIBAI VISSZAVEZETHETOK

az alapanyagra,

- a hozaganyag allapotara, masodsorban mindségére,
- a hegesztési eljarasbol eredé hibdkra,

- miuszakilag indokolatlan fokozott kovetelményekre,
- a hegeszt6-berendezés hibajara.

A HEGESZTETT KOTES HIBAI LEHETNEK
1. Ismétlédé hibak, amelyeknek a forrasai:
- berendezés kopdsa, szerszamkopas,

- a hegeszt6pisztoly, hegesztépalca hibas vezetése,
- a beallitasi értékek valtozasa,
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-  hoémérsékletvaltozas,
-  méreteltérések.

2. Véletlen hibak, melyeknek forrasai:

- az alapanyag méretének valtozasai,
- az alapanyag heterogén 6sszetétele,
- rezgések,

- véletlen.

A hegesztett kotés megfelel6ségének meghatarozdsahoz meg kell adni a hegesztett
kotésben el6fordulhaté hibak vagy mas néven az eltérések még megengedhetd jellemzé
hatarértékeit, a szerkezettél elvart minéségi szint alapjan. A kotéseket ezek alapjan
osztalyozzak, kategorizaljak.

HEGESZTES GEOMETRIAI ELTERESEINEK BESOROLASA

1. Repedések (1. dbra): szilard allapotban létrejové helyi szétvalas, amelyet leh(lés vagy
fesziltségek eredményezhetnek (Mikrorepedés: csak mikroszképpal lathatd repedés).

Csillag alaki repedések

Hosszranyi repedeések

Eeresztiranyna repedések

1. dbra. repedések

a) Hosszirdnyd repedés. a varrat hossztengelyével kozel parhuzamos repedés. A
repedés elhelyezkedhet:

- a heganyagban

- a beolvadasi 6vezetben
- a héhatasovezetben

- az alapanyagban.
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b) Keresztirdnyu repedés: a varrat hossztengelyéra kozel merdleges repedések. A
repedés elhelyezkedhet:

- a heganyagban
- a hbéhatasovezetben
- az alapanyagban.

C) Csillag alaku repedések. k6zos pontbdl kiindulé sugdrirdnyl repedések. A repedés
elhelyezkedhet:

- a heganyagban
- a hbéhatasovezetben
- az alapanyagban.

d) Krdterrepedés: a varrat végkraterében 1évé repedés, amely lehet:

- hossziranyu
- keresztiranyl
- csillag alaku (csillag-) repedés.

e) Repedéshalmaz. egymassal nem 06sszefliggd, kilonb6zd iranyl repedések halmaza,
mely kialakulhat

- a heganyagban
- a hdéhatasovezetben
- az alapanyagban.

f) Eldgazo repedés. a repedéshalmazokhoz, illetve a csillag alakiu repedésekhez nem
tartozo, kozos repedésbdl kiindulé oOsszefliggé repedések halmaza, amely
kialakulhat

- a heganyagban
- a hdéhatasovezetben
- az alapanyagban.

2. Uregek (2. 4bra):
a) Gdzzdrvdny. a bezart gaz altal keltett Ureg.

- Gazpoérus. kozel gomb alaku gazzarvany.

- Egyenletes elosztdsu gazporozitas: a varratban lév6, kozel egyenletes eloszlasu
szamos gazporus.

- Helyi porozitas: szabdlytalan geometriai eloszlasu gazporozitas.

- Soros gazporozitds: a varrattengellyel pdarhuzamosan elhelyezkedd, soros
elrendezésl gazporozitas.

- Megnyult gazzarvany: olyan nem gomb alaki megnyllt lireg, amelynek nagyobb
mérete a varrattengellyel k6zel parhuzamos.
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- Tomlé alaku gazzarvany: a heganyagban a kivalé gazok altal eléidézett nyujtott alaku
Ureg; alakjat és helyzetét a dermedés lefolydsa és a gaz keletkezési forrasa hatarozza
meg; altalaban halmazban jelenik meg és halszalka elrendezés(; egyes tomlé alaku
gazzarvanyok a varrat feliiletére nyitottak.

- Felileti porus: a varrat feliiletére nyitott gazporus.

Hely1 porozitas Hahnazt allzotdé salakzarviny
Sorosgazporozitas

1 &
7 z;}ffffj
bl - /’:":;ff/f/ ai
y b //./:’;/ 1 | Kiilénallo salakzirvany
/ o T e e Lo T Soros salakzarvany
Megnyilt gazzarvanyok : S Anralyany

2. dbra. Uregek, zdrvdanyok

b) Zsugoroddsi tireg: a dermedés kozben fellépd zsugorodas miatt keletkezé iireg.

- Krater: a varratsor végén létrejott és a kovetkezd sor lerakdsa el6tt vagy sordn nem
megszintetett zsugorodasi lreg.
- Végkrater: a varratkeresztmetszetet csokkentd nyitott végkrater.

c) Mikrotireg: csak mikroszkop alatt lathatd zsugorodasi lireg.

3. Szilard zarvanyok (2. abra): a varratba bezarédott szilard, idegen anyagok.
a) Salakzdrvdny. a varratba bezarddott salak. A keletkezés feltételeitdl fliggéen lehet:

- soros
- kualonalld
- halmazt alkoté.

b) Folyositoszer-zdrvdny: a varratba bezarédott folydsitdészer. A keletkezés feltételeitdl
fligg6en lehet:

- soros
- kulonallo
- halmazt alkoté.

C) Oxidzdrvdny: dermedéskor a heganyagba zarédott fémoxid. Az ilyen zarvany lehet:
- soros

- kulonallo
- halmazt alkoté.
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d) Fémzdrvdny: a varratba bezart idegen fémrészek.

4. Osszeolvadasi hiany és hidnyos atolvadas (3. dbra)

OSSZEOLVADAST HIANY
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3. dbra. Osszeolvaddsi hidny
a) Osszeolvaddsi hidny az alapanyag és a heganyag vagy az egymdst koveto
varratrétegek kozotti hidnyos osszeolvadds. Az 6sszeolvadasi hidny lehet:

- oldalél-feluleti
- rétegek kozotti
- gyOkben lévé.

b) Hidnyos dtolvadds: a tényleges és az elbirt atolvadas kozotti kiilonbség.
- hidnyos gyokatolvadas: az egyik vagy mindkét élszalag hianyos megomlesztése.

5. Alak- és méreteltérések (4. dbra): nem megfelel6 kiilsé varratfeliilet vagy hianyos
geometridju kotés.

PN —
\ Gyilcoldah szellaolvadas f[:ﬁ]zutt varratdudor ‘l’J

11 : Tulzott gvokatfolyas
Folvamatos szélliolvadas =/ N

Tulzott sarokvarrat-domboritis Fedoréteghen levia rafolyas
/

1/ /
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4. dbra. Alak- és méreteltérések

a) Szélkiolvadds.: hegesztés okozta egyenetlen szélkiolvadds az alapanyagban a fedé
varratsor szélénél vagy az el6zetesen lerakott heganyagban.

- Folyamatos szélkiolvadas: megszakitas nélkili hosszu szélkiolvadas.
- Nem folyamatos szélkiolvadas: rovid, szakaszos szélkiolvadas a varrat mentén.

5
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b)
(@]

d)

h)

)
i)

Gyokoldali szélkiolvadas: a gyokréteg mindkét oldalan lathat6 szélkiolvadas.
Varratsorok kozotti szélkiolvadas (=sorkozi szélkiolvadas): a varratsorok kozott
kialakul6 hossziranyu szélkiolvadas.

Ismétlédd, helyi szélkiolvadas: a varratsor fellletén vagy oldalan kilénb6zé
tavolsagban kialakulé rovid szélkiolvadas.

Tulzott varratdudor. talzott heganyagmennyiség a tompavarrat fedérétegében.

Tulzott sarokvarrat-domborusdg. tulzott heganyagmennyiség a sarokvarrat
fedGrétegében.

Tulzott gyokdtfolyds: tulzott mennyiségl heganyagatfolyds a varratgydkben.

helyi gyokatfolyas
folyamatos gyokatfolyas
atroskadas

Nem megfeleld varratdtmenet. tal kis hajlasszdg az alapanyag felllete és a varratsor
érintésikja kozotti varratatmenetnél.

Rdfolyds: az alapanyagra rafolyt, azzal nem 0sszeolvadt, tulzott mennyiségi
heganyag. Lehet:

fed6rétegben lévé rafolyas
gyokoldali rafolyas.

Eleltolodds: parhuzamos feliiletii; de nem azonos sikban fekvé két 6sszehegesztendd
elem kozotti eltolédds. Lehet:

lemezek kozotti éleltolodas (az elemek lemezek)
csovek kozotti éleltolodas (az elemek csovek).

Omledékmegfolyds:. a nehézségi eré hatasara megfolyé émledék. A kérilményektdl
fligg6en lehet:

haranthelyzetben

vizszintes vagy fej feletti helyzetben
sarokvarratban

élhegesztés esetén.

Atlyukadds: a varratban lyukat okozé émledékfiird6-atolvadas.
Koronaoldali anyaghidny: elégtelen mennyiségl hozaganyag miatt bekovetkez6
hosszanti, folyamatos vagy szakaszos varratfeliileti anyaghiany.

k) Sarokvarrat szimmetriaeltérése

)

Egyenetlen varratszélesség. a varrat szélességének tulzott mértéki valtozasa.

m) Egyenetlen varratfelilet: tulzott felileti egyenetlenség.

n)

0)

Gyokoldali beszivodds: zsugorodas miatt bekovetkezé gyokoldali lapos beszivodas
tompavarratnal.

Gyokporozitds: szivacsos szerkezetli varratgyok kialakulasa dermedéskor a
heganyagbdl kivalé gaz miatt.
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p) Ujrakezdési hiba: Gjrakezdéskor létrejott helyi eltérés. Kialakulhat a

- fed6rétegben
- gyoOkrétegben.

q) Tulzott vetemedés: zsugorodas és vetemedés miatt hegesztéskor bekovetkezé
méreteltérés.
r) Eldirttol eltéré hegesztési méretek

- tllzott varratmagassag

- tllzott varratszélesség

- elégtelen sarokvarrat-vastagsag
- tllzott sarokvarrat-vastagsag.

6. Egyéb eltérések: minden olyan eltérés, amely nem sorolhaté be az el6z6 csoportokba.

a) Frocskdlés: hegesztés kozben a heganyagbdl vagy a hozaganyagbol az alapanyag
feliiletére vagy a megdermedt heganyagra tapadé cseppek.

b) Letérési nyom. a hegfird6 megtamasztdsdhoz hasznalt nem maraddé alatét
letorésekor keletkezé sériilés.

c) Koszoriilési nyom: koszoriilés miatt keletkez6 helyi sériilés.

d) Vésési nyom:vésbvel vagy mas szerszammal okozott helyi sériilés.

e) Aldkészortilés: tulzott mértékld koszorilés miatt bekdvetkezé anyagvastagsag-
csokkenés.

f) Fizovarrat-eltérés.: hibasan végrehajtott flizés miatt bekovetkez6 eltérés, pl.:

- megszakitott varratsor vagy 6sszeolvadasi hiany
- hibas fliz6varratra hegesztés.

g) Varrateltolodds kétoldali hegesztéskor: az egymassal szemben fekvé két varratsor
kozépvonala kozotti tavolsag.

h) Futtatdsi szin:a hegesztés kornyezetének enyhén oxidalédott felilete.

i) Revés feliilet: a hegesztett tartomany erésen oxidalddott felilete.

j) Folyositoszer-maradvdny. a folyésitészer-maradvanyokat a fellletr6l nem
megfeleléen tavolitottak el.

k) Salakmaradvany: a feliletre tapadt salakot a felliletr6l nem megfelel6en tavolitottak
el.

I) Sarokvarrat hibds illesztése: az 0sszekodtendd elemek kozotti tulzott vagy hianyos
rés.

m) Hulldmosodds: hegesztett konnylfém kotések tulheviilésekor az elhiiz6d6 dermedési
folyamat miatt bekovetkez6 eltérés.

A HEGESZTETT KOTESEK MINOSEGI SZINTJEI

B jelii: Fokozott kdvetelmények — atolvadasi, 6sszeolvadasi hiba, repedés nem megengedett,
gazzarvanyhalmaz maximum 2 mm, éleltolédds lemezek esetében maximum 3 mm,
korvarrat esetén maximum 2 mm.
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C jelli: Kozepes kovetelmények — Osszeolvadasi hiba, repedés nem megengedett,
gazzarvanyhalmaz maximum 3 mm, éleltolédas lemezek esetében maximum 4 mm,
korvarrat esetén maximum 3 mm.

D jelii: Mérsékelt kovetelmények — repedés nem megengedett, gazzarvanyhalmaz maximum
4 mm, éleltolédas lemezek esetében maximum 5 mm, korvarrat esetén maximum 4 mm.

GAZHEGESZTESSEL KESZITETT VARRATHIBAK

A gazhegesztéssel készitett varrattal szemben tamasztott kdvetelmények

Nem megengedett:

raolvadt frocskolés,
repedés,
- domborulathiany,

atolvadasi hiany.
Megengedett:

- éles bemetszés nélkiili szélkiolvadas, melynek mélysége a lemezvastagsag 20%-a, de
legfeljebb 0,5 mm,

- éleltolédas, melynek mérete maximum a lemezvastagsag 25%-a,

- varratdudor, melynek magassaga legfeljebb a korona szélességi méretének 15 %-a +
1 mm,

- atolvadt gyok, gyokatfolyas, melynek mérete maximum a korona szélességi
méretének 60 %-a + 1 mm,

- helyi talzott gyokatfolyas gyokvarrat szélességnyi hosszon 100 mm-ként egy helyen,

- homoru varratgyok maximum 0,5 mm mélységig.

A pikkelyezettségnek egyenletesnek kell lenni. A végkraternek egyenletesen feltoltottnek kell
lennie. Sarokvarrat esetében a varrat magassdga (amin) legaldbb 2 mm.

A hegesztés soran a cél a tokéletes hegesztett kotés kialakitasa.

Kiilsé varrathibak

Az el6készités és az illesztés hibai. A rossz leélezésbdl, az élek, a lemezfeliiletek
egyenetlenségeibdl, az egyenesség és a leélezési szog helytelenségébdl, a
tisztatalansagokbol (rozsda, zsir, olaj, kosz) adddnak.

1. Gydkhiba: Nincs teljes keresztmetszetii varrat
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a) Elégtelen dtolvadds (5. dbra): a nem kelléen atolvasztott lemezélek gyokében
keletkezik. Az ilyen hiba - kiilénosen valtakozé igénybevétel esetén - repedést
vagy akar torést is okozhat. A hiba kénnyen elkeriilhetd, ha az illesztési rés az
egész varrathossz mentén az el6irasoknak megfelel. Elégtelen atolvadast
okozhat:

e atul kis illesztési rés,

e atul kis ég6szar,

e atul lagy lang,

e ha nem jon létre korte alaku nyilas,
e a helytelen pdlcavezetés,

e anem megfelel6 palcaméret.

5. dbra. Elégtelen dtolvadds

b) Osszeolvaddsi hiba (6. dbra): elsGsorban a balra hegesztés hibdja, mert ilyenkor az
dmledék el6refolyhat a hideg anyagra. Osszeolvadasi hibat okozhat:

e gyakorlatlansag,

e ahegeszt6 az égbt a hegesztés folyamatdban a hegfiird6tdl eltavolitja,
e a megomlott palca a nem megolvasztott lemezélre tapad,

e kicsi a ldnger6sség.

6. dbra. Osszeolvaddsi hiba

¢) Homoru gyok: a fej feletti hegesztés hibdja, a hézag tul széles, vagy a langerdsség tul
nagy.
d) Tulzott gybkdtroskadds: talzott gydkatfolyas. Atroskadast okozhat:

e tul széles a hézag, tul nagy illesztési rés,
e helytelen palcavezetés,

e tul kemény lang,

e Kkicsi a hegesztési sebesség.
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2. Varratkezdés és- befejezés hibai: A végkrater és a csatlakozo6 varratsor kozott nem jon
létre kotés. Oka lehet: nagy hegesztési sebesség.

3. Varratok mérethibai: Tilos az elGirtnal kisebb keresztmetszet(i varrat készitése, viszont
az elGirtnal vastagabb varrat sziikségtelen és gazdasagtalan, ezen tul az esztétikai
megjelenését is rontja.

a) Egyenetlen varratmagassdg (7. abra) (tulzottan magas varratdudor, anyaghianyos
varrat magas gyokdudora, egyenl6tlen varratfeliilet). Okai lehetnek:

e egyenetlen pisztoly és palcavezetés,
e gyakorlatlansag, figyelmetlenség.

7. dbra. Egyenetlen varratmagassdg

b) Vdltakozo szélesséqgii varrat. Okai lehetnek:

e egyenetlen pisztoly és palcavezetés,
e gyakorlatlansag, figyelmetlenség.

c) Gorbe varrat. az egymas feletti varratok nem egymas felett helyezkednek el, nem
olvadt at a teljes keresztmetszet. Okai lehetnek:

e egyenetlen pisztoly és palcavezetés,
e gyakorlatlansag, figyelmetlenség.

4. Szegély(szél)kiolvadas (8. abra): A varrat szélén éles bemetszési arkok keletkeznek.
Helyesen tartott égé esetében a varrat szélénél csak olyan anyaghiany keletkezik, amely
megfelel6 mennyiségli hegesztépalca beolvasztasaval kitdlthets. Okai lehetnek:

e nem megfelelé ég6 és palcavezetés.

8. dbra. Szélkiolvadds

5. Frocskolési hibdk: raolvadt frocskolés. Oka lehet: tul kemény lang.

Belsé varrathibak
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Varraton beliil elhelyezkeddé hianyossdgok. Ezek a hibak kiviilré6l nem lathaték, de kiilonb6z6
anyagvizsgalo eljarasokkal.

1.

Salakzarvany: a salak az 6mledékben (varratban) marad. Jobbra hegesztéssel elkeriilhetd,
ha a pdlcaval az 6mledékben kever6 mozgast végziink. Salakzarvanyt idézhet eld:

e balrahegesztés esetén a palca vagy a varrat oxidacidja,
e kis hegesztési sebesség és tul nagy langerGsség.

Kotéshiba (9. abra): Az Omledék el6tt az alapanyag feliilete nem olvadt meg =
hidegrafolyas. Kotéshibat okozhat:

e az alapanyag még nem melegedett fel eléggé, nem olvad meg a nagy
hegesztési sebesség miatt,
e az 6mledék az alapanyaghoz képest tul gyorsan olvad.

NN

SO\

9. dbra. Kotéshiba

Gazzarvany (porozitas) (10. abra): A dermedé fém a kornyezetébdl gazokat nyel el. A
hegfiirdében keletkezé gazbuborékok a gyors lehiilés miatt nem tudnak megfelel6
gyorsasaggal eltadvozni az émledékbél. = A gazzarvany gomb vagy tomlé alakd, gazzal
telt, sima fala lireg. Okai lehetnek:

e madrtogatéeljaras, amikor a palca végét rendszeresen kiemeljiik a megdomlott
varratbol,

e palcacsere sordn a lang nem az émledékre iranyul,

e avarrat befejezésekor hirtelen vessziik el az égét.

10. dbra. Gdzzdrvdny (porozitds)

4. Repedések (11. dbra): A legveszélyesebb hibak, amelyeket a munkadarabban keletkezé

fesziiltségek okozzak. A repedések lehetnek kereszt- és hossziranyuak. A végkrateri
repedések veszélye minden varrat befejezésekor fenndll. Okai lehetnek:

11
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e nem megfelel6 varratok,

e alang gyors megszakitasa befejezéskor, a végkrater gyors lehdlése,
e alapanyag repedési hajlama (nagy C, Mn vagy egyéb 6tv6z6 miatt),
e lehdlés a h6hatasovezetben tul nagy,

e zsugoroddasbol adédo er6hatasok.

-...,..,......_/"_'_ e

11. dbra. Repedések

A hegesztési eltérések elkeriilheték

- az eléirasoknak megfeleld illesztési hézaggal,

- az eléirasoknak megfelel égbszar és langerdsség alkalmazasaval,
- megfelelé palcamérettel és palcavezetéssel,

- az ég6 helyes tartasaval,

- megfelel6 hegesztési sebességgel,

- megfelel6 gyakorlassal,

- a hegfiirdébdl az ég6t hegesztés folyaman nem tavolitjuk el,

- palcacsere soran is a langot az dmledékre iranyitjuk,

- avarrat befejezésekor nem hirtelen vessziik el az égét,

- jobbra hegesztéskor a palcaval az d6mledékben keveré mozgdst végziink,
- elkeriiljik, hogy a végkrater gyorsan hiiljon le.

TANULASIRANYITO

Szerezzen megfeleld informaciot a ,Szakmai informaciétartalom” attanulmanyozasaval!

2. Vdlaszolja meg az ,Esetfelvetés-munkahelyzet” fejezetben talalhaté kérdéseket! Ha
segitségre szorul, sugéként hasznalja Gjbél a ,Szakmai informaciétartalmat”!

3. Szakmai ismereteinek ellenérzése céljabol oldja meg az ,Onellenérzé feladatok”
fejezetben taldlhaté elméleti feladatsort! Hasonlitsa 6ssze az On és a ,Megoldasok”
fejezetben megadott feladatmegoldasokat! Ha eltérést tapasztal, ujbél hasznalja a
»Szakmai informaciétartalmat”!

4. Gyakorolja a gazhegesztést az alabbi feladatokon keresztiil:

a) készitse el6 a munkadarabot hegesztésre, valasszon hozza eszkozoket, anyagokat,

b) helyezze (izembe a gazhegeszt6-berendezést,

c) gyakorolja a kiillénb6z6 langtipusok beallitasait,

d) hozzon létre tompavarratot balra hegesztéssel otvozetlen szerkezeti acélbél késziilt
s = 1-3 mm, L = min. 150 mm méretl lemezek kozott PA, PF, PE hegesztési
helyzetben,
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e) hozzon létre egyoldali V-tompavarratot jobbra hegesztéssel 6tvozetlen szerkezeti
acélbél készilt s = 3-5 mm, L = min. 150 mm méretd lemezek ko6zott PC
hegesztési helyzetben,

f) hozzon létre tompavarratot balra hegesztéssel 6tvozetlen szerkezeti acélbél késziilt
s=1-3mm, D =50-80 mm, L=min. 150 mm méreti csovek kozott PF, PC, H-
LO45 hegesztési helyzetben,

g) hozzon létre tompavarratot jobbra hegesztéssel 6tvozetlen szerkezeti acélbél késziilt
s =3-5mm, D =50-80 mm, L=min. 150 mm méretl csovek kdozott H-LO45
hegesztési helyzetben.

A varratokat értékelje a ,Megoldasok” fejezetben megadottak figyelembe vételével!
Ha a megadottaktol eltérést tapasztal, kdszorilje ki a hibas varrat részt, majd a hiba
kivalté okat figyelembe véve javitsa ki azt! Végezze el a sziikséges korrekcidkat!

5. Alljon pozitivan hozza a munkavégzéshez!
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| 1. feladat

Oldja meg a kovetkezd feladatsort!

a) Sorolja fel azokat a tényezbket, amelyekre visszavezethet6k a hegesztett kotések
eltéréseil

b) Mik lehetnek a forrasai az ismétl6dé és a véletlen hibaknak?

c) Milyen eltéréseket neveziink repedéseknek?

14
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d) Milyen tipusu Uregeket ismer, mint a hegesztési kotés eltérése?

e) Hatdrozza meg, mik okozhatnak szilard zarvanyokat!

f) Sorolja fel a hegesztett kotések alak- és méreteltéréseit!
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g) Mely jeld mindségi szint engedélyez repedést!

h) Gadzhegesztés esetében mekkora lehet az éleltolédds maximdlis mértéke, ha a
lemezvastagsdg 4 mm?

i) 4 mm vastagsagu lemezt fligg6leges helyzetben hegesztiink: Milyen eltérés
keletkezhet, ha a hegeszt6épdlcaval nem végziink ivel6 mozgast?

j) Az On A&ltal készitett varratban tulzott gyékatfolydas tortént. Melyek azok a
paraméterek, amelyek koziil valamelyikre nem figyelt oda kell6képpen?

k) Sorolja fel azokat a lehetéségeket, amelyekkel gdzhegesztés esetében elkeriilheték a
hegesztési eltérések!
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2. feladat

WPS alapjan készitse el a hegesztett kotést:

- készitse el6 a munkadarabot hegesztésre, valasszon hozza eszkozdoket, anyagokat,
- helyezze iizembe a gazhegeszt6-berendezést,

- készitse el a munkadarabot gazhegesztéssel,

- mindsitse a varratot!

GYARTOI HEGESZTESI UTASITAS (WPS)
MIET EM 1550 158082
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| 3. feladat

WPS alapjan készitse el a hegesztett kotést:

- készitse el6 a munkadarabot hegesztésre, valasszon hozza eszkozdoket, anyagokat,
- helyezze iizembe a gazhegeszt6-berendezést,

- készitse el a munkadarabot gazhegesztéssel,

- mindsitse a varratot!

GYARTOI HEGESZTESI UTASITAS (WPS)
EM BB 15808-2 380

Einzelheiten zur Priiffung der Schweilinaht
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

a)

e az alapanyagra,

e a hozaganyag allapotara, masodsorban minéségére,
e a hegesztési eljarasbdl eredd hibakra,

e miiszakilag indokolatlan fokozott kovetelményekre,
e a hegeszt6-berendezés hibdjara.

b)
Ismétlédé hibak forrasai:

e berendezés kopdsa, szerszamkopas,

e a hegeszt6pisztoly, hegesztépalca hibas vezetése,
e a beallitasi értékek valtozasa,

e hdémérsékletvaltozas,

e méreteltérések.

Véletlen hibak, melyeknek forrasai:

e az alapanyag méretének valtozasai,
e az alapanyag heterogén Osszetétele,
e rezgések,

o véletlen.

¢) Repedések: szilard allapotban létrejové helyi szétvalas, amelyet lehiilés vagy
fesziiltségek eredményezhetnek.
d)

e (Gazzarvany: a bezart gaz altal keltett Greg. (gazporus, egyenletes elosztasu
gazporozitds, helyi porozitas, soros gazporozitas, megnyult gazzarvany,
tomlé alaku gazzarvany, feliileti porus)

e Zsugorodasi lireg: a dermedés kozben fellépd zsugorodds miatt keletkezd
Ureg. (krater, végkrater)

¢ Mikrolreg: csak mikroszkop alatt lathatd zsugorodasi reg.

e) Szilard zarvanyok: a varratba bezarodott szilard, idegen anyagok.

e Salakzarvany: a varratba bezarddott salak.
e Folyésitoszer-zarvany: a varratba bezarddott folydsitészer.

19



GAZHEGESZTESSEL KESZITETT KOTESEK ELTERESEI, HIBAI

e Oxidzarvany: dermedéskor a heganyagba zarédott fémoxid.
e Fémzarvany: a varratba bezart idegen fémrészek.

f) Alak- és méreteltérések: nem megfelel6 kiilsé varratfeliilet vagy hidnyos geometriaju
kotés.

e Szélkiolvadas: hegesztés okozta egyenetlen szélkiolvadas az alapanyagban a
fed6 varratsor szélénél vagy az el6zetesen lerakott heganyagban.

e Tillzott  varratdudor: tulzott  heganyagmennyiség a  tompavarrat
fed6rétegében.

e Tiulzott sarokvarrat-domborudsag: tulzott heganyagmennyiség a sarokvarrat
fed6rétegében.

e Tiulzott gyokatfolyas: tilzott mennyiségl heganyagatfolyas a varratgyokben.

¢ Nem megfelel6 varratatmenet: tiul kis hajldsszdg az alapanyag felllete és a
varratsor érintGsikja kozotti varratatmenetnél.

o Rafolyas: az alapanyagra rafolyt, azzal nem 6sszeolvadt, tllzott mennyiségu
heganyag.

e Eleltolédas: parhuzamos felilletli, de nem azonos sikban fekvé két
0sszehegesztendd elem kodzotti eltolddas.

e Omledékmegfolyas: a nehézségi eré hatasara megfolyd omledék.

o Atlyukadas: a varratban lyukat okoz6 émledékfiird6-atolvadas.

e Koronaoldali anyaghidny: elégtelen ~mennyiségli hozaganyag miatt
bekovetkez6 hosszanti, folyamatos vagy szakaszos varratfeliileti anyaghiany.

e Sarokvarrat szimmetriaeltérése

e Egyenetlen varratszélesség: a varrat szélességének tilzott mértékd valtozasa.

e Egyenetlen varratfeliilet: tulzott feliileti egyenetlenség.

e Gyokoldali beszivodds. zsugorodds miatt bekovetkez6 gyokoldali lapos
beszivédas tompavarratnal.

e Gyokporozitds: szivacsos szerkezetli varratgyok kialakulasa dermedéskor a
heganyagbdél kivalé gaz miatt.

o Ujrakezdési hiba: tjrakezdéskor létrejott helyi eltérés.

e Tllzott vetemedés: zsugoroddas és vetemedés miatt hegesztéskor
bekovetkezé méreteltérés.

o ElGirttol eltér6 hegesztési méretek
o tllzott varratmagassag
o tulzott varratszélesség
o elégtelen sarokvarrat-vastagsag
o  tulzott sarokvarrat-vastagsag.

g) Egyik sem.

h) 1 mm (a lemezvastagsag 25 %-a).

i) Szélkiolvadas (szegélykiolvadas).

i)
e a hegesztélang kiaramlasi sebessége,
o illesztési rés,
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e hegesztési sebesség,
e hegesztépalca vezetése.

k)

e az el6irasoknak megfeleld illesztési hézaggal,
e az el6irasoknak megfelel6 égbszar és langerdsség alkalmazasaval,
e megfelel6 palcamérettel és palcavezetéssel,
e az ég6 helyes tartdsaval,
e megfelel6 hegesztési sebességgel,
e megfelel6 gyakorlassal,
e a hegfiirdébdl az ég6t hegesztés folyaman nem tavolitjuk el,
e palcacsere soran is a ldngot az 6mledékre irdnyitjuk,
e avarrat befejezésekor nem hirtelen vesszik el az égét,
e jobbra hegesztéskor a palcaval az 6mledékben keveré mozgast végzink,
o elkeriljuk, hogy a végkrater gyorsan hiiljon le.

2. feladat

A hegesztett varratnak legalabb 150 mm hosszban értékelhetének kell lenni és kielégiti az
alabbi kovetelményeket:

Nem megengedett:

raolvadt frocskolés,
repedés,
domborulathiany,
atolvadasi hiany.

Megengedett:

éles bemetszés nélkili szélkiolvadds, melynek mélysége a lemezvastagsdg 20%-a, de
legfeljebb 0,5 mm,

éleltolodas, melynek mérete maximum a lemezvastagsag 25%-a,

varratdudor, melynek magassaga legfeljebb a korona szélességi méretének 15 %-a +
1 mm,

atolvadt gyok, gyokatfolyas, melynek mérete maximum a korona szélességi
méretének 60 %-a + 1 mm,

helyi tulzott gyokatfolyds gyokvarrat szélességnyi hosszon 100 mm-ként egy helyen,
homoru varratgyok maximum 0,5 mm mélységig.

A pikkelyezettségnek egyenletesnek, a végkraternek egyenletesen feltoltottnek kell lenni.

3. feladat

A hegesztett varratnak legalabb 150 mm hosszban értékelhetének kell lenni és kielégiti az
alabbi kovetelményeket:
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Nem megengedett:

- rdaolvadt frocskolés,
- repedés,

- domborulathiany,

- atolvadasi hiany.

Megengedett:

- éles bemetszés nélkiili szélkiolvadas, melynek mélysége a lemezvastagsag 20%-a, de
legfeljebb 0,5 mm,

- éleltoldédas, melynek mérete maximum a lemezvastagsag 25%-a,

- varratdudor, melynek magassaga legfeljebb a korona szélességi méretének 15 %-a +
1 mm,

- atolvadt gyok, gyokatfolyas, melynek mérete maximum a korona szélességi
méretének 60 %-a + 1 mm,

- helyi talzott gydkatfolyds gyokvarrat szélességnyi hosszon 100 mm-ként egy helyen,

- homoru varratgyok maximum 0,5 mm mélységig.

A pikkelyezettségnek egyenletesnek, a végkraternek egyenletesen feltdltottnek kell lenni.
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