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FOGYOELEKTRODAS VEDOGAZAS IVHEGESZTES

ANYAGAI,HEGESZTOHUZALOK,VEDOGAZOK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A hegesztés viszonylag fiatal technolégia, aminek az a magyarazata, hogy a sziikséges
koncentrdlt, nagy hd&aramslriiségld héforrasok a mult szazad végéig nem alltak
rendelkezésre.

A lagy- és keményforrasztds, mint rokontechnoldégia azonban mar ie. 4000-3000 koril
ismert volt, amit az Otvosok altal készitett ékszer- fegyver- és hasznalati targyleletek
bizonyitanak.

A hegesztés fejlédése a villamossag megismerésével és az oxigén-acetilén gazégd
kifejlesztésével nagy fejlédésnek indult. A nagy fejlesztési eredményeket a vilaghaboruk
kényszere és az 1960-as, 1970-es évek ipari-technikai forradalma hozta magaval. Az utols6
tiz évben a mikroelektronika és az informatika a hegeszt6gépeket a szerszdmgépekkel
azonos fejlettségi szintre emelte.

A hegesztés ma a vildg acéltermelésének tobb mint a felét érinti, ezért erre a
teriiletre hatalmas pénz- és szellemi er6forrasok koncentralédtak. A tékebefektetések és az
egyre Ujabb kihivdsoknak megfelelni kivand fejlesztés a garancia arra, hogy a hegesztés,
mint fontos technoldgia tovabbra is az élvonalban maradjon.

A hegesztés az egyedi gyartastol kezdve a tomeggyartasig, a civil termékektél a

hadiiparig és a termel6eszkozoktdl a fogyasztasi cikkekig minden teriileten megtaldlhato. A
hegesztett termékek mérete a mikrométeres tartomanytol (mikroelektronika) a tébb
szazméteresig ( repulégép hordozd, tankhajd, offshore technika) terjed. Ma mar az acél
mellett a nemvasfémeket és a nemfémes anyagokat is hegesztik és ez utébbi teriileten
tovabbi rohamos fejlédés varhato.’
A hegesztéstechnika témakorben tobbféle hegesztési eljaras létezik, ezek koziil az egyik
legfontosabb a védogazas,fogyoelektrodds (angol nevén Gas Metal Arc Welding, GMAW )
ivhegesztési eljaras. Mivel a védbéatmoszféra semleges nemesgaz (/nert gdaz) és aktiv gz is
lehet, kulénosen Eurdpaban elterjedt a M/G/MAG jellés is, ami a Metal Inert Gas / Metal
Active Gas roviditése.

1 Balogh A. - Omlesztd hegesztd eljardsok - Oktatdsi segédlet. Miskolci Egyetem
Tovabbképzési Kézpont. 2001.
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A véddégazas fogyoelektrodas ( I/// ) idedlisan gépesithet6, nagy termelékenységili térbeli
hegesztésre is nagyon alkalmas eljaras. Mindent 6sszevetve a VFI hegesztés az az eljaras,
amely a bevont elektrodds kézi ivhegesztés hegesztés egyeduralmat képes volt megingatni
és a legtobb alkalmazasi teriileten sikeresen helyettesiteni. Ma mar a VFI a vilag elsészamu
hegeszt6 eljarasanak tekintheté. A VFI eljards 1936 6ta ismert, a legelsG, hélium (He)
véddgdazas valtozatat aluminium (Al) hegesztésre alkalmaztak.

/. dbra. MIG/MAG ivhegesztés

On a munkahelyén ezt az eljarast alkalmazza. A pontos és hibatlan munkavégzés érdekében
elengedhetetlen, hogy alaposan megismerje a fogydelektréodas védbégdzas ivhegesztésnél
alkalmazott anyagokat, huzalokat, védégazokat. Ehhez nyujt segitséget Onnek az aldbbi
szakmai informaciotartalom és az azt kévetd tanulasi dtmutato.

A tananyag elsajatitdsa sordn a sajat Utemében, modszerével haladhat, de érdemes
megfontolni a javaslatainkat. A fé fejezetek, a Tanulasiranyitd, az Onellenérzé kérdések,
mind az On 6nallé felkésziilését segitik. A szakmai informaciétartalom atolvasasa soran irjon
révid vazlatot, majd ennek segitségével valaszolja meg az Onellenérzé kérdéseket.
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

VFI HEGESZTES ELVE, LENYEGE

A véddbgazas, fogyodelektréodas ivhegesztésnél (MIG, vagy MAG ivhegesztésként is ismert)
villamos iv jon létre a folyamatosan el6tolt huzalelektroda vége és a munkadarab kozott. Az
ivet és a hegesztési dmledéket semleges (MIG eljaras), vagy aktiv (MAG eljaras) gazsugar
védi. Az eljards a legtobb anyag szamara alkalmas és a hegesztéanyagok a fémek széles
valasztékdhoz kaphatok. (2.4bra)?
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2. dbra VFI eljdrds elve

2 Forras: Dr. Baranszky_Jéb Imre: Hegesztési Kézikonyv; Mliszaki Konyvkiadd,Budapest 1985
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Kézi ivhegesztéskor az elektréda bevonata segiti elé az iv fenntartasat, és védi az 0mledéket
az oxidaciotol. Védbégazas hegesztéskor a védbégdaz segiti az iv Gtjdnak ionizalasat, és dvja a
folyékony fémet a kornyezé levegé oxidalé hatasatél. A gazt ugy kell megvalasztani, hogy
ezeket a feladatokat el tudja latni. Mindkét funkciéra a természetben nagyobb
koncentracidban el6forduldé nemesgazok (Ar és He) alkalmasak leginkabb, de a
nemesgaz(ok) és aktiv gaz(ok) keveréke is gyorsan népszer(ivé valt. Véddgazként
alkalmazhaté még a CO; is. Semleges védelem mellett a huzalelektroda 6sszetétele az
alapanyagéval kozel megegyezik, de metallurgiailag aktiv (oxidalé) védégazokhoz az
alapanyagtodl kissé eltéré (tobbnyire 6tvozottebb) hozaganyagra van sziikség.

A VFI hegesztés kivaléan gépesitheté és jol automatizalhatd, ezzel ‘magyarazhato,
hogy ma mindharom (kézi, gépesitett és automatizalt) valtozata egyarant elterjedt.

AZ ELJARAS ELONYEI

- nagy leolvasztasi teljesitmény,

- mélyebb beolvadas, kedvez6bb varratalak,

- kevesebb hozaganyagveszteség (végmaradék és frocskolés 6sszesen 2...8 %)

- folyamatos hegesztés

- a salakeltavolitasi mdvelet elmaradasa,

- kevesebb g6z és fiist, kisebb egészségi artalom és elszivasi kényszer,

- j6l gépesithet6 és automatizalhaté,

- konnyebben elsajatithato és végrehajthaté kézi hegesztési technika, mint bevonatos
elektrédaval (ivgyujtas, lathatosag, salakkezelés),

- asok ismert alvaltozat az eljardsnak nagy rugalmassagot kdlcsénoz,

- széles védbgaz és hozaganyag valaszték,

- nagy megbizhatdsag, kivalé varratmindség, alacsony hidrogéntartalom,

- minden hegesztési pozicidban hasznalhatd.

AZ ELJARAS KORLATAI

- 0Osszetettebb és dragabb gépi berendezés, korlatozottabb hordozhatésag,
- korlatozottabb hozzaférés,

- vékony és lagy huzalok el6tolasa problematikus,

- szél- és huzatérzékenység.

A VFI ELJARAS HEGESZTOANYAGAI
1. Hozaganyagok
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Hozaganyag az 06sszehegesztendé anyagokhoz hozzaadott, célszerlien megvalasztott
harmadik anyagféleség, amely rendszerint az alapanyaggal azonos csoportba tartozik, de
egyes esetekben attol eltérd is lehet. A hozaganyag a hegesztési folyamatban megolvad és
az alapanyag olvadékaval keveredik. A hozaganyag nélkiili hegesztést autogén hegesztésnek
nevezzik.

A VFI eljarasndl hozaganyagként huzalelektroda hasznalatara van szilkség A hegesztett
kotés mindsége szempontjabdl a huzalelektréda mellett a védégaz is azonos fontossaggal
bir.

2. Huzalelektroda

A VFI eljaras huzalelektrédaival szemben tamasztott kovetelmények:

- hegeszthet8ségi kritériumok,
- elvart mechanikai jellemzék,
- megkivant hegesztési tulajdonsagok.

A huzalelektrédakat altalaban t6mdr kivitelben gyartjak, de Fe és Ni 6tvozetekhez porbeles
huzalok is kaphaték.

A porbeles elektrodhuzal egy acélszalagbol készilt csé, belsejében por alaki
toltettel. Ez a hajlitott acélszalag - a kopeny - biztositja a j6 daramvezetést, és képezi a
leolvad6 cseppek fémanyagdnak dont6 hanyadat. A porbeles elektrédhuzalos hegesztés a
bevontelektrodos kézi ivhegesztés és a védégdzas hegesztés elbnyeit egyesiti. A porbeles
huzalokat ma mar nemcsak egyszer(i kor keresztmetszetlire készitik, hanem a szalagot
bevezetik a huzalkeresztmetszet belsejébe. Jellegzetes porbeles elektrédhuzalok
keresztmetszetét szemlélteti a 3 abra.

3. dbra. Porbeles huzalelektroda keresztmetszetek

ACELOK HEGESZTESE

A tomor huzalelektrédak jelolését és a velik szemben tdmasztott kovetelményeket az MSZ
EN 440 ,a porbeleseket az MSZ EN 758 tartalmazza.

3. Otvozetlen és gyengén 6tvozott finomszemcesés acélok huzalelektrodai
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A semleges gazvédelmld (nemesgazok) huzalelektrodak, amennyiben ennek
hegeszthet6ségi szempontok nem mondanak ellent, az alapanyaghoz nagyon hasonlé
Osszetételben készilnek.

Aktiv védb6gaz esetén a hegfiirdé oxigéntartalma novekszik, ezért a huzaloknak megfeleld
mennyiségli dezoxidi/o’ komponenst kell tartalmazni, ezért aktiv védégazokhoz 1,0...2,0 %
Mn és 0,5...1,0 % Si tartalomud huzalt gyartanak. Mivel a Mn és a Si tovabbi novelése
hegeszthetéségi okokbdl és féleg a szivossdg csokkenése miatt nem kivanatos, ezért
el6térbe keril a szemcsefinomito hatassal is rendelkezé6 mikrootvozok Al, Ti és Zr
adagolasa, amelyek egyszersmind kivalé dezoxidensek is. A mechanikai tulajdonsagok és a
korréziéallésag javitasara tovabbi 6tvozdék ( Ni, Mo, Cr, Ni, Cu ) hozzdadasa szlkséges.

A VFI hegesztéssel alacsony hidrogéntartalmu (low hydrogen, LH) varratok is készithetdk.
Ennek lényeges feltétele, hogy a huzalok felllete tokéletesen szaraz és fémtiszta legyen.(
4.abra)

4. dbra. Huzalelektroda

4. Korréziodllé acélok huzalelektrodai

A korrozioallo acélokhoz szamos huzalelektrédat gyartanak, amelyek kémiai osszetétele a
vegyi ellenadllds megdrzése miatt csak kis mértékben térhet el az alapanyagétél. A
(0,65...1,00%) Si tartalom melegrepedés elhdritasahoz szikséges. A huzalok tovabbi
Otvozdje a titdn (Ti) és a nidbium (Nb).

3 Dezoxidacié= oxigén eltavolitasa valamely vegyiiletbdl
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A kilsé gazvédelmd porbeles huzalelektrodakat kis (1,2 mm) atmérével austenites szalagbol
nemesgaz vagy enyhén oxidalé Ar bazisu gazkeverékekhez gyartjdk. A vastagabb huzalok
olcsébb kivitelben lagyacél szalagbdl porotvozott kivitelben késziilnek.

NEMVASFEMEK HEGESZTESE
5. Nikkel

A nikkelhuzalok a hegesztéstechnolégiai médnak megfeleléen 0,8; 1,2 és 1,6 mm-es
atmérével készilnek. Kémiai 6sszetételliket tekintve a tiszta nikkel, Ni-Mo, Ni-Cr, Ni-
Cu és Ni-Cr-Mo o6tvozetekbdl gyartjak dket.

6. Réz

A 3 mm-nél vastagabb rézotvozetek gazdasagosan VFI eljardssal hegesztheték, ezért a
kereskedelemben sokféle rézhuzal kaphaté.

A legfontosabb huzalelektréda anyagok :

- dezoxidalt rezek,

- sargarezek (5...40 % Zn tartalommal),
- oOnbronzok,

- aluminiumbronzok,

- nikkelbronzok,

- sziliciumbronzok.

7. Aluminium
A huzaltovabbitds lehet6ségei:

A huzalokat a kereskedelemben kaphatd, szabvanyositott méretli dobrdl,
drétkosarrél letekerve kell eljuttatni a hegesztés helyéhez.

A vékony huzalokat alkalmazé VFI hegesztés egyik fé technikai problémija a
huzaltovabbitas megoldasa. A huzaltovabbitas lehet /uzo (pul/l) rendszerd, vagy rolo (push)
rendszerd. A rtolo-huzo (push-pull) huzaltovabbiték az elébbi két rendszer
kombinacidjaként vékony, lagy huzallal is jol mikoédnek, de a huzdé rendszerd el6tolék
problémait magukon viselik és emellett igen dragak.

Az aluminiumhuzalok el6tolasi problémai miatt a huzalokat félkemény vagy kemény
fokozatra huzzak, mivel a lagy huzalok csak hiz6 rendszerd huzaltovabbitohoz alkalmasak.
Huzalelektr6da minden hegeszthetd Al 6tvozethez kaphato.
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A legfontosabb huzalelektréda otvozetcsoportok a kévetkezok:

- nagytisztasagu Al,
- Al-Mg,

- Al-Mn,

- AI-Si,

- Al-Si-Mg,

- Al-Si-Cu,

- Al-Mg-Zn.

VEDOGAZOK
A véddégazok tulajdonsagait- egyéb véddanyagokkal ellentétben- a vegyi Osszetétel mara-
déktalanul meghatarozza.(5.4abra)
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5. dbra. Hegesztéshez haszndlatos gdzok

A véddbgazok a VFI hegesztés minGséget és gazdasagossdgot befolydasolé fontos
hegeszt6anyagai. A védégdz az elsédleges védelmi funkcién kiviil befolydssal van az
ivstabilitasra, az ivhémérsékletre, a hémérséklet iven beliili eloszlasara, az anyagatmenetre,
a varrat beolvaddsi alakjara és méreteire, a felllettisztitas hatdsossdgdra, a varratban zajlé
metallurgiai folyamatokra, a varrathibdkra, a varrat mechanikai jellemzdire és kdzvetve a
hegesztési paraméterekre, a hegesztés teljesitményadataira és a varrat fajlagos koltségeire.

8. A védbégazok rendszerezése
Komponensek szdma szerint:

- monogazok (egykomponenslek)
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- kétkomponens(i gazkeverékek
- haromkomponensiiek
- négykomponensiek

Az egykomponensi, vagy monogazok egyediil képesek a sziikséges védbhatas kifejtésére.
Véddgazas, fogydelektrodas ivhegesztést Ar, He, CO,, H, és N, gazban lehet végezni. Két
vagy tobb gaz 0Osszekeverésével az elényds tulajdonsdgok o6sszegzését kivanjuk elérni,
anélkil, hogy a negativ hatasok is 0sszegzédnének. A legfontosabb gazkeverékek Ar
és/vagy He nemesgdzokbol és az O, és/vagy CO, monogdazokbél allnak. Egyes gazok
korlatlanul keverheték, masok koncentracidja a keverékben korlatozott lehet.

A véddbgaz (keverék) kémiai jellege szerint:

- redukalé (Hy)

- semleges,vagy inert (Ar;He)
- oxidalé,vagy aktiv ( CO2;0,)
- Nem reagal6 (Ny)

A védégaztipusok eurdpai jelolési rendszerét az MSZ EN 439 szabvany alapjan tartalmazza.
Az osztalyozasi rendszer az aktiv gazokat aktivitasuk szerint csoportositja, vagyis megkisérli
az otvozdékiégésre gyakorolt hatast sorrendbe allitani. Az 6tvozbkiégés illetve az oxidacios
potencidl azonban relativ fogalmak, csakis egy adott otvozére és azonos egyéb
korilményekre vonatkoztathaték (vagyis az O, a CO;-vel nem hasonlithaté 6ssze).

A VFIl eljarasnal szoba joheté kulonboz6é védégazok és gazkeverékek alkalmazasi
lehet6ségeirdl az 1. tablazat ad attekintést.

Gaz vagy gazkeverék Tipikus keverékek Elsédleges felhasznalasi teriilet

Argon Nemvasfémek

Hélium Al, Mg és Cu 6tvézetek

Széndioxid Otvozetlen és gyengén 6tvozott
acélok

Argon-hélium 20...50Ar + 50...80He Al, Mg, Cu és Ni 6tvozetek

Argon-oxigén 98...99Ar + 1...202 Korrézidallé acélok

95...97Ar + 3...502 Otvézetlen és gyengén dtvozétt

acélok

Argon-széndioxid 50...80Ar + 20...50C02 Otvozetlen és gyengén 6tvozott

acélok
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Hélium-argon-széndioxid-

(oxigén)

Nitrogén

60...70He + 25...35Ar +

Otvozetlen és gyengén 6tvozott

5C02 acélok
Otvézetlen és gyengén dtvzott
acélok
Nitrogén
Rézo6tvozetek

Acélok (gyokvédelem)

1. tabldzat A VFI jellemzo véddgadzai, gdzkeverékei €s alkalmazasi lehetoségeik

A véddbgazok slrlisége a védelem hatékonysaga szempontjabol érdekes. Valuwhelyzetben a
levegénél nehezebb gazok, fejfeletti helyzetben a leveg6nél konnyebb gdzok alkalmazasa
elényos. Azonos véddéhatas kifejtéséhez a konnyebb véddgazbol nagyobb térfogatdramra
van sziikség.(2.tablazat)

Védégiz Vegyjel SZaneg Reakciohajlam
hegesztéskor Tisztasag, térfogat szazalékban %

Argon Ar 1,669 k6zombos 99,99

Hélium He 0,167 k6zo6mbos 99,99

Szén-dioxid CoO; 1,849 oxidalo 99,7

Oxigén 0; 1,337 oxidalo 99,5

Nitrogén N> 1,170 reakcidallé 99,5

Hidrogén H2 0,085 redukalé 99,5

2.tdbldzat Védogdzok siriisége
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A VFI ELJARASSAL KESZITETT VARRAT MINOSEGE

A VFI eljardssalkészitett kotések minésége a szamszer(i hegesztési paraméterektdl, és a
hegesztési korilményektdl fligg. A hegesztéanyagok (huzalelektréda és védégaz) szerepe
mindenképpen meghatarozé. Jol dezoxidalt, 6tvozott hozaganyaggal és enyhén oxidalo,
vagy teljesen nemesgazvédelemmel j6 mechanikai jellemz&k érheték el. A gépi hegesztéssel
késziilt varratok egyenletesebbek, hegeszt6i hibaktol mentesek, de az illesztési
pontatlansagokra érzékenyebbek.

A varratok esztétikus megjelenése szempontjabol a védégaz, a cseppatmenet és a

TP

egyes 0tvozdik kiégését és a varrat porozitdsat okozhatja.

TANULASIRANYITO

ELLENORZO KERDESEK:

- Mi az VFI hegeszt6 eljaras elve?

- Mi a VFI eljaras elénye, és mik a korlatai?

- Mi torténik a hegesztés folyaman a hozaganyaggal?

- Milyen  kovetelményeket tamasztanak a VFI  hegesztésnél hasznalatos
huzalelektrodakkal szemben?

- Miavédbégazok feladata?

- Mit értiink dezoxidacié alatt?

- Valyuhelyzetben milyen slrliségl védégazt ajanlatos hasznalni ?

A szakmai informacié tartalom tanulmanyozasa sordn az VFI eljaras elvének,
technoldgidjanak ismertetése mellett olvashatott az eljards soran felhaszndlt anyagokrél,
véddgazokrél is.

A leirtakrél érdemes vazlatot késziteni, hogy sajat igényeinek megfelel6 formaban és mdédon
is rendelkezésére alljanak az informacidk. Ehhez nyudjtanak segitséget a szovegben
kiemelten taldlhaté fogalmak, kifejezések. A tananyag elsajatitasa szempontjabol érdemes
az Onnek legjobban megfelel6 modszert alkalmazni. Az ellenérzé kérdéseket el6re is
elolvashatja. Az anyag atolvasdsa igy viszont kevésbé lesz hatékony, mert dnkénteleniil is a
kérdések figyelembevételével fogja atnézni, tanulni.

Oldja meg az ONELLENORZESI FELADATOKAT, majd ellendrizze le, hogy j6l vélaszolt-e a
kérdésekre! Amelyik valasza hibds, azt a témakort Gjra tanulmanyozza a tajékoztat6 lapon!

Ha a teljesitménye hibatlan, attérhet a kovetkez6 tananyagelem leirasra.

Sok sikert!
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| 1. feladat

TESZT FELADAT:

Valaszoljon az alabbi kérdésekre, minden kérdésre egy helyes valasz fogadhaté el !

1. A MIG hegeszt6 eljaras soran milyen a véd6gdz hatasat tekintve?

a. aktiv
b. semleges
C. oxidalo

2. Mi az el6énye a VFI eljarasnak?

a. a fokozott szél- és huzat érzékenység
b. az dsszetett berendezés
C. széles véd6gaz és hozaganyag valaszték

3. Az egyes VFI eljarasvaltozatoknal alkalmazott CO, védégaz milyen tulajdonsagu kémiai
hatasat tekintve ?

a. nem reagalo
b. oxidalé
C. inert

4. Az Argon-Oxigén gazkeveréket mely anyagok hegesztéséhez célszer( alkalmazni ?

a. Al;:Mg; és Cu Otvozetek hegesztéséhez
b. Ni 6tvozetekhez
C. Korréziéallo acélokhoz

2. feladat

Kérem, egészitse ki a hianyzo kifejezésekkel az alabbi részletet !
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A elektrodhuzal egy acélszalagbdl késziilt cs6, belsejében por alaku toltettel. Ez
a hajlitott acélszalag - a kopeny - biztositja a jo ................oe.. , és képezi a leolvadd
cseppek fémanyaganak donté hanyadat. A ................... elektrodhuzalos hegesztés a
.................................. kézi ivhegesztés és a ........................... hegesztés elényeit egyesiti.
3.feladat

Soroljon fel a VFI eljaras alkalmazasanak el6nyeibdl és korlataibél néhanyat:

Elényok:

1)

2)

3)

4.

5)

Korlatok:

1)

2)

3)

4, feladat

Ismertesse az alkalmazott védégazok elsédleges felhasznalasi teriiletét!

Egészitse ki a tablazatot!

Gaz vagy gazkeverék Elsédleges felhasznalasi teriilet

SzéndioxXid e

Argon-hélium e
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Korréziéallé acélok
....................................................... Otvdzetlen és gyengén dtvozott

acélok

Argon-széndioxid | e

Otvozetlen és gyengén 6tvozott

acélok

Rézétvozetek

Acélok (gyokvédelem)

5. feladat

On fogydelektrodas védSgazas ivhegesztéssel készit hegesztési varratot. Az abran a

hegesztés elve lathatd. Nevezze meg a szamokkal jelzett egységeket!
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6. dbra.



1)
2)
3)
4)
5.
6.)
7)

8.)
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

TESZT FELADAT:

Valaszoljon az alabbi kérdésekre, minden kérdésre egy helyes valasz fogadhaté el !

1. A MIG hegeszt6 eljaras soran milyen a véd6gdz hatasat tekintve?

a. aktiv
b. semleges
C. oxidalo

2. Mi az el6énye a VFI eljarasnak?

a. a fokozott szél- és huzat érzékenység
b. az dsszetett berendezés
C. széles védb6gaz és hozaganyag valaszték

3. Az egyes VFI eljarasvaltozatoknal alkalmazott CO, védégaz milyen tulajdonsagu kémiai
hatasat tekintve ?

a. nem reagalo
b. oxidalo
C. inert

4. Az Argon-0Oxigén gazkeveréket mely anyagok hegesztéséhez célszer(i alkalmazni ?

a. Al;:Mg; és Cu Otvozetek hegesztéséhez
b. Ni otvozetekhez
(o Korrézioallé acélokhoz

2. feladat

Kérem, egészitse ki a hianyzo kifejezésekkel az alabbi részletet !
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A porbeles elektrodhuzal egy acélszalagbol késziilt csé, belsejében por alaku toltettel. Ez a
hajlitott acélszalag - a kopeny - biztositja a j6 dramvezetést, és képezi a leolvadé cseppek
fémanyaganak donté hanyadat. A porbeles elektrodhuzalos hegesztés a bevontelektrédos
kézi ivhegesztés és a védbgazas hegesztés elényeit egyesiti.

3. feladat

Soroljon fel a VFI eljaras alkalmazasanak el6nyeibdl és korlataibél néhanyat:

Elényok:

1.) nagy leolvasztasi teljesitmény; mélyebb beolvadas, kedvezdbb varratalak; kevesebb hozaganyagveszteség
2.) folyamatos hegesztés; a salakeltavolitasi miivelet elmaradasa; jol gépesithetd és automatizalhatd

3.) kevesebb g6z és fiist, kisebb egészségi artalom és elszivasi kényszer; konnyebben elsajatithato

4.) a sok ismert alvaltozat az eljarasnak nagy rugalmassagot kolcsonoz; széles védogaz és hozaganyag valaszték
5.) nagy megbizhatésag, kivaldé varratmindség, alacsony hidrogéntartalom; minden hegesztési pozicidban

hasznalhat6

Korlatok:

1.) Gsszetettebb és dragabb gépi berendezés, korlatozottabb hordozhatosag;

2.) vékony és lagy huzalok el6tolasa problematikus;

3.) sz€l- és huzatérzékenység; korlatozottabb hozzaférés

4 .feladat

Ismertesse az alkalmazott védégazok elsédleges felhaszndlasi teriiletét!

Egészitse ki a tablazatot!

Gaz vagy gazkeverék Elsédleges felhasznalasi teriilet
Argon Nemvasfémek
Hélium Al, Mg és Cu Otvozetek

i Otvézetlen és gyengén 6tvdzott
Széndioxid }
acélok

Argon-hélium Al, Mg, Cu és Ni 6tvozetek
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Korréziéallé acélok
Argon-oxigén Otvdzetlen és gyengén dtvozott

acélok

3 Otvézetlen és gyengén 6tvozott
Argon-széndioxid

acélok
Hélium-argon-széndioxid- Otvozetlen és gyengén 6tvozott
(oxigén) acélok
Rézoétvozetek
Nitrogén 3 3
Acélok (gyokvédelem)
5. feladat

On fogydelektrodas védSgazas ivhegesztéssel készit hegesztési varratot. Az abran a

hegesztés elve lathatd. Nevezze meg a szamokkal jelzett egységeket!
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7. dbra
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1.) hegesztohuzal

2.) huzaltarol6 dob

3.) huzaladagold

4.) favoka

5.) aramforras

6.) aramhozzavezetés

7.) munkadarab

8.)
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