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OLDHATO KOTESEK ALKALMAZASA, SZERSZAMAI,

TECHNOLOGIAJA

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Munkatdrsaival csavarkotéseket kell kialakitani, csavarkotésekkel kialakitott gépelemeket,
gépalkatrészeket, gépegységeket kell mikodtetnie. Munkatdrsainak el kell magyaraznia a
gépészeti kotések megoldasait, a csavarkotések tipusait, kialakitdsukat, alkalmazasukat,
kezelésik, lzemeltetésiik elGirdsait, szabalyait:

Melyek az oldhat6 kétések?
Hogyan abrdzoljuk a kotéelemeket, a csavarkotéseket?

Jellemezze a csavarkoétéseket, a kotések tipusait, kialakitasukat, alkalmazasukat (el6nyeiket,
hatranyaikat):

- Hogyan alakitjak ki az egyes kotéstipusokat?

- Milyen kétéstipusokat kiildonbéztetiink meg?

- Milyen el6nyei, hatranyai vannak az egyes kotésmegoldasoknak, milyen esetekben
alkalmazzuk az egyes megoldasokat?

SZAKMAI‘INF NOTARTALOM

OLDHATO KOTESEK

Az oldhato kotések kialakitdsa olyan, hogy szereléskor a kotés megbontdsa soran az
alkatrészek sériilés nélkil (vagy kisebb sériiléssel) szétszerelhetbk, és Ujbdl felhasznalhaték
kotés kialakitasara.

Az oldhaté koétések esetén az alkatrészek, kotéelemek nem rongdlédnak meg az
Osszeszerelés és szétszerelés soran. A kotéelemek tobbszor felhasznalhatok.

Oldhat6 kotések:

- a csavarkotések,
- ékkotések, reteszkotések.
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Csavarkotések esetén az oOsszekotendé gépelemeket csavarorséval (csavarral) és
csavaranyaval kotjuk o6ssze. A csavaranya helyett alkalmazhatunk az egyik 6sszekotendd
anyagba kiképzett menetes furatot is.

Ekkotések és reteszkotések esetén tengelyeket és a tengelyekre szerelheté elemeket (un.
agyat) kotiink 6ssze ékkel vagy retesszel.

CSAVARKOTESEK

1. Csavarmenet, csavarprofilok

Ha egy szerszam hegyét egy forgd henger felliletéhez érintjiik, mikézben a hengert tengelye
irdnyaban is elmozditjuk (a forgd- és a haladdmozgas sebessége allandé), akkor a'szerszam
hegye a henger feliiletére csavarvonalat rajzol (1. abra).
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1. dbra. Csavarvonal keletkezése
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Ha a henger egy koriilforduldsdra eso csavarvonalat a sikban kiteritjilik, akkor egy olyan
derékszogi hdromszdéget kapunk, amelynek alapja a henger keriilete. Magassdga az egy
kortlforduldsra esd tengelyirdnyd elmozdulds, amelyet a csavarvonal menetemelkedésének
neveziink, dtfogoja pedig az egy koriilforduldsra esé csavarvonal hossza. Az alap és az
dtfogo altal bezart széget a« menetemelkedési szégnek nevezziik.

Ha a csavarvonal mentén valamilyen sikidomot visziink koérbe, csavarmenet keletkezik. A
csavarmeneteket alakjuk (profiljuk) alapjan kilonboztetjik meg (2. abra). Leggyakrabban az
un. éles menetet alkalmazzuk, amelynek menetprofilja haromszdg.

Specidlis esetekben alkalmazhatunk még lapos-, trapéz-,flirész— és zsinormenetu
csavarprofilokat.
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2. dbra. Menetprofilok /a) éles menet, b) laposmenet, ¢) trapézmenet, d) firészmenet, e)
zsinormenet/

Amennyiben a csavarmenet a henger kiilsé feliiletén helyezkedik el, kiils6 meénetnek vagy
orsdmenetnek nevezzilk. Ha a csavarmenet a henger bels6é fellletén, egy furatban
helyezkedik el, akkor belsé menetnek vagy anyamenetnek nevezziik.

2. A csavarmenet abrazolasa

A miszaki rajzokon a csavarmeneteket nem rajzoljuk.smeg részletesen, hanem csak
jelképesen abrazoljuk a menetet. Jelképes dbrazolasuk legfontosabb szabalyai:

- Az orsémenet kiilsé atmérgjét, a menetcsicsok vonalat folytonos vastag vonallal, a
menet belsé atmérdjét vagy mdas néven magatméréjét folytonos vékony vonallal
abrazoljuk (3. abra).

Menetcsicsok vonala

(névleges atméra) Menetarkok vonala
-,- (magatméra)

Al2:7)

Szemleltetd kep

Menetemelkedés

Menetszelvény

Jelkepes abrazolas

3. dbra. Az orsomenet jellemzd méretei és jelképes dbrdzoldsa

- Az orsémenetet masik (korként megjelend), a tengelyre mer6leges vetiiletében
abrazolva a kiils6 atmérét folytonos vastag vonallal, a belsé6 atmérét folytonos
vékony vonallal, nem teljes korrel (3/4 korrel) dbrdzoljuk (4. dbra). Az dbrdn még egy
metszeti kép is lathaté.
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f A-A

a < N Ja ~
NS L

Vékony vonal

—

4. dbra. Orsomenet dbrdzoldsa két vettiletben

Az orsémenet kiilsé6 atmérdjét folytonos vastag vonallal,.a menet belsé atméréjét folytonos
vékony vonallal abrazoljuk, a tengelyre meréleges vetiiletében a kiilsé atmérét folytonos
vastag vonallal, a belsé 4tmérét folytonos vékony vonallal;-nem teljes korrel abrazoljuk.

- Az anyamenet esetén szintén a menetcsicsok vonalat abrazoljuk folytonos vastag

Vi

vonallal (de ez most a bels6 atméré!!!), a menetarkok vonalat, (ez most a kulsé
atmérd) folytonos vékony vonallal-dbrazoljuk (5. abra).

Szemléltetd kép

Mene tarkok vonala

Mene fcsucsok vonala

(magatméra) ¥v .

(névleges atmeéro)

Jelképes abrazolas

5. dbra. Az anyamenet jellemzo méretei és jelképes dbrdzoldsa
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- Az anyamenetet masik (korként megjelend), a tengelyre meréleges vetiiletében

abrazolva a belsé atméré6t rajzoljuk folytonos vastag vonallal, mig a kiilsé atmérét
folytonos vékony vonallal, nem teljes korrel (3/4 korrel) abrazoljuk (6. abra).

Vasrtag vonal

Vékony vonal

6. dbra. Anyamenet jelképes dbrdzoldsa a tengelyre merdleges vetiiletben

Az anyamenet esetén a belsé atmérdt abrazoljuk folytonos vastag vonallal, a kiilsé atmérét
folytonos vékony vonallal abrazoljuk, a tengelyre meréleges vetlletében a bels6 atmérét

rajzoljuk folytonos vastag vonallal, mig a kiilsé atmérét folytonos vékony vonallal, nem teljes
korrel (3/4 korrel) abrazoljuk.

A csavarok jellemz6é mérete a kiilsé atméré. A jellemzé méretet pl. M10 formaban adjak
meg, ahol az M az un: metrikus csavart jelenti, a 10 a csavar kiilsé atméréje.

A csavarok tébbi méretét sziikségtelen megadni, mert adatai szabvanyosak, tehat a méretek
egyértelmien adottak.

Leggyakrabban az un. normdl métermenetet haszndljuk. Ennek menetszelvénye egyenlo
oldali hdromszog, csucsszége tehdr 60°-0s. A finom métermenet menetemelkedése kisebb,
mint a normdl métermeneteké. A menetszelvény megegyezik a normdl métermenetek
azonos menetemelkedésd szelvényével. Régebben haszndltdk még a normdé Whitworth
menetet. Ennek csucsszoge 55°-0s. A csomenetek szelvénye azonos a Whitworth menetével,
de finommet kialakitdsd.
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3. Osszecsavart orsd- és anyamenet abrazolasa

A csavarkotések esetén sokszor alkalmazunk a kotés megvaldsitdsahoz menetes zsakfuratot.
A zsakfuratot ugy alakitjuk ki, hogy az alaplemezbe (amelyhez egy masik elemet akarunk
erdsiteni) furdval zsakfuratot készitiink. A furé hegyének megfeleléen a zsdkfurat 120°-o0s
végzG6dési (7. abra).

7. abra;Zsakfurat

Menetes zsakfurat kialakitasandl a zsakfuratba menetfuréval menetet készitlink. A menet
abrazolasanal az anyamenet abrazolasanal megismert szabalyokat kell alkalmaznunk. A
menetvonalat azonban nem rajzoljuk meg a furat teljes hosszdban, hanem a furatnal
rovidebb hosszban abrazoljuk. A.menet végz6dését vastag folytonos vonallal dbrazoljuk (8.
abra).
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8. dbra. Menetes zsdkfurat

Ha a menetfuratba becsavart orsét kell abrazolnunk, meg egy jelképes abrazolasi szabalyt
kell megismerni. Az dsszecsavart orso- és anyamenet esetén az orsomenet kilsé atméréje
megegyezik az anyamenet kiilsé atmérgjével, és az orsomenet belsé atmérdje megegyezik
az anyamenet belsé atmérGjével. igy a rajzon’ a vastag kontlirvonalak és a vékony
menetvonalak egybeesnek, és a menetvonalat nem tudnank érzékelni.

Osszecsavart orsdmenet és anyamenet dbrdzoldsa esetén az orsé menetei "takarjak" az
anyamenetet, vagyis ameddig a csavarorsé be van csavarva, az orsd menete latszik (a kiilsé
atmérd folytonos vastag vonal, a belsé atméré folytonos vékony vonal). A menetes zsakfurat
tovabbi részein az anyamenet abrazolasi szabdlyainak megfeleléen rajzoljuk a kontur- és
menetvonalakat (a belsé atmérét folytonos vastag vonallal, a kiilsé atmérét folytonos vékony
vonallal 4brazoljuk). Az 0osszecsavart orsé- és anyamenet dabrdzoldsat a 9. 4abrdn
szemléltetjlik.
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Orsomeneft
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DM

Anyamenet

9. dbra. Osszecsavart orsé=és anyamenet dbrdzoldsa

1.1. feladat

Az oldhaté kétés fogalma

Egészitse ki az alabbi meghatarozast!

Oldhato kotés esetén az alkatrészek; kotGelemek ..................oooeeal. az Osszeszerelés és szétszerelés soran.

A KOtOelemek ... e, .

1.2. feladat

Az oldhaté kotések fajtai

Soroljon fel két oldhaté kétésméodot!

1.3. feladat

Az aldbbi abran egy félgombfejl csavar képe lathatd. Rajzolja meg a csavar eldlnézeti képét
a menetek jelképes abrazolasaval!

8
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Lehet-e a csavart metszetben abrazolni? Indokolja allitasat!

irjia be a kovetkez6 tablazatba a szerkesztésnél alkalmazand6 vonalfajtakat,
vonalvastagsagokat!

Az alkalmazandé

A megoldandé feladat Az alkalmazandé vonalfajta A
vonalvastagsag

A kiilsé atméré rajzoldsa

A belsG atmérd rajzolasa

A fejen kialakitott horony rajzoldsa

10. dbra. Félgombfeji csavar

1.4. feladat

Az alabbi abran egy gépelem vetiileti képe lathaté.
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11. dbra. Szegecs vagy csavar?

Mit abrazol a vetiileti kép:

a) sillyesztett fejd szegecset

b) siillyesztett fejii csavart

Hizza ala a helyes valaszt és indokolja valasztasat!

Indoklas:

1.5. feladat

Az aldbbi abran egy palastfuratd anya feliilnézeti képe lathatd. Rajzolja meg az eldlnézet
helyén az anya metszetét!

irjia be a kovetkezé . tdblazatba a szerkesztésnél alkalmazand6 vonalfajtakat,
vonalvastagsagokat!

Az alkalmazandé

A megoldandé feladat Az alkalmazandé vonalfajta )
vonalvastagsag

A kiilsé atméré rajzoldsa

A bels6 atméré rajzolasa

A palaston kialakitott furat rajzolasa metszetben

A paldston kialakitott furat rajzoldsa nézetben

10
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12. dbra. Paldstfuratu anya. felilnézete

1.6. feladat

Osszecsavart ors6- és anyamenet abrazolasa

Toltse ki az alabbi tablazatot! irja be a tablazatba, milyen vonalfajtat, illetve
vonalvastagsagot alkalmazunk az egyes feladatrészek megoldasahoz.

Vonalfajta,

Az abrazolandé feladat .
vonalvastagsag

Osszecsavart ors6-—és anyamenet esetén a kiilsé atmérd abrazolasa

Osszecsavart ors6- és anyamenet esetén a belsg dtmérd ibrazoldsa

Ahol mar nincs csavar, az anyamenet kiilsé atmérdjének dbrazolasa

Ahol mar nincs csavar, az anyamenet belsé atmérgjének abrazolasa

Az anyamenet lezdrasa

A zsakfurat nem menetes részének abrazoldsa

11
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| 1.7. feladat

Rajzoljon meg egymds mellé egy zsakfuratot, egy menetes zsakfuratot és egy a menetes
zsakfuratba becsavarhaté csavarorsét, majd a rajzok ala szerkessze meg az 6sszecsavart
orso és anyamenetet.

4. Csavarok és csavaranyak

A miiszaki gyakorlatban kiilonb6z6é csavar, illetve anya megoldassal talalkozunk.

Leggyakrabban a hatlapfejii-csavart (13-14. abra), illetve a hatlapi anyat alkalmazzuk a
kotések kialakitasahoz.

Hatlapfejii csavar

13. dbra. Hatlapfeji csavarok

A csavar lehet végig menetes, vagy csak a csavarszar egy részén van menet.

12
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.

14. dbra. A hatlapfeji csavar.dbrdzoldsa

A hatlapfeji csavar kdnnyen beszerezhetd, méretei szabvanyosak. Szerelésik villaskulcsok
segitségével egyszerlien megvaldsithatd (15. abra).

15. dbra. Hatlapfeji csavar szerelése villdskulccsal

Hatlapl anya

A hatlapu anya a hatlapfejli csavar ellenpdrjaként szerepel. Szabvanyos méreteivel illeszkedik
a hatlapfejli csavarhoz, vele parban kaphaté, kénnyen beszerezhetd, a csavarhoz hasonléan
szerelhetd. Az anya kialakitdsanak szemléltet6 képe a 16. dabran, a vetiileti abrazolasa 17.
abran lathatd6. A csavarkotések abrazolasandl az anyat nem szoktuk metszetben abrazolni.

13
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17. dbra. Hatlapu anya dbrdzoldsa

Csavarfajtdk

A csavarok kozul hasznalhatjuk még specialis esetekben a 18. abran lathaté hengeres fej(,
belsé kulcsnyilasa, valamint a lencsefeji csavart.

14
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18. dbra. Csavarfajtdk /a) hengeres feju csavar, b)belso kulcsnyildsu csavar, c) lencsefeji
csavar/

A hengeres fejli csavar kis helyet/foglal ‘el,.€¢savarhtizoéval szerelhetd (a villaskulccsal torténd
szerelésnél sokkal kisebb helyigény(i). A 'belsé kulcsnyilasu csavar szerelése specialis kulcs
segitségével torténhet, igy csak nehezebben szerelhetd. Ez azonban néha elényos is lehet,
mert csak az szerelheti, akinek a kulcs rendelkezésére all. Helyigénye hasonlé a hengeres
fejd csavar helyigényéhez, de a szereléshez tobb hely kell. Gyakran hasznaljdk olyan
esetekben is, amelyeknél nem lehet kiall6 csavarfej. Illyenkor a csavar feje hengeres
mélyedésben van elhelyezve. A henger belsejében alakitjak ki a csavar meghlizasahoz a
hatszogletl'vagy négyszogletl treget. A lencsefejl csavart burkolatok, diszlécek kotéséhez
hasznaljak.

Gyakran eléfordul, hogy az anyascsavar elhelyezésére nincs elegend6 hely, illetve az
anyamenetnél el kivanjuk keriilni a gyakori bontast. llyenkor aszokcsavart hasznalunk a
kotés megvaldsitasahoz. Az dszokcsavar olyan orsd, amelynek mindkét végén menet van. A
két menetes részt rovid, hengeres rész valasztja el egymastdl. Az ors6 egyik végét az egyik
gépelembe készitett menetes zsakfuratba csavarjuk be, a masik végén pedig anyaval zarjuk
le a kotést (19. dbra).

15
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Hatlap( anya

Alatet

Fedel

Aszokcsavar
/

N[

ffﬁ,fﬁépfesf

N

19. dbra. Aszokcsavarral megvaldsitott kétés

Csavaranya megoldasok

A csavaranyak is tObbféle kialakitdsban késziilhetnek. A 20. 4abrdn néhany csavaranya
megoldast lathatunk.

Ew Qe

a) )

20. dbra. Csavaranydk /a) zart anya, b) szdrnyas anya, c¢) paldsthornyu anya, d) koronds
anya,/

16
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A zart anya kulonb6z6 szennyez6dések ellen véd. A szdrnyas anyat kézzel lehet oldani. A
paldsthornyl anya a palastfurati anyahoz hasonlé megoldasu és csak specialis kulccsal lehet
meghulzni, bontani. A koronds anyat csavarbiztositasoknal alkalmazzuk. A koronas anyak
latszati képei a 21. abran lathatok.

M10 és kisebb M12-t 0ol

Alatétek

A csavaranydk jobb felfekvése, .a kotés pontossdganak fokozdsa és a lecsavarodas
megakadalyozasa érdekében alatéteket hasznalunk. Gyakran alkalmazunk alatéteket abban
az esetben is, “ha a felfekvési fellilet puhabb, vagy a furat nagyobb atmérgji. A
legegyszerlibb megoldas a lapos alatét (22-23. abra).

22. dbra. Lapos aldtétek

17
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23. dbra. Lapos aldtét

5. A csavarkotés technoldgiaja

A legegyszer(ibb csavarkotés esetén az 6sszekotendé elemekbe atmené furatot készitiink. A
furat atméréje valamivel nagyobb, mint a csavaratmérd. A csavarszarat a furaton atdugva,
ellenoldalon alatéttel és csavaranyaval fogjuk 6ssze‘az elemeket (24. abra).

) AL anya \
— Pugis @hatat

o I
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24. dbra. A csavarkotés megvalositdsa

A masik megoldds a 19. 4dbran lathaté kotéskialakitds. Ekkor az egyik elembe menetes
zsakfuratot készitiink, mig a masik elembe atmend furat késziil. Ha nem aszokcsavarral
valésitjuk meg a kotést, akkor a két elemet Ugy fogjuk 6ssze, hogy az atmend furaton
atdugott csavart becsavarjuk a menetes zsakfuratba. A 25. dbrdn egy tartdly falaban
kialakitott menetes zsakfuratba hatlapfejd csavar segitségével erGsitjik hozza a fedelet. A
fedél és a fal kozott tomités biztositja a tomor zarast.

18
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25. dbra. Példa a zsdkfurattal megvaldsitott csavarkotésre

6. Csavarbiztositasok

A milkodé gépek razkodnak, és e razkoddas hatdsara a csavarok, illetve az anyak
meglazulnak, leesnek. Egy-egy leesett csavar vagy anya tonkremenetelt, katasztréfat
okozhat (pl. jarmlvek esetében); ennek megakadalyozasara a csavarkotést lazulds ellen
kalén biztositani kell.

Csavarbiztositasok:

- csavarbiztositasrugés alatéttel,
- ellenanyas biztositas,
- sasszeges biztositas,
- biztositds koronds anyaval,
- lemezes biztositas,
- huzallal valé biztositas.
A'rug6s alatét (26. abra) kozépen ferdén elvagott karika.

&
&

26. dbra. Rugos aldtétek

19
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A két véget kissé elhajlitjuk, majd a csavaranya és az 0sszeszoritandé elem kozé helyezziik.
A csavar meghuzasakor a karika egyik vége a targyba, masik vége az anyaba nyomdédik,
megakadalyozva az anya elfordulasat, meglazulasat (27. abra).

Rugas aloret Hatliapd anya

Csovar

Az OnyQ [gszoritosg  Azanya roszoritosa
e/or! Lror?

27. dbra. Csavarkotés biztositds rugos aldtéttel

Ellenanyas biztositas esetén két anyat csavarunk ra az orsoéra. Az egyik altalaban fele akkora,
mint a masik. A két anya egymashoz surlédva megakadalyozza az anyak lecsavarodasat.

Sasszeges biztositds esetén.az anya folott atfurjuk az orsoét és abba egy sasszeget (28. abra)
helyeziink, amely megakaddlyozza az anya lecsavarodasat. Olyan megoldast is
kialakithatunk, amelynél az anyat egyitt furjuk at a csavarorsoéval és igy helyezziik be a
sasszeget. Ezek a megoldasok gyengitik az orsét, illetve az anyat, ezért csak kisebb
terhelések esetén alkalmazhatjuk ezeket a megoldasokat.

28. dbra. Sasszeg

A sasszeg végeit kihajlitjuk. Ezzel megakadalyozzuk, hogy kicsisszon a furatbdl (lasd 29.
abra).

A sasszeges biztositas legjobb megoldasa a koronds anyaval térténd csavarbiztositas (29.
abra).

20



OLDHATO KOTESEK ALKALMAZASA, SZERSZAMAI, TECHNOLOGIAJA

29. dbra. Biztositds koronas anyadval

A koronas anya a normadlisnal magasabb kialakitasu, mint a hatlapu anya. A felsé részén
gylrii helyezkedik el, ebbe hornyokat alakitanak ki. Az orséba az anya rogzitéséhez furatot
készitink. Az anya meghlizasakor az orsé furatat az anya egyik hornyaval egy vonalba
hozzuk és igy dugjuk at.rajta a sasszeget. Ez a megoldas még az elfordulast sem engedi
meg.

A lemezes és huzalos megoldas kialakitasa a 30. abran lathaté. A lemezes biztositasnal az
alatét kialakitasa két végén meghajlitott lemez.
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30. abra. Lemezes és huzalos csavarkotés biztositds

1.8. feladat

Toltse ki az alabbi tablazatot! Sorolja fel a megismert csavar-, anya-, alatétmegoldasokat!

Csavar fajtak Anya kialakitasok Alatét fajtak

1.9. feladat

Toltse ki az alabbi tablazatot! Sorolja fel a'megismert csavarbiztositas-megoldasokat!

Csavarbiztositasok
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TANULASIRANYITO

A tanuldsiranyité célja

A tanuldsiranyité célja, hogy elésegitse a jegyzetben szereplé tananyag elsajatitasat, a
feladatok megoldasat. Tanulasunk csak akkor lesz eredményes, ha a tananyag-feldolgozas
soran kovetjiik a tanuldsiranyitéban leirtakat.

Az egyes fejezetek végén oOnellen6rzé feladatokat taldlunk. Ezek megoldasaval
ellendrizhetjik, hogy a jegyzetben feldolgozott tananyagot milyen szinten sajatitottuk.el.

A jegyzet végén megtaladlhatok a feladatok megoldasai. Ezek segitséget kivannak adni az
eredményes tanulashoz abban az esetben, ha a feladatokat egyedil nem tudjuk megoldani.
Ezt a segitséget azonban a tanulds soran lehetéleg ne vegyik igénybe, a feladatokat
prébaljuk meg 6ndlléan megoldani.

A jegyzetben olyan megoldasokkal taldlkozunk, amelyek. segitséget nyljtanak a ismeretek
megfeleld szintli elsajatitdsahoz.

A pontosan megtanulandé fogalmakat, definiciokat, 6sszefliggéseket keretezett formdaban
taldljuk. Ezeket segitség nélkul, "fejbdl" kell “tudnunk és felhasznalnunk a kiilonb6z6
feladatok megoldasanal.

A torzsanyag kiegészitését szolgdlo  [smereteket, érdekességeket ddltbetis formdban
taldljuk a jegyzetben. Ezeket megtanulni-nem kell.

A tananyagot a kovetkezd Iépésekben sajatitsa el:

Olvassa el figyelmesen az"Oldhaté kotések”, az "1. Csavarmenetek, csavarprofilok”, a "2. A
csavarmenet abrazoldsa" valamint a "3. Osszecsavart ors6- és anyamenet abrazolasa" cimii
fejezeteket, tanulja meg pontosan a bekeretezett, fontos fogalmakat, szabalyokat! Figyelje
megd, hogy a csavarmenetek abrazolasanal, milyen vonalvastagsagot alkalmazunk a menet
jelképes jelolésére!

Oldjarmeg az 1.1-1.7. feladatokat.

Olvassa el figyelmesen a "4. Csavarok és csavaranyak”, az "5. A csavarkétés technoldgidja” és
a "6. Csavarbiztositasok" cim( fejezeteket, tanulja meg pontosan, milyen megoldasokat
alkalmazunk a kiléonbdzé feladatokhoz, tanulja meg az egyes megoldasok elényeit,
hatranyait.

Oldja meg az 1.8-1.9. feladatokat.

Ha ugy érzi, bizonytalan a feladatok megoldasdban, tanulmanyozza at még egyszer a
feladathoz tartozé fejezetet.
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Kovetkezd lépésként oldja meg az Onellenérzé feladatokat! Ha ezeket sikeriil segitség nélkiil
megoldani, csak akkor lehet biztos benne, hogy kialakitotta az adott témaban a munkaja
elvégzéséhez sziikséges kompetenciakat.
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| 2.1. feladat

Egészitse ki az aldbbi meghatarozast!

AZ oo Esetén az alkatrészek, kotéelemek nem rongalédnak meg
az O0sszeszerelés és szétszerelés soran. A kotéelemek tobbszor ... b A

2.2. feladat

Csavarok, csavaranyak alkalmazasa.

Toltse ki az aldbbi tablazatot, irja be, hogy a kiilonb6z6 feladatok megolddsahoz milyen
csavarokat, csavaranyakat célszer(i alkalmazni!

Alkalmazhaté csavar-, illetve

Feladatok, tulajdonsagok (elény6k, hatranyok ,
) gok ( Y yok) anyamegoldas

......... csavar: kis helyet foglal el, csavarhdzéval szerelheté(a villaskulccsal
torténd szerelésnél sokkal kisebb helyigény).

Olyan ors6, amelynek mindkét végén menet van

a leggyakrabban alkalmazott csavar, konnyen ‘beszerezhetd, szerelésiik
villaskulcsok segitségével egyszeriien megvalosithatd

Helyigénye hasonld a hengeres: fejli csavar helyigényéhez. Gyakran hasznaljak
olyan esetekben is, amelyeknél nem lehet kidllé6 csavarfej. llyenkor a csavar feje
hengeres mélyedésben van elhelyezve.

Burkolatok; diszlécek kotéséhez hasznaljak

a leggyakrabban alkalmazott csavaranya, konnyen beszerezhetd, szerelésiik
villaskulcsok segitségével egyszerlien megvalésithatéd

a normalisnal magasabb kialakitast, mint a hatlapd anya. A fels6 részén gydri
helyezkedik el, ebbe hornyokat alakitanak ki

kézzel lehet meghuzni és oldani

a palastfuratd anyahoz hasonlé megoldast és csak specidlis kulccsal lehet
meghdzni, bontani

kilénb6z6 szennyezédések ellen véd
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| 2.3. feladat

Milyen csavarkotés megoldast szemléltet az alabbi abra? Nevezze meg a szamokkal jel6lt
elemeket!

7
)

2:4. feladat

Egy csavarkotés megoldast szemléltet az aldbbi abra? Nevezze meg a szamokkal jelolt
elemeket!
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2.5. feladat

Milyen csavarkotés-biztositasi megoldast szemléltet az alabbi abra? Nevezze meg a

szamokkal jelolt elemeket!

aTa
.
o

{

-—

T

3

a) a csavarkotés-biztositasi megoldas neve: ...

Az elemek megnevezése: 1: ...............

......................... , 2!
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| 2.6. feladat

Abrazoljon egy aszokcsavarral megvalésitott csavarkotést! Az alkalmazott csavarbiztositast
rugos alatéttel oldja meg!

2.7. feladat

Nevezze meg az alabbi abran lathaté gépelemeket, illetve a 6-0s részletet!

-—— =

1
z
3
4
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2.8. feladat

Csavarbiztositasok alkalmazasa

Toltse ki az alabbi tablazatot! irja be a feladat, illetve a jellemzés mellé, milyen
csavarbiztositast alkalmazunk!

Megoldandé feladat, Csavarbiztositas

Az anyadk egymdashoz val6 surlédasa megakaddalyozza a lecsavarodast

Az anya elfordulasat is megakaddlyozzuk specialis anyakialakitassal

Alatét egyik vége a targyba, masik vége az anyaba nyomddva akadalyozza meg
az anya meglazulasat

Az anyat egyitt furjuk at a csavarral, majd egy gépelemmel biztositunk

Biztositoelem meghajlitasa akaddlyozza meg a csavaranya elforduldsat

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Munkatarsaival ék-"és reteszkotéseket kell kialakitani, ék- és reteszkotésekkel kialakitott
gépelemeket, gépalkatrészeket, gépegységeket kell mikodtetnie. Munkatarsainak el kell
magyaraznia a gépészeti, kotések megoldasait, az ék- és reteszkotések tipusait,
kialakitasukat, alkalmazasukat, kezelésik, Gzemeltetésik elGirasait, szabalyait:

Hogyan abrazoljuk a kotéelemeket, az ék- és reteszkotéseket?

Jellemezze az ék- és reteszkotéseket, a kotések tipusait, kialakitasukat, alkalmazasukat
(elényeiket, hatranyaikat):

- Hogyan alakitjak ki az egyes kotéstipusokat?

- Milyen kotéstipusokat kiilbnbéztetiink meg?

- Milyen el6nyei, hatranyai vannak az egyes kotésmegoldasoknak, milyen esetekben
alkalmazzuk az egyes megoldasokat?

29




OLDHATO KOTESEK ALKALMAZASA, SZERSZAMAI, TECHNOLOGIAJA

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

EK- ES RETESZKOTES

1. Az ék- és reteszkotés fogalma

Ek- és reteszkotés esetén tengelyeket és a tengelyekre szerelheté elemeket (un. agyat)
kotunk ossze ékkel vagy retesszel Ugy, hogy a kotés tegye lehetévé a gépelemek
egyuttforgasat és a forgatonyomaték atszarmaztatasat.

A kotés célja a tengely és az agy egyittforgasanak biztositasa. A legtdobb. esetben a
tengelynél egy bemélyedést un. hornyot alakitanak ki. Ugyanilyen horony van.az agyrészben
is (31. abra).

Tengely

31. abra. Az ékkotés kialakitidsanak szemléltetése

Az éket behelyezziik a tengelyhoronyba, majd rahGzzuk az agyat, igy kialakul az ékkotés. A
reteszkotést az ékkotéshez hasonlé modon alakitjuk ki.

2. Az ék és a retesz

A kotést ékkel vagy retesszel valdsitjuk meg. A két elem abban kiilonbozik, hogy a retesz
lapjai parhuzamosak, mig az ék lapjai 1%-os lejtéssel késziilnek (32. és 33. abrak).
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32. dbra. A retesz alakja (also és felsé lapja pdrhuzamos)

_\‘_,___._-\_,---\.."‘I !{}

a) b)

33. dbra. Ekkotés /a)a kétés kialakitdsa, b) az ék alakja/

3. Az ék- és reteszkotések kialakitasa, szerelése

Az ékeket és reteszeket tengellyel egyiitt forgd alkatrészek (szijtarcsak, tengelykapcsolék
stb.) felerdésitésére hasznaljuk.

Ekkotés esetén az erShatasokat a befesziiléskor keletkezé surlodéerd viszi at. Az éket
szorosan be kell fesziteni (pl. belitogetni) a helyére. A befeszitett helyzet egyben rogzitést is
biztosit'a két elem kozott.

Al reteszek abban kiilonboznek az ékektdél, hogy a nem lejtés kialakitdas miatt csak
forgatényomaték atvitelére alkalmasak, és rogzitést sem biztositanak. A retesz felsé lapja és
az agy kozott hézag van, igy a tengely nyomatékat csupan a retesz oldallapjan ébredd
nyiréerd viszi at az agyra, ezért a reteszeket pontosan kell illeszteni (34. abra).
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P
/S |

a)

LSS

b)

34. dbra. Az ék- és reteszkétés megvaldsitdsa /a) Ekkotés, b) Reteszkotés,/

A reteszkotés el6nyei az ékkotéssel szemben, hogy az agyban nem kell jelentés feliiletet
megmunkalni, nincs ékhatas, az agyat csak feliileti nyomas terheli.

A hatranyai kozé sorolandd, hogy a kotés nem ad eléfeszitést, az agyat tengelyiranyban
akkor is rogziteni kell, ha ilyen irany( terhelés nem éri.. Valtakozé irdnyd nyomatékok

atvitelére nem alkalmas.

4. Ek- és reteszkotés kialakitasok

Attol fiuggben, hogy az ék hogyan helyezkedik el a tengelyen, megkiilonbdztetiink nyerges,

lapos, hornyos éket (35. abra).

Horany

Alle
B
L@}B
Agy
. Tengely
Ek
Lejtés 1%
E ] C[:.‘l
I = ]
L | a)
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Horony

42le

Ek Tengely

Lejtés 1%
= o

b

a) nyerges, b) lapos, ¢) hornyos ék

35. dbra. Fkkotés megolddsok

Agy |
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Reteszek beépitésiik szerint lehetnek hornyos és fészkes kivitellek. A hornyos retesz
kialakitasa hasonlé a hornyos ék kialakitdsahoz. Fészkes ék, illetve a fészkes retesz
kialakitasa nem a tengelyvégen torténik, hanem a tengely k6zépsé részein. A sikléretesz (36.
abra) jo példa a fészkes beépitésre. A tengelyen az agy hosszirdnyd elmozdulasra képes
nyomatékatvitel kozben.

=)

G

36:xdbra. Sikloretesz

A reteszt kis csavarokkal erdsitjiik hozza a tengelyhez.

37. dbra. A reteszt csavarokkal erdsitjiik a tengelyhez

3.1. feladat

Az ék- és reteszkotés fogalma

Egészitse ki az alabbi meghatarozast!
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Ek- és reteszkotés esetén .................. BS @ i (un.
agyat) kotiink 6ssze ................... (VZ: T |V ugy, hogy a kotés tegye lehetévé a
gépelemek ..., €S A i atszarmaztatasat.

3.2. feladat

Az ék- és a reteszkotés jellemzése

Tegyen X jelet abba az oszlopba, amely gépelem, kotés jellemzi a meghatarozast, feladatot

Meghatérozas, feladat Ek, ékkotés Retesz, reteszkétés

Forgatényomaték atvitelére alkalmas

Lapjai parhuzamosak

Lapjai lejtéssel késziilnek

Az eréhatasokat a surlédoerd viszi at

Az eréhatasokat nyiréerd viszi at

3.3. feladat

Abrazoljon egy ék és egy reteszkotést! Rajzolja be az abraba az erdatvitel megoldasokat!
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3.4. dbra

Ek- és reteszkotés kialakitasok

irja be az alabbi tablazatba a megismert ék- és reteszkotés megoldasokat!

Ekkotés megoldasok Reteszkotés megoldasok

TANULASIRANYITO

A tananyagot a kovetkezd 1épésekben sajatitsa el:

Olvassa el figyelmesen az "1. Az ék- és reteszkotés fogalma”, a "2. Az ék- és retesz alakja" a
"3. Az ék- és reteszkotések kialakitasa, szerelése", valamint a "4. Ek- és reteszkotés
kialakitasok" cim( fejezeteket, tanulja meg pontosan a bekeretezett, fontos fogalmakat, az
alkalmazasi lehetéségeket!

Oldja meg a 3.1-3.4. feladatokat.

Ha ugy érzi, bizonytalan a feladatok megoldasdban, tanulmanyozza at még egyszer a
feladathoz tartozé fejezetet.

Kovetkezd lépésként oldja meg az Onellenérzd feladatokat! Ha ezeket sikeriil segitség nélkiil
megoldani; csak akkor lehet biztos benne, hogy kialakitotta az adott témaban a munkdja
elvégzéséhez sziikséges kompetencidkat.

35




| OLDHATO KOTESEK ALKALMAZASA, SZERSZAMAI, TECHNOLOGIAJA

| 4.1. feladat

Fogalmazza meg az ék- és reteszkotés feladatait!

4.2. feladat

Az ék- és a reteszkotés jellemzése, alkalmazasa

Az alabbi tablazatban az ék-, illetve a reteszkotésekre jellemz6 fogalmakat, abrakat, az ék-,
illetve a reteszkotéssel megoldando feladatokat talal.

irja be a tablazat jobboldali oszlopaba a kdtéelemre jellemzé, illetve a feladat megoldasahoz
alkalmas kotéelemet, kotést. (ékkotés, ill. reteszkotés, illetve kotésmegoldas)! Lehet olyan
eset is, amikor mindkét kotéstipust be lehet irni.

A kotbelem, kotés jellemzése, ill. megoldandé feladat A kotés megnevezése

Az elemet kis csavarokkal erdsitjiik hozza a tengelyhez.

A kotés célja a tengely és az'agy egyittforgasanak biztositasa

AZ elem lapjai parhuzamosak

Az elem lapjai 1%-os lejtéssel készilnek

Tengellyel egyiitt forgd alkatrészek (szijtarcsak, tengelykapcsolok stb.)
felerGsitésére haszndljuk

Az eréhatasokat a befesziiléskor keletkezd surlédéerd viszi at

A befeszitett helyzet egyben rogzitést is biztosit a két elem kozott
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Csak forgatényomaték atvitelére alkalmasak, és rogzitést sem biztositanak

Az agyat tengelyiranyban akkor is régziteni kell, ha ilyen irdnyd terhelés nem éri

Wl
)
Lﬁi‘g
Agy
] Tengely
Ek
Horony
A%l
B
Agy
Ek Tengely
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MEGOLDASOK

| 1.1. feladat

Az oldhaté kétés fogalma

Egészitse ki az aldbbi meghatarozast!

Oldhato kotés esetén az alkatrészek, kotdelemek nem rongalddnak meg az 6sszeszerelés és szétszerelés soran.

A kotbelemek tobbszor felhasznalhatok.

1.2. feladat

Az oldhaté kétések fajtai
Soroljon fel legalabb két oldhaté kétésmédot!

a) csavarkotés b) ék- és reteszkotés

1.3. feladat

Az alabbi dbran egy félgombfeji csavar képe lathat6. Rajzolja meg a csavar elélnézeti képét
a menetek jelképes abrazolasaval!

Lehet-e a csavart metszetben abrazolni?

A csavartimetszetben nem lehet abrazolni, mert tomor hengeres alkatrész. A tengelyre mer6leges vetiiletében,

keresztmetszetben viszont lehet metszetben abrazolni.

irja be a kovetkezd tablazatba a szerkesztésnél alkalmazand6é vonalfajtakat,
vonalvastagsagokat!

A megoldandé feladat Az alkalmazandé vonalfajta Cjna::\(/:\lsr::gz::gdé
A kiilsé atméré rajzolasa folytonos vastag
A belsd atméré rajzolasa folytonos vékony
A fejen kialakitott horony rajzolasa folytonos vastag
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b

Félgémbfeji csavar vetiileti képe

1.4. feladat

Az aldbbi abran egy gépelem vetiileti képe lathato:

Mit abrazol a vetiileti kép:

a) siillyesztett fejii szegecset

b) siillyesztett fejii csavart

Huizza ala a helyes valaszt és indokolja valasztasat!

Indoklas: A hengeres részen menet van jelképesen abrazolva.

1.5. feladat

Az aldbbi abran egy palastfurati anya feliilnézeti képe lathatd. Rajzolja meg az eldlnézet
helyén az anya metszetét!
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irja be a kovetkezé tablazatba

vonalvastagsagokat!

a szerkesztésnél

alkalmazando

vonalfajtakat,

A megoldandé feladat Az alkalmazandé vonalfajta cznfltzl::::::gdé
A kiilsé atméré rajzoldsa folytonos vékony
A bels6 atméré rajzolasa folytonos vastag
A palaston kialakitott furat rajzoldsa metszetben folytonos vastag
A palaston kialakitott furat rajzoldsa nézetben szaggatott vékony
A rajzfeladat megoldasa
, | :

-~ Y

] &

Paldstfuratu anya metszete

1.6. feladat

Osszecsavart ors6- és anyamenet abrazolédsa

Toltse ki az alabbi tablazatot!

irja "be a

tablazatba,

milyen vonalfajtat,

illetve

vonalvastagsagot alkalmazunk az egyes feladatrészek megoldasahoz.

Az abrazolandé feladat

Vonalfajta,
vonalvastagsag

Osszecsavart ors6- és anyamenet esetén a kiilsé atméré abrazolasa

Folytonos vastag vonal

Osszecsavart ors6- és anyamenet esetén a belsé dtmérd abrazolasa

Folytonos vékony vonal

Ahol mar nincs csavar, az anyamenet kiilsé atmérdjének abrazolasa

Folytonos vékony vonal

Ahol mar nincs csavar, az anyamenet belsé atmérgjének abrazolasa

Folytonos vastag vonal

Az anyamenet lezarasa

Folytonos vastag vonal

A zsakfurat nem menetes részének abrazoldsa

Folytonos vastag vonal

1.7. feladat

Rajzoljon meg egymds mellé egy zsakfuratot, egy menetes zsakfuratot és egy a menetes

zsakfuratba becsavarhaté csavarorsét, majd a rajzok ala szerkessze meg az 6sszecsavart

orso és anyamenetet.
Megoldas
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Onallé megoldas a 7., 8. és a 9. abrak alapjan.

1.8. feladat

Toltse ki az alabbi tablazatot! Sorolja fel a megismert csavar-, anya-, alatétmegoldasokat!

Csavar fajtak Anya kialakitasok Alatét fajtak
Félgombfejii csavar Palastfurati anya Lapos alatét
Sullyesztett fejd csavar Hatlapu anya Rugoés alatét
Hatlapfejd csavar Zart anya Lemez alatét
Hengeres fejli csavar Szarnyas anya
Belsd kulcsnyilast csavar Palasthornyl anya
Lencsefejli csavar Koronds anya
Aszokcsavar

1.9. feladat

Toltse ki az alabbi tablazatot! Sorolja fel a megismert.csavarbiztositds-megoldasokat!

Csavarbiztositasok

csavarbiztositas rugds alatéttel

ellenanyas biztositas

ellenanyas biztositas

sasszeges biztositas

biztositas koronas anyaval

lemezes biztositas

huzallal valé biztositas.

2.1.feladat

Egészitse ki az alabbi meghatarozast!

Az oldhaté koétések esetén az alkatrészek, kotéelemek nem rongdlédnak meg az
Osszeszerelés és szétszerelés soran. A kotéelemek tobbszor felhasznalhatok.

2.2. feladat

Csavarok, csavaranydk alkalmazasa.
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Toltse ki az alabbi tablazatot, irja be, hogy a kilonb6z6 feladatok megolddsahoz milyen

csavarokat, csavaranyakat célszeri alkalmazni!

Feladatok, tulajdonsagok (el6nyék, hatranyok)

Alkalmazhat6 csavar-, illetve
anyamegoldas

......... csavar: kis helyet foglal el, csavarhtizéval szerelhet6 (a villaskulccsal
torténd szerelésnél sokkal kisebb helyigényii).

Hengeres fejii csavar

olyan orsé, amelynek mindkét végén menet van

Aszokcsavar

a leggyakrabban alkalmazott csavar, konnyen beszerezhet§, szerelésiik
villaskulcsok segitségével egyszeriien megvaldsithaté

Hatlapfejd csavar

Helyigénye hasonl6 a hengeres fejii csavar helyigényéhez. Gyakran hasznaljak
olyan esetekben is, amelyeknél nem lehet kiall6 csavarfej. llyenkor a csavar feje
hengeres mélyedésben van elhelyezve.

Belsé kulcsnyilasu csavar

burkolatok, diszlécek kdtéséhez hasznaljak

Lencsefejli csavar

a leggyakrabban alkalmazott csavaranya, kénnyen beszerezhetd, szerelésiik
villaskulcsok segitségével egyszeriien megvaldsithaté

Hatlapl anya

a normdlisndl magasabb kialakitas, mint a hatlapu anya. A felsé részén gy(ir(i
helyezkedik el, ebbe hornyokat alakitanak ki

Koronas anya

kézzel lehet meghuzni és oldani

Szarnyas anya

a palastfurata anyahoz hasonlé megoldasu és csak specidlis kulccsal lehet
meghtzni, bontani

Palasthornyll anya

kalonbozé szennyezddések ellen véd

Zart anya

2.3. feladat

Milyen csavarkotés megoldast szemléltet az alabbi dbra? Nevezze meg a szamokkal jelolt

elemeket!
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N7 -
N
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7

7
7.

A csavarkotés: Aszokcsavarral megvaldsitott csavarkotés

1. hatlapu anya
2. lapos alatét

3. lemez

4. aszokcsavar
5. alaplemez

2.4. feladat

Egy csavarkotés megoldast szemléltet az aldbbi dbra? Nevezze meg a szdmokkal jel6lt
elemeket!
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1. hatlapu anya
2. rugos alatét
3. lemez
4. lemez

5. hatlapfejd csavar

2.5. feladat M

Milyen csavarkotés-biztositdsi megoldast szemléltet az alabbi abra? Nevezze meg a
szamokkal jelolt elemeket!

aTo
—
e

t 2

-—

mpe

3

Abra. Csavarkétés-biztositds

a) a csavarkotés-biztositasi megoldas neve: Koronds anyas biztositas

Az elemek megnevezése: 1: sasszeg 2: koronas anya, 3: csavarorso

2.6. feladat

Abrazoljon egy aszokcsavarral megvaldsitott csavarkotést! Az alkalmazott csavarbiztositast
rugés. alatéttel oldja meg!

Megoldas:

Megolddas a 19. abra szerint, a lapos alatét helyett rugos alatétet alkalmazva.

2.7. feladat
1: Hatlapfejd csavar 4: tomités
2: Rugds alatét 5: tartalyfal
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3: Fedél 6: menetes zsakfurat

2.8. feladat

Csavarbiztositasok alkalmazasa

Toltse ki az alabbi tablazatot! irja be a feladat, illetve a jellemzés mellé, milyen
csavarbiztositast alkalmazunk!

Megoldandé feladat, Csavarbiztositas
Az anyak egymashoz valé sarlédasa megakadalyozza a lecsavarodast Ellenanyas biztositas
Az anya elfordulasat is megakadélyozzuk specialis anyakialakitassal Koronds anyas biztositas

Alatét egyik vége a targyba, masik vége az anyaba nyomdédva akadalyozza meg

. Rugos alatétes biztositas
az anya meglazulasat

Az anyat egyitt furjuk at a csavarral, majd egy gépelemmel biztositunk Sasszeges biztositas
Biztositéelem meghajlitasa akadalyozza meg a csavaranya elfordulasat Lemezes biztositas
3.1. feladat

Az ék- és reteszkotés fogalma

Egészitse ki az aldbbi meghatarozast!

Ek- és reteszkotés esetén tengelyeket és a tengelyekre szerelhetS elemeket (un. agyat)
kotink ©ssze ékkel vagy retesszel ugy, hogy a kotés tegye lehetévé a gépelemek
egyuttforgasat és a forgatdnyomaték atszarmaztatasat.

3.2. feladat

Az ék- és a reteszkotés jellemzése

Tegyen X jelet abba az oszlopba, amely gépelem, kotés jellemzi a meghatarozast, feladatot

Meghatarozas, feladat Ek, ékkotés Retesz, reteszkotés

Forgatényomaték atvitelére alkalmas X X
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Lapjai parhuzamosak

Lapjai lejtéssel késziilnek

Az er6hatasokat a surlédéerd viszi at

Az er6hatasokat nyiréer6 viszi at

3.3. feladat

Abrazoljon egy ék és egy reteszkotést! Rajzolja be az abraba az erdatvitel megolddsokat!

Megoldas: rajz a 34. dbra szerint

3.4. abra

Ek- és reteszkotés kialakitasok

irja be az alabbi tablazatba a megismert ék- és reteszkotés megoldasokat!

Ekkotés megoldasok

Reteszkétés megoldasok

Nyerges ék

Hornyos retesz

Lapos ék

Fészkes retesz

Hornyos ék

Fészkes ék

4.1. feladat

Fogalmazza meg az ék- és reteszkotés feladatait!

Ek- és reteszkotés esetén tengelyeket és a tengelyekre szerelheté elemeket (un. agyat)
kotink "Ossze ékkel -vagy retesszel Ugy, hogy a kotés tegye lehetévé a gépelemek

egyuttforgasat és a forgatdnyomaték atszarmaztatasat.

4.2. feladat

Az ék- és a reteszkotés jellemzése, alkalmazdasa

Az aldbbi tablazatban az ék-, illetve a reteszkotésekre jellemz6 fogalmakat, dbrakat, az ék-,

illetve a reteszkotéssel megoldandé feladatokat talal.
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irja be a tablazat jobboldali oszlopaba a kotSelemre jellemzé, illetve a feladat megoldasahoz
alkalmas kotéelemet, kotést (ékkotés, ill. reteszkotés, illetve kétésmegoldas)! Lehet olyan
eset is, amikor mindkét kotéstipust be lehet irni.

A kotéelem, kotés jellemzése, ill. megoldandé feladat A kotés megnevezése

Az elemet kis csavarokkal erésitjik hozza a tengelyhez. Fészkes reteszkotés
A kotés célja a tengely és az agy egyiittforgasanak biztositasa Ekkotés, reteszkotés
Az elem lapjai parhuzamosak Retesz

Az elem lapjai 1%-os lejtéssel késziilnek Ek

Tengellyel egyitt forgd alkatrészek (szijtarcsak, tengelykapcsoldk stb.)

o . Ekkotés, reteszkotés
felerdsitésére hasznaljuk

Az er6hatasokat a befesziiléskor keletkez6 surlodderd viszi at Ekkotés
A befeszitett helyzet egyben rogzitést is biztosit a két elem kozott Ekkotés
Csak forgatonyomaték atvitelére alkalmasak, és rogzitést sem biztositanak Reteszkétés
Az agyat tengelyiranyban akkor is régziteni kell,sha.ilyen irdnyu terhelés nem éri Reteszkotés

,,;Jla P
) Nyerges ékkotés
Lﬁi‘
Agy
. Tangely
Ek
Horony
42le
Lé}faf’ Lapos ékkotés
Agy
Ek Tengely
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Agy

&

Hornyos
reteszkotés

ék-,

illetve
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