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AZ EGYETEMES ESZTERGAGEP MUKODESE, SZERKEZETE,

SZERSZAMAI, KESZULEKEI ES GYAKORI TiPUSAI

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A gépalkatrészek alakja és méretei irdnt, s altaldban a munkadarabok méretpontossagaval,
fellileti minéségével szemben tdmasztott kovetelmények, valamint a megmunkalasukkal jaro
egyéb feltételek (példaul a megmunkalandé munkadarabok szama) nagyon sokfélék
lehetnek. Ennek megfeleléen a fémforgacsold szerszamgépek tipusai, szerkezete és méretei
is kiilonb6z6ek lehetnek.

Vannak eszterga-, maré-, gyalu-, fur6é-, és koszorligépek. Ezen szerszamgépek kozil
egyesek aranylag széleskorl felhasznalast nyernek a forgacsolé mihelyekben ugyanakkor
masokat pedig csak csekély szamban alkalmaznak. Teljes biztonsaggal allithatd, hogy nincs
egyetlen forgacsolé miihely sem, amelyben ne volna esztergapad. Az altalanos gépgyartassal
foglalkozé muhelyekben az esztergagépek a berendezésének kozel felét alkotjak.

Az esztergagépeknek ezt a nagyfoku alkalmazasat az egyetemes, széleskor( felhasznalasi
lehet6sége magyardzza. Ezt erGsiti-az a tény is, hogy a gépalkatrészek jelentds része
forgastest, és a forgastestek (tengelyek, tarcsak, perselyek, hivelyek stb.) sik, kiilsé és belsé
henger-, kip-, gombfelileteinek, valamint alakos forgasfeliileteinek és csavarfelileteinek
eléallitasara egyarant alkalmasak az egyetemes esztergagépek. Ennek a fontos
szerszamgépnek a megismerésében nyljt segitséget ez a tanulasi Gtmutatd.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Az esztergagépeken a forgacsol6 fémozgdst (forgd) a munkadarab végzi, a
mellékmozgdsokat pedig a szerszam. A munkadarab és a szerszam kiilonb6z6 mozgasaival
kilonb6z6 miveletek végezheték, melynek eredménye az eltéré elSallitott felelet. Az
esztergakat technoldgiai szempontbdl a kovetkezd adatokkal jellemzik:

- mekkora a gépen megmunkalhaté legnagyobb munkadarab mérete,

- milyen nagysaguak a f6- és mellékmozgasok sebességhatarai, milyen a hajtému
fokozati finomsaga,

- milyen a gép megmunkalasi- és geometriai pontossaga,

- milyen a szerszam- és munkadarab-befogds médja és lehetésége.
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1. dbra. Egyetemes csucseszterga szerkezete

1. Az _esztergagépek csoportositdsa a technolégiai miuvelet (MSZ 14354)
alapjan
Csoport Esztergagép fajtdja
egyetemes csucseszterga
miszerész eszterga
1. Cslcsesztergak finom eszterga

teljesitményeszterga

tobbkéses eszterga

Sikesztergak

fejeszterga

karusszeleszterga

Revolveresztergak

dobrevolver-eszterga

toronyrevolver-eszterga

Automata esztergak

revolverautomata-eszterga
hosszesztergalé automata
alakleszuré automata-eszterga

tobborsds automatak

Kilonleges esztergak

hatraeszterga
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sokszOgeszterga

vasuti kerékpareszterga

NC- esztergak
6. Szamjegyvezérlésii esztergak CNC-esztergak

eszterga- megmunkalékozpontok

2. Az esztergagépek csoportositasa felépitésuk alapjan

Felépitési jellemzé Esztergagép fajtija

Egyidejlileg dolgozd  szerszamok egykeses <agigida

szama alapjan tobbkéses eszterga

vizszintes féorsoju eszterga

fliggbleges féorsdju eszterga
2. F6orso(k) helyzete és szama alapjan

egyorsos eszterga

tobborsos eszterga

félautomata eszterga

Automatizaltsag mértéke és maddja
3. , automata eszterga
alapjan

szamjegyvezérlés(i eszterga

AZ EGYETEMES CSUCSESZTERGAK SZERKEZETI FELEPITESE

A csucsesztergak jellemzdje, hogy a munkadarab két csucs kozott foghatd be, illetve az
egyik végén befogott munkadarab megtamaszthaté. A cslucsesztergak geometriai jellemzdgje
a cslcsmagassag és a csucstavolsag.

Az egyetemes (univerzalis) eszterga a legelterjedtebb szerszamgéptipus. Altalanos
felépitését és fobb szerkezeti egységeit az 1. dbra szemlélteti.
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1. Az egyetemes csucsesztergak szerkezeti egyséqgei és funkcioi

Esztergadagyak: Az 6sszes rogzitett és mozgd szerkezeti egység hordozodja. Kovetelmény a
nagy merevség, a szanok biztos vezetése, a jé rezgéscsillapitas és az akadalytalan
forgacselvezetés. Az egyetemes esztergagép-agyaknal parba a lapos és prizmatikus
vezetékek hasznalatosak.

2. dbra. Esztergadgy

Orsészekrény: A féhajtémi és a féorsé hordozoéja, valamint magaba foglalja a hozzatartozé
kezel6- és vezérl6elemeket. Az orsoszekrényt az eszterga agyszerkezetére illesztik és
csavarokkal rogzitik. A meghajtas talpas motorral, ékszijas atvitellel, vagy peremes motorral
torténik. A féhajtomiivet altalaban nagy szabalyozhatésdg (Sz=30-100) jellemzi. A
féhajtomii fordulatszam-fokozatainak szdma altalaban 7=8,9,12,16,18 és 24. Egyetemes
esztergdknal ritkan taldlkozhatunk fokozatnélkili f6hajtémdlvel felszerelt szerszamgéppel is.
A f6orso két helyen csapdgyazott, merev csétengely. A csapagyazasnak radidlis (sugarirdnyu)
és axidlis (tengelyiranyu) terheléseket is fel kell vennie. Az orséfej szabvanyos kialakitasu
(hengeres illeszté feliiletl, peremes, vagy roévid kipos illesztéssel készil. Az orséfurat vége
morzekuppal késziil, hogy fogadni tudja a csucsokat.
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4. dbra. Orsoszekrény(fokozatmentes hajtomd)

Cserekerék-szekrény: A fGorsé6 és a mellékhajtomi kozott létesit kapcsolatot. Az
esztergagéppel egyitt szallitott tartozékbdl kilonbézdé hajtéviszony valdsithatd meg.
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5. dbra. Cserekerekes hajtomii-egység

Mellékhajtomi: A féhajtoml ledgazo tengelycsonkjarol cserekerekekkel kozvetitett hajtast
alakitja at egészen kis fordulatszdmu forgdé mozgdsra. Ez a vezérorso, illetve a vondorso
kozvetitésével jut el az esztergagép szanrendszeréhez, ami ezaltal a mozgasatalakité
hajtomivon és a fogaskerékhajtason keresztiil egyenes vonalli mozgast (mellékmozgast) ad
at a hossz- és keresztszannak, illetve a szerszamnak. A vezér- és vonodorsd felvaltva
kapcsolhaté a mellékhajtomiihoz. A menetemelkedés-sokszorozé altaldban csiszotombos
hajtomiegység. Rendeltetése, hogy a féorsétél a mellékmozgast attételeken keresztil
lehessen levezetni. Ezt meredek menetvagénak nevezik, mert altaldban nagy modositasok
kapcsolhaték (1:1, 1:8, 8:1).

Szanrendszer: Az agyvezetéken hosszirdnyban mozog az alapszdn vagy hossz-szan,
amelynek keresztirdnyl vezetékén a keresztszan mozog. A keresztszanon talalhaté a kézi
szan (késtarté szan), amely fliggéleges tengely korul elfordithaté. A késtarté szanra
szerelték a késtartot, melyet csak kézi elStolassal mozgathatunk. Az alapszan és a
keresztszan kézi és gépi elbtoldssal is mozgathaté. Az alapszan "H" alaku kiképzése
lehetévé teszi, hogy a szegnyereg a "H" szarai k6zé hatolva, a munkadarabot kis kinyulassal
is megtamassza.

Szanszekrény: A szanszekrény és szanszerkezet egyiittes mozgatdsa vono- és vezérorsoval
torténik. A benne elhelyezett szerkezetek: a szétnyilé anya (zaranya, lakatanya); a kézi
elétolas szerkezete; a vondorsd és mechanizmusa; a keresztszan- mozgaté; a reteszeld
berendezések; az utk6z6k és kiolddoszerkezetek; a kenbéberendezés. A korszeri
esztergagépeken a szdnoknak gyorsjaratuk is van. A gyorsjarat a mellékhajtémiben
ledgaztatassal, vagy a szdnszekrényen elhelyezett kiilon motorral valésithaté meg.
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6. dbra. Szdanrendszer

Szegnyereg: A  szegnyereg feladata egyrészt - szegnyereg-hlivelybe illesztett
tdmasztocsuccsal a  munkadarab  megtdmasztdsa, masrészt a  tengelyfuratok
megmunkadlasahoz sziikséges csucsfurok, furék, sillyeszték, dorzsarak és menetflurédk
befogdsa. A nyereghiively furata onzardé kuppal (Morze) rendelkezik. A szegnyereg sajat
csUuszovezetékén hosszanti iranyban eltolhatd. Keresztiranyu allithatésaga ~15 mm, melyet
hosszl és kis kipszogl klupok esztergdlasakor hasznalunk.

7. dbra. Szegnyereg

H(it6- kendrendszer: A forgdcsolds kdzben keletkezé hé elvezetésére és a fellépd surlédas
csokkentésére a forgacsolds helyén a szerszamot és a munkadarabot aramlé hiit6-
kendéfolyadékkal hiteni kell. A folyadékot szivattyl juttatja a forgdcsolasi zondba. Az
elhasznalt hiit6- kendéfolyadék a forgacsgylijtéd talcan at jut vissza az llepité tartalyba.
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Kenési rendszer: Feladata az esztergagép mozgé elemeinek surlédasanak és az ebbél adédé
kopdasanak csokkentése. A kényszerolajozasu szivattyls rendszer megfelel6 miikodését, az
olajaramlas utjaba helyezett atlatszo fedén keresztil lehet ellendrizni. Nem szabad azonban
elfeledkezni arrél, hogy a szerszamgépeknek vannak olyan mozgé elemei, felliletei, melyet a
kézponti kényszerolajozasi rendszerrel kenni nem tudunk. Ezen helyek kenését kézi
olajozassal kell biztositani a gépkonyv eldirasainak megfelelé gyakorisaggal.

3. Az egyetemes esztergagép kinematikai felépitése, mikodése

Az egyetemes eszterga kinematikai vazlatdn egyszerisitett dabrazolasi maddban
felismerhet6ek a gép szerkezeti elemei, valamint sikbeli abrazolassal a szerszamgép hajtasi
rendszere. Az abran lathatd, hogy a féhajtomd a hajtast a motorrél ékszijhajtason és egy
tengelykapcsoldon keresztiil kapja, ahol a technolégia igénynek megfeleléen a fordulatszam
maédosul. A hajtaslancon tovabb haladva lathatjuk, hogy a féorsérél ledgazatnak egy hajtast,
mely a cserekerék-rendszeren keresztil jut a mellékhajtom(i hajtomlegységeihez. Itt a
sokszorozas eredményeként nagy fokozatszdm (Z=60-80) érhet6é el. A mellékhajtomiiben
eléallitott hajtadst a voné-, vagy a vezérorsén keresztil adjuk at a szanszekrénynek attol
fligg6en, hogy el6tolast, vagy menetvagast szeretnénk kapcsolni. Menetesztergalaskor a
munkadarab és a szerszam kozotti kényszerkapcsolatot - amely biztositja, hogy minden
fogasnal a szerszam a mar megkezdett menetdrokba keriljon - vezérorséra razarédoé
lakatanya biztositja.
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8. dbra. Az egyetemes eszterga kinematikai felépitése

Osszefoglalas
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Az ESETFELVETES — MUNKAHELYZET részben leirt széleskérli (egyetemes) alkalmazast
lathatén egy rendkiviil tudatos és jol tervezett gépfelépités biztosit. Az egyetemes
alkalmazhat6saghoz sokféle mechanikus szerkezeti egység sziikséges. Kiemelendd
természetesen az is, hogy az egyetemes alkalmazhatdésdg nem kizarélag a szerszamgéptdl
kivdnja meg a sokrétliséget, hanem a gépet kezel8, lUzemelteté6 szakember részérdl is
nagyfoku szakmai felkésziltséget var el.

3. Az egyetemes esztergagépeken alkalmazott szerszadmbefogd-tartozékok

Az esztergdkon a szerszambefogas tartozékai, késziilékei a késtartok.

- A legegyszerlibb az egykéses késtartd. A késtartd hatranya, hogy a szerszamcsere
hosszadalmas, és nehéz a kést pontosan bedllitani.

- A leggyakrabban hasznalt tipus a négykéses késtartd, amelybe egyidejlileg négy kést
lehet befogni, és sziikség szerint barmelyiket forgacsoldsi helyzetbe lehet forditani
és ebben a helyzetében rogziteni. Ezt a késtarto tetején elhelyezett balmenetes anya
és a benne lév6 csavar kézi fogantyu segitségével biztositja. A csavarszar kozépsd
részén van egy balemelkedési félmenet is, ennek végét egy szeg zarja el. A késtartot
a kampodsszeg alaku kupos végl rogzité rad rogziti, amit egy rugd nyom a késtartod
alatti kupos furatba. Forditasnal a fogantyut balra forditjuk, ezzel a balmenetl anya
szoritdsa megszinik. Ezutan a félmenet a rogzité rid kampodja ala fordul, és azt
felemeli, tehat a kotést oldja. Tovabb forgatva az elzardészeg a kampdba itkozik és
igy a késtartd a kivant helyzetbe fordul.

9. dbra. Gyorsvalto késtarto




AZ EGYETEMES ESZTERGAGEP MUKODESE, SZERKEZETE, SZERSZAMAI, KESZULEKEI ES GYAKORI
TiPUSAI

- Kissorozat- és kozépsorozat-gyartds bonyolult alkatrészeinél, ahol a munkadarab
alakja tébb szerszdm egymads utdni haszndlatat igényli, rovid szerszamvaltast, illetve
szerszamcserét tesz lehet6vé a gyorsvalté késtartd. Alkalmazasdval a gydrtas
mellékideje csdkken. A kiilonb6z6 profili készszarak befogdsdra alkalmas késtartd
fej koszorilt fecskefarok vezetékében a szerszam pontos be-, és visszaallitasat
biztositjak. A szerszadmél magassagi helyzete allité csavarral allithat6. Egy betétbe
egyszerre egy szerszam foghaté be. A betéteket a késtartdé fejben elhelyezett
excenter rogziti a raszerelt kar elforditasaval.

4. Az egyetemes esztergagépeken alkalmazott munkadarabbefogo-

tartozékok

A munkadarab-befogd késziilékek feladata a munkadarab megfelel6 tajolasa és biztonsagos
rogzitése a megmunkalas soran. A munkadarab legtobb esetben nyers vagy részben
megmunkalt el6gyartmany, és ez meghatdrozza az alkatrész megfogasi modjat és eszkozeit
is.

A munkadarab-befogd késziilékek lehetnek a gép velejaré- és kilon tartozékok. A velejard
tartozékok kozé a gép lizembe dllitasahoz, az alapfeladatok elvégzéséhez sziikséges
tartozékokat soroljuk. A velejard tartozékok a gép araban foglalt, kilén rendelés nélkil a
beszerzéskor géppel egyiitt szallitjidk. A kiilon tartozékok azok, amelyek a gép felhaszndlasi
teriiletét kibdvitik, és amelyeket csak kiilén rendelésre szallit a szerszamgép gyartéja.

- A tokmany az eszterga tartozéka, amely altaldban szabalyos (kor, hatszog)
keresztmetszetli munkadarabok befogasara hasznalatos. Befogja és kdzpontositja a
munkadarabot, és a forgacsolashoz sziikséges teljesitményt is kdzvetiti.

Pofak szama alapjan

Szerkezeti felépités alapjan

Miikodtetés alapjan

2 pofas spiralmenetes

kézi
3 pofas csuszoléces

gépi
4 pofas csigakerekes
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- Kifelé lépesozott
- FI v szoritopofak
3 2
|2
1

Tokmanykulcs

Spiraltarcsa

10. dbra. Hirompofds tokmadny szerkezete

Legaltalanosabb munkadarab rogzitési mod az esztergagépen a harom pofas
tokmany. A késziilék elemei a milkddéshez nélkiilozhetetlen laza illesztéssel
kapcsolédnak egymashoz, igy mar magukban hordozzak a pontatlansagot. Az
esztergatokmanyok merev kialakitdsuak, nagy nyomaték viheté at velik. A
tokmanypofdk a hazban kiképzett vezetékben sugariranyban mozdulnak el, a
spirdlmenetes tarcsa forgatdsa, vagy pedig a ferde fogu fogasléc eltolasa révén.
Alkalmazasa rovid tengelyszer(i (L/D<3) alkatrészek megmunkaldsa esetén ajanlott.
A siktarcsat els@sorban szabalyos és szabalytalan, ontott, kovacsolt, sajtolt,
lAngvagott el6gyartmanyok megfogdsara haszndljak. A munkadarabot a tarcsa vagy a
pofak homlokfeliiletéhez Utkoztetik. Az erét a pofak adjak at, ezeket sugariranyban
kilon-kuléon csavarorsék mozgatjak. A siktdrcsa nem kozpontosit, ezért csak akkor
hasznalhaté, ha a munkadarab tul nagy, mas tokmanyba nem lehet befogni, vagy
nem forgasszimmetrikus. A nem forgdsszimmetrikus vagy bonyolult alaku
munkadarab a tarcsan kialakitott hornyain atdugott csavarokkal régzithetd. Mivel az
alkatrész nem forgastest, ezért ellensilyok segitségével gondoskodni kell a
kiegyensulyozasarol.

11



AZ EGYETEMES ESZTERGAGEP MUKODESE, SZERKEZETE, SZERSZAMAI, KESZULEKEI ES GYAKORI
TiPUSAI

12

11. dbra. Siktdrcsa

Tengelyszer( alkatrészeket gyakran két csucs kézott esztergalnak. A legpontosabb
felfogasi médszer, mert a megmunkalas soran nem valtozik a kézpontfurat helyzete,
igy a bazisvaltasi hibak minimalisak. A mérsékelt szoritéeré6 miatt csak kis fogas és
el6tolds alkalmazhatd, az egyenetlen forg6é témegek miatt a fordulatszdm behatarolt.
Ebben az esetben a forgéd fémozgdst a fborséra szerelt meneszté tdrcsa és a
munkadarabra szerelt esztergasziv kozvetiti. Ez a befogds nem teszi lehetévé a
munkadarab teljes hosszban valé megmunkalasat. llyenkor a munkadarab
menesztésére homlokmenesztot hasznalnak. A munkadarabot tamaszté csucsok
lehetnek allé- és forgocsucsok. Az allécsucsokat nagyobb méretdi munkadarabok
megmunkalasakor alkalmazzak kis fordulatszamokon, mig a forgdcsucsok féleg nagy
fordulatszdmok esetén haszndlhaték el6nydsen. A két csucs kozott torténd
megmunkalas akkor ajanlott, ha 3<L/D<172 kozé esik.
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szegnyereg

12. dbra. Befogds két csucs kozott
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- Szoritopatronok. Huzott elégyartmanyok kiilsé megfogdsara alkalmas késziilék a
szoritéhively. A futdspontossag garantalt, a koszorilt kupok tokéletesen
illeszkednek egymdasba. Mivel szinte teljes atmérén szorit, viszonylag kis
tengelyirdnyl eré elegendd a rogzitéshez, melyet a patron féors6é végébdl torténd
meghuzasdaval érnek el. A tengelyirdnyu er6 biztositdsara mas konstrukcié is ismert,
torténhet a fej szoritdsaval, gyorsoldasi mechanizmus segitségével. A patronok
méretvalasztéka és kialakitdsa igazodik a kereskedelemben kaphaté huizott
elégyartmanyokhoz, igy a jaratos egészatmérék és a négyszog, hatszog szelvényl
profilokhoz is kaphaték.

13. abra. Homlokmeneszté

- Esztergatliskék. “El6munkalt furati munkadarabok koézpontos megfogasara
esztergatiiskéket haszndlnak, amelyekre a mar megmunkalt furati munkadarabot
rdhuzzak. Az esztergatliske szabvdnyos, névleges atmérdje 3 mm-t6l 50 mm-ig
terjed. M(kodési elviik alapjan vannak fix kupos (6nzaras elvén miikodé), rugalmas
alakvaltozas elvén miikodd, ugynevezett feszitétiiskék. A feszité esztergatiiske H8-
H9 térésl furatokhoz haszndlhatd. A két irdnyban hasitott készilék a munkadarab
furata szerint cserélhetd. A kipos kozpontosité feszitStliske két egymdssal szemben
elhelyezett, recézett feliiletd kozpontosité kupbdl all. Az egyik kip mereven ékelédik
a tengelyre, a masik anydval allithaté. Hatrdnya, hogy a furat széle benyomédik,
illetve a felfogds pontatlan.
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A

14. dbra. Szorito patron

15. dbra. Szoritopatron és alkalmazdsa

5. A munkadarab tamasztasa egyetemes esztergakon

A tamasztas legfontosabb célja a munkadarabok sulyabél, valamint a fellépé forgacsold
erébél szarmazé lehajlas, kihajlas megakadalyozasa, illetve csokkentése. Ebbdl adéddan a
tamasztas szikségessége fligg a munkadarab tomegét6l és hosszatdl, illetve az L/D
viszonytél.

1.

14

Szegnyeregh8l forgdcsticcsal. L/D<3 esetén altalaban nem sziikséges csuccsal
tamasztani. Nagy tomegl munkadarabokndl, vagy ha a biztonsdg megkivanja
megtamaszthatd. 3< L/D <12 viszony esetén viszont cslccsal meg kell tdmasztani a
munkadarabot. El6feltétele a koézpontfurat megléte. A forgdcsucs csapagyazott
tamasztokészilék, mely felveszi a munkadarab fordulatszamat. Koészorilt kupszoge
megegyezik a kozpontfuratéval.
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Allébabbal. L/D >12 méretviszonyl korszelvény( huzott, sajtolt, extrudalt tengelyek
kozpontfarasa esetén a kihajlas elkeriilése végett allobabot alkalmazunk. Az
Utéspontossag kimérése méréora segitségével torténik. Az allithatdé tdmaszték ebben az
esetben Altaldban csapagyazott gorgék. Az allébab osztosikkal késziil, hogy a
munkadarab ald be lehessen buktatni, illetve ki lehessen emelni. L/D > 4-5
méretviszonyl tengelyek oldalazasa esetén a kihajlas elkeriilése végett allébabot
alkalmazunk. Feltétele a korkorosre esztergalt hengerpaldst szakasz, melyet el6zetesen
kézpontfarassal, csuccsal tortént megtamasztassal végeztiink el. Az allébab gépagyra
torténé felhelyezése utdn a kopobetétekben végzédé tamaszait a korkords feliilethez
érintjuk, miikodés kozben a surlodas csokkentése végett olajjal kenjik az egymason
elcsiszo feliileteket. Az L/D > 12 méretviszonyu elémunkalt tengelyek kézpontfirdsa,
oldalazasa esetén is allobabot alkalmazunk. A munkadarab kiérazasaval beadllithatjuk az
Utésmentes tdmasztast.

16. dbra. Allobab

Mozgébabbal. Az L/D > 12 méretviszonyl tengelyek hosszesztergdldsa esetén a kihajlas
miatt- a munkadarabot célszerli megtamasztani mozgdbabbal, mely az alapszanra
rogzitve egyutt halad a szerszdmmal, és a munkadarabot szembdl tdmasztja. Az L/D >
12 méretviszonyu kis atméréji menetes orsék, tengelyek esztergdlasakor kiiléndsen
indokolt a mozgébab alkalmazasa.

Alatamasztds gorgdkkel. Nagytomegli munkadarabok onsilyuktdél lehajolnanak, ezért
megmunkalas kézben specidlis gorgdkkel tamasztjak ala.
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17. dbra. Mozgo bab

AZ ESZTERGALAS SZERSZAMAI

Az esztergdlas szerszama a kiilonféle kialakitasu, egyéld forgacsolé kés. A befogorész
szarkeresztmetszete lehet négyzet, téglalap vagy kor szelvényl. maximalis méretét a gép
befogbszerkezete hatdrozza meg. A dolgozdrész késziilhet szerszamacélbol, gyorsacélbdl,
keményfémbdl és keramiabdl, ritkan szuperkemény szerszamanyagbdl. A dolgozérészen
vannak kialakitva a forgacsolé élek. Aszerint, hogy a szerszdm dolgozérésze a
befogérészhez képest hogyan helyezkedik el, megkilonboztetiink egyenes, hajlitott
forgacsold késeket. Az el6tolas irdnya szerint az élkialakitas lehet "R" jobbos, "L" balos vagy
"N" semleges.

Az esztergakések

Rendeltetés szempontjabél az esztergakések lehetnek: nagyold kések, simité kések, beszuro
és leszuré kések, furatkések, valamint alakos forgacsolé kések. Az alakos kések
élkialakitdsat a munkadarab profilja hatdrozza meg. Rendszerint besziré mozgdssal
dolgoznak. Az alakos kések kozil a hasabos kést és a korkést sorozat- és tomeggyartasban
hasznaljak.
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korkeés

i
% késszar

18. dbra. Hasabos és korkés

A hasdbos kés profiljat egyenes alkotok mentén képezik ki. A kivant hatszég a kés
megdontésével, a homlokszdog a homloklap megfelelé szogi élezésével érheté el. A kdrkés
profiljat tarcsa alaku szerszamon alakitjdk ki. A homlokszog a homloklap megfelelé szogu
bekdszorilésével alakithaté ki, de a hatszog nem Aallithatd be a szerszdm megdontésével,
hanem a kés kozéppontjat megfelel6 mértékben fel kell emelni.

A szerkezeti kialakitds szempontjabdl a forgacsold kés lehet tomor, tompan hegesztett vagy
(forrasztott, ragasztott, szerelt) lapkas.

- A tomor forgacsold kések szerszamacélbol késziilnek.

- A tompan hegesztett kések forgacsolé része gyorsacélbdl, befogd része szerkezeti
acélbol készul.

- A lapkas forgacsol6 kések szerkezeti acélbél készilt szarara gyorsacél, keményfém

vagy keramialapkat erdsitenek hegesztéssel, keményforrasztassal, ragasztassal vagy
mechanikusan.

egvenes hajlitott oldaléli: széles homlokéli
forgicsolokés  forgacsolokés forgacsolokés forgacsolokés  forgacsolokés

hegyes beszird furatkés furatkés
forgacsolokés forgacsolokés atmend furathoz zsakfurathoz

19. dbra. Forrasztott lapkds esztergakések

17
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A lapkas rogzitési médokat egyre inkabb kiszoritjdk a szerelt szerszamok. A valtélapkas
szerszamok elénye, hogy a lapka rogzitésének miivelete egyszerlisodik, és az él
elhasznalodasa esetén élezésre nincs szikség. A szabdlyos geometriai alaku lapkakat,
miutan az élik elhasznalédott, tobbszor lehet forditani, ezaltal Gj forgacsold élek adodnak.
A késszarak és lapkdk valtozatait és jeloléseit nemzetkdzi szabvany (ISO) irja elé.

A valtélapkas esztergakéseknél kiilondsen igaz, hogy egy-egy szerszamfajta tobbféle
megmunkadlashoz is hasznalhaté, ezért arra kell torekedni, hogy adott miivelethez minél
kevesebb szerszamot kelljen a késtartdéba fogni. Ez lehet6séget biztosit arra, hogy az 6sszes
miuvelethez sziikséges szerszam elfér a késtartoba.

P

13, 12
il 10.

@ Y
SEHE S 9 8.
3.]14]]5 6 7

20. dbra. Vdltolapkds esztergakések

Az esztergakések kivalasztasahoz sziikséges legfontosabb élszogek értékeit a szerszam és
munkadarab anyagatél fliggéen szabvany irja el6. A munkadarab alakjat befolydsold féél-
elhelyezési szoget tengelyszerli munkadarabokhoz, tovabba kevésbé merev gépen a
kr=75...90°-ra, merev gépen és merev munkadarabokhoz =45...70°-ra valasztjuk. A
lapkak kozial altaldban a négyszog alakut részesitjik elényben, egyrészt mert tobb
forgacsol6éliik van, masrészt a haromszogl lapkak jobban kopnak. Az r, cslUcssugar
novelésével n6é a forgdcsold er6 és a rezgésveszély, csokkentése viszont korlatozza az
el6tolas mértékét.

Ezért nagyoldshoz legaldbb 0,8 mm-re és simitdshoz legfeljebb 0,8 mm-re szabad
valasztani. Lehet6leg szabvanyos, kereskedelmi forgalomban beszerezheté szerszamokat
hasznaljunk.
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TANULASIRANYITO

Olvassa el a feladatot figyelmesen!

Tanulmanyozza az esztergagép gépkonyvét, f6 alkalmazasi sajatossagait

Készitse el6 szakszerlien a szerszamgépet a gyartashoz!

Valassza ki a gyartasi feladathoz sziikséges szerszamokat, késziilékeket és méréeszkdzoket!

Végezze el a szerszamgép felszerszamozasat, valamint végezze el az esztergakés el6zetes
rogzitését, ellenér9zze a bedllitast és rogzitse a szerszamot véglegesen!

Tanulmanyozza az esztergagép hajtomiveinek beallitasdt segité kapcsoldokar tablajat,
bedllitasi lehetdségeit!

Végezze el az egyetemes esztergagép beallitasdt a megadott féorsé-fordulatszamra, és a
megadott elStolasral

A megadott mérési utasitas alapjan végezze el munkadarab méret- és alakellenérzését!
Végezze el a kiils6 hengeres feliilet nagyold esztergalasat kézi el6tolassal!
Végezze el a kiils6 hengeres feliilet nagyold esztergaldsat gépi el6toldssal!

Tartsa be a munka- és balesetvédelmi elGirasokat!
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| 1. feladat

Ismertesse a csucsesztergak fogalmat, szerepét! Nevezzen meg kiilonb6z6 cstcseszterga-
tipust!

2. feladat

Abra segitségével mutassa be az esztergagépek kotott mellékhajtasanak blokkvazlatat, és
roviden irja le a kotott mellékhajtas lényegét!
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3. feladat

Ismertesse az esztergadgyakkal szembeni kovetelményeket, valamint azt, hogy milyen
szerkezeti anyag felel meg ezen elvarasoknak!

4, feladat

Sorolja fel az esztergagépen torténé munkavégzéskor jelentkezé baleseti veszélyforrasokat!

5. feladat

Roviden ismertesse, hogy milyen szempontok figyelembevételével valasztjuk ki az
esztergdlas szerszamait!
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| 6. feladat

Abra segitségével mutassa be egy persely jellegd, illetve furattal rendelkez$ alkatrész
esztergagépen torténd befogdsanak modjat és eszkozét!

7. feladat

Mutassa be az allébab alkalmazdasanak sajatossagait, eseteit, rogzitésének helyét!
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8. feladat

Egészitse ki az egyetemes csucseszterga kinematikai vazlatat a hajtaslanc elemeinek
megnevezésével!

orsohaz fotengely
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21. dbra

gépégy

9. feladat

Mutassa be, hogy alakos esztergakésként haszndlt hasabos- és korkés esetén hogyan
biztositjak a szerszam sziikséges hatszogét!

10. feladat

Ismertesse a valtélapkas szerszamok alkalmazasi sajatossagait, el6nyeit!
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11. feladat

Ismertesse a két csucs kozott torténéd megmunkdlds alkalmazasi sajatossagait,
szlUkségességét, valamint mutassa be a munkadarab menesztésének lehet6ségeit!

12. feladat

Az aldbbi allitasokrél dontse el, hogy igazak vagy hamisak! Valasztasat karikazassal jeldlje!

Kérdés - allitas Igaz Hamis

: Az egyetemes csucsesztergan a forgdcsolé fémozgast a | y
munkadarab végzi.

5 Az esztergagép alap- és keresztszanja csak kézi elétolassal | ’
mozgathato.

3. Az egykéses késtarté gyors szerszamcserét tesz lehet6vé. I H

4 . . . I H
Igaz-e, hogy a csucsesztergdk jellemzéje, hogy a
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munkadarab két csucs kozott foghatd be, illetve az egyik
végén befogott munkadarab megtdmaszthat6?

A siktarcsa a munkadarab kézpontos befogdsat biztositja. [ H
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A csucsesztergak jellemzdje, hogy a munkadarab két csiucs kozott foghatd be, illetve az
egyik végén befogott munkadarab megtamaszthaté. A cslcsesztergak geometriai jellemzdgje
a csticsmagassag és a csucstavolsag.

Egyetemes csUcseszterga, miuiszerész eszterga, finom eszterga, teljesitményeszterga,
tobbkéses eszterga.

2. feladat

A kotott vagy fluggd mellékhajtas sajatossaga, hogy a mellékhajtomid hajtdsat nem
kozvetlenil a motortél kapja, hanem hajtasat a féorsérol agaztatjak le. Ebbdl kovetkezik,
hogy gépi szdnmozgas csak féorsé forgdb mozgdsa esetén valésithaté meg.

3. feladat

Az esztergaagy az 0sszes rogzitett és mozgd szerkezeti egység hordozdja. Kovetelmény a
nagy merevség, a szanok biztos vezetése, a jo rezgéscsillapitas és az akadalytalan
forgacselvezetés.

4. feladat

Baleseti veszélyforrasok:

- alepattané forgacs égési sériilést okozhat,

- alégdé munkaruhat a tokmany kiall6 része elkaphatja,
- arosszul befogott munkadarab kirepiilhet,

- atokmanyban felejtett tokmanykulcs kirepilhet stb.

5. feladat

A munkadarab alakjat befolyasolé f6él-elhelyezési szoget tengelyszerlii munkadarabokhoz,
tovabba kevésbé merev gépen a k,=75...90°-ra, merev gépen és merev munkadarabokhoz
kr=45...70°-ra valasztjuk. A lapkdak kozil altaldaban a négyszog alakit részesitjik el6nyben,
egyrészt mert tobb forgacsoldélilk van, masrészt a haromszogi lapkak jobban kopnak. Az r,
csucssugar novelésével né a forgacsold er6 és a rezgésveszély, csdokkentése viszont
korlatozza az el6tolas mértékét. Ezért nagyolashoz legalabb 0,8 mm-re és simitashoz
legfeljebb 0,8 mm-re szabad valasztani.
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6. feladat

Elémunkalt furatd munkadarabok koézpontos megfogasara esztergatiiskéket hasznalnak,
amelyekre a mar megmunkalt furatid munkadarabot rahlzzak. Az esztergatiiske szabvanyos,
névleges atmérdje 3 mm-t6l 50 mm-ig terjed. M(kddési elviik alapjan vannak fix kupos
(6nzaras elvén miikodé), rugalmas alakvaltozas elvén miikods, ugynevezett feszitétiskék.

7. feladat

L/D >12 méretviszonyl korszelvényl hulzott, sajtolt, extrudalt tengelyek kozpontfurasa
esetén a kihajlas elkeriuilése végett allébabot alkalmazunk. Az allébab osztésikkal készil,
hogy a munkadarab ala be lehessen buktatni, illetve ki lehessen emelni. L/D > 4-5
méretviszonyl tengelyek oldalazdsa esetén a kihajlas elkeriilése végett allobabot
alkalmazunk. Az L/D > 12 méretviszonyu el6munkalt tengelyek kézpontfurasa, oldalazasa
esetén is allébabot alkalmazunk. Az allébabot az eszterga dgyvezetékére rogzitik.

8. feladat
orsohaz fotengely
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22. dbra
9. feladat

A hasabos kés profiljat egyenes alkotok mentén képezik ki. A kivant hatszog a kés
megdontésével, a homlokszdg a homloklap megfeleld szogil élezésével érhetd el. A korkés
profiljat tarcsa alaku szerszdmon alakitjdk ki. A homlokszog a homloklap megfelel6 szogii
bekoszorilésével alakithaté ki, de a hatszog nem dllithaté be a szerszam megdontésével,
hanem a kés kdzéppontjat megfelel6 mértékben fel kell emelni.
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10. feladat

A valtélapkas szerszamok elénye, hogy a lapka rogzitésének miivelete egyszerlsodik, és az
él elhasznalédasa esetén élezésre nincs szilkség. A szabdlyos geometriai alaki lapkdakat,
miutan az élik elhasznalédott, tobbszor lehet forditani, ezaltal Gj forgacsold élek addédnak.
A vdltolapkas esztergakéseknél egy-egy szerszamfajta tobbféle megmunkaldshoz is
hasznalhaté, ezért arra kell torekedni, hogy adott mivelethez minél kevesebb szerszamot
kelljen a késtartoba fogni.

11. feladat

Tengelyszer( alkatrészeket gyakran két cstics k6zott esztergalnak. A legpontosabb felfogasi
médszer, mert a megmunkdalds sordn nem vdltozik a kozpontfurat helyzete, igy a
bazisvaltasi hibak minimalisak. A mérsékelt szoritéer6 miatt csak kis fogds és elStolas
alkalmazhat6, az egyenetlen forgd tomegek miatt a fordulatszam behatarolt. Ebben az
esetben a forgd fémozgdst a féorséra szerelt menesztd tdrcsa és a munkadarabra szerelt
esztergasziv kozvetiti. Ez a befogas nem teszi lehetévé a munkadarab teljes hosszban valé
megmunkalasat. llyenkor a munkadarab menesztésére homlokmenesztot haszndlnak. L/D<3
esetén altaldban nem sziikséges csuccsal tamasztani. Nagy tomegl munkadaraboknal, vagy
ha a biztonsdg megkivdnja megtamaszthatdé. 3< L/D <712 viszony esetén viszont csuccsal
meg kell tdmasztani a munkadarabot.

12. feladat

Az alabbi allitasokrél dontse el, hogy igazak vagy hamisak! Valasztasat karikazassal jelolje!

Kérdés - allitas Igaz Hamis
1. Az egyetemes csucsesztergan a forgacsolé fémozgast a munkadarab végzi. @ H
2. Az esztergagép alap- és keresztszanja csak kézi el6tolassal mozgathatd. | @
3. Az egykéses késtartd gyors szerszamcserét tesz lehetévé. | @
Igaz-e, hogy a cslcsesztergak jellemzdje, hogy a munkadarab két csucs @
4, kozott foghaté be, illetve az egyik végén befogott munkadarab H
megtamaszthaté?
5. A siktarcsa a munkadarab kézpontos befogdasat biztositja. @
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A(z) 0227-06 modul 020-as szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
54 521 01 0000 00 00 Gépgyartastechnolégiai technikus
33521 08 0000 00 00 Szerszamkészitd

31 521 02 0000 00 00 CNC-forgacsolo

31521 09 1000 00 00 Gépi forgacsolo

31521 0901003101 Esztergalyos

31521 09 0100 31 02 Fogazé

31521 09 0100 31 03 Flirészipari szerszamélezé
3152109 0100 31 04 Koszoris

3152109 0100 31 05 Maroés

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
30 6ra




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valdsul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiadé:
Nagy Laszlé féigazgatd





