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OSSZETETT GEOMETRIAI ALAKZAT ELORAJZOLASA ES

MERESE SiK FELULETEN

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A gépészetben az alkatrészeket miihelyrajz alapjan készitik. A miihelyrajz minden
gépészetben dolgozé ember szamara egyértelm( informdcidkat tartalmaz, szabvanyos
elemekkel. Az elbérajzolas sordn a munkadarabot jelolésekkel latjuk el, ami altal a
munkadarabot el tudjuk késziteni. A szdmjegyvezérlésii szerszamgépek esetében nincs
szlikség el6rajzolasra, azonban egyedi vagy kis darabszamu alkatrész esetén sziikséges az
elérajzolas.

A flizet attanulmdanyozasa utan képes lesz 0Osszetett sikbeli alakzatokat szakszer(ien
elérajzolni, illetve az el6rajzoldst szakszerien mérni, ellendérizni. Az 1. 4bran lathato
alkatrészt sikban rajzoljuk el6 az elkészitéshez:

1. dbra: Lemezalkatrész

Az abran lathaté alkatrész korvonalait jeloljiik be, majd a két hornyot és végil a letérést
rajzoljuk be. A munkafiizet attanulmanyozasa utan képes lesz tetszdéleges alkatrész esetén
meghatarozni az elérajzolas sorrendjét, illetve végre is tudja majd hajtani.
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OSSZETETT GEOMETRIAI ALAKZAT ELORAJZOLASA ES MERESE SiK FELULETEN

A 2. abran egy olyan alkatrészt lathatunk, amelyet sikbeli el6rajzolas segitségével gyartottak
le.

2. dbra: Sikbeli elorajzolds segitségével készitett alkatrész

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A SIKBELI ELORAJZOLAS LEPESEI
- Az alkatrész dokumentaciéjanak tanulmanyozasa

Az alkatrészt a mihelyrajz alapjan készitjik el. Ez a kiindulépont az el6rajzolas esetében is.
A miihelyrajz alapjan tudunk kovetkeztetni a nyers munkadarab méretére, a rahagyasok
nagysagara.

- Munkadarab el6készitése az elérajzoldshoz

A munkadarab fellletét elé kell késziteni az elérajzolashoz. A felllet a nyers munkadarab
gyartasatol figgéen hiarom féle lehet. Lemezbdl készilt alkatrész esetén a fellletet
egyengetni kell, mivel a nem egyenletes fellilet nem pontos el6rajzolast eredményez.
Kovacsolt nyersdarabok esetén a revét el kell tavolitani az alkatrész feluletérél. A
revétlenitést kalapaccsal, majd drétkefével végezzik. A munkafolyamat fém részek
pattogasaval jar, ami balesetveszélyes, ezért a miveletet véd6szemiivegben kell végezni.
Ontétt munkadarabok esetén az ént6homokot kell eltavolitani és az 6ntés soran keletkezett
sorjakat.

A 3. dbran lemezbdl, a 4. dbran kovacsolt az 5. dbran 6ntott munkadarabot lathatunk:
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3. abra: Lemezes munkadarab

4. dbra: Kovdcsolt munkadarab

5. dbra: Ontétt munkadarab

- Bazisfeliilet kivadlasztasa, el6készitése az elérajzolashoz

A bdazisfeliiletet a miuhelyrajz alapjan valasszuk ki. Akkor megfelel6 a bazisfelilet
kivalasztasa, ha a mlhelyrajzon szerepl6 méreteket fel tudjuk vinni kozvetlenil a feliiletre,
és nincs szikség szamolasra, ugyanis az hibat és ezaltal hibas méretet eredményezhet.

- Rajzeszkdzok kivalasztasa, el6készitése, elrendezése
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A megfeleld rajzeszkozoket a munkadarab bonyolultsagatol fliggéen valasszuk ki. A
rajzeszkozoket elérheté kozelségben helyezziik el magunk koril, hogy az el6rajzolas
elkezdése utan, lehetbleg ne kelljen elhagyni a munkahelyiinket Gjabb rajzeszk6zokért.

- A munkadarab befogasa, elmozdulds mentes régzitése

A munkadarab rogzitése szintén fontos az el6rajzolas szempontjabol. Ha nem megfelel6en
fogjuk be a munkadarabot, akkor az elérajzolas kdézben elmozdulhat, ami pontatlansagot
eredményezhet. A 6. abran egy befogott alkatrészt lathatunk:

6. dbra. Befogott alkatrész

- Elérajzolas

Az elb6rajzolas végrehajtasa az elGkészitett eszkozokkel a befogott munkadarabon a
munkavédelmi és biztonsagtechnikai el6irasok figyelembe tartasaval torténjen.

- Pontozas, jelolések véglegesitése

Az el6rajzolt vonalak metszéspontjait, furatok kézéppontjat jeldljik pontozassal. A pontozas
megvezeti a firdszalat és egyértelmuien kijel6li a furatok helyén.

- Ellen6rzés, mérés

Az el6rajzolt alakzatokat a dokumentaciokban megadott méretek alapjan ellenérizziik. Az
ellenérzés utdn az el6rajzolt alkatrészt elkezdhetjik gyartani.
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AZ SiKBELI ELORAJZOLAS ESZKOZEI

Az sikbeli elérajzolds sordn az eszk6zok ismerete és szakszer(i hasznalata elengedhetetlen.
Ebben a fejezetben azokkal az eszkozdkkel fogunk megismerkedni, amelyek az el6rajzolas
elvégzéséhez sziikségesek.

A pontos, egyértelml el6rajzolas fontos, hiszen a nem megfelel6 el6rajzolas selejtet
eredményezhet!

A kovetkez6kben az elérajzolas eszkozeivel fog megismerkedni.
Rajztd

A rajztd lehet hajlitott és kor kialakitasu. A karctlvel az alkatrész feliiletére vonalakat
karcolunk, ami mentén majd megmunkaljuk az alkatrészt. A 7. és 8. abran rajztlik lathatok.

7Z..dbra.: Hajlitott rajzti

8. dbra: Kor kialakitdsu rajztd

A rajztl hegye nagy igénybevételnek van kitéve ezért a hegye vékony, edzett csticsszége 10-
15°-0s. Fényes feliiletek és lagy fémek elérajzolasahoz, ahol nem szabad mélyen megsérteni
a feliiletet sargarézbdl készilt tit hasznalunk. Az Al valamint a Mg- o6tvozetekbdl késziilt
anyagok elérajzolasdhoz pedig grafithegyet hasznalunk.
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Hazilag is készithetiink rajztlt, azonban nem lesz olyan tartds, mint a hékezelt valtozata,
ezért gyakran kell koszoriilni. A 9. dbran hazilag készitett rajztl és pontozé lathato:

9. dbra: Hdzilag készitett rajztid és pontozo

A rajztii haszndlata

A rajzt(t csak hazni szabad, tolni nem.

Huzaskor a huzas iranyaba kell megdonteni 30-60 fokos szogben, hogy kényelemesen,
biztos fogast tegyen lehet6vé, és a feliileti egyenetlenségeken athaladjon. A rajztiit a
vonalzo mellett kell hizni, mas esetben az elérajzolt vonal hullamos lesz. A rajztli megfeleld
tartasat a 10. abra szemlélteti.
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helytelen tartas
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10. dbra: Rajztd helyes illetve helytelen tartdsa

Az el6rajzolasi vonalak lathatésaganak érdekében az alkatrész feliiletét bevonhatjuk. Két
féle bevonatrdl beszélhetiink, az egyik egy tartds iszapolt kréta réteg, a masik megoldas, ha
rajzolokrétaval vonjuk be a felliletet. A bevonat készitésekor ligyeljiink arra, hogy lehetéleg
egyenletesen vigyiik fel az alkatrész felliletére a bevonatot, mivel a méretek felvitelekor a
nem egyenletes bevonat mérettorzulast eredményezhet!

Pontoz6szerszamok

El6rajzolasi vonalak metszédésére és a furatkozéppontok megjel6lésére haszndlatosak. A
pontoz6 csucsa altaldban 60 fokos szoggel készil. Ha a pontozé hegye nincs élesre
koszoriulve, akkor a pontozd alja gomb alakd lesz, és ennek kovetkeztében a nyomba
helyezett korz6hegynek nem lesz megfeleld a tartasa, ami az el6rajzolt kor deformaltsagat
eredményezheti. A 11. dbran pontozo szerszamok lathatok.

!

11. abra.: Pontozok
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A pontozét ferdén a metszéspontra illesztjiik, majd fliggdleges helyzetbe allitjuk és egy kis
kézikalapacs segitségével egy hatarozott Gtést mériink ra, ezzel elvégezziik a pontozast.

A furatok el6rajzolasanal a pontozo altal készitett bemélyedés megvezeti a furdszarat, igy a
furat eléallitasa pontosabb.

Korzé

A korzét ives részek, vagy korok el6rajzolasahoz hasznaljuk. A korzé egyik szarat a
pontozéoval elbkészitett bemélyedésbe helyezziik és masik szdrdnak mozgatasaval
megrajzoljuk a korivet vagy kort. A rajzolds soran a kézéppontban [évé forgdszarat nyomjuk
le és a masikkal karcolunk. A 12. abran kérzdék lathaték.

12. abra.: Korzok
Fémkorzo, dllithato korzo, rugos korzo, cserélheto hegyes korzo

A mérbékorzével lekerekitéseket, ives részeket rajzoljuk elé. llletve ellenérzé koroket
készitink a furatokhoz.

Az ellendrzé kort furatok, illetve ives részek esetén (példdul horony) alkalmazzuk. Az
alkatrészen a furat kézéppontjdt pontozoval megjeloljiik, ami a furdszdlat is megvezeti. A
furds elott egy akkora dtmérdju kort rajzolunk a korzével, amekkora a furat dtmérdje. lgy a
furds utdn ldthato, hogy megfelelé-e a furat vagy horony mérete.

Derékszog

A derékszoggel egymashoz viszonyitva 90 fokos helyzetben |évé egyeneseket rajzolhatunk
fel. Az 13. dbran egy olyan alkatrészt latunk, amely elérajzolasahoz sziikséges a derékszdg.

§45_G14_105_0227_9SZT01 1_30_f_z_Ny_Schjan_Mollst_HiO_100531_01



OSSZETETT GEOMETRIAI ALAKZAT ELORAJZOLASA ES MERESE SiK FELULETEN

13. dbra: Lemezalkatrész

Az abran lathatdé, hogy ketté furat van a lemezen. Az el6rajzolds soran a derékszog talp
részét a lemez széléhez érintjuk adott tavolsaggal, igy ki tudjuk jel6lni a furatok tavolsagat,
poziciéjat amit pontozoval meg tudunk jeldlni és ellenérzékorrel is el tudjuk latni. A 14.
abran egy talpas derékszog lathato:

14. abra: Talpas derékszog

Mérészalag

A mérbszalaggal illetve vonalzoval a mihelyrajzon feltiintetett méreteket vissziik fel az
alkatrészre. A 15. dbran mérészalagok a lathatok:
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15. dbra: Mérészalagok

Toloméré

A toldméré nagy pontossagu mérbeszkoz, amelyet a mihelyben hasznalunk. A tolémérével
lehet kiils6- bels6- és mélységméretet mérni. A toldmérd készilhet 0,1 0,05 és 0,02 mm
pontossaggal. Egy univerzalis tolo6méré lathaté a 16. dbran:

16. dbra.: Univerzdlis toloméré

A tolémérével az el6rajzolas elGtt és alatt és utan is lehet mérni az alkatrészt.

OSSZETETT GEOMETRIAI ALAKZATOK

Az Osszetett geometriai alakzatok egyszer( geometriai alakzatokbdl allnak, tehat az
Osszetett geometriai alakzatokat egyszer( alakzatokbdl szarmaztatjuk. A 17. dbran egyszerd
geometriai alakzatokat lathatunk. Ezek segitségével akarmilyen Osszetett alakzatot meg
tudunk rajzolni. Példaul egy horony kett6é koérbdl és egy téglalapbol all.
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Negyzet

Kor

Haromszog

17. dbra.: Alapsikidomok

A kovetkez6kben nézziik, meg, hogy milyen dsszetett geometriai alakzatok fordulnak el6 a
gyakorlatban. Nyilvdn az 0Osszes lehet6séget képtelenség felsorolni, ezért a gyakran
elé6forduld alakzatokat fogjuk megvizsgalni. Nézziik, a mar példaként emlegetett, hornyot.

Horony

A horonynak az alakkal és erével zar6 kotéseknél van szerepe. Ebbe helyezzik a reteszt
vagy éket, aminek segitségével a forgatonyomatékot tovabbithatjuk, példaul a fogaskerékre
vagy szijtarcsara.

A horony képe a 18. abran lathaté:
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18. dbra. Horony

Az abran lathatdé, hogy a furattavolsagokkal illetve a horony sugaraval egyértelmiien
megadhaté a horony. A horony egyik furatk6zéppontjat megadva egyértelmlien meg tudjuk
hatarozni az alkatrészen, ha annak hossztengelye parhuzamos az alkatrésze egyik szélével.

Nézziik a Iépéseket a horony elérajzolasahoz:

Jeléljuk ki a horony furatkdzéppontjait, ezek lesznek a horony félkoreinek kézéppontjai. A
19. dbran lathaté A és B pontokat jeldljuk meg pontozéval. Ezekbe a pontokba fogjuk
elkésziteni a koroket. A két pont tavolsaga a horony furatkdzéppontjanak tavolsaga (I). A
gyakorlatban meg van ‘adva a horony pontos pozicidja az alkatrészen, és az elsé
furatkozéppontot az adott poziciohoz mérjiik fel, majd a masik furatk6zéppontot a mar
el6zbleg felvett furat kozéppontjahoz képest vesszik fel. A mlvelethez mérdszalag, rajztd,
illetve pontoz6 sziikséges. A jelol6vonalakat nem feltétlen kell a nyers munkadarab teljes
feliletén végighlizni, azonban az els6é gyakorlatok sordn huzzuk meg a teljes vonalat,
késébb pedig mar el tudjuk helyezni az alkatrészen a jeloléseket gondolatban és akkor mar
csak jelolésként huzzuk be a vonalat.
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01 02

19. dabra: Horony eldrajzoldsa (elsé IEpés)

- Rajzoljuk a meg az A és B pontokba a kéroket. A korok sugara a horony sugara. Ha
nincs megadva a horony sugara, akkor az atméré felével rajzoljuk meg a koéroket az
A és B pontokba, a 20. abra szerint. Kordbban utaltunk a pontozé nem megfelel6
kialakitasara. Ha le van gombolyodve a pontozé vége, akkor a korzé forgdszara
elmozdulhat, ami példaul ebben az esetben is pontatlan el6rajzolast eredményez.

01 02

20. dbra.: Horony eldrajzoldsa (mdsodik l1épés)

- A korok és a segédegyenesek metszéspontjait 6sszekotve kapjuk meg a horony
végsé alakjat, ahogy az a 21. abran lathaté.
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A hornyot az elorajzolds utan elso lépésként kifurjuk, majd a furatok kézoétt marado részt
kireszeljiik. Ha nem megfeleldok az eldrajzolds vonalai, akkor a horony pontatlan lesz, és azt
mdr a késébbiekben nem tudjuk javitani. Megmunkdlds elott mindig ellendrizni kell az
eldrajzoldst méeréssel. Ahol nagy pontossdgot igényel a munkadarab ott tobbszor is mérjiink,
illetve mar az eldrajzolds sordn alkalmazzunk nagyobb pontossdgu méroeszkozoket!

A B
T 01 [~&io2
C D

21. dbra: Horony elérajzoldsa (harmadik Iépés)

A 22. abran lathato alkatrészen tobb horony is van. Az alkatrész egy mechanizmus. A kar
segitségével példaul egy szalagféket mikodtethetiink. A kar és a karhoz csukléval
csatlakozo rud, egy-egy horonyban mozog. A kart tartd lemezt elsé [épésben
o0sszehegesztjik, majd elérajzoljuk a hornyokat és kivagjuk azokat. A horony gyartdsa soran
| elkészitjik a két furatot a horony lekerekitett végein, majd a kett6 kozott l1évé részt
kivagjuk, majd reszeléssel készre munkaljuk.
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22. dbra. Hornyos kialakitdsu szerkezet

Lemezalkatrész elGrajzoldsa
Nézziik -az 23. abran lathaté lemezalkatrész el6rajzolasanak lépéseit. A lemezalkatrészt

bontsuk fel egyszer(l alakzatokra, és azokat rajzoljuk fel a lemez feliiletére. Az el6érajzolas
sordn tamaszkodjunk a mérethalézatra. A mérethalézat kialakitasa soran a gyarthatésag és
az egyszerliség fontos szempont, ezért a jol elkészitett mihelyrajzot konnyl elérajzolni.
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23. dbra: Lemezalkatrész

Az abran lathaté, hogy az alkatrész egy téglalapbdl all. Ez a befoglalé alakzat. Az
| alkatrésznek horony szerl koéralakja van, kett6 furat és egy lekerekitett téglalap van kivagva
belble. Az el6rajzolasnal az alkatrész korvonalait rajzoljuk meg, majd kijeloljik a két furat
kozéppontjat. Ezutan a kozéppontot megpontozzuk és ellenérzé kort készitiink mind a két
helyen. Ezutan a téglalapot jeloljiik ki és elkészitjiik a lekerekitést a téglalap sarkaiba. Ha
nem szeretnénk négy lekerekitést elkésziteni, akkor vagy radiusz sablonnal rajzoljuk meg,
vagy a téglalap négy oldalan négy hornyot képziink. Mivel a téglalap sarkai le vannak
kerekitve, ezért ha pontosan akkora furéoval furunk, mint a lekerekités radiusza, akkor a négy
furat kozotti részt kivagva kapjuk meg az abran lathaté alakzatot.

OSSZETETT GEOMETRIAI ALAKZATOK MERESE SiK FELULETEN

A mérés a gépészetben nagyon fontos ellenérzé tevékenység. A mérés segitségével
meggy6zbdhetiink arrél, hogy az alkatrész megfelel6-e vagy sem. Az elérajzolas soran is
mériink, és a gyartas utan is mérink.

Az elbrajzolas kozbeni méréssel az esetlegesen rosszul felrajzolt geometriai elemeket
szlrjuk ki, és javithatjuk ki. Ha nem mériink az elérajzolas soran, akkor kénnyen selejtes
alkatrészt gyarthatunk. Az el6rajzolas mérése torténhet vonalzéval. A 24. abran lathato
acélvonalzé Tmm-es osztasu. Létezik 0,5mm osztasu vonalzé is. A vonalzd leolvasasi
pontossaga 1mm. A tort értékeket becsléssel hatarozhatjuk meg.

24. dbra: Acélvonalzo
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Az elbrajzolast ellendrizhetjiik tovabba a mar korabban bemutatott merészalaggal, illetve
tolomérédvel is.

Az el6rajzolas kozben, illetve a mérésekre alkalmazhatunk szégmérd eszkozoket. llyen
szogmér6 eszkoz a kordbban targyalt derékszog. Adott méretre is készitenek idomszert,
amely adott méretli szdoget zar be a megfelel6 szarai kozott. Allithaté szogmérd eszkoz a
mechanikus szogméré is. A 25. abran lathaté mechanikus sz6gméré részei meg vannak
nevezve. A szégmérd allé szara és a cserélheté mozgodszara altal tudunk beallitani szoget.

Az abran lathatd, hogy a néniusz skala felett egy nagyitot helyeztek el, igy kénnyebben
leolvashatok a szogértékek.

25. dbra: Mechanikus szogméré

A 26. abran szogidomszerek lathaték. A szogidomszerek egy el6re bedllitott szogértékre
vannak kalibralva, el6rajzolashoz és ellenérzéshez egyarant hasznalhatjuk J&ket. A
szogidomszer kereskedelemben kaphatd, azonban ha specidlis méretre van sziikségiink
készithetlink lemezbdl. A 27. dbran lathatunk egy ilyen idomszert. A készitése soran nagy

pontossdgra van sziikség, hiszen egy rosszul elkészitett idomszer az egész szériat selejté
teheti.
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26. dbra: Szogidomszerek
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27. dbra: Szogidomszer (egyedi)

PELDAK
1. példa

Rajzolja el6 egy lemezen a 28. dbran lathatd alkatrészt! Rogzitse a flizetébe az el6rajzolas
lépéseit!
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)

28. dbra.: Alkatrész mihelyrajza

- Dokumentacié tanulmanyozasa

Az alkatrészt egy 50x80 mm befoglalé méretli lemezbdl fogjuk megmunkalni. Az
alkatrészen van egy letorés és kett§ furat. Az elérajzolas soran figyelembe kell venni majd a
rahagyast!

- Munkadarab el6készitése

Egyengessiik ki a lemezt, vonalzoval vizsgalja meg, hogy kell6en sik-e a felilet! Ha
valamilyen szennyez6dés van a munkadarabon, azt tavolitsa el! Igény esetén krétazza be a
fellletet az el6rajzold vonalak jobb lathatésdganak érdekében!

- Bazisfelllet kivalasztasa

Bazisnak az alkatrész széleit valasszuk. A mdhelyrajz alapjan lathatjuk, hogy a méreteket
innen kénnyen fel tudjuk mérni.

- Rajzeszkozok kivalasztasa

Az el6rajzolashoz sziikséges egy rajztl, vonalz6, mérGszalag illetve korzé.
- Munkadarab befogasa

A munkadarabot fektessiik az elérajzolé asztalra elmozduldas mentesen.

- Elérajzolas

Az elérajzolds lépései a 29. dbran lathatok:
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29. dbra. Elorajzolds lépései

- Rajzoljunk egy 50x80mm-es téglalapot (ABCD négyszo6g)

- A téglalap egyik oldalarél mérje fel a méreteket! (25, 40 és 70mm-es méretek)
Minden méretnél talpas derékszog segitségével hizzon egy vonalat az alkatrész
teljes hosszaban! A talpas derékszognek koszonhetéen a vonalak parhuzamosak
lesznek a téglalap oldalaival.

- A téglalap also élét6l mérje fel a méreteket! (10, 25 és 30mm-es méretek) Itt is
készitsen vonalakat talpas derékszog segitségével! (E; F; G; H pontok)

- Aletorés vonalait karcolja be a mihelyrajznak megfeleléen! (E-F szakasz)

- Pontozas

A pontozas lépései a 30. dbran lathaték:
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30. dbra: Pontozds és ellendrzokorok

A furatok kozéppontjat pontozza be! Ezutan a mérdkorzét Allitsa be 5mm-re és a
pontozasba készitse el 10mm-es atmérdjii (G) kort az alkatrészen. Ezutan allitsa be a korzé6t
3mm-re és készitse el a 6mm-es atmérdji kort (H) az alkatrészen. Ezek lesznek a furatok
ellenérzé korei.

- Ellen6rzés mérés

Az ellen6rzéshez tolémérét haszndljon! A méreteket rogzitse az 1. tablazatban lathato
formatumbal

1. Tdbldzat: Mérési eredmények

Mérési hely Méret |. Méret II. Méret III. Atlag

Az mérést nagy pontossaggal hajtsa végre, hiszen a rosszul felvitt méret selejtet
eredményezhet! A mérési hely oszlopba azt a méretet irja, amelyiket ellenérzi! A méret
oszlopokba a leolvasott értékeket rogzitsiik, egy méretet haromszor mérjiink meg, majd
szamoljunk atlagot a mért értékekbdl, és az atlagot tekintjik végleges értéknek. Ha
valamelyik méret nem megfeleld, akkor javitsa ki az elérajzolast, ha nem javithatd, akkor a
lemez masik oldalara hajtsa végre ismét az elérajzolast!

2. példa
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OSSZETETT GEOMETRIAI ALAKZAT ELORAJZOLASA ES MERESE SiK FELULETEN

Rajzolja elé egy lemezen a 31. 4dbran lathatd alkatrészt! Rogzitse a flizetébe az el6rajzolas
lépéseit!

75
70

31. dbra: Alkatrész jelképesen dbrdzolva

- Dokumentacié tanulmanyozasa

Az alkatrész befoglalé mérete 50x75mm. Az alkatrész egyik saraban van egy kivagas és az
alkatrész éle ferdére van munkalva. Az alkatrész masik kett6 sarka 10mm-es radiusszal le
van kerekitve és egy- egy 10mm atmérdéji furat van benne.

- Munkadarab el6készitése

Az alkatrészt lemezbdl fogja elkésziteni. Egyengesse a lemezt, majd élvonalzéval hatarozza
meg, hogy kell6éen sik‘a lemez! Ha szennyez6dést taldl a munkadarabon, akkor tisztitsa meg
a feliiletét. Igény esetén krétdzza be a fellletet az elérajzolé vonalak jobb lathat6saganak
érdekében!

- Bazis felilet kivalasztasa

A bazis ismét a m(ihelyrajz alapjan valasszuk ki, mivel a mihelyrajzon szereplé méretek igy
viheték fel a legkdnnyebben!

- Rajzeszkoz kivalasztasa
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A munkadarab elérajzolasahoz szikség lesz rajztlire, mérGészalagra a méretek felviteléhez,
talpas derékszogre a jelol6vonalak felviteléhez, korzére a lekerekitések, illetve a
furatellenérzé korok elkészitéséhez és egy vonalzéra a vonalak berajzoldsahoz. Ezeket az
eszkozoket készitse a munkapadra elérhet§ kézelségbe! Ugyeljen ra, hogy ne zavarja az
éppen nem hasznalt rajzeszkoz az elérajzolas kozben.

- Munkadarab befogasa

A munkadarab méretétél fliggéen rogzitse elmozdulds mentesen a nyers darabot az
elérajzolashoz! Ugyeljen, hogy kénnyen hozza tudjon férni a feliilethez, ahol elé szeretne
rajzolni! A lemezt ne tegye az el6rajzolé eszkdzokre!

- Elérajzolas

Az el6rajzolds |épései a 32. abran lathaték:

D - C

32. dbra: Eldrajzolds lépései

- Az elb6rajzolast a miuhelyrajzon lathaté méretek felvitelével kezdjik. El6szor a
befoglald méreteket jeloljiik be az alkatrészen (ABCD négyszd6g). Ezutdn az alkatrész
ferde részét rajzolja be (G-B szakasz)!

- A kovetkezé lépésben a 10mm-es lekerekitések helyét mérje fel az alkatrészre (H; |
és 07 pontok)!

- Figyelje meg, hogy a lekerekitési sugarak és a furatok kézéppontjai ebben az esetben
egy pontba esnek (H és | pontok)!
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- Pontozas

A pontozas lépései a 33. abran lathatok:

D C

A B

33. dbra: Pontozds és ellenorzokorok

Pontozza be a lekerekitési sugarak kozéppontjat (H; | és O; pontok), majd készitse el a
furatellenérzd koroket (H és | pontokban)!

Az alkatrész végleges konturjai piros szinnel vannak jeldlve.
- Ellen6rzés, mérés

Az ellen6rzéshez toldmérdt hasznaljon! A méreteket rogzitse a 2. tablazatban lathato

formatumbal!

2. Tabldzat: Mérési eredmények

Mérési hely Méret I, Méret II. Méret 11l Atlag
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OSSZETETT GEOMETRIAI ALAKZAT ELORAJZOLASA ES MERESE SiK FELULETEN

Az mérést nagy pontossaggal hajtsa végre, hiszen a rosszul felvitt méret selejtet
eredményezhet! A mérési hely oszlopba azt a méretet irja, amelyiket ellenérzi! A méret
oszlopokba a leolvasott értékeket rogzitsiik, egy méretet haromszor mérjiink meg, majd
szamoljunk atlagot a mért értékekbdl, és az atlagot tekintjilk végleges értéknek. Ha
valamelyik méret nem megfeleld, akkor javitsa ki az elérajzolast, ha nem javithatd, akkor a
lemez masik oldalara hajtsa végre ismét az el6rajzolast!

TANULASIRANYITO

Hajtsa végre a kovetkezé feladatokat!

1. Gondosan olvassa at a Szakmai informdciotartalom fejezetben lév6 ismereteket! Készitsen
vazlatot a flizetébe a Szakmai informdciotartalom fejezetben lévd ismeretanyagbol!

2. A példak elolvasasa utan prébalja meg megoldani azokat a sajat flizetébe! A példak
megoldasa sordn az eszkozigényt indokolja sajat szavaival! (Melyik eszk6zt mire hasznalja?)

3. Hajtson végre elérajzoldst a 34. abran lathaté miihelyrajzok segitségével a példakban
megadott szempontok szerint! A |épéseket rogzitse a flizetébe! Az alkatrész megnevezése a
miuhelyrajzok alatt talalhato.

- = -

LY

|

1. alkatrész 2. alkatrész

Worest RP
I .;— %

3. alkatrész L
4. alkatrész

34. dbra: Feladatok
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4. Oldja meg az Onellendrzd kérdéseket, majd ellendrizze le a megoldasok segitségével!l Ha
valahol hianyossagot taldl, akkor azt a részt ismét olvassa at a Szakmai informaciotartalom
fejezetben!

5. Gyakorolja otthon a sikbeli el6rajzolast! Ha nincs otthon megfelelé eszkoze, akkor papirra
grafitceruza, vonalzék és koérzd segitségévell Ugyeljen az eszkézok megfeleld tartasara!l Az
otthoni feladat elkészitése soran is rogzitse az elérajzolas lépéseit!

6. Amig nem képes rutinszerlien végrehajtani egy 0sszetett geometriai alakzat el6rajzolasat,
addig az el6rajzolas |épéseit mindig irja le, gondolja végig, majd utdna alljon neki az
elérajzolasnak!
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| 1. feladat

Sorolja fel az sikbeli elérajzolas 1épéseit!

2. feladat

Hogyan készitjuk el6 a lemezfeliiletet az el6rajzolasra?

3. feladat

Hogyan készitjik el6 a kovacsolt, és az 6ntétt munkadarabot az el6rajzolasra?
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4, feladat

Sorolja fel a sikbeli elérajzolds eszkozeit!

5. feladat

Jellemezze a rajzt(t! Mire hasznaljuk?
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| 6. feladat

Mire hasznaljuk a hornyot? Hogyan rajzol el6 egy hornyot, ha adott a horony furatkor
tavolsdga 70mm, és a horony vastagsaga 20mm! RoOgzitse az elGrajzolas lépéseit, a
l[épésekhez készitsen magyardazé abrat!
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7. feladat

Mit neveziink dsszetett alakzatnak?

8. feladat

Sorolja fel milyen méréeszkozokkel ellenérizhetjik az el6rajzolasunk méreteit?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

- Dokumentacié tanulmanyozasa
- Munkadarab el6készitése

- Bazisfeliilet kivalasztasa

- Rajzeszko6zok kivalasztasa

- Munkadarab befogasa

- Elérajzolas

- Pontozas

- Ellen6rzés, mérés

2. feladat

A lemezfeliletet egyengetjik, mivel a nem egyenes felilet pontatlan el6rajzolast
eredményez.

3. fealadat

A kovacsolt munkadarabot révétlenitjiik, az 6ntott munkadarabrél az ént6homokot és a
sorjakat eltavolitjuk.

| 4. feladat

Rajztd, pontozé, élvonalzd, mérékorzd, derékszog, mérdszalag, tolémérd

| 5. feladat

A rajztivel jeloléseket készitink a munkadarabon. A rajti hegyes kialakitasu, és a
kopasdllésag érdekében a hegye hékezelve van. A rajztli hegye 10-15 fokos.

6. feladat

A horonyba reteszt vagy éket tesziink, nyomaték atvitelére szolgdal. A hornyot ketté kor és
két szakasz segitségével rajzoljuk el6. Kijeloljuk a két kor kdozéppontjat és megrajzoljuk a
koroket. Mivel a horony szélessége 20mm, ezért a kor sugara 10mm lesz. Miutan a koroket
megrajzoltuk utdna 6sszekotjiik a metszéspontokat.

A horony szerkesztésének lépései. I=70mm R=10mm (35; 36; 37. abrak)
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01 02

35. dbra: Horony eldrajzoldsa
Elso lépés

01\ 02

36. dbra: Horony eldrajzoldsa
Madsodik lépés
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>
w

Y01 | | h02

37. dbra: Horony eldrajzoldsa
Harmadik lépés

7. feladat

Az Osszetett geometriai alakzatok egyszerl geometriai alakzatokbol allnak, tehat az
Osszetett geometriai alakzatokat egyszer( alakzatokbol szarmaztatjuk.

8. feladat

Tolémérd, mérdszalag, szogmérd, derékszog, szog idomszer.
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A(z) 0227-06 modul 011-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
54 521 01 0000 00 00 Gépgyartastechnoldgiai technikus
33 521 08 0000 00 00 Szerszamkészitd

31 521 02 0000 00 00 CNC-forgacsolo

31521 09 1000 00 00 Gépi forgacsolo

31521 09 0100 31 01 Esztergalyos

31521 09 0100 31 02 Fogazo

31521 09 0100 31 03 Flirészipari szerszamélez6
31521 09 0100 31 04 Kdszoris

31521 09 0100 31 05 Marés

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
10 ora
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