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ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Az 1. abran lathato testet a megmunkalas elétt elé kell rajzolni. Ha megfigyeljik az abrat,
akkor lathatjuk a test harom lapjan is el6 kell rajzolni.

1. dbra.: Térbeli elorajzoldssal el6készitett alkatrész

A gépészetben a tartObakokat, tuskokat, tamasztékokat térben kell elérajzolni. A
munkafiizet tanulmanyozasa, az onellenérzé kérdések megoldasa utan képes lesz térben
elérajzolni, példaul a kovetkezo abran lathaté alkatrészeket:

2. dbra: Térbeli elorajzoldssal készitett alkatrész
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3. dbra: Ontvényalkatrész

A masodik abran lathaté alkatrészen a hornyot kell a nyers munkadarab egyik lapjan a két
furatot, a kivagast és a két letorést pedig a masik lapon. A harmadik abran lathaté alkatrész
korvonalat a fels6 lapon a két kivagast pedig a fels6 és az oldalso lapon rajzoljuk el6.

A szakmai informaciétartalom attanulmanyozasa és az onellen6rz6 feladatok megoldasa
utan képes lesz megvalaszolni a kovetkez6 kérdéseket

- Milyen esetekben sziikséges a térbeli el6rajzolas?

- Mik a térbeli elérajzolas eszkozei?

- Hogyan lehet a térbeli el6rajzolast ellenérizni, mérni?
- Milyen eszkozokkel lehet mérni a térbeli elérajzolast?

A szakmai informaciétartalom attanulmanyozasa és az o6nellen6rz6é kérdések megoldasa
utan, valamint a tanuldsiranyitd végrehajtasa utan képes lesz a kovetkezé miveleteket
végrehajtani:

Képes lesz:

- Térbeli el6rajzolast végrehajtani
- Eszkozoket valasztani
- Mérést végrehajtani, az elérajzolast ellenérizni

Napjainkban a gépészetben csak a kis szérids egyedi munkadarabokat készitik
elérajzoldssal, ugyanis a szdmjegyvezérléses (NC) vagy szamitdégéppel vezérelt (CNC)
megmunkalégépek, megmunkdlokézpontok az alkatrész  haromdimenziés vagy
kétdimenzios rajza alapjan el tudjak késziteni a kész munkadarabot.
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A sikbeli és térbeli el6rajzolast otthon is hasznalhatjuk. Ha egy képet szeretnénk felfurni
vagy a festés el6tt kijelolni, hogy meddig szinezziik be a falat akkor is elérajzolunk. Ha egy
polcot szeretnénk rogziteni a falra, akkor is megjeloljiik a falon a polcot rogzité csavarok
helyét. A munkafiizetben a térbeli elérajzolassal kapcsolatos fogalmakat és technikakat
targyaljuk, és a munkafiizet elolvasasa utdn képes lesz a fenn felsorolt kérdések
megvalaszolasara.

SZAKAMI INFORMACIOTARTALOM

A térbeli elérajzolas sordn a sikbeli alakzatokat rendeljiik egymashoz, adjuk meg egymas
kozotti viszonyat. A kovetkezd abran azok a térben abrazolt test nézeteit lathatjuk eurépai
vetitési mdd szerint. A nézetek szabdlyos elhelyezése az el6rajzolas szempontjabél is
fontos, hiszen a méreteket az alkatrész megfelel6é oldalara kell felrajzolni, csak akkor tudjuk
elkésziteni megfelel6en az alkatrészt.
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4. dbra. Nézetek europai vetités szerint rendezve

Az abran a nem lathato élek szaggatott vonallal vannak jelolve. Az E az eldlnézet irdnyat
jeloli. Az alkatrész mdlhelyrajzon van megadva. A miuhelyrajzon is igy rendezik el a
nézeteket. Ahhoz, hogy megfelel6en elé tudjuk rajzolni az alkatrészt ismerni kell a vetitési
rendszert, amiben abrazoltak.




OSSZETETT TERBELI ALAKZAT ELORAJZOLASA ES MERESE

A TERBELI ELORAJZOLAS LEPESEI

A térbeli eldrajzolast a kovetkez6 |épésekre, elemekre bonthatjuk. A [épések betartasa
fontos az el6rajzolas soran.

- Dokumentacié tanulmanyozasa

Az el6rajzoldshoz az 0Osszes informdciét a mdhelyrajzrél olvassuk le. A mihelyrajz
segitségével meg tudjuk hatdrozni az el6rajzolds eszkdzigényét, illetve a munkadarab
befogdsat, alatdmasztasat.

- Feliletek kivalasztasa, el6készitése

A mdhelyrajz alapjan kivalasszuk azokat a feliileteket, amelyeken végre fogjuk hajtani az
elérajzolast. A feliletet igény esetén elkészithetjik. Ha nem latszandnak az el6rajzolasi
vonalak, akkor bevonhatjuk a felliletet rajzol6krétaval. Az el6gyartmanytél fiiggéen hiarom
eljarast ismeriink a feliilet el6készitésére. Ha lemezes az el6gyartmany, akkor egyengetéssel
készitjik elé6 a feliiletet. Az egyengetés utdn a felilet siklapisagat egy vonalzéval
ellendrizhetjik. Ha a munkadarab felliletéhez érintjik két egymast metsz6 iranyban, és nem
tapasztalunk sehol fényrést, akkor megfelel6 “a munkadarab, ha valahol fényrést
tapasztalunk akkor tovabbi egyengetésre van sziikség. Kovacsolt munkadarab esetén az
alkatrész felluletét revétleniteni kell. A revét kalapaccsal, majd drotkefével tavolitjuk el.
Ontétt munkadarabok esetén az 6nt6homokot és a sorjdkat kell eltavolitani.

- Eszkozok kivalasztasa

Attél fluggben, hogy mit rajzolunk eld, kiilonb6zé eszkozokre lehet sziikségiink. Az
eszkozoket a mihelyrajz alapjan valasszuk ki, és elrendezziilk a munkapadon. Ugyeljiink,
arra, hogy az alkatrész ne fekidjon fel az eszk6zokon, illetve a kihelyezett eszkdzok ne
akadalyozzak az el6rajzolast. Célszerl minden eszkodzt elhelyezni a kornyezetiinkben és
akkor nem kell a munkafolyamatot eszkdzkeresés miatt megszakitani.

- Munkadarab befogasa

A munkadarabot elmozdulds mentesen kell régziteni, befogni. A legkisebb elmozdulas is
hibat eredményezhet! A munkadarab befogasat elérajzolélemezen tamasztdéékekkel
biztositjuk. A munkadarabot az elérajzolélemezen rogzitjiik kiillonbozdé elemekkel.

- Elérajzolas elvégzése

Az el6rajzolas szakszerl elvégzése a megfelel6 eszkozokkel a megfelel§ feliileten. Az
elérajzolas soran lgyeljink az eszkézok megfelelé hasznalatara.

- Meérés, ellen6rzés

Az el6rajzolas utolsé fazisa. Az elérajzolt vonalakat iveket ellenérizzik. Ha nem pontosan,
szakszerlen mériink, akkor az selejtet eredményez!
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TERBELI ELORAJZOLAS ESZKOZEI

A kovetkezdkben a térbeli el6rajzolas eszkozeivel, és azok rovid jellemzésével ismerkediink
meg.

El6rajzolé lemez

Az elérajzolé lemez biztositja a vonatkoztatasi sikot, erre tudjuk felfektetni a munkadarabot,
illetve az el6rajzold eszkdzoket. A munkadarab helyzetét az elérajzolashoz faékekkel,
hasabokkal, parhuzamhasabokkal, csavaros emel6kkel, szoritokkal és hasonlé eszkozokkel
biztositjuk. Az elérajzolé lemezt és a parhuzamhasabokat parhuzamos felliletek bedllitdsara
és el6rajzoldsara hasznaljuk. A tdmasztéékekkel vizszintbe allitott el6rajzold lemezt azt 5.
abran lathatjuk.

5. dbra: Elérajzolo lemez

Az eldrajzolo lemezt altaldban tomdr, hézagmentes, kemény, kiilénleges ontvényanyagbol
készitik, majd a lemezt OJregbitik, fesziiltségmentesitik, gyaluljdk és finomhdntoljdk
(tikrdsitik). Az also oldalon kiképzett borddk novelik a lemez hajlitoszildrdsdgat, igy a lemez
sikja nehéz munkadarbok eldrajzoldsakor sem torzul. Eldrajzololemezeket készithetnek még
granitbol, is, ezek kiiléndsen kopdsdllok, savdlloak és nem mdgnesezhetok. Joval
ellendllobbak, mint az ontétt lemezek. Az eldrajzolo lemez tdroldsa sordn ligyeljink arra,
hogy ne vetemedjen meg, illetve ne legyen rajta terhelés, mivel az, az eldrajzolo lemez
meghibdsoddsdt fogfa eredményezni, és ha a megvetemedett eldrajzolo lemezre nem fekszik
fel olyan pontosan az elégydrtmadny, nem stabil a helyzete, eldrajzolds kézben elmozdulhat.

Prizma
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Az el6rajzolas alatt az alkatrészeket stabilan kell régziteni, hiszen a kis elmozdulas is hibat
eredményez, ami selejtes munkadarabhoz vezet. A hengeres alkatrészeket prizmaba fogjuk
be. A 6. abran egy prizma lathaté:

6. dbra: Prizma

A 7. abran egy tengelyt lathatunk, amit prizmaba fektettiink:

7. dbra: Tengely prizmadban

Tamasztoékek
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A tamasztéékkel az elérajzolé lemezen elhelyezett munkadarab helyzetét tehetjuk stabilla. A |

tamasztoék lehet egyszerd, illetve menetes kialakitasu. A 8. abran egyszerid kialakitasu
tamasztoék lathato:

8. dbra: Egyszerd timasztoék

A tamasztéékkel a munkadarabot vizszintes helyzetbe hozzuk az el6rajzolashoz. A fellletek
kivalasztasa soran a tamasztoékek szamat is meghatarozzuk. A feliiletet mindig ugy
tamasszuk alda, hogy stabil legyen a munkadarab, illetve az el6rajzolélemez. Egy sikot
minimum harom ponton kell aldtamasztani, hogy stabil legyen a helyzete. A harom pont
legyen a lehetd legtavolabb egymastél. Altaldban négy ponton tdmasszuk ald a sikot, igy
stabilabb az alatamasztds. A 9. dbran példakat lathatunk alatamasztasokra.

") [~ S "~
% ")
3 ékes 3 ékes
alatamasztas alatamasztas
Stabil Instabil
S & ") S
™~
" "] -5 S
4 ékes 5 ékes
alatamasztas alatamasztas
Stabil Stabil

9. dbra: Példdk aldtamasztdsokra.
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A 9. abran négy esetet latunk. A tamasztoékek helyzetét a kor alaku szimbélumok jelzik. Az
elsé (bal felsé) a 3 ékes alatamasztas stabil modon. Lathatjuk, hogy a sik, amit egy
téglalappal abrazolunk, harom ponton van megtamasztva. Kett6 ékkel a felsé részét, egy
ékkel pedig az also6 él kozépsd részén tamasszuk alad. A jobb felsé abran lathaté masik méd
instabil, hiszen a fellilet elbillenhet, nem biztonsagos elérajzolashoz. A 4 ékes aldtdmasztas
stabil médszer. A sik négy pontjat tamasszuk, meg igy nem tud a sik egyik irdnyban sem
elmozdulni, azonban ha a sik kdzépsé részén rajzolunk, akkor az anyag elhajolhat. llyen
esetekben a sik kozépsé részét is megtamasszuk (5 ékes alatamasztas).

Parhuzamirdalo

A parhuzamirdalo szerkezete a 10. dbran lathato:

10. dbra: Parhuzamirdalo
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A parhuzamirdal6 talpaban egy szar taldlhaté, amire rajztl van erdsitve. Az irdalén a méretet
egy vonalzé segitségével Allitjuk be, amit az elérajzolé lemezre helyeziink. Fontos, hogy a
vonalzé a lemezen merélegesen alljon, hiszen mas esetben nem valds méretet mériink fel az
irdaloval.

Ezutdn a vonalzot elvesszilk és a munkadarabot helyezzik fel az elérajzolé lemezre. Az
irdalo segitségévvel pedig belekarcoljuk a méretet a munkadarab feliiletébe.

A parhuzamirdalé csak akkor hasznalhatd, ha stabilan all és nem billeg. A stabil helyzet
érdekében készitenek parhuzamirdalét magneses talppal.

Rajzti

A rajztlivel jeloléseket készitink az alkatrész feliletén. A rajzti kétféle kialakitasban
késziilhet. Lehet hajlitott (11. dbra felsé része) és lehet kor kialakitasu (11. abra alsé része).
A rajztii hegyét a nagy igénybevétel miatt hékezelik.

11. dbra: Rajztik
Felsd rész: hajlitott; also rész. Kor kialakitdsu

A rajztiit az el6rajzolds soran hizni kell és nem tolni, mivel akkor a rajztl hegye lepattanhat.
A vonalzé mentén a rajzt(i hegyét a vonalzé alsé részéhez kell, érinteni, mivel mas esetben a
meghuzott vonal hullamos lesz (12. abra).
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helytelen tartas
\\15- "
N
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12. dbra: A rajztd helyes és helytelen tartdsa

Pontozd

A pontozéval a metszédéseket, furatkézéppontokat és a korok, korivek kdzéppontjat
jeloljuk ki. A 13. abran pontozékat lathatunk:

:

13. dbra.: Pontozok

TENGELYEK ES UREGES TENGELYEK KOZPONTOSITASA

Tengelyek és (ireges tengelyes alkatrészeknek a forgastestekbdél szarmaztathato
alkatrészeket nevezziik. llyen alkatrészek példaul:

- Tengelyek
- Csovek

Ezek kézpontositisa az el6rajzolds egyik fontos lépése, példaul lyukbeosztas elérajzolasa
vagy kozpontfurat elkészitése.

10
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A kozpontositas eszkozei a kodozpontozd szogmérdk, a kozépvonalzék és kozpontozd
harangok. A kovetkezékben ismerkedjiink meg ezen alkatrészek hasznalataval.

Kbézépvonalzd

A kozépvonalzoval a tengelyek és kor alaku alkatrészek kozépvonalait lehet meghatarozni.
Ha két kozépvonalat meghataroztunk egy kor keresztmetszetnek, akkor a vonalak
metszéspontja lesz a keresztmetszet kozéppontja. A kozépvonalzé a 14. abran lathaté. A
két csap tavolsaganak felénél helyezkedik el a k6zépsé szar felsé éle.

14. dbra: Ko6zépvonalzo

Haszndlata:

Az dbrdn ldthato két csapot a henger paldstidhoz érintjlik és a szarak mentén meghtzzuk a
vonalat.

K6zpontozé szogmérbk

A koézpontozd szogmérdnek két szdra ugyanakkora szdgben hajlik, és a harmadik szara
pedig a kor keresztmetszet kozépvonalat jeloli ki. A 15. dbrdn lathaté a kozpontozé
szOgméré.

Haszndlata.

A két szogben hajflo szdrat a tengely paldstidhoz érintjiik, és a tengely lapjdra felfekvd szdr
mentén megrajzoljuk a keresztmetszet koézépvonaldt. Ketté kézépvonal kijeldli a
keresztmetszet k6zéppontjdt.

Mivel a koOzpontozé szogmérd altal bezart szdget a szar megfelezi, ezért bdarhova
helyezhetjik a kor mentén a szar a kozépvonalon fog dtmenni.

11
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15. dbra: Kb6zpontozo szogméro

K6zpontozd harang

A kozpontozé harang segitségével a tengely kozéppontjat konnyedén meg tudjuk jelolni. A
tengely lapjanak éle a harang palastjahoz illeszkedik. A harangban |évé furatba helyezzik a
pontozot és elvégezziik a pontozast. A kdzpontozé harang kialakitasa a 15. abran lathaté:

[/ ///W

. / Pontozé
S
[~
N
N
[~

0zpontozoé
harang

E

Tengely

16. dbra: Kézpontozo harang mikdodése

A tengelyek kozéppontjat tehat ezekkel az eszkozokkel tudjuk kijeldlni. Nézzink egy
alkalmazasi példat a fenti eszkozokre.

12
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Egy tarcsan hat furat van kiosztva, rajzoljuk el6 a furatok helyét majd pontozzuk meg!
El6szor is el6rajzolasra alkalmassa tessziik a feluletet, majd kijel6ljik pontozéval a tarcsa
kézéppontjat. Ezutan elkészitjik korzovel a furatkoért, és a hat furatot kijeldljik sugarnyi
tavolsaggal. Ezutan pontozzuk a furatok helyét, majd elkészitjiik az ellenérzékoroket. A 17.
abran a furatkor kijelolés lépései lathatok. Az el6rajzolasi vonalak zéld nem zéld szinnel
vannak jel6lve.

|! i' I:
/ IIII\\_ I,-"jl
.
1. A kor kOzpontjanak 3. A furatok helyének
megkeresése Kijelolése
..-’/. \\-..\\‘II f;" : \
" | |
2. A furatkor 4. Ellen6rzo furatok
elérajzolasa elkészytése

17. dbra: Furatkor eldrajzoldsa

Az 1. miivelethez a kozépvonalzét hasznaljuk. Két egymast metsz6 vonalat rajzolunk be.
Ezutan a 2. |épésben a furatkort rajzoljuk be korzével. A 3. Iépésben a furatok helyét
készitjik el. A furatok helyeit pontozoval megjeloljiik, majd elkészitjiik az ellenérzékoroket.
A kézpontozéd szogmérd hasznalatat a 18. abra mutatja. A feladat tobbi [épése megegyezik.

13
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Kozpontositd
szégmerd

TERBELI ELORAJZOLAS MERESE

18. dabra: Kézpontosito szogmérdo hasznadlata

Az elbrajzolt alakzatokat meg kell mérni megmunkalds elétt, hiszen kis pontatlansag is
selejtet eredményez. A mérés soran egy méretet nem elég egyszer lemérni. Az emberi
pontatlansagbol eredé hibak kikiiszobolése miatt haromszor mérjik meg az értékeket, majd
a harom mérés atlagat tekintsiik valés méretnek.

A test egy-egy lapjan |évé elbrajzolt elemeket mérhetjik mérGszalaggal, tolomérdvel,

szogmérdbvel és vonalzoéval.

Méréeszk6z neve

Méréeszkoéz leolvasasi pontossaga

Alkalmazasi példa

Univerzalis tolémérd (19. abra)

0,1; 0,05 vagy 0,02 mm

Vonalak tavolsaganak
meghatarozasa, egyenesek
parhuzamossaganak
ellen6rzésére. Leolvasasat
tekintve harom féle lehetséges:
néniusz skalas, digitalis és
méréoras.

Magassagméré toloméré (20. abra)

0,1; 0,05 vagy 0,02 mm

Elérajzolt vonalak
parhuzamossaganak mérése,
munkadarab feliletének
ellendrzésére. Altaldban az
el6rajzol6 lemezre helyezziik és
ott mérjlik vele a vonalak
parhuzamossagat. Létezik olyan
kialakitdsi magassagmérd
amelynek talpa mérési bazisként

14
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szolgal.

MérGszalag (22. abra)

1 mm

Vonalak tavolsaganak mérése,
el6rajzolt kérok atmérdjének
mérésére haszndljak. 1m-tél
20m-es kiszerelésig
barmekkora mérési
tartomanyban megtalalhaté.

Sz6gmérd (23. abra)

0,5 fok vagy 5'

Egymadssal szogben 1évé vonalak
helyzetének mérése, letoltések
ellenérzése. Kialakitas szerint
létezik mechanikus és optikai
sz6gméré.

Vonalz6 (21. abra)

1 vagy 0,5 mm

Vonalak tavolsagat tudjuk
leolvasni vele, illetve furatok
armérdjét. Elérajzolashoz is
hasznalhaté.

s

1. Tablazat: Mérdeszkozok

A kovetkezé abrakon lathatdk a méréeszkozok:

19. dbra: Univerzdlis tolomérd
Hdrom féle méretet olvashatunk le rola. Belso- kiilsé- és mélységméretet. A képen szereplo

toloméron két féle skdla van. Az egyik mm-ben a mdsik coll-ban mér. A tolomérdt
haszndlata elott ellendrizni kell. Ha a mozgo- és dllopofak kézott fényrést tapasztalunk
valahol, akkor a toloméré nem megfeleld, és hamis méretet olvasunk le rola.

15
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20. dbra. Magassagméro tolomérok
Az eldrajzolo lemezre helyezve tudjuk nagy pontossdggal leolvasni az elérajzolt vonalak
meéretét. A rajztivel elédllitott karcba helyezziik a tolomérd csorét. A jobb oldali tolomérén
két féle magassdgot tudunk mérni. A talpdn egy sik mérési bdazis van kialakitva, az alkatrészt

erre a bdzisra is helyezhetjiik.

21. abra.: Vonalzo
Az eldrajzoldshoz és a méréshez is haszndlhatjuk. Acélbol késziilt, kopdsallo feliilette/
rendelkezik. Az acélvonalzot sik helyen kell tarolni haszndlat elott ellendrizni kell, hogy
nincs-e kihafldsa. Ha a vonalzonak van kihajldsa ("hasa van"), akkor a méret, amit felmériink
vele nem valos.
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22. dbra. Mérdszalagok
Mtanyag tokban van felcsévélve acél szalag, ami be van skdldzva. A mérdszalagot haszndlat
kozben nem szabad megtorni, és ha nem haszndljuk fel kell csévélni, ugyanis a szalag
megtorése, elhajlitisa mérési hibakat eredményezhet.

23. dbra: Mechanikus szogméré
A mechanikus szogmeérovel letoréseket mériink. A mechanikus szogmérének van egy allo és
egy mozgoszadra. Attdl fiiggoen hogy mekkora és milyen helyzetd széget mériink vele,
cserélhetjiik a mozgoszdrakat. A leolvasdst nagyito konnyiti meg, a noniusz skaldjarol/
leolvashatjuk az eqész szog és a szogperc értékeket.

NEZETEK, VETULETEK

A 24. abran lathato test egy csonkitott hasab. A testet egy téglatestbdl tudjuk kialakitani. A
25. abran lathatok a vetiiletek, amelyeket a nyers munkadarab oldalaira kell felrajzolni.
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24. dbra: Csonkitott hasdb

25. dbra: Csonkitott hasab nézetei
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A 25. abran lathat6é vonalak kozil, csak a vastag vonalakat kell felrajzolni az alkatrészre.
Lathatjuk, hogy a kiindulé test egy téglatest, és az oldalaira elkészitett el6rajzolasok
kapcsolddni fognak egymashoz. Az elérajzolas soran kiilonés figyelmet kell forditani arra,
hogy a sikban elkészitett elérajzolasok kapcsolédjanak egymashoz egyértelmiien. Ezek a
kapcsolddasi pontok a 26. abran piros szinnel vannak jel6lve.

26. dbra: Kapcsoloddsi pontok

Ha a pirossal jelolt pontok nem kapcsolddnak egymashoz, akkor nem pontos az elérajzolas
valamelyik lapon. Ebben az esetben Ujra le kell mérni a vonalakat, és ahol eltérést
tapasztalunk ott javitani kell.

A 27. abran egy téglatest'nézeteit lathatjuk.

Alul

Jobb Elol Bal Hatul

Feldl

27. dbra.: Téglatest nézetef
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Figyeljiik meg, hogy a nézetek hogyan fiiggnek Ossze. A szaggatottan jelolt vonalak a
szerkesztési vetitési vonalak. Ha a nézeteket egymas mellé toljuk megkapjuk a test kiteritett
haléjat. A térbeli elérajzolas soran ezekkel a nézetekkel és szerkesztésekkel kell tisztaban
lenni és akkor az el6rajzolast el tudjuk végezni. A nyers munkadarabot is hasonlé
jelolésekkel kell ellatni.

Hasonldképpen a 28. abran egy henger vetiileteit és azok 6sszefliggéseit lathatjuk.
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Jobb Elol Bal Hatul
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28. dbra: Henger nézetei

Az abrakon a hatulnézet az eldlnézet tiikorképe.

PELDA

Nézziink meg néhany el6rajzolasi példat. Hajtsa végre az el6rajzolas Iépéseit!

1. PELDA

Rajzolja elé az abran lathato6 alkatrészt (29. abra)! A 1épéseket rogzitse a flizetébe!

Az abran lathato egy furatot és egy hornyot valamint az alkatrész korvonalait kell el6rajzolni.
A nyersdarab befoglald méretét az abrarél hatarozhatjuk meg. Az alkatrész 50mm széles,
85mm hosszu és 80mmmagas, ezért a nyersdarab befoglalé mérete: 50x80x85 mm.

Az el6rajzolashoz sziikség lesz derékszogre, rajztlire, vonalzéra és korzére. A méréshez
valasszunk talpas tolomérdét és vonalzot.
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29. dbra. Alkatrész jelképesen dbrdzolva

A rajzolas lépései:

- A nyersdarab egyik 80x85mm-es oldalara rajzoljuk fel az L alak( kérvonalat!

- Az 50x80mm-es oldalon jelolje ki a kor kozéppontjat, majd pontozza meg!

- Ezutan készitse el a furat ellenérzékorét!

- A nyers munkadarab alsé lapjara készitse el a 20mm széles és 25mm hosszusagu
reteszhornyot!

- Rajzolja fel a retesz képét arra a feliiletre, amelyik szembe helyezkedik a 2. és 3.
[épésben alkalmazott fellilettel!

- Ha szikséges készitsen vazlatokat a flizetébe!

A mérés, ellenérzés

Mérje meg a kovetkezd jellemzdéket az el6rajzolt alkatrészen:

- A furat pozicigjat és atmérgjét!
- A horony helyzetét, hosszlsagat szélességét!
- Az L alak méreteit!

magassagmérd tolémérdvel hatarozza meg.
A méreteket a lehet6 legpontosabban hatarozza meg!

Rogzitse flizetébe a mérdeszkdz pontos nevét és a mérdeszkdz nyilvantartasat. Ezek az
informaciok a mérés megismételhet6ségéhez sziikségesek. A mért értékeket rogzitse
tablazatba az alabbi forma szerint:
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2. Tabldazat: Mérési eredmények rogzitése

Méret Mérés |. Mérés II. Mérés Il Atlag

Ide keril a méret

megnevezése. L,

9 . A mért értékek
Fontos, hogy a méret szamtani Atlaca
azonosithato legyen. | A mért értékeket A mért értékeket A mért értékeket o 9 .

. o P L L Ezt tekintjik valés
A legcélszeriibb a irjuk ide irjuk ide irjuk ide

értéknek, és ez

mihelyrajzon ,
yral alapjan dontiink.

bejel6lni a mérési
helyeket.

2. PELDA

Szerkessze meg a hianyzo részeket a test megadott vetiletei segitségével (30. abra)!

Ahhoz, hogy térben el6 tudjunk rajzolni sziikséges a térben latas és az, hogy a nézeteket
megfeleléen egymashoz tudjuk rendelni. Nézziink erre a problémara egy példat!

30. dbra: Hidnyzo vetiiletek elhelyezése

A nézetek szerkesztéséhez rajzolja be a szerkeszt6vonalakat a 31. abra alapjan. A
szerkesztévonalak az dbran szaggatott vonallal vannak jel6lve. Ezek alapjan fog kiaddédni a
nézet a megfelelé helyen.
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31. dbra: Szerkesztovonalak

Rajzolja be a jobb-, bal-, és alulnézeteket a megfelel§ helyre a 32. abra alapjan. Az abran a

szerkesztési vonalakat zold szinnel jel6ltik.

32. dbra: Jobb-, bal-, és alulnézet
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Végul szerkessze meg a hatulnézetet. A hatulnézet az elélnézet tengelyesen szimmetrikus
tikorképe. A szerkesztés végén a 33. abran lathato képet kell kapnia.

33. dbra. Hdtulnézet megszerkesztve

Lathatja, hogy két nézet segitségével, ami megfeleléen el van rendezve, meg lehet
szerkeszteni az alkatrész tobbi nézetét.

TANULASIRANYITO

Hajtsa végre a kovetkez6 feladatokat!

Olvassa at gondosan a szakmai informaciétartalom fejezetet!

Sorolja fel a térbeli el6rajzolas eszkozeit!

Fogalmazza meg mit neveziink térbeli el6rajzolasnak, hol alkalmazzuk!

Hozzon példat alkatrészekre amelyeket térbeli elérajzolas segitségével allitunk eld.
Rajzolja el6 térben a kovetkezé testeket! (34. és 35. dbra) A megolddashoz még egyszer
tanulmanyozza at a Szakmai informdciotartalom cimu fejezet Példdk cim( alfejezetét!

vr h W N —
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34. dbra: Elorajzoldsi feladat (5/a.)
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35. dbra. Elorajzoldsi feladat (5/b.)

Szerkessze meg a kovetkez6 testek hianyzé vetileteit a Szakmai informdciotartalom
fejezet Példdk cimi alfejezetében targyaltak alapjan (36. és 37. abra)!
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36. dbra: Vetiiletek szerkesztése l.

ok

37. dabra: Vetiiletek szerkesztése /.

7. Addig gyakorolja az elérajzolast, amig az rutinszer(ien nem megy. A térbeli elérajzolast
otthon is tudja gyakorolni. Rajzolja meg kiilénb6z6 testek haléjat, majd fiilek
segitségével probalja meg 6sszeragasztani 6ket. Ha nem sikeril 6sszeragasztani, akkor
keresse meg a hibat prébalja kijavitani és Ujra 6sszeragasztani.
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| 1. feladat

Mit nevezink térbeli elérajzolasnak?

2. feladat

Sorolja fel az térbeli el6rajzolas eszkozeit!

3. feladat

Sorolja fel a kbézpontosité eszkozoket!

4, feladat

Rajzolja fel a kdzpontozd harang mikodését!
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5. feladat

Sorolja fel azokat a méréeszkozoket, amelyekkel lehet ellenérizni a térbeli elérajzolast! irja
mellé a méréeszkoz pontossagat!

6. feladat

Rajzolja fel az eurdpai vetitési rendszert! Egyértelmuien jeldlje a nézeteket!
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7. feladat

Rajzolja fel egy henger Osszes vetlletét, ha ismeri a kovetkez6 adatokat!
D=20mm ; h=50mm (D a henger atmérdje, h a henger magassaga) A nézeteket az eurdpai
vetitésnek megfeleléen rajzolja fel!

8. feladat

Szerkessze meg a test hidnyzo6 vetiileteit! A szerkesztést a Tanuldsirdnyito és a Szakmaji
informdciotartalom fejezetekben leirtak alapjan végezze el! Rogzitse a szerkesztés lépéseit!

38. dbra
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A térbeli el6rajzolds soran az alkatrészek lapjaira készitett sikbeli elérajzolasokat
egymashoz rendeljik.

| 2. feladat

El6rajzolé lemez, prizma, tamasztdék, parhuzamirdald, rajzti, pontozo, vonalzé

| 3. feladat

Kozépvonalzo, kdzpontozd szogmérd, kézpontozo6 harang

| 4, feladat

. ~Pontozo
=
— Kozpontozo
harang
Tengely
39. dbra: Kézpontozo harang miikodése
5. feladat

Univerzalis toléméré (0,1 ; 0,05 vagy 0,02 mm) , Magassagméré toloméré (0,1 ; 0,05 vagy
0,02 mm), Mérészalag (1mm), Szégméré (0,5 fok vagy 5'), vonalzé (1 vagy 0,5 mm).
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6. feladat
<
Alul
] ‘
Jobb Elol Bal Hatul
Felil
40. abra: Europai vetitési rendszer
7. feladat

Jobb Elol Bal Hatul

4]. dbra: Henger nézetei
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| 8. feladat

42. dbra: Alkatrész nézeter
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A(z) 0227-06 modul 009-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
54 521 01 0000 00 00 Gépgyartastechnoldgiai technikus
33 521 08 0000 00 00 Szerszamkészitd

31 521 02 0000 00 00 CNC-forgacsolo

31521 09 1000 00 00 Gépi forgacsolo

31521 09 0100 31 01 Esztergalyos

31521 09 0100 31 02 Fogazo

31521 09 0100 31 03 Flirészipari szerszamélez6
31521 09 0100 31 04 Kdszoris

31521 09 0100 31 05 Marés

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
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