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elemzése, mérése, szerelése és abrazolasa

FORGORESZ, (CSAPAGY, HAJTASELEMEK,
TENGELYKOTESEK), TENGELYKAPCSOLOK, A SZERKEZET

ELEMZESE, MERESE, SZERELESE ES ABRAZOLASA

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Gépiparban végzett munkaja soran gyakran el6fordulé feladat, hogy egy motort (belséégésii,
villany) kell 06sszekotni valamilyen gépelemmel (szivattyd, hajtémi, sebességvalto,
iranyvalto, stb.). A tengelykapcsolé az a szerkezet, amellyel ezt a feladatot meg tudjuk
oldani.

A szakmai informdciotartalomban a kovetkezo kérdésekre keresstik a vdlaszt:

- Mi a tengelykapcsoldk feladata?

- Hogyan csoportositjuk a tengelykapcsolékat?

- Melyek a tengelykapcsolok fébb tipusai?

- Melyek a kiilé6nb6z6 tipusu tengelykapcsoldk fébb jellemzéi?
- Hogyan abrazoljuk a tengelykapcsolékat?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

TENGELYKAPCSOLOK

Tengelykapcsolék csoportositasa:
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Tengelykapcsolok

PN

szerkezet

mechanikus kulonleges
(valtoztathato kapcsolatu)
- pneumechanikus
- hidromechanikus

- elektromagneses
- biztonsagi
nem oldhato oldhato - hidrodinamikus
(allando Kapcsolatu) (valtoztathato kapcesolati)
- merev:  tokos ~alakzaro: kérmos
héjas szinkron
tarcsas - erozaro: kKupos
- mozgo:  Oldham 3 tarcsas
KOormos lemezes
- hajlékony:Kkardan
Hardy ’ Kiegyenlité

- rugalmas: Bibby-féle
gumidugos
periflex

J

1.°dbra. Tengelykapcsolok csoportositdsa

A tengelykapcsoldk feladata:

Két tengely 0Osszekapcsoldsa, esetleg a kapcsolat megszakitasa, illetve a
nyomatékatvivé elemek (tarcsak, karok, fogaskerekek, sth.) egymashoz kotése.

raszerelt

- A tengelykapcsoldk segitségével altaldban er6gépekrdl (motorokrél) munkagépekre

pl. szivattyura, szerszamgépre visznek at forgatényomatékot.

- Forgas és nyomaték atadas, |okések, rezgések csillapitdsa, tengely helyzethibak

kiegyenlitése stb.

Az Uzemi feltételek szerint megkulonbdztetink:

- nem oldhat6 tengelykapcsoldkat
- oldhato tengelykapcsolékat



Forgbrész, (csapagy, hajtaselemek, tengelykotések), tengelykapcsolok, a szerkezet
elemzése, mérése, szerelése és abrazolasa

UZEM KOZBEN OLDHATATLAN TENGELYKAPCSOLOK

Az lizem kozbeni oldhatatlan tengelykapcsolokndl a meghajtdé és meghajtott tengely kozotti
kapcsolatot nem lehet megszakitani. A merev tengelykapcsoldk a két tengelyvéget gy kotik
0ssze, mintha egy darabbdl lennének. Ezért a két tengely fordulatszdma megegyezik és
szogsebességiik is allanddan egyenld.

Merev tengelykapcsolék

- Tokos tengelykapcsoldk
- Héjas tengelykapcsolék
- Tarcsas tengelykapcsolok

Kiegyenlité tengelykapcsolék
Mozg6:

- Koérmos tengelykapcsoldk
- Oldham tengelykapcsolék

Hajlékony:

- Kardancsuklék
- Hardy tarcsas tengelykapcsolék

Rugalmas tengelykapcsolék

- Acéltiis (Forst) tengelykapcsold

- Acélszalagos (Bibby) tengelykapcsold
- Gumidugés tengelykapcsolo

- Gumituskés tengelykapcsold

Véltoztathatdé kapcsolati tengelykapcsol6k

- Kilsé kapcsolasu tengelykapcsold

- Fordulatszam utjan kapcsold tengelykapcsolé
- Nyomaték utjan kapcsold tengelykapcsolé

- Forgasirany altal kapcsolo6 tengelykapcsold

ALLANDO KAPCSOLATU TENGELYKAPCSOLOK

Merev tengelykapcsoldk

Tokos tengelykapcsold

- A két tengelyvéget a tok kapcsolja 6ssze az orros ék segitségével.
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- Az ék miatt excentrikus a tok, ezért csak kisebb fordulatszamok mellett
alkalmazhaté.
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2. dbra. Tokos tengelykapcsolo

Tokos tengelykapcsold, ahol a kipos tengelyvégeken atmend kupos szeg kapcsolédik a
beliil kipos tokhoz.
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3. dbra. Tokos tengelykapcsolo metszeti és jelképi rajza

Héjas tengelykapcsolo

- surlédasi erével viszi at a nyomatékot

- a két felet csavarokkal koétik 6ssze

- acsavarokat huzdasra kell méretezni

- biztositékul retesz is alkalmaznak

- kis fordulatszamok, kis nyomaték esetén alkalmazzak
- beépitett tengelyeknél is szerelhetd
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4. dbra. Héjas tengelykapcsolo

Merev tarcsdas tengelykapcsolé

- Nagy nyomaték atszarmaztatasara alkalmas.

- A nyomatékot az 0sszeszoritd erd altal ébred surlodas viszi at.

- Hosszu tengelyek esetén a gyartas és a szerelés megkonnyitésére is alkalmazzak.

- F6 részei a tengelyvégekre retesszel kapcsolddd oOntottvas tdrcsak, amelyeket
csavarral erésitiink egymashoz.
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5. dbra. Merev tdrcsds tengelykapcsolo kialakitdsok

- a, b, d, f: er6zaré kivitel (5. abra)
- ¢, e: alakzaro kivitel (5. abra)

Mozgd kiegyenlité tengelykapcsoldk

A kiegyenlité tengelykapcsolék a forgatényomatékot alakzdarassal viszik at, kozben elég
helyet hagynak a tengelyek kis mértékii hosszvaltozasainak és helyzetvaltozasainak.

A tengelyek helyzeteltolédasanak tobbféle kivalté oka lehet: pl. a hétagulas, a tengelyek
pontatlan csapagyazdsa, vagy eléfordulhat az alépitmény rezgési alakvaltozasa miatt.

Kérmos tengelykapcsolé (allandé kapcsolatii)

- A tengelyvégekre ékelt vagy reteszelt koérmos kapcsoléfelek egytengelyliségét
kézpontositd gylrik biztositjak.

- A kormos kapcsolofeleket a varhaté hétaguldsnak megfelelé hézaggal szerelik a
tengelyvégekre.
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6. dbra. Kérmds tengelykapcsolo

7. dbra. Héjas és kérmds tengelykapcsolo jelképes rajza

Oldham - elven miik6dé tengelykapcsolé

Kismértékd radidlis eltéréssel rendelkezé tengelyek 6sszekapcsoldsara alkalmas. Két
kapcsol6félbél és egy kiegyenlité elembdl all. A kapcsoléfél bolygdomozgast végez és
muiikodése kozben centrifugalis erét ébreszt.
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8. dbra. Oldham tengelykapcsolo

Hajlékony kiegyenlité tengelykapcsolok

A hajlékony tengelykapcsoldk egymdssal szoget bezard tengelyek allandé kapcsolatat
biztositjak.

Hardy tarcsa

- A szerkezet két tarcsa alaku kapcsolofélbdl és egy kozéjik helyezett textilbetétes
gumibol készilt rugalmas elembdl all.

- Atengelyek végére azonos kialakitdst haromagu villat erésitenek

- Avillat altal kozrefogott textilbetétes gumitarcsan az 6sszefogé csavarok részére hat
darab perselyezett furattal készitik.

- A gumitarcsat harom - harom csavarral erdsitik a villakhoz.

- Atengelyek szdgeltérése maximum 5° lehet.

- Kis nyomaték, kis fordulatszam esetén alkalmazhaté, j6 a rezgés csillapitasa.

- Egyszerd, olcsé szerkezet, karbantartast nem igényel.
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9. dbra. Hardy tdrcsa

10. dbra. Hardy tdrcsa jelképi rajza

Kardancsuklé

Nagyobb szogelhajlds és nagyobb tavolsdg esetén alkalmazzuk. Egy kardancsuklé két
kardanvillabdl és egy kardankeresztbdl all. A kereszt és a villak kapcsolatat a szerelhetéség
és a surlodé ellenallas csokkentése érdekében tligorgds csapagyként alakitjak ki.
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11. abra. Kardancsuklo

Egy karddnkereszt esetén a meghajtott tengelyrész szogsebessége nem allando. Fél
fordulatig né, majd a kovetkezé fél fordulatban csokken a szogsebesség.

rQgzit@-

kereszt-  zsirozo- kengyel
csap gomb

12. dbra. Karddankapcsolo részei

Kettés kardankereszt alkalmazasaval lehet csak a szogsebesség allanddsagot biztositani.
Ennek feltételei:

A harom tengely egy sikban legyen.

A kozbilsé tengely villai egy sikban legyenek.

A behajto6 és a kihajt6 tengely a kézbiilsé tengellyel azonos szdget zarjon be.
A behajt6é szogsebesség allandé legyen.

A fenti feltételeknek két tengelyelrendezés felel meg:

,Z" elrendezés
W’ elrendezés

10
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"Z" elrendezés
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13. dbra. Sz6gsebesség kiegyenlitése kettos karddncsukloval

Rugalmas tengelykapcsoldk

A rugalmas tengelykapcsolok jellemzdje, hogy a két oldal fordulatszdmdanak egyezGsége
mellett a két tengely szogsebessége kis mértékben eltérhet. A rugalmas z
tengelykapcsoldkart azért alkalmazzak, hogy a lokésszer(i nyomatékvaltozas dinamikus
jellegét csokkentsék. A kapcsold elemek kozé rugalmas anyagbél késziilt dugokat, szalagot,
vagy tliket helyeznek. Ezek a rugalmas elemek a keriileti er6k valtozasakor deformalédnak.
Ez a deformacié aranyos a tangencialis er6 valtozasanak mértékével.

Gumidugés tengelykapcsolé

Szerkezete hasonlé a merev tarcsas tengelykapcsoléhoz, azzal a kilénbséggel, hogy az
0sszefogo csavarok szara (valtakozva) csak az egyik fél furataval érintkezik fémesen, mig a
masik tarcsdban a megndvelt méretli furatokba helyezett - horddé alaki - gumidugén (ill.
b6rdugon) fekszik fel.

11
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14. dbra. Gumidugds tengelykapcsolo metszeti €s elvi rajza

Méretezéskor a reteszkotést nyirt, az 6sszekodtd csavarokat hajlitott, a gumi ill. bérdugét
palastnyomasra kell ellenérizni.

Acéltiis (Forst - féle) tengelykapcsold

A két teljesen megegyezd tarcsa sik lapjan = befelé parabolikusan sz(kiil6, majd a hengeres
acéltiik atmérdjének méretére - kialakitott furatokba acéltliket illesztenek. A tarcsdkat a
tengelyvégekre reteszelik, a tengelyiranyl elmozdulas megakaddlyozasarél gondoskodni
kell. Terhelt allapotban az acéltlik a keriileti eré fliggvényében rugalmasan elhajlanak. A
tengelykapcsolé rugalmassaganak mértéke a tarcsak tdvolsdganak valtoztatasaval
szabalyozhaté.

i

ol

/

15. dbra. Acéltds (Forst-féle) tengelykapcsolo metszeti €s elvi rajza

Acélszalagos (Bibby-féle) tengelykapcsolé

12
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16. dbra. Acélszalagos (Bibby-féle) tengelykapcsolok

17. dbra. Bibby tengelykapcsolo félnézet - félmetszet és axonometrikus rajza

Rugalmas abroncsos (Periflex) tengelykapcsolé

A két kapcsolofél kozé elhelyezett, a gépkocsi abroncsképenyéhez hasonlé vaszonbetétes
gumielem, melyet felhasitanak és a leszoritégylirdkon 4at, csavarokkal rogzitenek a
kapcsolétarcsdkhoz. A rugalmassaga miatt ez a kapcsolé kivalé kiegyenlité képességli,
axidlisan =6 mm, radidlisan +4mm, szdgeltérésnél 4°.

13
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18. dbra. Rugalmas abroncsos (Periflex) tengelykapcsolo metszeti és jelképi rajza

UZEM KOZBEN OLDHATO TENGELYKAPCSOLOK

Az oldhaté tengelykapcsoldk jellemzdje, hogy lzem kozben a tengelyek kapcsolata
megszakithatd, de a bekapcsolast csak all6 helyzetben lehet elvégezni.

Alakzard tengelykapcsoldk

Kérmos tengelykapcsold

A legegyszer(ibb oldhat6 kapcsolé. A két tarcsa koézil az egyik tengelyiranyban elmozdithaté
(reteszkotés, vagy bordastengely), ezzel a tarcsafelek 0Ossze-, ill. szétkapcsolhaték.
Osszekapcsolas csak allé helyzetben lehetséges. A ki- és bekapcsolashoz kiilsé eréhatas
szlikséges. A tarcsafelek kozott nincs megcsuszdas. Kikapcsolaskor a surlodasi eréket kell
legy6zni, amely a reteszek és a kormok feliiletén lép fel.

14
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19. dbra. Oldhato ké6rmds tengelykapcsolo

Oldhatd, er6zard tengelykapcsoldk

A surlédo tengelykapcsolék jellemzéje, hogy velilk részleges nyomatékatvitel valésithatd
meg. Uzem kozben oldhatdak, ill. zarhatéak. Kulénbozé szogsebességgel forgo, terhelt
tengelyek szétvalasztasdra, ill. 6sszekapcsoldsara alkalmazzak.

A surlodé tengelykapcsoldk tobbsége olyan kialakitasu, hogy a legnagyobb nyomaték
atviteléhez sziikséges Osszeszoritdé erdt egy vagy tobb, megfeleléen eléfeszitett acélrugd
biztositja, tehat a tengelykapcsolot zarva tartja. Sziikség esetén a tengelykapcsold oldasat a
rugéer6 ellenében kifejtett oldé erdvel lehet elérni.

Az F= F’ 6sszeszoritd er6 hatasara surlodé erd ébred a surlédo tarcsa feliiletén: Fs=x F, (N)
Az atvihet6 nyomaték nagysaga: M=F, Dy, (Nm) Az F er6t a rugderé biztositja.

20. dbra. Eréhatdsok surlodo tengelykapcsolonal

15
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- A nyomatékot surlédasi eré kozvetiti.

- Terhelés kozben is kapcsolhaték.

- Lagy inditast tesznek lehetdvé.

- Biztonsagi kapcsol6 szerepét is betdltheti (nagy nyomaték esetén megcsuszik, tehat
korlatozza az atviheté nyomatékot.

Kupos strlédo tengelykapcsold

A legegyszerlibb kialakitast surlédé tengelykapcsolé. Kapos kapcsold (mlkoddés kézben ki-,
és bekapcsolhatd). A kupfeliletek beszoruldsanak elkeriilése céljabol az o félkupszégnek
nagyobbnak kell lennie a surlédasi félkupszognél tg a>m, (U surlodasi tényez6) hogy ne
legyen 6nzaro.
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21. dbra. Kupos surlodo tengelykapcsolo eroviszonyai €s jelképi dbrdzoldsa

16
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22. dbra. Kupos surlodo tengelykapcsolo félmetszeti rajza

Olajos lemezes tengelykapcsolé

A hajtooldali tengelyvégre szerelt kapcsoléfél belsé paldstjan 60°-os elrendezésben hat
darab, parhuzamos oldali hornyot vésnek. A hajtott oldali tengelyvégre szerelt kapcsol6fél
kilsé palastjdn hasonl6é elrendezésben szintén hat darab pdrhuzamos oldald hornyot
készitenek tarcsamardval. A kapcsolofelek hornyai méretéhez igazodva négy-négy kiilsé ill.
bels6 bordaval ellatott surlédd lemezt felvdltva helyezik a két kapcsolofél megfelel
hornyaiba. A lemezes tengelykapcsoldk jellemzdje, hogy a lemezek mindkét oldalan fellép az
O0sszeszoritasbol szarmazé surlédé eré.
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23. dbra. Négylemezes olajos tengelykapcsolo félnézet-félmetszeti és jelképi rajza

- Elénylk, hogy a lemezek csiszasakor fejl6dé hé nagy részét a mikodtetéshez
sziikséges olaj elvezeti.

- Hatranyuk, hogy az olaj miatt a surlédasi tényezé kisebb.

- Ezért Aaltaldban kisebb nyomatékok atvitelére és nyomatékhatarolé biztonsagi
tengelykapcsoldként alkalmazzak.

17
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Szaraz lemezes surlédo tengelykapcsolo

Nagyobb nyomatékok Aatvitelére alkalmazzak, a surlédasi tényezé novelése érdekében a
lemezre ferodd betétet ragasztanak ill. szegecselnek. A hagyomanyos erdatvitell
gépjarmivekben a lenditékerékben szoktdk elhelyezni, ezért lendkerék kapcsolonak is
nevezik.

Kiemelokar )
: : Pedal
Nyomorugo

Nyomocsapagy

Lenditokerék

24. dbra. Szdraz lemezes surlodo tengelykapcsolo

A tengelykapcsolé peddl lenyomasakor a nyomcsapagy a kiemel6 karok segitségével elemeli
a nyomodlapot a kapcsoldtarcsatol, ezaltal megsziinik a rugék altal létrehozott nyoméderé a
surlédo tarcsa és nyomolap kozoétt, a hajtas megszinik.

KULONLEGES VALTOZTATHATO KAPCSOLATU TENGELYKAPCSOLOK

Hidrodinamikus tengelykapcsolé

A hidrodinamikus tengelykapcsold két félbdl Osszerakott, korgylird alaku, zart, forgd
hidraulikus szerkezet, amelyben a nyomatékot a hajtdoldatrél (szivattyu jarékerék) a hajtott
oldalra (turbina jarékerék) folyadék adja at. A korgydri alaku térben elhelyezkedd, altalaban
egyenes, radidlis lapatok terét, a nyomatékatvitel nagysagdhoz igazodva, részben vagy
teljesen folyadék tolti ki, Ha a szivattyl jarokerekét n motor forgatja, a benne levé folyadék a
rahatd centrifugdlis eré kovetkeztében atomlik a turbina-jarokerékre. Itt a megnovekedett
mozgasi energidju folyadék impulzusereje a turbina tengelyét terhel6 nyomaték ellenében
hajtonyomatékot hoz Iétre, amely megforgatja a turbina jarokerekét. Allandd
hajtéfordulatszam mellett az A4tvihetd nyomatékot a rendszerben levé folyadék
mennyiségével szabalyozhatjuk.

18
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25. dbra. Hidrodinamikus tengelykapcsolo

El6nyei:

lagy inditas,

- villamos meghajtadsoknal aramfelvétel csdkkenés,
- véd a blokkolas okozta karoktol.

- kis szerkezethez képest nagy nyomaték

- lokésszerl terhelések csillapitasa

- csendes Gzem

Hatranyai:

- nagyobb beruhdzasi koltség
- inditasi szakaszban rosszabb hatasfok
- a hajtas megszakitadsdhoz még egy tengelykapcsolo sziikséges

Biztonsagi tengelykapcsolé

A két tarcsat rugé nyomja egymashoz. Tulterhelés esetén a rugdval megtdmasztott tarcsafél
tengelyirdnyban elmozdul, a tengelykapcsolé 6nmiikédéen old.
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Forgérész, (csapagy, hajtaselemek, tengelykotések), tengelykapcsoldk, a szerkezet
elemzése, mérése, szerelése és abrazolasa
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26. dbra. Biztonsdgi tengelykapcsolo

Onmiik6ds fordulatszdm kapcsoldsu tengelykapcsoldk

Metalluk, és Centri tengelykapcsolé

Az atviheté nyomaték a fordulatszamtdl fligg. A toltet lehet acélpor vagy golyd, ez kozvetiti
a nyomatékot.

27. dbra. Metalluk (bal oldali), Centri (jobb oldali) tengelykapcsolo metszeti rajza

Elektromagnes poros tengelykapcsolo
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Forgbrész, (csapagy, hajtaselemek, tengelykotések), tengelykapcsolok, a szerkezet
elemzése, mérése, szerelése és abrazolasa

//7‘/ §§/ +

/////1 -
OL0 [~ O U, 0.0 L0
opRegedosesedodfoeseds /l

[eXeRoTe
[eZeRoTe]
000
cCO0O0
[eXeRoTe)

AN
g N

I
(S ove—— A__-__f_____\__j

28. dbra. Elektromdgnes poros tengelykapcsolo félmetszetben

Szabad répsulyos, és Rogzitd csapos tengelykapcsolé

29. dbra. Szabad ropsulyos (bal oldali dbra) és R6gzitd csapos (fobb oldali dbra)
tengelykapcsolo

Forgasirany kapcsoldsu tengelykapcsolok (szabadonfutdk)
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Forgérész, (csapagy, hajtaselemek, tengelykotések), tengelykapcsoldk, a szerkezet
elemzése, mérése, szerelése és abrazolasa

A szabadonfuték olyan tengelykapcsolék, amelyek csak egyik forgdsirdnyban visznek at
nyomatékot, ellenkezé irdnyban megengedik, hogy az elemeket egymashoz képest szabadon
elforduljanak. Van erdével zaré (siurlédd) és alakkal zaré (kilincsmives) szabadonfuté. Az
erével zaré szabadonfutokban, pl. gorgék (30/b abra) szorulnak be a két elem kozotti, kis
hajlasszoggel szlkild térbe (a tér hajldsszogének fele kisebb, mint a surlédas félkupszoge:
X < p ), és az 6bnzards miatt kialakul6 surlédé er6 viszi at a nyomatékot.

Ellentétes forgdsirany esetén gorglk beékelédése megsziinik, igy nem alakul ki nyomatékot
atvivg surlédasi eré. Az alakkal zaré szabadonfutékban, az egyik forgdsirdnyban, a kilincs
beakad a fogaskerék fogarkaba (30/a abra), és erét ad at. A masik forgasirdny esetén az
akadds nem jon létre, ezért nincs erbatvitel a két elem kozott.

Szabadonfutokat haszndlnak a kerékpdrnal a kerékagy és a lanckerék kapcsolatanal, a
kétlitemd bels6égésli motorokkal hajtott jarmlvek tengelyének meghajtasanal, szerszamgép
mellékhajtémiivekben, pl. az asztal szakaszos tovabbitasara stb.
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30. dbra. Kilincsmdives (a), hengeres zaro testes (b) szabadonfuto tengelykapcsolo
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Forgbrész, (csapagy, hajtaselemek,
elemzése, mérése, szerelése és abrazolasa

tengelykotések), tengelykapcsolék,

TENGELYEK OSSZEKAPCSOLASAKOR ELOFORDULO HELYZETHIBAK

radialis

axialis szoghiba

b b———-
=
o

axialis

fangencialis szoghiba

31. dbra. Tengelykapcsoloddsok helyzet hibai

a szerkezet

TANULASIRANYITO

A tanulasiranyito célja

A tanuldsiranyité célja, hogy el6segitse a jegyzetben szereplé tananyag elsajatitasat, a
feladatok megoldasat. Tanulasunk csak akkor lesz eredményes, ha a tananyag-feldolgozas
soran kovetjik a tanulasiranyitéban leirtakat.

A jegyzet felépitése:

A bevezetében Esetfelvetést-munkahelyzetet taldl. Ebben arra utalunk, hogy a témaval

kapcsolatos ismereteket, feladatokat milyen munkahelyzetben lehet alkalmazni.

A Szakmai informdciétartalom az anyaggal kapcsolatos ismereteket, feladatokat tartalmazza.
Ezeket figyelmesen olvassa el, dolgozza fel az anyagot.
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Forgérész, (csapagy, hajtaselemek, tengelykotések), tengelykapcsoldk, a szerkezet
elemzése, mérése, szerelése és abrazolasa

A jegyzet végén Onellendrzé feladatokat taldl. Ezek megoldasaval ellendrizheti, hogy a
jegyzetben feldolgozott tananyagot milyen szinten sajatitotta el. Ha nem biztos tudasaban,
térjen vissza a tananyag szovegéhez, illetve a feladatok megoldasahoz.

Az Onellenérzé feladatok utan megtalalhatok a Megoldasok. Ezek segitséget kivannak adni
az eredményes tanulashoz abban az esetben, ha a feladatokat egyediil nem tudja megoldani.
Ezt a segitséget azonban a tanulds soran lehetéleg ne vegye igénybe, a feladatokat probalja
meg 6ndlléan megoldani.

A jegyzetben olyan formai megoldasokkal taldalkozik, amelyek segitséget nyujtanak az
ismeretek megfeleld szintl elsajatitdsdhoz.

A vastag betiis kiemelések rdiranyitjdk a figyelmét a legfontosabb fogalmakra, kifejezésekre.
Ezek hozza tartoznak a szakmai nyelvhez, pontos hasznalatuk elengedhetetlen a szakma
ismereteinek megértéséhez.

A pontosan megtanuland6 fogalmakat, definicidkat, 0sszefiiggéseket keretezett formdaban
taldlja. Ezeket segitség nélkil, "fejb6l" kell tudnia és felhaszndlnia a kilonb6zé feladatok
megoldasanal.

A torzsanyag kiegészitését szolgdlo ismereteket, érdekességeket ddltbetis formdban
taldljuk a jegyzetben. Ezeket megtanulni nem kell.

A tananyagot a kévetkez6 Iépésekben sajatitsa el:

- olvassa el figyelmesen a "Szakmai informacié tartalmat”
- tanulja meg pontosan a bekeretezett, fontos fogalmakat, az egyes megoldasok
elényeit, hatranyait,

Ha uagy érzi, feldolgozta a tananyagot és meg tudja vdlaszolni a tananyaggal kapcsolatos
kérdéseket, illetve meg tud oldani a tananyaggal kapcsolatban feladatokat, ellenérizze
tudasat, oldja meg az Onellenérzé feladatokat.
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Forgbrész, (csapagy, hajtaselemek, tengelykotések), tengelykapcsolok, a szerkezet
elemzése, mérése, szerelése és abrazolasa

| 1. Egészitse ki a kovetkez6 mondatot!

A tengelykapcsolok feladata: ................... tengely 6sszekapcsoldsa, esetleg a kapcsolat
....................................................... , illetve a raszerelt nyomatékatvivé elemek (tarcsak,
karok, fogaskerekek, sth.) egymashoz ..................cooi

2. Az Uizemi feltételek szerint hogyan csoportositjuk a tengelykapcsolékat?

3. Ismertesse a merev tarcsas tengelykapcsolé fébb jellemzéi?

4. Ismertesse a mozg6 kiegyenlitd kapcsoldk fébb jellemzéit!
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Forgérész, (csapagy, hajtaselemek, tengelykotések), tengelykapcsoldk, a szerkezet
elemzése, mérése, szerelése és abrazolasa

5. Mikor alkalmaznak hajlékony kiegyenlité tengelykapcsolét?

6. Kardankereszt tengelykapcsolé hasznalata esetén, hogyan lehet biztositani a hajtd és
hajtott tengelyek sz6gsebességének allanddsagat, és mik ennek a feltételei?

7. Miért alkalmazzak a rugalmas tengelykapcsol6kat, mi jellemzi 6ket?

8. Ismertesse az oldhatd, er6zaré tengelykapcsoldk jellemzdit!
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Forgbrész, (csapagy, hajtaselemek, tengelykotések), tengelykapcsolok, a szerkezet
elemzése, mérése, szerelése és abrazolasa

9. Mi a feladat a biztonsagi tengelykapcsolénak?

10. Milyen elven miikédnek a forgasirany kapcsolasu tengelykapcsolék (szabadonfutdk)?

11. Tengelyek 6sszekapcsoldsakor milyen helyzethibak fordulhatnak el6?
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Forgérész, (csapagy, hajtaselemek, tengelykotések), tengelykapcsoldk, a szerkezet
elemzése, mérése, szerelése és abrazolasa

MEGOLDASOK

| 1. Egészitse ki a kovetkez6 mondatot!

A tengelykapcsoldk feladata: két tengely 6sszekapcsoldsa, esetleg a kapcsolat megszakitdsa,
illetve a raszerelt nyomatékatvivé elemek (tarcsak, karok, fogaskerekek, stb.) egymdashoz

kotése.

2. Az iizemi feltételek szerint hogyan csoportositjuk a tengelykapcsolékat?

Az Uzemi feltételek szerint megkilonboéztetiink:

nem oldhaté tengelykapcsoldkat
oldhato tengelykapcsoldkat

3. Ismertesse a merev tarcsas tengelykapcsolé fébb jellemzéit!

Nagy nyomaték atszarmaztatasara alkalmas.

A nyomatékot az dsszeszorito er6 altal ébred surlédas viszi at.

Hosszl tengelyek esetén a gyartas és a szerelés megkonnyitésére is alkalmazzak.

F6 részei a tengelyvégekre retesszel kapcsolodé ontottvas tarcsak, amelyeket
csavarral erdsitiink egymashoz.

Lehet alakzar6 vagy erézard kiviteld.

4. Ismertesse a mozgd kiegyenlité kapcsoldék fébb jellemzéit!

A kiegyenlité tengelykapcsolok a forgatonyomatékot alakzarassal viszik at, kézben
elég helyet hagynak a tengelyek kis mértékd hosszvaltozdsainak és
helyzetvaltozasainak.
A tengelyek helyzeteltolédasanak tobbféle kivalté oka lehet: pl. a hdétagulas, a
tengelyek pontatlan csapagyazasa, vagy el6fordulhat az alépitmény rezgési
alakvaltozasa miatt.

5. Mikor alkalmaznak hajlékony kiegyenlit6 tengelykapcsol6t?

A hajlékony kiegyenlité6 tengelykapcsolét egymadassal szoget bezaré tengelyek allando
kapcsolatanak biztositasara alkalmazzak.
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Forgbrész, (csapagy, hajtaselemek, tengelykotések), tengelykapcsolok, a szerkezet
elemzése, mérése, szerelése és abrazolasa

6. Kardankereszt tengelykapcsolé hasznalata esetén, hogyan lehet biztositani a hajtd és
hajtott tengelyek sz6gsebességének allanddsagat, és mik ennek a feltételei?

Kettds kardankereszt alkalmazdasaval lehet csak a szogsebesség allanddésagot biztositani.
Ennek feltételei:

- A hdrom tengely egy sikban legyen.

- A kozbilsé tengely villdi egy sikban legyenek.

- A behajté és a kihajté tengely a kdzbiilsé tengellyel azonos szdget zarjon be.
- A behajté szégsebesség allando legyen.

7. Miért alkalmazzak a rugalmas tengelykapcsolokat, mi jellemzi 6ket?

A rugalmas tengelykapcsolékart azért alkalmazzak, hogy a lokésszerd nyomatékvaltozas
dinamikus jellegét csdokkentsék. A rugalmas tengelykapcsoldk jellemzéje, hogy a két oldal
fordulatszdmanak egyezGsége mellett a két tengely szogsebessége kis mértékben eltérhet.

8. Ismertesse az oldhatd, er6zaré tengelykapcsoldk jellemzdit!

A surlédo tengelykapcsoldk jellemzéje, hogy velilk részleges nyomatékatvitel valdsithato
meg. Uzem kozben oldhatdak, ill. zarhatéak. Kilénbézd szogsebességgel forgd, terhelt
tengelyek szétvalasztasara, ill. Osszekapcsolasara alkalmazzak. Lagy inditast tesznek
lehetévé. A surlédd tengelykapcsolok tobbsége olyan kialakitasu, hogy a legnagyobb
nyomaték atviteléhez sziikséges 6sszeszoritd erdt egy vagy tobb, megfeleléen eléfeszitett
acélrugo biztositja, tehat a tengelykapcsolot zarva tartja. Biztonsagi kapcsold szerepét is
betéltheti, nagy nyomaték esetén megcsuszik, tehat korlatozza az atvihet6 nyomatékot.

9. Mi a feladat a biztonsagi tengelykapcsolénak?

Tulterhelés esetén a rugdval megtamasztott tarcsafél tengelyiranyban elmozdul, a
tengelykapcsolé onmikodéen old.

10. Milyen elven miikédnek a forgasirany kapcsoldsu tengelykapcsolék (szabadonfuték)?

A szabadonfuték olyan tengelykapcsolék, amelyek csak egyik forgdsirdnyban visznek at
nyomatékot, ellenkezé irdnyban megengedik, hogy az elemeket egymashoz képest szabadon
elforduljanak. Van erdével zaré (surlédd) és alakkal zaré (kilincsmives) szabadonfuté. Az
erével zaré szabadonfutokban, pl. gorgbék szorulnak be a két elem kozotti, kis hajlasszoggel
szlikulé térbe, igy viszik at a nyomatékot. Ellentétes forgdsirdny esetén gorg6k beékelédése
megszinik, igy nem alakul ki nyomatékot atvivé surlédasi eré. Az alakkal zaré
szabadonfutékban, az egyik forgasiranyban, a kilincs beakad a fogaskerék fogarkaba, és
erét ad at. A masik forgasirany esetén az akadds nem jon létre, ezért nincs erbatvitel a két
elem kozott.
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Forgérész, (csapagy, hajtaselemek, tengelykotések), tengelykapcsoldk,
elemzése, mérése, szerelése és abrazolasa

a

szerkezet

11. Tengelyek 6sszekapcsoldasakor milyen helyzethibak fordulhatnak elé?

- radialis eltérés

- axialis eltérés

- axialis szoghiba

- tangencidlis szdoghiba
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Forgbrész, (csapagy, hajtaselemek, tengelykotések), tengelykapcsolok, a szerkezet

elemzése, mérése, szerelése és abrazolasa
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A(z) 0227-06 modul 005-06s szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
54 521 01 0000 00 00 Gépgyartastechnoldgiai technikus
33 521 08 0000 00 00 Szerszamkészitd

31 521 02 0000 00 00 CNC-forgacsolo

31521 09 1000 00 00 Gépi forgacsolo

31521 09 0100 31 01 Esztergalyos

31521 09 0100 31 02 Fogazo

31521 09 0100 31 03 Flirészipari szerszamélez6
31521 09 0100 31 04 Kdszoris

31521 09 0100 31 05 Marés

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
30 4ra
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