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A kovetelménymodul megnevezése:
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JELKEPEK, JELOLESEK A GEPESZETI RAJZOKON (MENETEK,
FOGAZATOK, MERETHALOZAT, MERETTURES,

ALAKPONTOSSAG, FELULETMINOSEG, NEM OLDHATO
KOTESEK JELOLESE)

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A mdlszaki életben elengedhetetlen a rajztudas. Hasznaljuk, mint gondolati eszkozt, de
haszndljuk Ugy is, mint a dokumentdlas eszkdzét. A rajzolvasas feltételezi az egységes
jelrendszer ismeretét, szabalyok szerinti alkalmazdasat. Napjainkban a rajzolds kézi
miiveleteit nagyrészt felvdltotta a szamitégéppel segitett (CAD) rajzolas. Ennek ellenére a
jelképes abrazolds, a targyak, munkadarabok, gépalkatrészek, és sok esetben egész
rendszerek abrazolasa, mikodésének magyarazata nem valtozott. A jelkép a valésagos targy
jelekkel egyszerisitett vonalas abraja. Ezt a miszaki életben a gépelemek egyszerisitett,
egyértelmi, egységes és szabvanyokban rogzitett jelrendszerével abrazoljuk. Ebben a
fluzetben ezeknek a jeloléseknek a megismerésével foglalkozunk. Megnézziik, melyik jel mit
jelent, hogyan kell értelmezni ezeket a jeloléseket és mikor lehet alkalmazni Gket. Azt
szeretnénk, ha a mdlszaki életben hasznalatos jelek, jelolések, abrazolasok ismerete a
miiszaki élet minden teriiletén segitné a tajékozodast, és az eredményes munkavégzést. A
rajzok készitése és olvasasa nem nehézséget, hanem a gordilékeny probléma megoldast
jelentene az On szamara. Ehhez nyujt segitséget fiizetiink, melynek hasznélatdhoz sok sikert
kivanunk.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

MENETEK

A CSAVARMENET ABRAZOLASA

A csavarmenet bonyolult térgeometriai alakzat. Abrazoldsa az MSZ I1SO 128 szerint térténhet
részletesen és egyezményes (jelképes) modon.

1. A csavarmenet részletes abrazolasa




JELKEPEK JELOLESEK A GEPESZETI RAJZOKON (MENETEK, FOGAZATOK, MERETHALOZAT,
MERETTURES, ALAKPONTOSSAG, FELULETMINOSEG, NEM OLDHATO KOTESEK JELOLESE)

- A csavarmenet részletes abrazoldsa bonyolult és hosszadalmas munka. Alkalmazasa
ritkan, inkabb reklamkiadvanyok, katalégusok készitésénél indokolt.

- A csavarmenet a 3D-és CAD programokkal latvanyosan, gyorsan megrajzolhato, de
aranytalanul nagy lesz a fajl mérete.

- A részletes dbrdzolas késziilhet nézetben és metszetben is.

- A menetek geometridjat, menetszelvényt, menetemelkedést nem kell pontos
méretben megrajzolni, s6t a menetvonalat egyszerlsitve, egyenes vonallal kell

megadni.
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Csavarmenet Csavarmenet
részletes jelképes
abrazolasa abrazolasa

1. dbra. Csavarmenet részletes és jelképes dbrdzoldsa

2. Csavarmenetek egyezményes (jelképes) abrazolasa

- A miszaki rajzok készitésekor 4ltaldban nincs sziikség csavarmenet részletes
abrazolasara, elegendé annyi informacid, amennyib6l a csavar azonosithaté. Ezt
egyezményes (jelképes) mdédon tudjuk megadni.

- Csavarmenet abrazoldsa orsbmeneten és anyameneten

- Tengellyel parhuzamos nézetben a menetvonalat egyenes vékony folytonos vonallal
abrazoljuk. A vékony folytonos vonalat a konturral parhuzamosan kell megrajzolni a
menet hosszanak megfelel6 hosszon. A kontdr és a menetvonal kozoétt legaldbb
0,7mm-nek kell lennie, de ha a vonalvastagsag kétszerese ennél nagyobb, akkor a
tavolsagot is nagyobbra kell valasztani. A csavarmenetet vastag, folytonos vonallal
kell lezarni.
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2. dbra Csavarmenet dbrdzoldsa tengellyel parhuzamos nézetben

- Tengelyre meréleges nézetben a menet dbrazolasa a konturral parhuzamos, vékony
folytonos vonallal rajzolt 3/4 kor. A kor Lehet6leg a jobb felsé kérnegyedben legyen
megszakitva, de ne a kozépvonalon. Amennyiben a szokasos moédon, a menetes
gépelemen éltompitas talalhaté annak dbrazoldsa nem kotelezé.

3.dbra. Csavarmenet dbrdzoldsa tengelyre merdleges nézetben

- Amennyiben a menetes elemrél metszeti dbrat készitiink a vonalkdzas mindig a
kontirvonalig tart.
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4. dabra. Csavarmenet metszeti dbrdzoldsa

- Ritkan szikség van a csavarmenetes furat nézeti abrazolasara, amikor a menetet és a
furatot nem latjuk, igy vékony, szaggatott vonalat kell alkalmaznunk.

5. dbra Csavarmenet nézeti dbrdzoldsa tengellyel pdrhuzamos nézetben

- Osszecsavarozott menetes alkatrészek abrazolasa.

- Az Osszecsavarozott menetes alkatrészek d4brazoldsanal a mar megismert
szabalyokat kell alkalmazni. Probléma csak akkor jelentkezik, ha mindkét alkatrészt
egyszerre abrazoljuk, ebben az esetben mindig a csavarorsé abrazolasi szabalyai
érvényesiilnek.
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6. dbra. Becsavarozott csavar dbrdzoldsa

Az aldbbi rajzokon a vonalvastagsag hangsulyozottabb jelolése a megértést segiti. Az elsé
rajzon zsakfurat dbrazolasa lathatd, a kovetkezd rajz kiegésziil a belsé menet jelolésével, a
harmadik rajzon a becsavart orsémenet dbrazoldsa is lathato.
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7. abra Csavarorso zsakfuratban

- Csavarmenetes betétek egyszerisitett és egyezményes abrazolasa

- A csavarmenetes betétek alkalmazdasa az utébbi években terjedt el, igy indokoltta valt
az abrazolasuk ismertetése is. A csavarmenetes betéteket puha anyagokbdl késziilt
alkatrészek menetes betéteként alkalmazzak. Kemény anyagbdl késziilnek, kiilsé és
belsé menettel rendelkeznek.

- A csavarmenetes betétek abrazoldsa torténhet részletes, egyezményes és
egyszerdisitett formaban.

- A részletes abrazolds a csavarmenetekhez hasonléan, miiszaki rajzokon nem
indokolt, inkabb reklamkiadvanyok, katalégusok készitésénél gyakori.

- Az egyezményes, jelképes d4brazolasukra az eddigi menetdbrdzolasi szabalyok
érvényesek, természetesen értelemszer(ien alkalmazva azokat, vagyis egy
alkatrészen a kiilsé és a belsé menetet is abrazolni kell.
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8. dbra. Csavarmenet betétek egyezményes dbrdzoldsa

- Egyszeriisitett abrazolds alkalmazasakor a menet vékony, folytonos vonalat nem kell
megrajzolni.
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9. dbra. Csavarmenet betétek egyszertsitett dbrdzoldsa

3. A csavarmenetek méretmegadasa

- A csavarmenetek méretmegadasa sokféle informaciot tartalmazhat. Nem kell mindig
minden adatot feltlintetni, mindig csak azokat, amelyekre gyartas vagy szerelés miatt
szilikség van.

A megadhaté adatok:

- Menetszelvényre vonatkozé betljelzés, pl:
- M - Metrikus ISO métermenet

- Tr - Metrikus ISO trapézmenet

- W - Whitvort-menet

- S - Flrészmenet

- G - Cs6menetek

- Rd - Zsinérmenet

- Névleges atméré.

- Csavarorsénal kiilsé legnagyobb atméré d
- Csavaranyanal belsé legnagyobb atméré D
- Menetemelkedés nagysaga: P mm

- Menetemelkedés tobb bekezdéses meneteknél: n x P
- Menetemelkedés irdnya:

- Bal menetemelkedés: LH (left hand)

- Jobb menetemelkedés: RH; (right hand)

- Tdrésosztaly: ISO

Menet becsavarasi hossza:
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- S:rovid

- L: hosszl

- N: normdl

- Bekezdések szdma: n

A menetemelkedés iranyat akkor kell jel6lni, ha egy csavarmenettel rendelkezé gépelemen:

- Csak balmenetl menetet dbrdzolunk (LH)

- Balmenetl és jobb menetl csavarmenetet is dbrazolunk. Ebben az esetben a jobb
menet betljelét is be kell irni (LH és RH)

- A bal menetemelkedési(i menetes alkatrészen, valamint az alkatrész rajzan is mindig
figyelmeztetd hornyokat kell elhelyezni.

Példa csavarmenet adatainak értelmezésére:
1. M20-L3-6H-N

Metrikus menet, 20mm néveleges atmérével, 3mm mentemelkedéssel, 6H-s illesztési
tliréssel és N normal becsavarasi hosszal.

2. Tr40x14-LH

Trapézmenet, 40-es névleges atmérgji, 14mm menetemelkedés, LH bal emelkedésii.

]

Tr40x14-LH | M60-L3-6H-N| _

10. dbra Csavarmenet méretezése

4. Menetes alkatrészek egyszeriisitett abrazolasa
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11. abra. Csavarmenet méretezései

FOGAZATOK

FOGASKEREKEK EGYSZERUSITETT ABRAZOLASA

A fogaskerekek a forgdmozgas atadasanak és a forgomozgas paraméterinek
megvaltoztatasara szolgalé gépelemek. Bonyolult térgeometriai alakzatok. Valésaghii
megrajzolasuk bonyolult, idSigényes szerkesztéseket igényel. Abrazolasuk egyezményes
egyszerlsitésekkel egyértelmien megoldhatd.

1. Egyediilallé fogaskerekek egyszeriisitett abrazolasa

- A tengelyre merdleges nézetben a fogaskerék fogait nem kell kirajzolni, a fogazat
burkold6 feluletét, a fejhengert vastag folytonos vonallal abrazoljuk.

- Az tengelyre meréleges nézetben az osztéfeliiletet minden vetiileten vékony pont
vonallal kell megrajzolni. A pont vonal a tengellyel parhuzamos nézetben mindig
nyuljon tal a konturokon.

- A tengelyre meréleges nézetben fogaskerék fogtéfeliiletét (Iabhenger) nézeti képen
vékony folytonos vonallal kell dbrazolni.

- A tengellyel parhuzamos metszetben a labhenger alkotéjat vastag folytonos vonallal
kell abrazolni.

- A tengellyel parhuzamos metszetben a fogat nem abrazolhatjuk metszetben még
akkor sem, ha a metszdsik atmegy rajta.

10
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fejhenger
vastag
folytonos
vonal

osztoéfeliiletet
minden
vetiileten
vékony pont
vonallal

fogtéfeluletét (labhenger)

as
nézeti képen \

vékony folytonos

vonallal \

a labhenger alkotdéjat
vastag folytonos
—  vonallal

AN

a fogat nem
abrazolhatjuk
metszetben

12. dbra Fogaskerek dbrdzoldsa

2. Kapcsolodo fogaskerekek abrazolasa

A kapcsoldédé fogaskerekek egyszerisitett dbrdzolasdnal az elemenkénti egyszerisitett
abrazolas szabalyait kell alkalmazni.

A tengelyre meréleges nézetben az elemeket ugy kell abrazolni, hogy a kapcsolédas helyén
az elemek nem takarjak el egymast.

Tengellyel pdrhuzamos metszetben viszont az egyik fog takarja a masikat.

11
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13. dbra . Kapcsolodo fogaskerék dbrdzoldsa

MERETHALOZAT

1. A méretmegadas

A mdszaki rajzok 4ltal abrazolt targyak azonositasahoz, méreteinek megadasa
elengedhetetlen. Az egyértelmd, egységes méretmegadas fogalmait, alaki elGirasait az MSZ

ISO 129: 1992 szabvany tartalmazza.

Fogalmak

- A méret mértékegységgel szamszerlien megadott érték, amely vonalakkal, jelekkel és

megjegyzésekkel lehet kiegészitve. A méretek fajtdja tobbféle lehet.

- Funkciondlis méret minden méret, amelynek megléte a targy rendeltetésszeri

miikodéséhez elengedhetetlen.
- Nem funkciondlis méret, amely a targy mlkodésében nem jatszik szerepet.

- Tajékoztatd méret, olyan méret, amely a targy készitésénél, ellen6rzésénél nem
hasznalhaté, kapcsolédé méretekbdl kiaddédik. Megadasa zardjelben torténik,

tlrésezni nem szabad.

- Az alakzat lehet sikfeliilet, hengeres felllet, vall, csavarmenet, két parhuzamos

felulet, vallkialakitas stb.

- A végtermék elkészilt tdrgy, ami alkalmas a tovabbi miveletek elvégzésére,

szerelésre, el6gyartmanyként tovabbi megmunkalasra (6ntvény, kovacsoltvas).

A méretmegadas szabdlyai

12
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A targyak méretmegadasakor tobb szempontot, szabalyt kell figyelembe venni. Ezek helyes
alkalmazasahoz nem csak a szabalyok ismerete fontos, hanem a targy, (munkadarab,
gépelem) szerepérdl is tdjékozaodni kell.

Az egyértelmii méretmegadas szabalyai:

- Minden méretet meg kell adni.

- Minden méretet csak egyszer szabad megadni.

- A méreteket mindig a méretre legjellemzébb nézeten kell megadni, akkor
egyértelmiibb a méretmegadas.

- A méretekhez mindig tartozik mértékegység is, ezt azonban nem kell feltiintetni, ha
a dokumentacié egyféle mértékegységgel készilt, példaul a gépészeti rajzoknal
szinte mindig mm-ben adjuk meg a méretet. Amennyiben ettél eltér a mértékegység,
mindenképp jelezni kell.

- A mennyiben szilkség van, a gyartaskézi méretek megadasdra az alakzat méreteit
nem csak egyszer adjuk meg.

- A funkciondlis méret megadasakor fontos, hogy amennyiben lehet, kozvetlen
méretmegadassal adjuk meg.

A méretmegadas elemei

——

Méretsegédvonal _
T——

il %100
T i

e e
s s N
Méretnyil Méretvonal |
\ Méretszam
\

Méretjel

14. dbra. Méretezés elemei
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15. dbra Mérethatdrolok
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Mutatévonal N 75 115 155 18] 215, \ Méretsegédvonal

165

Méretvonal kindulépontia ~ Méretvonal Méretsegédvonal

16. dbra Méretsegédvonalak, méretvonalak, mutatovonalak, mérethatdrolok

93

o1

17. dbra Mérethatdrolok méretei

14
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18. dbra. Méretek kiegészito jelei

A mérethaldzat kialakitasa

A mérethdlozat kialakitdsa a méretezendd targy tulajdonsagait figyelembe véve kiilonb6zé
lehet.

1. Lancméretezés

A lancszerli méretmegadds lényege, hogy az egymds utan kovetkezé méreteket kilon
egymas utan, egy egyenes mentén adjuk meg. A lancszerli méretmegadas alkalmazasakor
figyelni kell a targy tlrésezésére, amennyiben a tlrések osszeadddnak, el6fordulhat, hogy
az alkatrész mérete tlirésen kiviil esik. A méretek lancszerli magadasakor barmelyik fajta
mérethatarolét felhasznalhatjuk.

15
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19. dbra Ldncméretezés
A bazistol valé méretmegaddast ott alkalmazzuk, ahol az azonos irdnyl méretek kozos
alaptoél indulnak. Ez a k6zos alap a bazis, ami lehet egyenes, fellilet, kozépvonal.
A bazistél valé6 méretezés lehet parhuzamos, vagy 6sszevont.

- A parhuzamos méretmegadas az egyes méretvonalak egymassal parhuzamosan
helyezkednek el, olyan tavolsagra, hagy a méreteket jol el lehessen helyezni

15

. 115 _

B 155 n

" 185 .

N 215 N

20. dbra Pdrhuzamos, bdzistol valo méretezés

16
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- Az Osszevont, vagy halmozott méretmegadas, ami a parhuzamos méretmegadas
egyszerlsitése és ott alkalmazhatd, ahol leolvasasi nehézségek nem meriilnek fel. A
ko6zos kiindulasi pontot a legalkalmasabb helyen kell elhelyezni, a méretvonal
kiindulasi pontjat jel6lé korrel kell jeldlni. a méretvonalak a masik végén nyilhegyben
végzddjék. A méretek elhelyezése a kovetkezSképp torténhet: A nyilhegy kozelében a
méretvonal kozott, attél kis tdvolsagra, vagy a nyilhegy kozelében a megfeleld
méretsegédvonallal egyvonalban. A CNC programozasii gépeken késziilé
munkadarabok rajzain altalaban a nullponttél valé méretmegadast kell alkalmazni.

& 5 i 115 i 155 o R

165

21. dbra. Osszevont bazistdl valo méretezés

MERETTURES
1. tlrések

Az egyedi, és a sorozatgyartaskor, kézi és korszer(i gépi eljarasokkal késziilt munkadarabok
hosszméreteinek ellen6rzésekor mindig tapasztalunk méreteltérést a munkadarabok kézott.
Az eltérés mértéke kiilonbozd, oka tobbféle lehet. Szigori megkdzelitésben az elkésziilt
munkadarabok egyike sem felel meg a kovetelményeknek, mert egyik sem pontos méret(.
Természetesen a gyakorlatban ez nem igy van, mivel a gyartmanyok tobbsége a méreteltérés
ellenére tokéletesen megfelel a miikodési kovetelményeknek.

Annak megallapitasa, hogy a méreteltérés mekkora és milyen jellegii lehet, a tervezéd
feladata. A tervezd altal el6irt megengedett méreteltérés adatainak pontos leirdsa soran
alkalmazni kell a mszaki rajzok készitésekor alkalmazandé egységes jelképrendszert. Az
egységes jelképrendszer alkalmazasa fontos, mert ez teszi lehetévé a miiszaki rajzok
egységes értelmezését.

2. Hossztlrések alapfogalmai
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A miszaki rajzokon abrazolt targyak azonositasdhoz, targyak elvart méreteit adjuk meg.
Ezeket a méreteket névleges méretnek nevezziik.

A tlirésezett mérettel kapcsolatos alapfogalmak:

N - Névleges méret, a rajzon megadott méret

TM - Tényleges méret, az a méret, amire a targy elkészil

FH - Felsé hatarméret, az a legnagyobb méret, amely még jé6 méretnek szamit
AH - Alsé hatarméret, a legkisebb méret, amely még jo méretnek szamit

T - Tirésmezd nagysdga, a méretszordodds nagysdga, a felsé és az alsé hatdrméret kozotti
kialonbség (FH - AH)

FE - Felsé hatareltérés: a felsé hatarméret és a névleges méret kdzotti tavolsag.
AE - Also hatdreltérés az also hatarméret és a névleges méret kozotti tavolsag

E - Alapeltérés a tlirésmez6 alapvonalhoz viszonyitott helyzetét hatdrozza meg. Akkora,
amekkora a névleges méret és a tlirésmezd legkisebb tavolsaga.
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22. dbra. A tirésezett méretekkel kapcsolatos alapfogalmak

A tlrésmez6 alapeltérés altal meghatarozott elhelyezkedése a névleges mérethez képest
tobbféle lehet.

Az alabbi dbran a tlirésmezé elhelyezkedési lehetdségei lathaték.

‘?‘ e
S 6.

‘ 1. 2. 3. 4.

23. dbra. Tiurésmezok elhelyezkedése
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24. dbra. Tuirésmezo elhelyezkedési lehetdségei a névieges mérethez képest

Az abrabdl lathato, hogy a tlrésmezé elhelyezkedése miatt:

2. Az alsé hatarméret lehet nagyobb, mint a névleges méret

Az alsé hatarméret egybe eshet a névleges mérettel

4. Az alsé hatarméret lehet kisebb, a felsé hatdrméret lehet nagyobb, mint a névleges
méret

5. Az alsé hatdrméret lehet ugyanannyival kisebb, a mint amennyivel a fels6 hatarméret
nagyobb, mint a névleges méret

6. A felsé hatarméret egybe eshet a névleges mérettel

7. A fels6 hatarméret lehet kisebb, mint a névleges méret

w

3. A hossztirések fajtai
A hossztlrések lehetnek

- Egyszerlien két pont kozotti tavolsag tlirése
- Korok atmérginek tlrése

- Lekerekitések sugarainak tdrése

- Eltompitasok méreteinek tiirése

7

A hossztliréseket elGirhatjuk

- Jelolés nélkil

20
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A jelolés nélkiili tiirések elbirasait szabvany tartalmazza. A rajzon csak a névleges méretet
kell feltlintetni. Alkalmazasa munkadarabnak csak arra a méretére vonatkozhat, mely a
miik6dés szempontjabodl Iényegtelen. A jel6letlen tlrésekre valé utalast a feliratmezdében kell
feltiintetni, az utalasnak tartalmaznia kell a szabvanyszamot, valamint az alabbi tablazat
szerinti mindségi osztaly jelét. Példaul: MSZ ISO 2768-f

Az alabbi tablazat a jel6letlen tiirések értékeit tartalmazza.

Pontossagi osztaly Névleges méretsorozat és eltérések
120 400 1000 2000
. . . 3 felett 6 felett 30 felett
jel név 0,5-3-ig 6-i 30-i 120-i felett felett felett felett
9 g 9 | 400-ig | 1000-ig | 2000-ig | 4000-ig
f Finom +0,05 +0,05 +0,1 +0,15 +0,2 +0,3 +0,5 -
m Kdzepes +0,1 +0,01 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8 +1,2 +2
C Durva +0,2 +0,3 +0,5 +0,8 +1,2 +2 +3 +4
Nagyon
v +0,5 +1 +1,5 +2,5 +4 +6 +8
durva
- Szamértékekkel

A szamértékkel val6 megadas tobbféle lehet

1. Az alabbi abran az alapméret mégo6tt szamértékkel megadott tlirés alkalmazasa lathato.

el N

801035 80+0.25

e ! — — —

25. dbra. Tirés megaddsa szamértékkel

2. Az aldbbi dbran a hatdrméretek megadasaval megadott tlrés alkalmazasa lathato
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=N

26. dbra. Tiirések megaddsa hatdrmértekke/

3. Az alabbi abran a tlirés megadasa egyiranyu hatarolassal lathato

4% damd’

80.01 mn

27. dbra. Tirések megaddsa egyirdnyu behataroldssal

- IS0 tiirésjelekkel

Az ISO tlrésjelekkel valé megadasa a tliréseknek bdévebb magyardzatot kivan.
Megértéséhez meg kell ismerniink az I1SO tlirések rendszerét.
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4. Tlirések és illesztések ISO rendszere
A tlirések ISO rendszerének alapja tlrésfokozatok és tlirésnagysagok tablazata

A tlirések ISO rendszerének alapja tlrésfokozatok és tlrésnagysagok tablazata. A
tlrésfokozatok jele: IT (International Toleranz). A tablazat a tlrésmezék nagysagat
tartalmazza. A tlrésmez6k nagysaga fligg a tirt mérettdl, valamint a tlrésfokozat
nagysagatél. Ez érthetd, hiszen egy tobb méteres acélrud tiirése és egy 6t mm atmérdgjd
muiszertengely tlrése nem lehet egyforma, nyilvdn a nagyobb méret nagyobb tlirésmezét
enged meg. Erthetd ez, hiszen az alkatrészek miikodési koriilményei sem azonosak. Gyakran
elé6fordul, hogy egy alkatrésznek kilonbozé tlirésosztdlyba tartozé méretei vannak.
Példaként emlithetjik a tengelyeket, melyek egyes tengelyszakaszai pontos méretet kivané
csapagyakat hordoznak, mas tengelyszakaszai teherviselé szereppel rendelkeznek, méretiik
pontossaga nem befolyasolja a gépszerkezet miikodését.

Az alabbi tablazat a tlrésfokozatok és a méretcsoportok fiiggvényében a tlirés nagysagokat
tartalmazza.

Fokozatok ITY [ IT2 | IT3 | IT4 [ IT5 | IT6 | IT7 | IT8 | IT9 | IT10 | IT11 IT12 [ IT13 | IT14 | IT15 | IT16 | IT17
Méret Szabvanyos tlirésnagysagok
Felett | -ig um mm
3 081,22 3 4 86 10 14 |25 | 40 60 0,1 0,14 | 0,25 | 0,4 0,6 1

3 6 1 1,525 |4 5 8 12 16 |30 |48 75 0,12 | 0,18 | 0,3 0,48 | 0,75 | 1,2
6 10 1 1,525 |4 6 9 15 22 36 | 58 90 0,15 | 0,22 | 0,36 | 0,58 | 0,9 1,5
10 18 1,2 | 2 3 5 8 11 18 |27 | 43 70 110 | 0,18 | 0,27 | 0,43 | 0,7 1,1 1,8
18 30 1,525 |4 6 9 13 |21 33 52 84 130 | 0,21 | 0,33 | 0,52 | 0,64 | 1,3 2,1
30 50 1,5 (25| 4 7 11 |16 | 25 39 | 62 100 | 160 | 0,25 | 0,39 | 0,62 | 1 1,6 2,5
50 80 2 3 5 8 13 |19 |30 |46 |74 120 | 190 | 0,3 0,46 | 0,74 | 1,2 1,9 3
80 120 | 2,5 |4 6 10 |15 | 22 35 54 | 87 140 | 220 | 0,35 | 0,54 | 0,87 | 1,4 2,2 3,5
120 180 | 3,5]5 8 12 |18 |25 |40 |63 100 | 160 | 250 | 0,4 0,63 |1 1,6 2,5 4
180 250 4,5 | 7 10 | 14 | 20 | 29 46 72 115 | 185 | 290 0,46 | 0,72 | 1,15 | 1,85 | 2,9 4,6
250 315 | 6 8 12 |16 | 23 | 32 52 81 130 | 210 (320 | 0,52 [0,81 |1,3 2,1 3,2 5,2
315 400 | 7 9 13 |18 |25 |36 |57 |89 140 | 230 (360 | 0,57 (0,89 |14 2,3 3,6 5.7
400 500 | 8 10 (15 |20 |27 |40 |63 |97 155 | 250 | 400 | 0,63 | 0,97 | 1,55 | 2,5 4 6,3
500 630 9 11 16 | 22 | 32 | 44 70 110 | 175 | 280 | 440 0,7 1,1 1,75 | 2,8 4,4 7
630 800 |10 |13 |18 |25 |36 |50 |80 125 | 200 | 320 | 500 | 0,8 1,25 | 2 3,2 5 8
800 1000 | 11 | 15 |21 |28 |40 |56 |90 140 | 230 | 360 | 560 | 0,9 1,4 2,3 3,6 5,6 9
1000 | 1250 | 13 | 18 |24 |33 | 47 | 66 105 | 165 | 260 | 420 | 660 1,05 | 1,65 | 2,6 | 4,2 6,6 10,5
1250 | 1600 [ 15 | 21 |29 |39 |55 |78 125 | 195 | 310 | 500 | 780 1,25 | 1,95 | 3,1 5 7,8 12,5
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1600 | 2000 | 18 | 25 |35 |46 |65 | 92 150 | 230 | 370 | 600 | 920 1,5 2,3 3,7 6 9,2 15
2000 | 2500 | 22 |30 (41 |55 (78 | 110 | 175 | 280 | 440 | 700 | 1100 | 1,75 | 2,8 4,4 7 11 17,5
2500 | 3150 [ 26 |36 (50 |68 |96 | 135 | 210 | 330 | 540 | 860 | 1350 | 2,1 3,3 5,4 8,6 13,5 | 21

Az alabbi abrakon a csaptiirések és a lyuktiirések elhelyezkedése és a bet(ijelzésiik lathaté.

28. dbra. Lyuktirések elhelyezkedése és bettjelzéstik

A-G H ‘ J - JS P-ZC
\ \
AH= \ | FE=AE
\ \
\ \
\ E|
E=0 } } oE E
\ \
\ \
\ |
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29. dbra Csaptirések elhelyezkedése és betijelzéstik

a-g « h s k m-zc
\ \ | |
- FH=N - FE=A | |
\ | \ \
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A tlirések I1SO rendszerében tliréssel ellatott hosszméretek méretszam utan megadott betd
és szam jelentése:

A betl a tlirésmezé elhelyezkedését, igy az alapeltérés elhelyezkedését hatdrozza

meg.

- A kisbetii csapméretre vonatkozik. Csapméreten mindig kiilsé méretet értiink, a targy
alakjatol fuggetlendal.

- A nagybetii mindig lyukméretre vonatkozik. Lyukméreten belsé méretet értiink, a
targy alakjatol fliggetlenil.

- A szam a tlirésfokozat szama, minél nagyobb, annal nagyobb tlirésmezé tartozik

ugyanakkora mérethez.

Példak: h7 a felso hatarméret egybeesik a névieges mérettel, vagyis az also hatarméret 0, és

a 7-es turésfokozatba tartozik.

H7 az also hatarméret megegyezik a névlieges mérettel, vagyis az also hatdreltérés 0, és a 7-
es tirésfokozatba tartozik.

Visszatérve a tlrések rajzon valé megaddasara, az ISO tlirések rendszerében megadott
mérettlrések rajzon valo jelolésének szabalyai a kovetkezdk:

1. A méretszdm utan a tlrés alapeltérésének jellegét meghatarozo betljelzést, valamint a
tlirésfokozat szamat kell megadni az alabbi abra szerint.

"=t V=N

80f 8 80F/

30. dbra ISO szerinti tiirés megaddsa a rajzon
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2. Ebbdl nem deriil ki a tlirés nagysdga, ezért minden esetben le kell rajzolni és ki kell télteni

a tlréstablazatot
tablazatokbal

is,
kell

melynek tartalmaznia kell
megallapitani. Az aladbbi

rajzon

a tlrések eltéréseit

is,

lathatd a tlréstablazat,

amelyeket
melyet a

szovegmezd felett kell elhelyezni. A tliréstabldzat mérete egy méretre vonatkozéan 30x10

mm legyen.
25/
B(3:1) 22 0
— 0.6 21-0.2
| 0.6
15° >\
0.8 //% =
=<1
R1 W
. 16
2x62 J B —1 45 5
=] P =] D
a . ) 0 wf 4 4 N a
3 g 1T858 3 S AT
/\ 2X45°
16 —
/?,; R1 /\ o
32
21 30 81
85
148
i +0,0065 -0,015
$30js6 —5a5es| P9 ow
25is6 +0,0065 +0,068
@25/s 006 ®40s7 0,043

Mindezek ismertében, valamint a csapok és a lyukak alapeltéréseit

31. dbra ISO szerinti tirés megaddsa a rajzon

tablazatok birtokaban ki tudjuk tolteni az alabbi tablazatot.

magaba foglalé

(iré Alsd Felsé
A tlresezett Tlrésmezé Alapeltérés Also eltérés Felsé eltérés L, L,
méret, és a hatarméret hatarméret
o Tum Eum AE um FE pm
tiirés jele H H H H AH um FH um
@ 50 F6 16 -25 41 -25 49,959 49,975
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Az @ 50 f6 tlirésezett méret elemzése

A tlirésezett méret, és a tlrés jele: @ 50 f6

Az @50mm-es méret kiils6, csap méret, mivel a tlirésmezd elhelyezkedését jelzé f
bet(i kisbet(i. A tiirési osztaly IT6, amit az f bet(i utan irt szam jelez.

A tdblazatban a keresett 50 mm

30-50-es méretcsoportban talalhaté, a hozza tartozdé tlirésmezé, T az IT6-0s
oszlopban 16 um

50-80 mm-es méretcsoportban is megtaldlhatd, itt a hozza tartozé tlirésmezd az
IT6-0s oszlopban 19 um

Ezekben az esetekben mindig a sziikebb tirést kell valasztani, tehat a tlrésmezé
T=16 um

Az alapeltérés, E a csapokra vonatkozé alapeltérések tablazatabél a 30-50-es méret
sordnak és a f6 oszlop taldlkozasanal E=-25 pm

Az alsé hatdreltérés az alapeltérés és a tlirésmez6 6sszege, AE=E+T=41 ym.

A felsé hatareltérés ebben az esetben megegyezik az alapeltéréssel, FE=-25 pum.

Az als6 hatdrméret a névleges méret és az alsd hatareltérés kozotti kilonbség,
AH=N-AE=49,959

A fels6é hatdrméret a névleges méret és a felsé hatareltérés kozotti kilonbség, FH=N-
FE=49,959

Osszefiiggés a tlirésnagysag és a feliileti érdesség kozott

Az alkatrészek méretpontossagat mindig az igényeknek megfelel6en kell elGirni. a felileti
mindség altal eldirt egyenetlenségek pedig nem keriilhetnek tlirésmezén kiviilre. Ezért kell a
tlirésezett méreteknek feliileti mindséget is elGirni. Az alabbi tdblazat az Ra, 4atlagos
érdesség Osszefliggését tartalmazza.

Tlirésfokozatok
Méret
ITT | IT2 | IT3 | IT4 | ITS | IT6 [ IT7Z [ IT8 [ IT9 [ IT10 | IT11 [ IT12 | IT13 | IT14 | IT15 | IT16
Felett | -ig Atlagos érdesség, Ra, H,
3 12,5
0,4 0,8 1,6 6,3 6,3 25
3 6
0,4 1,6 3,2 6,3 12,5
6 10 | 0,1 | 0,2 0,8
25
10 18 0,4
12,5
18 30 0,8 1,6 3,2 12,5 50
30 50 50
0
50 80 0,8 6,3 25 25
0,4 3,2 12,5
80 120 0,8 1,6 | 1,6 | 3,2 6,3 25 100
120 180 | 0,4
180 | 250 0,8 1,6 12,5 50
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250 315

315 400 | 0,8 3,2 6,3 25

400 500 1,6 100
ALAKPONTOSSAG

A gépészeti rajzokon mindig a névleges méretet méretezziik, az idealis felliletet rajzoljuk.
Az idedlis méretek, és geometriai alakok létrehozdsa nem lehetséges, mivel a. megmunkalo
gépek, eszkozok sem tokéletesek. Ettdl fliggetlenil az elkésziilt munkadarab hasznalhaté, a
célnak megfelel6 lehet, ha az eltérés a megengedett eltérésen beliil van. A megengedhetd
tlirésnagysagot az alaktlirések hatarozzak meg.

Alaktiirések

1. Egyenességtlirés

Az egytengelyliség tlrésmezdje egy henger. A tlirés nagysaga a henger atmérdgje.

egyenes akkor van tirésen beliil, ha a belefér a hengerbe.

Tlrésmezo

@t

Egyenesség

32. dbra. Egyenességtiirés

2. Siklapusag

Jelolés a rajzon

—[ 0,04 ]

Yol dd

Jelkép

Az

A siklapusdag tlirésmezdje két egymdssal parhuzamos, egymashoz adott tavolsagban lévé
sik. A tlrésmez6 nagysdga a két sik tavolsaga. A sik akkor van tlirésen beliil, ha befér a

két sik kozé.

Tldrésmezdé Jeldlés a rajzon
EIZE

Siklapusag
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33. dbra. Siklapusdg

Jelkép
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3. Koralakusag
A koralakusag tlrésmezdje két, azonos koézéppontu, egy sikban lévé kiilonb6zé atmérdjl

kor teriiletének kiulonbsége. A tlrésmezé nagysdga a két kor sugaranak kulonbsége. A
kor akkor van tlirésen beliil, ha belefér ebbe a korgydriibe.

Tldrésmezo Jel6lés a rajzon Jelkép

Ol 0,04

O

Koralakusag

34. dbra. Koralakusdg

4. Hengeresség

A hengeresség tlirésmezGje egy elméleti csé térbeli geometridja. A tlirésmez6é nagysaga a
henger falanak mérete. A henger akkor van tirésen beliil, ha belefér a csé belsé és kiils6
fala kozé.

Tldrésmezo Jel6lés a rajzon Jelkép

0,4

H——1 o

Hengeresség

35. dbra. Hengeresség

5. Adott vonal alakja
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Az adott profil sokféle lehet, de mindegyik tlirésezdjére igaz, hogy egy adott atmérdjli
koroket burkolé két vonal a kozotti rész a tlirésmezé, tehat a kor atmérdje. A korok
kozéppontjai a profil pontos geometriai alakjan vannak. A profil akkor van tlirésmezén
belil, ha belefér a két vonal kozé.

Tlirésmezd Jelolés a rajzon Jelkép

&
Adott vonal alakja ﬂ

36. dbra. Adott vonal alakja

6. Adott feliilet alakja

Az adott felllet sokféle lehet, de mindegyikre igaz, hogy a tlirésmezd két, adott atmérdjd
gomboket burkold feliilet. A tlirésmezd nagysaga a gomb atmérGje. A felilet akkor van
tlirésmezdn beliil, ha belefér a két burkolofeliilet kozé.

Tdrésmezo

Adott fellilet alakja

37. dbra. Adott feliilet alakja

FELOLETMINOSEG

1. A feliileti érdesség jelentésége

30



JELKEPEK JELOLESEK A GEPESZETI RAJZOKON (MENETEK, FOGAZATOK, MERETHALOZAT,
MERETTURES, ALAKPONTOSSAG, FELULETMINOSEG, NEM OLDHATO KOTESEK JELOLESE)

A gépek mikodése soran a gépelemek egymashoz képest gyakran elmozdulnak,
mikdzben a fellletek egymdson elcstisznak. A mozgas, surlédas koévetkeztében
kopas, melegedés jon létre. Minél simabb a fellilet, anndl kevésbé kopnak, és
melegszenek a gépelemek.

Az illeszkedd gépelemek, mint a tengely és csapagy méretpontossagat befolyasolja a
fellleti érdesség, ezért ezeket eléirt fellletlire kell megmunkalni.

Vannak targyak, amelyek kiilsé megjelenésének igen nagy szerepe van a mikodése
sordn, ezeknél a fellleti minéséget kiilonds gonddal kell kialakitani, fényesitéssel,
vagy éppen utélagos érdesitéssel, recézéssel.

A feliletmin6ség meghatarozasakor figyelembe kell venni, hogy a felilettel szembeni
tilzott igények rontjdk a gazdasdgossagot, Aattétételesen hatdssal vannak a
kornyezetvédelemre is.

2. A feluleti érdességgel kapcsolatos alapfogalmak

Az alabbi tablazat az érdesség geometriai jellemzdéit tartalmazza

A geometriai
. A eometriai jellemzd | jellemzé g
Sorrend A geometriai jellemzé neve lét '?tt' K ok J J ¢ rtékének A nagyitas
étrejottének oka merfe en’e, nagysagrendje
megallapitasa
Alakeltérés
Sikalapusag-eltérés
R L, Munkagép, szerszam és
Koralak eltérés j
. munkadarab kopasa vagy
' Hengeresséa eltérés deformaciéja, befogasi
9 9 hibak, elhazédésok stb.
Kipossag stb. Hossz- és
R . Makro geometria
sz6gmérés
Munkagép, szerszam és
munkadarab lengése,
) ; rezgése, szerszam
2. Hullamossag ) )
excentrikus befogasa,
munkadarab, szerszam
alakeltérése
, 3 Forgacsolasi jellemzék: o
Erdesség 6tol3 foqismélvsé Geometriai vagy
elétolas, ogasmélység, | . .. . . .
3. , . 9 y ’g fizikai Mikro geometria
L, forgacsolasi sebesség, N . .
barazdak o felliletvizsgalat
szerszam élgeometridja
A munkadarab anyaga,
szerszdm anyaga, kenés,
o ) . hiités stb.
4, A barazdak feliletén levé:

Elektrokémiai folyamatok,
Rovatkak
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Repedések stb.

] maratas, korr6zioé stb.
Kristalyszerkezeti

valtozasok

Fizikai és kémiai hatasok, o L,

. ; 3 o L, Fizikai mérések . .

6. Mikro érdesség abszorpcié, térracs . L, Szubmikrogeometria
(ultramikroszkopia)

zavarok stb.

A feliileti érdesség meghatarozasahoz tartozé fogalmak:

Az érdesség a munkadarab feliletén |évé kistérkozl jellegzetes mintazatot mutato
ismétlédd szabalytalansag

- Névleges feliilet

Az alkatrész mdszaki rajzan abrazolt és a méretekkel meghatarozott feliiletei. Ezek mértani
idedlis elméleti felliletek, melyek a gyakorlatban nem valésithatéak meg, a télik valé eltérés
mértéke azonban igen fontos.

Metszdsik  MEwleges felilet

Méwvlege s profil

38. dbra Névleges feliilet

- Valésagos felllet

A testet _hatarol6 tényleges felilet, amely kiilonféle gyartisi egyenetlenségek miatt eltér a
névleges feliilettél. Jellemzdje a valdsdgos profil, amelyet tobbnyire a felllet mintdzatara
merGleges sikkal képeziink.

Méwleges felllet

Waldsdgos profil

39. dbra Valosdgos profil és valosdgos feliilet

- Eszlelt felilet
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A meréssel meghatarozott felilet, amely, a kiilonféle mérési pontatlansdgok miatt eltér a
valésagos felulettdl, lehetéség szerint minél kisebb mértékben. A profilt az ideadlis
geometriai feliiletre meréleges sik metszi ki a munkadarabbdl.

MErdcsics

Ezzlelt profil

i N N N |

40. dbra. Eszlelt profil és valésagos profil
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4]. dbra. Az érdesség mérés eredménye

3. Az érdességi jellemz6k meghatarozasa

A feluleti érdesség a munkadarab felliletén 1évé, a feliilet mértani jellegli egyenetlenségeinek
a megmunkalasbol ered6 jellegzetes mintazatot mutato kis térkozi része.

Az érdesség meghatdrozasara kiilonb6zé médszerek alakultak ki.

Ra atlagos feliileti érdesség: az észlelt profil pontjainak a koézépvonaltél mért atlagos
tavolsaga az alaphossz tartomanyban.

Rz egyenetlenség magassagot: az alaphosszon beliul észlelt 6t legmagasabb és o6t
legalacsonyabb pontjanak a kozépvonaltél mért tavolsag
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Az atlagos érdesség és az egyenetlenség magassag értékeit az alabbi tablazatok
tartalmazzak.

Atlagos érdesség Ra, um

0,025

400 200 100 50 | 25 12,5 6,3 32 1,6 0,8 04 02 0,1 0,05 0012
320 160 80 40 20 10 5 2,5 1,25 0,63 0,32 0,16 0,08 0,04 | 0,02 0,01
0,016
250 125 63 32 16 8 4 2 1 0,5 0,25 0,125 0,063 0,032 0008

Egyenetlenség magassag Rz, um

12,5 6,3 0,1 0,05 0,025
1600 800 400 200 100 50 25 32 1,6 0,8 04 0,2
0,08 0,04
1250 630 320 160 | 80 40 20| 10 5 2,5 1,25 0,63 0,32 0,16
1000 500 250 125 | 63 32 16 8 4 2 1 05 0,25 0,125 0,063 0,032

A két érték kozotti aranyszam: Ra:R;, = 1:4
4. A feliileti érdesség rajzi jelolése

Az érdesség jelolésének alapjelei

600

H1

H1 3,5 5 7 10

H2 8 11 15 21

42. dbra. Az érdességi alapfel és fobb méretei
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43. dbra Kotetlen megmunkdldssal késziilt feliilet érdességi alapjele

44. dbra. Forgdcsoldssal készitendo feliilet érdességi alapfele:

45. dbra. Nem forgdcsolo eljdrdssal késziilt feliilet érdességi alapfele:

Az érdességi jelolések alapjelei utalnak a technolégiara, amellyel a felliletet el6 kell allitani.
Ez is arra utal, hogy a technoldgia és a vele elérheté feliileti érdesség 6sszefiiggésben van
egymassal. Az alabbi tablazat ezeket az 6sszefliggéseket tartalmazza.

Megmunkalasi Erdességi fokozatszam

eljaras
NO1 <NO N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 NI10 NI1T N12
Atlagos feliileti érdesség, Ra, um

0,006 0,012 0,025 0,05 0,1 0,2 0,4 0,8 1,6 3,2 6,3 12,5 25 50

Ontés
homokformdaba

Kokilladntés
Kovacsolas
Huzas
Hosszesztergalds
Sikesztergalas

Gyalulas
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Maras

Furas
Dorzsarazas
Koszoriilés
Fényesités
Dorzskoszoriilés
Tukrosités

Az érdességi fokozatszam NO1-12-ig a képen lathaté etalonon lathaté.

46. dbra Feliileti érdesség mintdk fadobozban

47. dbra R, 1,6-0s érdesség minta
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BEMGIOMEST

[GoT NS TN B

48. dbra. Feliileti érdesség mintak

Gyakran el6fordul, hogy az érdesség értékén és az alkalmazandé technoldgia jellegén kiviil
mas elbirdsokat is meg kell adni az érdességi jelen. Ezeket a kiegészitéseket az abran
lathaté médon kell megadhni.

Koszorilve
2,5/Rmb6,3
Ral6

49. dbra Az Osszetett érdességi utasitdsok jeldlése

5. Az érdességi jelek elhelyezése a miiszaki rajzon

Az érdességi jelek a rajzon valé megadasanak egyik fontos szabalya, hogy az olvasasi irany
a méretmegadasnak, és a rajz olvasasi iranyanak megfelelé legyen.

Az érdességi jel megadasdnak masik fontos szabalya, hogy egyértelmii legyen a vele
meghatarozott feliilet, a jel csGicsa a munkadarab anyagdra mutasson. igy a rajzjel
megadhata:
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- Afeliilet kontarvonalan

- A feliiletre mutaté nyilhegyben végzéd6é mutatévonalon
- Afeliilet méretéhez tartozé méretsegédvonalon

- Afeliilet méretéhez tartozé méretvonalon

R,6.3
5x $8H7 ~\/
g/ [ rey & o .

o 7

_'ﬁa%/—ﬂ;fg" = @ @ @

7 777777,

50. dbra Az érdesség jelének alkalmazdsa a miiszaki rajzokon

El6fordul, hogy a munkadarab minden feliiletére ugyanaz a feliileti érdességi el6iras
vonatkozik. Ebben az esetben az érdességi jelet csak egyszer kell megadni a rajzlap jobb
felsé sarkaban, az dbran lathaté modon. Ez kiemelt érdességi jel.

51. dbra Kiemelt érdességi jelek alkalmazdsa
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A munkadarabok eléallitasakor gyakori, hogy a feliiletekre vonatkozik egy altalanos
érdességi el6iras, de vannak olyan feliiletek, amelyek a mikodés szempontjabol
fontosabbak, simabb feliiletet igényelnek. Ebben az esetben a rajzlapon a kiemelt érdességi
jel mellett, és az adott feliileten ezt jel6lni kell.

31/

\V/

52. dbra Kiemelt érdességi jelek alkalmazdsa

16,32/
\V,

6,3

1

53. dbra. Kiemelt érdességi jelek alkalmazdsa

NEM OLDHATO KOTESEK JELOLESE

NEMOLDHATO KOTESEK ABRAZOLASA

A nemoldhaté kotések jellemzdje az, hogy oldasuk csak a kotéelemek és az Osszekotott
elemek roncsolasaval torténhet, ezért roncsolassal oldhaté kotéseknek is nevezhetjiik Sket.
Ebbe a csoportba tartozik a szegecskotés, a hegesztés, a ragasztas, és a forrasztas.

6. Hegesztéssel késziilt kdtések abrazolasa
A hegesztés

A hegesztés anyaggal torténé nem oldhaté kotések kozé tartozik. A lejellemzébb hegesztési
eljaras az, amelyiket 6mleszté hegesztésnek neveziink. Az Omleszt6 hegesztés sordn
megolvad az 6sszekotend6 anyag és a varrat kozelében és a hozaganyag (koté anyag) is.
Kohéziés kotés jon létre. Létezik olyan hegesztés, amelyik soran a nincs hozaganyag, az
o0sszekotendS anyag a képlékenységig heviil, és 6sszenyomé erd segitségével jon létre a
kohézios kotés. Ezt sajtold hegesztésnek nevezzik.
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Abrazolas

Abrazolasukra egyezményes jeldléseket kell alkalmazni, melyet szabvany ir el§. A hegesztési
kotés rajzjelének tartalmaznia kell a varratrél minden informaciot, amely az elkészitéséhez
sziikséges. Az aldbbi dbran a rajzjel, és a megadandé adatok lathaték.

Hegesztési eljaras alapjele Kiegészitd jel

Varratvastagsag Varrathossz

Nyilas mutatévonal K 31\ 150 135

Hegesztési eljaras jele

Hegesztési varrat helye

54. dbra Hegesztési varrat rajzjele és a megadando adatok

- A hegesztési varrat helyére mutaté nyilas mutatovonal. Elhelyezésének szabalya
e A nyil a varratra mutat, akkor a folytonos vonalon kell elhelyezni
e A hegesztési varrat a takart oldalon van akkor a szaggatott vonalon kell
elhelyezni

VAl
/T vagy/-

55, dbra. Hegesztési varrat elhelyezése a rajzon

A kett6s referencia vonal, mely egy folytonos és egy szaggatott vonalbdl all. A
szaggatott vonal elhelyezhet6 a folytonos vonal felett és alatt.

- A varrat keresztmetszetét meghatarozé méret.

- Avarrat alap és kiegészité jelei

- Avarrat hossza

- Avreferencia vonal végén a villdban kiegészité adatok lehetnek

e a hegesztGeljaras kodja

e a hegesztéeljaras minéségi kddja
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a hozaganyag
a hegesztési helyzet betlikédja

A hegesztési rajzjeleket a varrat alakja szerint a kovetkez6 alapjelekkel kell megadni.

12.

15.

16.

17.

18.

19.

Varrat neve Varrat abrdzolasa Varrat rajzjele

i KEEESS

Ponthegesztés, pontvarrat O

7R

Vonalhegesztés, vonalvarrat m :@:

\/

Meredekfal tompa V varrat

/
{

N
~
Felrakdhegesztés

Varrat a fellileten _ %

Meredekfall tompa 1/2 V varrat

Homlokvarrat

Ferde varrat %

Hajtogatott varrat B D/ o a

56. dbra. A hegesztési varratok alapjelei 1.
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Varrat neve Varrat abrazolasa Varrat rajzjele

Felperemezett lemezek kozotti tompa-

varrat (peremvarrat) M JL

2 Egyoldali tompa | varrat SN\ 77777774 I |
3. Egyoldali tompa V varrat N

A

4. Egyoldali tompa 1/2 V varrat

5. Egyoldali tompa Y varrat Q /A Y
6. Egyoldali tompa 1/2 Y varrat - & //A V
7. Egyoldali tompa U varrat & /J kl')
8. Egyoldali tompa ] (1/2 U) varrat s % IJ

9 Gyokutanhegesztett tompavarrat W
’ Hatoldali varrat

10. Sarokvarrat ﬂ

(

57. dbra. Hegesztési varratok alapjelei 2.

A husz darab hegesztési varrat alapjele tovabb varialhaté

1.

42

A kétoldali varratok jeleivel. A kétoldali varratok abrazoldsandl a mutatévonal folé rajzolt
alapjelet ki kell egésziteni az ala rajzolt jellel, ami lehet az alapjel szimmetrikus abrdja,
vagy a gyok utdanhegesztésre utald kiegészités. Az alabbi tdblazat a kettés hegesztési
varratok jeleit tartalmazza.
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Megnevezés Rajzjel

Gyokutanhegesztett peremvarrat

Kettds | varrat

Gyoékutanhegesztett V varrat

KettGs V varrat (X varrat)

Kettés 1/2V varrat (K varrat)

Kettds Y varrat

Kettos 1/2Y varat

Kettds U varrat

Kettds 1/2U varrat

Kett8s sarokvarrat

FEARE Rk

58. dbra. A hegesztési varratok alapjelei 1.

2. A kiegészit6 rajzjelekkel. A kiegészit6 rajzjelek az lathatdk az alabbi tablazatban.
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Megnevezés Rajzjel  Alkalmazas

Sik (altalaban lemunkalt)
varrat

Dombor( varratfeliilet

Homoru varratfelilet

Varratatmenet éles
sarok nélkdl

Olvado betéttel

Alatét alkalmazasaval

Kdrbemeno varrat
jeldlése

Szerelési (helyszini) r-
varrat

A hegesztési eljaras 111
jelolése

59. dbra. A hegesztési varratok alapjelei 4.

7. A forrasztott és ragasztott kotés abrazolasa
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A forrasztas:

A forrasztds anyaggal, forraszanyaggal torténé kotés. Jellemzéje, hogy az 6sszekodtendd
elemeknél kisebb olvadaspontl, kisebb szilardsagu anyaggal kotik o©ssze. A kotés
folyamatban az 6sszekdtendd anyag nem olvad meg. A forraszanyag az 6sszekodtendd anyag
fellleti rétegeibe diffundal, az ott kialakult kevert réteg és a forraszanyag réteg forrasztott
kotés.

A ragasztas:

A ragasztds anyaggal torténé kotés. Jellemzéje, hogy ragasztéanyaggal torténik. A
ragasztdéanyagot felviszik az 6sszekotendé anyagok feliletére, ami kémiai valtozasokon
megy at. A valtozasok kovetkeztében jon létre a kotés.

Abrazolas:

1. A forrasztott és a ragasztott kotést abrazolhatjuk nézetben és metszetben. A kotést
létrehoz6 anyagot a konturnal vastagabb vonallal kell rajzolni.

2. A forrasztott és a ragasztott kotéseknél gyakran el6fordul, hogy kis keresztmetszet(i
targyak kotését kell lerajzolni, amelyeknél az abrazolasi szabdly a metszeti vonalkdzas
helyett alkalmazandd feketités. Ebben az esetben az el6bbi abrazolas természetesen
nem alkalmazhatd, ezért a fekete vonal helyett egy fehér savot kell hagyni a kétéanyag
jelolésére.

3. Aforrasztott és a ragasztott kotések adatait mutatévonalon kell megadni.

- A mutatévonal nyilban végzédik, ha metszeti abrazolast alkalmazunk, pontban
végzdbdik, ha nézeti abrazolast alkalmazunk.

- A mutatévonalon vastag vonallal fel kell tiintetni a forrasztott vagy ragasztott kotés
jelét.

- A korbeér6 kotéseknél a hegesztéshez hasonlé mddon, a mutatévonalon kor alaku
jelet alkalmazunk.
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NN Z,
rrrs 'g |
NN A C
i \ ) | |
| !
f« |
| |
Ragasztott kotés jeldlése Forrasztott kotés jeldlése Korbefutd ragasztott kotés jelolése

60. dbra. Forrasztott és ragasztott kotések abrdazoldsa

TANULASIRANYITO
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Szerezzen megfeleld informaciot a ,Szakmai informaciotartalom” attanulmanyozasaval!
Szakmai ismereteinek ellendrzése céljabdl oldja meg az ,Onellenérzé feladatok”
fejezetben talalhatd feladatsort! Hasonlitsa 6ssze az On vdlaszait és a ,Megoldasok”
fejezetben megadott megoldasokat. Ha eltérést tapasztal, ismételten olvassa el a
,Szakmai informacié tartalom" cimu fejezetet!

Tanulmanyozza a mdszaki rajzokon a menetek dabrazoldsat! Végezzen rajzolvasast
menetes gépelemeket abrazolé rajzokrél. Készitsen miiszaki rajzot menetes
munkadarabrél!

Tanulmanyozza a mdlszaki rajzokon a fogazott alkatrészek dabrazoldsat! Végezzen
rajzolvasast fogazott gépelemeket abrazold rajzokrél. Készitsen muiszaki rajzot fogazott
munkadarabrél!

Tanulmanyozza a miszaki rajzokon a mérethdlézat dbrazolasanak szabalyait. Végezzen
rajzolvasast méretezett rajzokrol, rajzokrol! Készitsen méretezett miszaki rajzot!
Keressen a miiszaki rajzokon hossztlirésekkel elldtott méreteket! Készitsen olyan
muszaki rajzot, amelyen hossztlirések taldlhatok!

Keressen a midlszaki rajzokon alakpontossaggal ellatott méreteket! Készitsen olyan
miuszaki rajzot, amelyen alakpontossagot el6ir6 jelképek lathaték!

Tanulmanyozza a mdlszaki rajzokon a feliileti érdesség jelolésének szabdlyait. Végezzen
rajzolvasast érdességi eldirasokkal ellatott rajzokon! Készitsen érdességi elGirasokkal
ellatott mdszaki rajzokat!

Keressen nemoldhaté kotéseket tartalmazé rajzokat. Végezzen rajzolvasast a
nemoldhatd kotések rajzairél. Készitsen mdlszaki rajzot, melyen nemoldhaté kotések
lathatok! Figyeljen az alkalmazott vonalvastagsagokra!




JELKEPEK JELOLESEK A GEPESZETI RAJZOKON (MENETEK, FOGAZATOK, MERETHALOZAT,
MERETTURES, ALAKPONTOSSAG, FELULETMINOSEG, NEM OLDHATO KOTESEK JELOLESE)

| 1. feladat

frja le az alabbi menetjelélések jelentését!

M20

M24x2

M12-LH

S30x3

Tr32x6

Rd 24x1/8
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| 2. feladat

Egészitse ki az alabbi mondatokat!

- A tengelyre meré6leges nézetben F fogaskerék
............................................................ , a fogazat burkolo feliiletét, a

abrazoljuk.

- Az tengelyre merGleges nézetben az........ccccoeiiiiniininn.n. minden vetiileten
.......................................... kell megrajzolni. A .............c......ee..... -2 tengellyel
parhuzamos nézetben mindig ........cc.coeeviiiiiiiiinns a konturokon.

3. feladat

rr

Melyek a méretmegadas altalanos eléirasai?

4. feladat

frja a tliréssel kapcsolatos alapfogalmakat, irja a bet(ijel6lések utan a jelentésiiket
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5. feladat

frja le, mi a siklapusag tlirésmezdje!

6. feladat

Mi az atlagos érdesség? Mi az egyenetlenség magassag?

7. feladat

frja le, milyen adatok adhatok meg a hegesztés jelén!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

M20-Metrikus ISO normalmenet, névleges atméré 20 mm

M24x2 - Metrikus I1SO finommenet, névleges atméré 24mm, menetemelkedés 2mm
M12-LH- Metrikus ISO finommenet, névleges atméré 14mm, bal menetemelkedésdi.
S30x3 Flirészmenet atméré 30mm, menetemelkedés 3mm.

Tr32x6 Metrikus ISO trapézmenet, névleges atmérd 32, menetemelkedés 6mm.

Rd 24x1/8-Zsinérmenet, névleges atméré 20mm, menetemelkedés 25,4/8mm

2. feladat

- A tengelyre merdleges nézetben a fogaskerék fogait nem kell kirajzolni, a fogazat
burkol6 feliletét, a fejhengert vastag folytonos vonallal abrazoljuk.

- Az tengelyre mer6leges nézetben az osztéfeliiletet minden vetiileten vékony pont
vonallal kell megrajzolni. A pont vonal a tengellyel padrhuzamos nézetben mindig
nyuljon tdl a konturokon.

3. feladat

- Minden méretet meg kell adni

- Minden méretet csak egyszer szabad megadni

- A méreteket mindig a méretre legjellemzébb nézeten kell megadni

- A méretekhez mindig tartozik mértékegység is, ezt azonban nem kell feltiintetni, ha
a dokumentacié egyféle mértékegységgel készilt, példaul a gépészeti rajzoknal
szinte mindig mm-ben adjuk meg a méretet. Amennyiben ettdl eltér a mértékegység,
mindenképp jelezni kell.

- A mennyiben sziikség van, a gyartaskozi méretek megadasara az alakzat méreteit
nem csak egyszer adjuk meg.

- A funkcionalis méret megadasakor fontos, hogy amennyiben lehet, kozvetlen
méretmegadassal adjuk meg.

4, feladat

N - Névleges méret, a rajzon megadott méret

TM - Tényleges méret, az a méret, amire a targy elkészil
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FH - Felsé hatarméret, a legnagyobb méret, amely még j6 méretnek szamit
AH - Alsé hatarméret, az legkisebb méret, amely még jé méretnek szamit

T - Tlrésmez6 nagysdga, a méretszorédas nagysaga, a felsé és az als6 hatarméret kozotti
kiilonbség (FH - AH)

FE - Fels6 hatareltérés: a felsé hatarméret és a névleges méret k6zétti tavolsag.

AE - Alsé hatareltérés az als6 hatarméret és a névleges méret k6z6tti tavolsag

5. feladat

A siklaplisag tlrésmezGje két egymassal parhuzamos, egymashoz adott tavolsagban lévé
sik. A tlirésmez6 nagysaga a két sik tavolsaga. A sik akkor van tlirésen belil, ha befér a két
sik kozé.

6. feladat

R. atlagos feliileti érdesség: az észlelt profil pontjainak a kézépvonaltél mért atlagos
tavolsaga az alaphossz tartomanyban.

R; egyenetlenség magassagot: az alaphosszon belill észlelt 6t legmagasabb és ot
legalacsonyabb pontjanak a kozépvonaltél mért tavolsag

7. feladat

- a hegesztéeljaras kddja

- a hegesztbéeljaras minéségi kédja

- ahozaganyag

- a hegesztési helyzet betlikédja

- A varrat keresztmetszetét meghatarozé méret.
- Avarrat alap és kiegészité jelei

- Avarrat hossza
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A(z) 0227-06 modul 002-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
54 521 01 0000 00 00 Gépgyartastechnoldgiai technikus
33 521 08 0000 00 00 Szerszamkészitd

31521 02 0000 00 00 CNC-forgacsold

31521 09 1000 00 00 Gépi forgacsold

31521 09 0100 31 01 Esztergalyos

31521090100 3102 Fogazé

31521 09 0100 31 03 Flrészipari szerszamélez6
31521090100 3104 Koszoris

31521090100 3105 Maroés

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
30 ora
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