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ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Az alkatrészek alkalmazhatésaganak egyik dont6en befolyasolé tényezéje a gyartds soran
létrehozott feliileti érdesség. A felileti érdesség részben befolydsolja az érintkezd,
egymason elmozduld fellleteken fellépé sarlédast, és az ennek hatasdra bekovetkezd6
kopast, illetve élettartamot, masrészt a dinamikus igénybevételnek kitett alkatrészek
kifaradassal szembeni - a feliileti repedésekbdl, egyenetlenségekbdl kiindulé repedések
miatt - ellenallé6 képességet. llyen elemek pl. mérbeszkozok mérébfeliiletei, csapagyak
futofellletei, szerszamgépek csuszo6 vezetékeinek felliletei.

Masrészt szamtalan olyan mikodé felilet van, ahol a jé mikodés egyik eléfeltétele az
erdsen tagolt, érdes feliilet (pl. ragasztand6-, festend¢ feliiletek, zsugorkotésre el6készitett
feluletek, fékszerkezetek miikodo feliiletei).

Ezen funkcionalis miszaki okok miatt a gépgyartas és gépilizemeltetés teriiletén egyre
nagyobb jelentésége van a kilonb6z6 gépalkatrészek feliileti érdességének pontos, egzakt
és gazdasagos mérésének.

Ezeknek az ismereteknek az elsajatitasahoz nyljt segitséget ez a tanulasi Gtmutaté.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A gépek és gépipari szerkezetek elemeinek (alkatrészeinek) feliileteit elméletileg - a
miuiszaki rajzon - altalaban egyszerd mértani formak (sik, henger, kap, gomb stb.)
hataroljak. A valésdgban azonban a gydartassal sziikségszeriien egyitt jaré zavard hatdsok
(rezgések, lengések, deformaciok, kopasok stb.) miatt minden fellleten kisebb-nagyobb
fellleti egyenetlenségek (bemélyedések: karcok, bardzdak; kiemelkedések: dudorok, riicskdk
stb.) keletkeznek, amelyek jelentésen befolyasoljdk az alkatrészek haszndlati és mikodési
tulajdonsdgait. Ezek az egyenetlenségek hatarozzdk meg a feliilet geometriai minéségét.

Az Osszeszerelt alkatrészek feliiletei részben kapcsoléodnak egymassal. A kapcsolédo,
miikodé fellletek illeszkedését, surlodasi és kopdsi viszonyait, élettartamat tobbek kozott a
feliileti egyenetlenségek is befolydsoljak. De sziikség lehet a nem kapcsolodé fellletek
egyenetlenségeinek korldtozasara is pl. esztétikai okokbél (lathaté feliileteken) vagy
munkavédelmi meggondolasbdl, pl. fogantyuk, kapcsoldkarok feliiletein.
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A gépek, berendezések milikodését, megbizhatdésagat és élettartamat az alkatrészeik méret-
és alakhtlisége mellett nagymértékben befolyasoljak a mikodo feliletek egyenetlenségei és a
feliileti réteg fizikai sajatossagai is. E felismerés alapjan kezddédott a mdlkodési
tulajdonsagok és a feliileti jellemz6k 6sszefliggéseinek kutatasa.

A feliiletek minésége azonban nem adhaté meg olyan egyszeriien, mint pl. a hengerfeliilet a
henger atmérdjével, és vizsgdlatara sem alkalmasak az egyszerl hosszméré eszkdzok. Ezért
elészor ki kellett talalni olyan jellemzdéket, amelyek egyszerlien meghatarozhaték és jol
jellemzik a fellletek mikodési tulajdonsagait.

FELULETEK JELLEMZOI

Az alkatrészeknek a miiszaki rajzon névleges méretekkel megadott feliiletei idealis mértani
feliletek, amelyeket névieges feliiletnek neveziink. Az alkatrész anyagat a kornyezetétdl
elvalaszté valosdgos feliilet azonban - kilonb6z6 gyartasi okok miatt - mindig eltér a
névleges feliilettél. A valésagos feliilet viszont a méréeszkdzok pontatlansagai miatt nem
ismerhet6 meg pontosan, ezért helyette értékelésre elfogadjuk az ész/elt feliiletet, amely a
valésagos feliilethek a mérés eredményeként adodd megkozelitése.

Névleges profil Eszlelt profil Valosagos profil

/. dbra. Névleges és valosdgos feliilet

A valésagos feliilet eltérései az egyenetlenségek. Az eltérések nagysagrendje alapjan
meghatarozhato jellegzetes egyenetlenségek:

- alakeltérés: a valdésagos feliilet alakjanak eltérése a névleges felilet alakjatol.
Makrogeometriai jellemzé;

- hulldmossdag: viszonylag nagy hullamhosszisagu és kis mélységli egyenetlenség;

- érdesséq: kis hullamhosszisagu, de ehhez képest mély egyenetlenség;

- mikroérdesség: a fellilet hatarrétegének kristdlyrdcs szabalytalansaga, amely fizikai
és kémiai hatasra jon létre.
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2. dbra. Hullimossadg €s érdesség

A feluleti egyenetlenségek gyakran jellegzetes szabalyszeriliségeket mutatnak, példaul
gyalult és esztergalt feliileteken a szerszam élének hatarozott irdnyd megmunkalasi nyomai.
Azokon a fellleteken, melyeken az egyenetlenség irdnya Kkitlizheté, tobb profilirany
kiulonboztetheté meg. Ennek megfeleléen megkllonboztetiink:

- hosszmetszeti profil,
- keresztmetszeti profil,
- ferde profil.

Keresztmetszeti profil

\, Hosszmetszeti profil
Ferde profil \

3. dbra. Hosszmetszeti-, keresztmetszeti és ferde profil

A fellleti érdességet altaldban a megmunkalds iranyara merdélegesen (keresztmetszeti profil)
mérjik. Kiilonb6z6 finomfeliileti megmunkaldsoknal (pl. leppelés, honolas) a megmunkalas
irdnya valtozé, ezért ilyenkor az érdességmérést is tobb iranyban szokdsos végezni, és a
mérések atlagat veszik figyelembe.
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FELOLETI ERDESSEGI MEROSZAMOK

A mérészamok feladata, hogy jellemezzék a feliiletet. Ebb6l szarmazd természetes
kovetelmény, ha két feliilet mérdszdma azonos, akkor a két feliilet mindsége egyforma
legyen. Anélkiil, hogy tovabbi fejtegetésekbe bocsatkoznank, megallapithatjuk, hogy a
jelenleg ismeretes mérGszamok egyike sem alkalmas a feliilet egyértelm(i meghatarozasara.
Ebbdl kovetkezik az is, hogy kettd, esetleg harom mérészam azonossaga sziikséges ahhoz,
hogy a két fellletet azonosnak mindsitessiik.

Miel6tt a mérészamokat meghataroznank, meg kell ismerkedniink néhany - f6leg geometriai
- fogalommal. A fellleti érdességméréseket a legritkabban sikeril a feliilet teljes hosszan
végezni. A mérési hossz az észlelt profil, méréssel befogott szakasza. Az alaphossz'a mérési
hossz kiértékelésre hasznalt szakasza.
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4. dbra. Mérési- és alaphossz

A mérészamok meghatarozasara két rendszer alakult ki. Ez a két rendszer a vonatkoztatasi
alapban kilénbozik egymastdl. Egyik a kozépvonalas vagy M-rendszer, a masik a
burkolévonalas vagy E-rendszer.

Az M-rendszer vonatkoztatasi alapja a kozépvonal. Ez Ugy osztja ketté az észlelt profilt,
hogy a felette l1évé kiemelkedések és az alatta 1évé bemélyedések terlilete megegyezik. Az E-
rendszer vonatkoztatdsi alapja pedig a burkolovonal, amely a profilon végigvezetett
meghatarozott sugaru kor kozéppontjanak palyajaval egyenkézl vonal, amely a kiemelkedé
csucsokra illeszkedik. A burkolévonal a gordiiléelem sugaraval megegyez6é sugaru kor
iveibdl tevédik 6ssze, amely mint alapvonal alkalmas az észlelt profil jellemzésére.
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5. dbra. Az M-, és az E-rendszer felépitése

1. Atlagos érdesség

Az atlagos érdesség (R,) az észlelt profil pontjainak a kdozépvonaltél mért atlagos tavolsaga
az alaphossz tartomanyaban. Ertékét megkapjuk, ha a kézépvonal feletti és alatti ordinatakat
- az eléjel figyelembe vétele nélkiil - 6sszeadjuk és az Osszeget elosztjuk az ordinatak
szamaval.

Eszlelt profil ~ Tetovonal
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6. dbra. Atlagos érdesség

+V,+V.+...+
Ra — Yit Y+ Y Yn [ym]
n
ahol
- Y1.23,.n az egyes ordinatak hossza a kozépvonaltol mérve,
- n az ordinatak (csucsok) szama.
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2. Egyenetlenség-magassag

Az egyenetlenség-magassag (R,) az alaphosszon beliil az észlelt profil 6t legmagasabb és 6t
legmélyebb pontjanak a tavolsdgabdl hatarozhaté meg a kovetkezd 6sszefiiggéssel:

7. dbra. Egyenetlenség-magassdg

R

_ ‘ypml‘ + ‘ypmz‘ +‘ypm3‘ + ‘ypm4‘ + ‘ypmS‘ + |yvml| + |yvm2| + |yvm3| + |yvm4| + |yvm5| [ﬂm]
. 5

ahol

- Ypm1..5 az egyes legmagasabb profilpontok tavolsaga a kézépvonaltdl,
- ywmi.s az egyes legmélyebb profilpontok tavolsdga a k6zépvonaltél.

Az egyenetlenség-magassag a profil kozépvonala nélkil is meghatarozhaté a kovetkezdé
o0sszefliggés segitségével:

8. dbra. Egyenetlenség-magassdg tiz pont szerint
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n _ (R+R +R+R +Ry)—(R, +R, + Ry + Ry +Ry) (]
Z 5

ahol

- Ry,R3,Rs,R7,Re a legmagasabb profilpontok tdvolsaga egy tetszdéleges alapvonaltdl,
- R3,R4,R6,Rs,R10a legmélyebb profilpontok tavolsaga ugyanattél az alapvonaltél.

3. Maximalis egyenetlenség

A maximalis egyenetlenség (Ry) a tetévonal és a fenékvonal tavolsdga, az alaphossz hatdrain
belll, mely a kovetkezé 6sszefliggéssel hatarozhatdé meg:

I:am = yp max T yvmax

4. Simasagi mérészam

A simasagi mérészam (Rg) kozelité értéke nem mads, mint a megfigyelt profil és a kézépvonal
altal meghatarozott ordinatdk négyzeteibdl alkotott szdmtani kozépérték négyzetgyoke,
mely a kovetkez6 6sszefliggéssel hatarozhaté meg:

R, :\/(yf+y22+)r/]32+...+ yﬁ) [um]

AZ ERDESSEGMERES MODSZEREI ES ESZKOZEI

A gyartmanyok és a gyartas minéségének megitéléséhez, illetve fejlesztéséhez sziikség van
a felliletmindség vizsgalatara is. Ehhez pedig olyan vizsgalati médszerek, mérési elvek és
mérbeszkozok kellenek, amelyek segitségével a feliletek mikrogeometriai jellemzéi (az
érdesség és a hullimossdg mértani jellemzG6i) megfelel6 pontossaggal, reprodukalhato
médon és gazdasagosan meghatarozhatok, illetve feljegyezheték.

Lehet6ségként szamos laboratériumi és muihelyi méréeszkéz all rendelkezésre, amelyek
kézil mindig a feliilet minéségének és a vizsgalati célnak leginkdbb megfelel6t kell
valasztani.

A fellleti érdesség mérhetd:

1. 6sszehasonlité méréssel. Ennek hatranya, hogy az el6fordulé szubjektiv hibak miatt nem
eléggé megbizhato.

2. objektiv méréssel. Ennek miiszerei az optikai mliszerek kivételével kdzvetlenil a feliileti
érdesség mérészamaira hitelesitettek.
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Az 0Osszehasonlité vizsgdlatok csak a mikrogeometriai jellemz6ék becslésére alkalmasak. A
feliiletmin6ség pontosabb (szamszerd) megitéléséhez fejlettebb mddszerekre és eszk6zokre
van szikség. Az érdességmérd miszerek nagy része tapintécsuccsal érintkezik a mérendé
feltlettel és az észlelt profil alapjan valamelyik érdességi mérészamot értékeli ki.

A miszerek roncsolasmentesen, feliileti metszetek mentén vizsgalnak, amelynek helyét ugy
kell megvalasztani, hogy az egész feliiletet statisztikusan jellemezze.

Feliileti érdességmeérés eszkzel

7N

Osszehasonlito
mérbeszkiizik

Objektiv mérdeszkbzik

Taarvikesi

- érdességl etalonok

9. dbra. Az érdességméré-eszkozok csoportositisa

FELOLETI ERDESSEG MEGALLAPITASA ETALONOKKAL

A készremunkalt feliiletek egyenetlenségei a legegyszerlibben latassal és tapintassal
értékelhet6k. Ehhez a munkadarab feliiletét etalonokkal hasonlitjuk 0ssze. Ezek az etalonok
a kilonbozé érdességeknek megfeleld feliletmintak. Az etalonok készletben keriilnek
forgalomba, anyagukat, alakjukat szabvany: irja el6. Az etalonnal szemrevételezéssel, illetve
korommel karcolva hasonlitjuk 6ssze a munkadarabot. A vizsgalat pontossagat nagyban
befolyasolja a munkadarab és az etalon anyaga, megmunkalasi médja. Célszer(i ezért, ha a
munkadarabhoz hasonlé megmunkalasu etalonokat haszndlunk. Ez okbél négyféle készletet
kilonboztetiink meg:

- esztergaldshoz és - sikfeltletekhez

- marashoz, - domboru, hengeres feliiletekhez.

Sik munkadarabot csak sik, hengerest pedig csak dombori etalonnal hasonlithatunk 6ssze.
Az érdességi etalonok egyszer(libb valtozata a korong alakil miianyag etalon fémbevonattal.
Egy hazban egy forgathaté korong alaku etalon talalhatd, melyen tiz kiilonb6z6 érdességu
korcikket képeztek ki. Az érdességi mintakhoz a hazon Iévé "ablakon" férhetiink hozza.

A mintak alaktarté anyagbol késziilnek. Ertékel6 feliletiikkel szemben fontos kovetelmény a
korrézié- és kopdasallosag.

A kilonboz6 eljarasokhoz hasznalatos etalonok érdességei:
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R, atlagos érdesség, [um]

Koszorilt Esztergilt és firt | Palést- és homlokmart |
0,02
0,04
0,08
0,16

0,32 0,32 0,32
0,63 0,63 0,63
1,25 1,25 1,25
2,50 2,50 2,50
50 5.0
10,0 10,0

10. dbra. Erdességi mintdk érdességei

A kifogastalan becslés el6feltételei:

- helyes megyvildgitas,

- az értékelé és vizsgalt felilet alak és megmunkalasanak azonossaga,
- alatassal egyidejlileg a tapintas alkalmazasa,

- finom feliiletek tapintas helyett szabad szemmel valé vizsgalata,

- a minta és a vizsgalt darab anyaganak azonossaga.

A SRR

11. dbra. Erdességi etalonsorozat

FELOLETI ERDESSEG MEGALLAPITASA KOZVETLEN MERESSEL

1. Finommechanikai méréeszkozok

A mechanikai muszerek kizdrélag mechanikus elemekbél épiilnek fel, tehat mechanikusan
érzékelnek és értékelnek. Méréskor a vizsgalt felileten gyémant tapintocsics mozdul el,
amelyet a fellilet egyenetlenségei fliggbleges irdnyban is elmozgatnak. Ezt az elmozdulast
egy mechanikus attétel ezerszeres nagyitasban rajzolja fel koriv alaki diagrampapirra. A
fellilet minésége a felrajzolt diagramrél értékelhetd.
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2. Optikai elven m(ikédé mérbeszkdzok

Ezekkel a miszerekkel optikai metszet egy vagy tobb parhuzamos fény- és arnyékhatarold
sikkal készitheté. Tobbféle optikai elven mikodé mérbeszkoz koziil a legelterjedtebb a
Linnik-Schmaltz-féle mikroszkép. A mikroszképon két tubus taldlhaté. Az egyikben a
fényforras van és egy keskeny résen, gyljt6lencsén keresztil vékony "fénypengét" vetit a
felliletre, amely onnan visszaverddik a masik tubus iranyaba. A visszaver6dott fényt a masik
tubus lencserendszerén keresztiil figyelhetjik meg. Az okuldrban a 45°-o0s szdg alatt
elvagott feluletet latjuk. Az okuldrban a feliilet profilja kétszer jelenik meg (a metszGsugar
elsé és hatso csikja).

Megfigyelo mikroszkop

Megvilagito
berendezés

Csavaros
mikrométer okular

12. abra. Linnik-Schmaltz- féle mikroszkop felépitése

A szemlencsében lév6 vékony vonalat az érdesség also és fels6 vonalara allitva az érdesség
mélysége lemérhet6 és az érdesség az alabbi 6sszefliggéssel meghatarozhaté:

- a az okular mikrométerével leolvashato érdességmélység,
- N az optikai rendszer nagyitasa

10
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13. dbra. Linnik-Schmaltz mikroszkop sugdrmenete és ldtomezeje

3. Villamos elven mikodo mérdeszkozok

A villamos elven miikodé fellletiérdesség- mérék a topografikus miiszerek kozé tartoznak,
mivel kivétel nélkil a tapintdécsuccsal kovetni igyekeznek a felilet profiljat.
A villamos érdességméré miszerek altalaban a kovetkezdé négy f6 részbdl allnak:

- az érzékelébfej (jelado),
- erdsito,

- leolvaséberendezés,

- célaritmetika.

14. dbra. Villamos érdességmérd tapinto csucsa

A célaritmetikanak kiilonb6zd szintl szolgaltatasai vannak. A legegyszeriibbek az érdességi
magassagi paramétereket szolgaltatjak és képesek profildiagram készitésére, amelybdl az
érdességi paraméterek utdlag szamitassal hatarozhatok meg.

11
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15. abra. Villamos érdességmérés elve

KORSZERU FELULETI ERDESSEGMERES ESZKOZEI, MODSZEREI

A ma hasznalatos korszerli miihely koérilmények kozott alkalmazhatd érdességmérd
késziilékek altalanos jellemzéje, hogy szamos szabvany alapjan definialt érdességi norma
mérésére, kiértékelésére és abrazolasara képes. A mérési eredményeket altaldban az érinté
képernyd segitségével numerikusan és grafikusan is képes megjeleniteni, illetve beépitett
nyomtatojuk lévén nyomtatni.

16. dbra. Hordozhato feliileti érdességméro

Egyéb szokdasos tulajdonsagok:

- kis tomeg, hordozhato kivitel,

12



FELULETI ERDESSEG MERESE, MEGALLAPITASA

nagy mérési tartomany,

energiatakarékos (Auto-Sleep funkcio),
egyszerlen kezelheté felhasznaléi felllet,
PC-hez csatlakoztatva vezérelhet6 adatkiadas.

17. dbra. Feliileti érdességmeéro kijelzo feliilete

A berendezés szokdasos felszereltsége, alap konfiguraciéja:

tapinto,

elétold egység,
kijelzé,
hordtaska,
csatlakozo kabel,
halézati adapter,
érdességi etalon,
kalibral6 lemez,
kezelési utmutaté.

1. Mérés folyamata profilmetszéses mérdeszkozzel

A mérbGeszkoz belizemelése a mérési folyamat végrehajtasdnak és a mérendd
alkatrésznek megfeleléen. Az el6told egység csatlakoztatasa.

Mérbeszkdz bekapcsoldsa. Telep vagy adapter lizemmod kivalasztasa.

A mérési feltételek, korilmények bedllitdsa (szlir6beadllitas, paramétervalasztas,
levagasi érték, illetve a kiértékelési hossz beallitasa).

Kalibralas végrehajtasa érdesség-etalonok segitségével.

Mérés végrehajtasa adott szabvany szerint.

Mérési adatok kiadasa, mentése, SPC adatok kiildése RS-232C porton a PC-hez.

Napi szintl karbantartds, tarolas biztonsagos helyen, telepek toltése.

13
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TANULASIRANYITO

Olvassa el a feladatot figyelmesen!
Tanulmanyozza az alkatrészrajzon lévé felliletmindségi elSirasokat!

Valassza ki az adott fellleti érdességek méréséhez sziikséges miuhely-, és  labor-
mérdeszkozoket!

Készitse el6 szakszerlien a mérend6 munkadarabot és a méréeszkozoket a méréshez!
Végezze el a feliiletiérdesség-méré el6zetes kalibralasat!
Tanulmanyozza a feliiletiérdesség-mérésre vonatkozo6 szabvany elGirdsait!

Végezze el a fellletiérdesség-mérén a paramétervalasztast, valamint a levagdsi érték
meghatarozasat!

A megadott mérési utasitds alapjdn végezze el munkadarab el6irt fellleteire az
érdességmérést!

Végezze el a mérbeszkodzrdl valé adatkildést a szamitogépre!
Végezze el a szamitégépes adatfeldolgozast, kiértékelést és dokumentalast!

Tartsa be a munka- és balesetvédelmi el6irasokat!
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| 1. feladat

Ismertesse a mikro-, és makrogeometria fogalmat és legfontosabb jellemzdit!

2. feladat

Definidlja a névleges és a valdsagos feliilet fogalmat!

3. feladat

Milyen iranyban, illetve iranyokban szoktak feliileti érdességmérést végezni? Valaszat
indokolja!
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4, feladat

Milyen kovetelményt tamasztunk a feliileti érdességi mérészamokkal szemben? Mikor
tekinthetd két feliilet azonos mindséglinek?

5. feladat

irja le az atlagos feliileti érdesség fogalmat, jelolését, meghatarozasat!

6. feladat
A feliileti érdesség mérésnek milyen modszerei ismeretesek?
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7. feladat

Roviden ismertesse az etalonnal torténé érdességmérést!

8. feladat

Mutassa be a villamos fellleti érdességmérés elvét!
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MEGOLDASOK

A cimelem tartalma és formatuma nem maodosithato.

| 1. feladat

A gépek és gépipari szerkezetek elemeinek (alkatrészeinek) feliileteit elméletileg - a
muiszaki rajzon - altalaban egyszerd mértani formak (sik, henger, kap, gémb stb.)
hatdroljdk. A valésagban azonban a gyartassal szikségszerlien egyiitt jaré zavaro hatdsok
(rezgések, lengések, deformaciok, kopasok stb.) miatt minden fellleten kisebb-nagyobb
fellleti egyenetlenségek (bemélyedések: karcok, barazdak; kiemelkedések: dudorok, riicskok
stb.) keletkeznek, amelyek jelentésen befolydsoljdk az alkatrészek hasznalati és miikodési
tulajdonsagait. Ezek az egyenetlenségek hatarozzak meg a feliilet geometriai minéségét.

2. feladat

Az alkatrészeknek a miszaki rajzon névleges méretekkel megadott fellletei idedlis mértani
feliletek, amelyeket névieges feliiletnek neveziink. Az alkatrész anyagat a kornyezetétdl
elvalaszté valdsdgos feliilet azonban - kiilonb6z6é gyartasi okok miatt - mindig eltér a
névleges felulettdl.

3. feladat

A fellleti érdességet altaldban a megmunkalds iranyara merdélegesen (keresztmetszeti profil)
mérjik. Kiilonb6z6 finomfeliileti megmunkaldasoknal (pl. leppelés, honolas) a megmunkalas
iranya valtozo, ezért ilyenkor az érdességmérést is tobb iranyban szokasos végezni, és a
mérések atlagat veszik figyelembe.

4. feladat

A mérészamok feladata, hogy jellemezzék a feliiletet. Ebb6l szarmazd természetes
kovetelmény, ha két feliilet mérdszdma azonos, akkor a két feliilet mindsége egyforma
legyen. Anélkiil, hogy tovadbbi fejtegetésekbe bocsatkoznank, megallapithatjuk, hogy a
jelenleg ismeretes mérészamok egyike sem alkalmas a feliilet egyértelm(i meghatdrozasara.
Ebbdl kévetkezik az is, hogy kettd, esetleg harom mérészdm azonossaga sziikséges ahhoz,
hogy a két felliletet azonosnak mindsitessiik.

5. feladat

Az atlagos érdesség (R,) az észlelt profil pontjainak a kdozépvonaltél mért atlagos tavolsaga
az alaphossz tartomanyaban. Ertékét megkapjuk, ha a kézépvonal feletti és alatti ordinatakat
- az eléjel figyelembe vétele nélkiil - 6sszeadjuk és az Osszeget elosztjuk az ordinatak
szamaval.
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Eszlelt profil ~ Tetovonal

o LI
[u(x,) ylx:)
409 szepvonal
| Alaphossz_

-y |
I

ey jFenekvonal

18. dbra. Atlagos feliileti érdesség

Ra:yl+y2+):]3+...+yn [/lm]

6. feladat

3. 0Osszehasonlitdé méréssel. Ennek hatranya, hogy az eléfordulé szubjektiv hibdk miatt nem
eléggé megbizhato.

4. objektiv méréssel. Ennek mlszerei az optikai milszerek kivételével kozvetlenil a felileti
érdesség mérészamaira hitelesitettek.

7. feladat

A készremunkalt fellletek egyenetlenségei a legegyszerlibben latassal és tapintassal
értékelhet6k. Ehhez a munkadarab feliletét etalonokkal hasonlitjuk 6ssze. Ezek az etalonok
a kulonbozé érdességeknek megfeleld feliiletmintak. Az etalonok készletben keriilnek
forgalomba, anyagukat, alakjukat szabvany irja el6. Az etalonnal szemrevételezéssel, illetve
kérommel karcolva hasonlitjuk 6ssze a munkadarabot. A vizsgdlat pontossagat nagyban
befolydsolja a munkadarab és az etalon anyaga, megmunkalasi modja. Célszer(i ezért, ha a
munkadarabhoz hasonlé megmunkalasu etalonokat haszndlunk.
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| 8. feladat

Tapinto

\ Kimené jel

A :«

Vizsgalt elem

19. abra. Villamos érdességmérés elve

A villamos elven miikodé fellletiérdesség— mérék a topografikus miiszerek kozé tartoznak,
mivel kivétel nélkil a tapintécsiuccsal kovetni igyekeznek a feliilet profiljat.
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A(z) 0225-06 modul 017-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
31 521 02 0000 00 00 CNC-forgacsolo

31 521 09 1000 00 00 Gépi forgacsolo

31521 09 0100 31 01 Esztergalyos

3152109 0100 31 02 Fogazo

31521 09 0100 31 03 Flrészipari szerszamélez6
31521 09 0100 31 04 Koszoriis

31521 09 0100 31 05 Maros

33521 08 0100 31 01 Szikraforgacsold

33521 08 0000 00 00 Szerszamkészitd

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
30 6ra
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