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29. dbra. Menetmérés mérocsagokka

2. Fogazatmérés

A fogaskerekek fogprofilja 6sszetett geometr agyon sok geometriai jellemz6
hatarozza meg egy-egy fog tényleges alakjat. A azat ellen6rzésének mihelyi modszerei
koziil a legelterjedtebb az optika to@iéné profilellenérzés, a tobbfogméret

meghatdrozasa valamint a fogvastagsag € fogon.

Fogazatmérés optikai Uton

A menetméréshez hason is elbérerajzolt, pontosan kiszerkesztett profil képével
hasonlitjuk 6ssze nagyitott képét. A kiszerkesztett profil tobb méretben,

idomlemezen taldat

30. abra. Evolvens fogazat idomlemeze profilprojektorra?s

24 Szilagyi Laszlo: Gépipari mérések
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A tobbfogméret meghatarozasa

A mérés alapelve az, hogy ha egy fogaskerék alapkéréhez érintéket hizunk, akkor mindig
taldlunk két olyan fogat, amelyeknek a kiilsé profilja azonos hosszakat metsz ki az
érint6kbdl (31. abra).

31. dbra. A tobbfogmérés alapelve?t

A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy minden fogaskeréken talalunk két olyan fogat,
amelyeknek a kiilsé profiljara parhuzamos méréfeliileteket lehet helyezni. Az igy kdzrefogott
tavolsag mindig egyforma, fliggetleniil attél, hogy a méréfeliletek hogyan helyezkednek el a
fogoldalon.

A mérés eszkoze a tobbfogméré mikrométer. Méréfellilete tanyér alaku, ezért szokds
tanyéros mikrométernek is nevezni. Felépitése és leolvasdsa megegyezik az egyszer(
mikrométerével.

32. dbra. Tobbfogmérd mikrométer?”

25 MITUTOYO H-14001 Mér6eszkoz kataldégus
26 K6ros Csaba - Csik Jozsef: Miiszaki mérésekideiglenes tankonyv
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A kozrefogandé fogak szama fiigg a mérendé fogaskerék fogszamatdl. Ennek
meghatarozasa (tablazatbol is kereshetd):

n:z-i+0,5 ahol:
180

- n:a kdzrefogandé fogak szama,
- z: afogaskerék fogszama,
- o az alapprofil szoge, altalaban 20°.

A mérés eredményeként kapott értéket ossze kell hasonlitani a tablazatban taldlhato
tobbfogméret elméleti értékével.

33. dbra. Fogazat adatainak tabldzata?$

Fogvastagsdg mérése egy fogon

Az egy fogon torténdé fogvastagsag méréséhez el6szor meg kell hatarozni a foghlrméretet
(s), valamint mérémagassagot (h,).

s=m-A

h, =m-B, ahol:

m: a fogazatmodaulja,
A,B: tdblazati értékek (33. abra).

El6szor be kell allitani a tolémérce nyelvén a fogmagassag (h.) értékét, majd a bedllitott
méréfeliiletet ra kell fektetni a fog tetészalagjara. Ezutan a csuszkat ugy kell allitani, hogy a
mérécsérok a fog mindkét oldalaval érintkezzenek. A vizszintes szarrél le kell olvasni a mért
foghirméretet, és 6ssze kell hasonlitani a szamitott értékkel.

27 MITUTOYO H-14001 Mér6eszkoz katalégus
28 Fabian Tibor: Mdszaki mérések II.
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0-25mm 0.01mm

Mitutoyo . II[ ‘!’:G\ /:\J }/—\ |
| u, |

En = 3 fog szélessége

34. dbra. Fogmérd tolomérce alkalmazdsa

TANULASIRANYITO

1. Az intézmény mérGtermében talalhaté idomszerek kozil vdlassza ki a dugods
idomszereket!

2. Az intézmény mérStermében taldalhaté idomszerek koziil valassza ki a villas idomszereket!

3. Az intézmény mérdétermében taldlhatdé idomszerek kozil valassza ki az alak és
helyzetmérd idomszereket! Hatarozza meg, milyen alak és helyzet mérésére alkalmasak!

4. Foglalja 6ssze az idomszeres ellendrzés lehetséges mindsitéseit furatok esetében!
5. Foglalja 6ssze az idomszeres ellen6rzés lehetséges mingsitéseit csapok esetében!

6. Lengdnyelves mikrométer segitségével ellenérizzék le egy dugés idomszer "megy" és
"nem megy" oldaldnak méreteit!

7. Hatarozza meg a rendelkezésre allo tablazatok segitségével egy tetszdleges csapméret
ellenérzésére szolgdldo kopott villas idomszer "megy" és "nem megy" oldaldnak
hatarméreteit!

8. Hatdrozza meg a rendelkezésre all6 tablazatok segitségével egy tetszbleges csapméret
ellenérzésére szolgalé kopott dugoés idomszer "megy" és "nem megy" oldalanak
hatarméreteit!

9. Ellendrizze le a rendelkezésre allé dugds idomszerrel a hozza tartozé furatokat! Mindsitse
a darabokat! Dokumentalja az eredményeket!

10. Ellenérizze le a rendelkezésre all6 villas idomszerrel a hozza tartozd tengelyvallakat!
Mindsitse a darabokat! Dokumentdlja az eredményeket!

11. Azonositsa az intézmény mérStermében taldlhaté kuapidomszereket és mérési
modszeriiket!

25




MERET- ES ALAKELLENORZESEK IDOMSZEREKKEL, SPECIALIS MEROESZKOZOKKEL

12. Ellenérizze le a rendelkezésre all6 dugods kupidomszerrel a hozza tartozé kipos
furatokat! Mindsitse a darabokat! Dokumentalja az eredményeket!

13. Azonositsa az intézmény mérdtermében taldlhatdé menetidomszereket és mérési
modszeriket!

14. Ellenérizze le a rendelkezésre all6 dugdés menetidomszerrel a hozza tartozé menetes
furatokat! Minésitse a darabokat! Dokumentalja az eredményeket!

15. Ellenérizze le a rendelkezésre all6 gorgdéfésls menetidomszerrel a hozza tartozd
menetes orsékat! Mindsitse a darabokat! Dokumentalja az eredményeket!

16. Azonositsa a rendelkezésre allé6 menetfés(k altal ellenérizheté menetprofilok tipusait!
17. Hatdrozza meg kiilonb6z6 csavarorsok menetemelkedését menetfési segitségével!
18. Ellen6rizze le az ismert méret(i csavarorsé menetprofiljat menetfésii segitségével!

19. Hatarozza meg kiilonb6z6 csavarorsok menetemelkedését optikai méréeszkoz
segitségével!

20. Ellen6rizze le az ismert méretd csavarorsé menetprofiljat optikai mérbeszkodz
segitségével!

21. Mérje meg az ismert névleges méretli csavarorsd kozépatmérGjét mikrométerrel!
Hasonlitsa 6ssze a kapott eredményt a névleges tablazati adattal!

22. Valasszon ki mérécsapot a az ismert névleges méretl csavarorsé kozépatmérdjének
méréséhez! Hajtsa végre a mérést! Hasonlitsa 0ssze a kapott eredményt a névleges tablazati
adattal!

23. Ellendrizzen le ismert tervezett méret(i fogprofilt optikai méréeszkdz hasznalataval!

24. A rendelkezésre allé ismert modulméretli fogaskerékhez keresse ki a tablazatbél a
kozrefogandé fogszamot és a tobbfogméretet!

25. Hajtson végre tobbfogmérést a rendelkezésre allé ismert modulméretii fogaskerekeken!
Dokumentalja a kapott eredményeket!

26. A rendelkezésre all6 ismert modulméretli fogaskerék fogvastagsaganak
megallapitdsahoz keresse ki a tablazatbol a vonatkozé konstansok értékeit!

27. Hatdrozza meg az ismert modulméret(i fogaskerék foghurméretét, és mérémagassagat!

28. Hajtson végre fogvastagsag-mérést egy fogon az ismert modulméretl fogaskeréken!
Dokumentalja a kapott eredményeket!
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1. feladat

Azonositsa a képen lathaté idomszer-fajtakat! irja a képen lathaté betljeleket a helyes
megnevezés mellé!

‘}
Fog:zﬁm A=zsln£— B=§(1-—cos§)+1 n WI'1

20 1,5692 1,0308 7, 66044
21 1, 5693 1,0293 7,67444
22 1,5694 1,0281 7, 68845
23 1, 5695 1, 0268 7,70246
24 1,5696 1, 0257 3 7,71646
25 1,5697 1, 0246 7,73047
26 1,5697 1, 0237 7, 74447
27 1,5698 1, 0228 7,75848
7,77249

28 1, 5699 1, 0221 To. 72462
29 1, 5700 1,0212 10, 73862
30 1,5700 1,0206 10, 75263
31 1,5700 1, 0206 10, 76663
32 1,5701 1,0192 4 10, 78064
33 1, 5701 1,0192 10, 79464
34 1,5702 1,0182 10, 80865
35 1,5702 1,0176 10, 82265
36 1,5703 1,0171 10, 83666
10, 85067

37 1, 5703 1, 0171 15 80250
38 1,5703 1, 0162 13, 81680
39 1, 5703 1, 0162 13, 83081
40 1, 5703 1,0154 13, 84481
41 1,5703 1,0154 5 13, 85882
42 1, 5704 1, 0146 13, 87282
43 1, 5704 1, 0146 13, 88683
44 1, 5704 1, 0141 13, 90084
45 1, 5704 1,0134 13, 91484
13, 92885

46 1,5705 1, 0134 16, 88098
47 1, 5705 1,0134 16, 89498
48 1, 5706 1,0128 6 16, 90899
49 1, 5706 1,0128 16, 92299
50 1,5707 1,0123 16, 93700

35. dbra.

Dugos idomszer:

Villas idomszer:

Helyzetmér6 idomszer:
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| 2. feladat

Valassza ki, hogy a meghatarozasok kozil melyik jellemzé a villas és melyik a dugods
idomszerekre! irja a helyes eszk6z nevét a meghatarozasok utani vonalra!

A "nem megy" oldali méret kisebb, mint a megy oldali:

A "megy" oldali méréfeliilet hosszabb, mint a nem megy oldali:

A "nem megy" oldali méret nagyobb, mint a megy oldali:

A n"nem megy" oldali és a "megy" oldali méréfeliilet kdzel ugyanolyan kialakitasu:

3. feladat

Toltse ki a tablazat mindsitésre vonatkozé oszlopat, a ‘megfelel, javithatd, nem felel meg

itéletek beirasaval!

"Megy" oldal "Nem megy" oldal Mindsités
1. Megy Nem megy
2. Nem megy -
3. Megy Megy

4, feladat

Parositsa 6ssze az abran |évé betljelzéseket és a felsorolt fogalmakat! irja a megfelels
betiijelzést a vonalra! Egy helyre csak egy betl keriilhet, de nem minden fogalomhoz

tartozik.
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Nyelv
Mérbécsor

36. dbra.

Az idomszer tlirésmez6-szélessége

Munkadarab also-hatarméret

Megengedett talkopas

Munkadarab névleges méret

Megengedett kopas

Munkadarab felsé-hatarméret

Munkadarab tlirésmezé-szélesség

5. feladat

irja fel az 4bra méreteit felhasznalva az idomszer "megy" oldali és "nem megy" oldali
méretének kiszamitasi modjat a tablazat Ures celldiba!
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37. abra.

Kiszamitasi képlet

"Megy" oldal uj

"Megy" oldal kopott

"Nem megy" oldal 4j

6. feladat

Sorolja fel a csavarmenetek ellendrzésének idomszeres lehetéségeit! irja a vonalakra a
menetméré idomszerek fajtait!
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7. feladat

Valassza ki a menetmérési eljarasok koézil, hogy melyik allitishoz tartoznak! irja a
felsorolasbél a vonalra a megfelel§ mérési eljaras megnevezését!

- Mérés menetidomszerrel

- Mérés menetfésivel

- Mérés optikai uton

- Mérés menetméré mikrométerrel
- Mérés méréecsapokkal

A mérés villas és kiipos mérébetét-parokkal torténik:

A valddi menetprofil az idomlemezre szerkesztett elméletivel van dsszehasonlitva:

A "megy" oldal menetes, a "nem megy" oldal hengeres:

A profil hibajat a fényrés nagysagabol lehet kdvetkeztetni:

A mérés hengeres alaktl mérébetétekkel torténik:

A méréeszkdz menetes gytirti:

A mérébetétek menetes és hengeres gorgok:

A kapott eredmény a menet kdzépatmérdje:

8. feladat

Keresse ki tablazatbdl a z=40 fogszamhoz tartozoan a feltiintetett adatokat! Az értékeket
irja a jellemzd6 mellé a vonalra!

A mérend6 fogak szama tobbfogmérethez:

Az egy modulra es6 tobbfogméret értéke:
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| 9. feladat

Szamolja ki a foghUrméretet és a mérémagassagot tablazat segitségével, ha a fogaskerék
fogszama z = 26 és a modul m = 3!

Foghturméret:

Mérémagassag:
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Dugés idomszer: A, E, F, G
Villas idomszer: B, H, |
Helyzetmér6 idomszer: C, G

2. feladat

A "nem megy" oldali méret kisebb, mint a megy oldali: villds idomszer

A "megy" oldali méréfeliilet hosszabb, mint a nem megy oldali: dugds idomszer

A "nem megy" oldali méret nagyobb, mint a megy oldali: dugés idomszer

A n"nem megy" oldali és a "megy" oldali méréfeliilet kozel ugyanolyan kialakitasa: villas
idomszer

3. feladat
"Megy" oldal "Nem megy" oldal Mindgsités
Megy Nem megy Jo
Nem megy - Javithato
Megy Megy Nem javithaté, selejt
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| 4. feladat

N
B

-

T

CI e [0t

%

Az idomszer tlirésmez6-szélessége H
Munkadarab alsé6-hatarméret AH
Megengedett tulkopas Y
Munkadarab névleges méret -
Megengedett kopas Z

Munkadarab fels6-hatarméret FH
Munkadarab tlirésmezé-szélesség T

D=180 mm

38. dbra.

5. feladat
D <180 mm
H
"Megy" oldal 4j FH-Z, + 71
"Megy" oldal kopott FH-Y,
H
"Nem megy" oldal dj AH+ 71
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6. feladat

Dugds menetidomszer
Gorgofésis menetidomszer
Gylirls menetidomszer
Menetfésl

7. feladat

- Mérés menetidomszerrel

- Mérés menetfésivel

- Mérés optikai uton

- Mérés menetméré mikrométerrel
- Mérés méréecsapokkal

A mérés villas és kupos mérdébetét-parokkal torténik: Mérés menetméré mikrométerrel

A valoédi menetprofil az idomlemezre szerkesztett elméletivel van 6sszehasonlitva: Mérés
optikai uton

A "megy" oldal menetes, a "nem megy" oldal hengeres: Mérés menetidomszerrel

A profil hibajat a fényrés nagysagabol lehet kdvetkeztetni: Mérés menetfésivel

A mérés hengeres alaku mérébetétekkel torténik: Mérés méréecsapokkal

A mér6eszk0z menetes gylrd: Mérés menetidomszerrel

A mérébetétek menetes és hengeres gorgdk: Mérés menetidomszerrel

A kapott eredmény a menet kozépatmérbje: Mérés menetméré mikrométerrel

8. feladat

A mérendé fogak szdma tobbfogmérethez: n = 4
Az egy modulra esé tobbfogméret értéke: W' = 7,78064

9. feladat

Foghurméret:s =m - A=3 - 1,5697 = 4,7091 mm
Mérémagassag: h=m - B=3 - 1,0237 = 3,0711 mm
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A(z) 0225-06 modul 015-06s szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
31 521 02 0000 00 00 CNC-forgacsolo

31 521 09 1000 00 00 Gépi forgacsolo

31521 09 0100 31 01 Esztergalyos

3152109 0100 31 02 Fogazo

31521 09 0100 31 03 Flrészipari szerszamélez6
31521 09 0100 31 04 Koszoriis

31521 09 0100 31 05 Maros

33521 08 0100 31 01 Szikraforgacsold

33521 08 0000 00 00 Szerszamkészitd

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
30 6ra
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