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CSAPAGYAK ES KIEGESZITOELEMEK FAJTAI

CSAPAGYAK ES KIEGESZITOELEMEK FAJTAL.
FELHASZNALHATOSAGUK, SZERELESUK.
HIBALEHETOSEGEK, JAVITASUK.

Képzeljik el, hogy kapunk ajandékba egy hasznalt kis motorkerékpart. Csak egy apré hibdja
van, hogy a motor és a valto része teljesen szét van szerelve és egy ladaban elhelyezve.
Kapunk mellé ugyan karbantartasi és szerelési Utmutatot, de néhany lap hianyzik a végén,
melyen az alkatrész felsorolasok vannak. Azt mar az elsé pillanatban észrevessziik, hogy
egyetlen csapagy sincs a ladaban. Mit csindljunk ? Mint reményteljes iparos jelolt elkezdiink
gondolkodni. El6vessziik a tudasunkat vagy az aldbbi segédletet és megprébaljuk kitalalni
milyen csapagyak hidnyozhatnak nekiink.

Ma mar szinte nincs olyan gép, berendezés amelyen ne lennének forgd, mozgd alkatrészek,
gépelemek. Ezen surlodé feliiletek mozgdsat segitik a csapagyak. Kétféle csapagyazasi stilus
kilonboztetliink meg. Ha az all6 és mozg6 felllet kdzé gordiilé testeket helyeziink akkor
gordiullé csapagyazasrél beszéliink. Ha az érintkezé feliiletek egymason vagy olajrétegen
csusznak (siklanak) akkor siklécsapagyazasrél beszéliink.

SIKLOCSAPAGYAK

TULAJDONSAGAIK:

Gyartasuk,szerelésik, javitasuk egyszerlibb és olcsobb mint a gordiilé csapagyaké, tliréseik
is lazabbak lehetnek és a porszennyezddéssel szemben sem olyan érzékenyek. El6nyiik még,
hogy osztott és osztatlan kivitelben is késziilhetnek. Olcsd, csendes, nagy teherbirasiu és
barmilyen méretben elkészithet6. Specidlis esetben és specidlis anyagbol készitve kenés
nélkidl is Gzemelhet. Hatranyai, hogy nagy inditéenergia kell a gordilécsapagyhoz képest.
Nagy a surlédasi tényezS. Tobb karbantartast és tobb kendanyagot kivan, folyamatos
kenésre van sziiksége.

FELEPITESUK:

1, csapagy csészék
2, kenéparna

3, csapagyhaz

1, Csapagy csészék vagy perselyek anyagai:

Fehérfémek (6n vagy 6lom 6tvozetek), amelyek a tulajdonsagok javitasara kis mennyiségben
rezet, nikkelt, kadmiumot is tartalmazhatnak. Az 6nétvozet dragabb, mint az dlomotvozet,
de teherbirdsa és korr6ziddllésdga kedvezébb. Az délomodtvozeteket az olaj savtartalma
megtamadja.
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A fehérfémet (csuszo feliilet) hasznalatakor egy kiils6 hordozoé feliletre (pl. acél vaz) teszik
ra. A fehérfém bélés vastagsaga pl. @ 50 - 100 kozott ~ 2,5 mm. Az altaldnos ajanlott

méreteket szabvany hatarozza meg.

1-es abra. F6csapagy-, hajtérudcsapagy persely (osztott kivitel)

Bels6égésli motorok hajtérud csapagyainak acél perselyei szintén vékony fehérfém béléssel
késziilnek. A vékony bélésfém teherbirasa, az acél csapagypersely tdmaszté hatdsa miatt,
elegendben nagy a motorban ébredé vdltakozd csapagyterhelések felvételére.

2-es abra. 6nbronz csapagyperselyek. (osztott kivitel)

Rézotvozetek:

Az énbronzok 4-12 % 6nt tartalmazé rézotvozetek, amelyek szilardsaga,

kopasallésaga, korrézidallésaga kivalo. Bejarodasi hajlamuk, szikségfutasi tulajdonsagaik
lényegesen elmaradnak a fehérfémekétél. Sok teriileten hasznalt csapagy anyag, amelynek
kedvezétlen tulajdonsagait hatékony kenéssel, és megfelel6 konstrukcios kialakitassal
kompenzaljak. (pl. kisebb csigahajtéomiivekben, esztergak, mardk féorsé csapagyazasanal)
Az 6lombronzok 10-30 % 6lmot tartalmazé csapagyfémek. Az 6lom nagy része nem

oldédik a rézben, hanem apré élomszemcsék formdjaban oszlik el a csapagyfémben. Uzem
kézben a terhelés hatasara a szabad 6lom kinyomédik és elkenddik a surlédo fellileten, ami
kivalé siklasi tulajdonsdgokat hoz létre. Tomor perselyek rendszerint nem készilnek
beldlik, csak hasonld csapagybélések, mint a fehérfémekbdl. Az 6bélombronz bélésii
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csapagyperselyek teherbirdsa tobb mint kétszerese a hasonld kialakitasi fehérfém bélési
csapagyakénak, ezért ezeket a perselyeket nagyobb terhelési gépek (pl. nagyobb
bels6égéslii motorok: hajé, vasiuti mozdony, tehergépjarm(i motorok, valamint dugattyus
kompresszorok) csapagyazasahoz hasznaljak.

3-as abra. bronz csapagyak szilard kené betétekkel.

Nem fémes csapagyanyagok

Csak olyan anyagok johetnek szamitdsba, amelyek nem. tapadnak a tengely feliiletéhez.
Kozéjlik tartoznak a miianyagok (pl. PA, POM, PETP,) a ké, a gumi, a keményfém, a keramia,
valamint az erre a célra készitett fém- vagy milianyag kompozitok. A fém- és miianyag
kompozitok a surlodas és kopas csokkentése érdekében szilard kenéanyagokat pl. grafit, és
gyakran erdsité anyagokat is (pl. keramia vagy szénszdlakat illetve porokat) tartalmaznak. A
miianyag kompozitokba kendolajat is tehetnek.

4-es abra. keramia csapagyak.

A miianyag csapagyak elé6nydsebbek a fémcsapagyaknal, mert:

korrozioallok, vizzel és mas folyadékkal is kenheték, egyszeriien és olcson eldallithatdk,
tomeguk kicsi, kis csliszasi sebességen nagy terhelés felvételére képesek.

Hatranyuk ugyanakkor:

a rossz hévezetd képesség, a kis szilardsag, a kis héallésag, a nagy hétagulas, és
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a kis méretstabilitas. Gyakran hasznaljadk haztartdsi robotgépekben, hiradastechnikai
eszkozokben (CD, magnd) egyéb haztartasi gépekben (porszivo, hajszarité stb)

5-0s abra. Acél siklocsapagy POM futofelilettel.
(szereléskor egyszer zsirozni kell !)
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6-0s abra. Vizszintesen osztott siklé csapagyhaz.

Miiszén siklocsapagyak.

Miszén, koksz vagy grafitvazu elemi szén. Toltéanyagokbol (korom, grafit, szurokkoksz stb)
és kotdéanyagokbol (katrany, szurok) al. Gyartasakor a toltéanyagot és a kotéanyagot
O0sszekeverik, formaba ontik, préselik és ~ 1200 °C-on kiégetik. Utana lehet készre
munkalni.

Tulajdonsagai: h6allé, korrézidallé, mérettartd, kopasalld, dnkend, jé hévezetd, jo a siklasi
tulajdonsaga és jol megmunkalhaté.
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7-es abra M(iszén csapagyak ajanlott méretei:

hengeres csapagy vallas csapagy talp ecsapagy
l<=2d b>=s¢s |>=0,1D

s=0,15-0,2d Fmin = 1,5 mm Imin = 3 mm
Smin= 3 mm

FONTOSTUDNIVALOK:
Miszén siklécsapdgyak alkalmazasanal nagy viszkozitasu olajok és zsirok az lzemelés
biztonsagat veszélyeztetik, mivel ezek a kopasnal keletkez6 miiszén anyagrészecskékkel
gyorsan kikeményedé pasztat képeznek! Nem kenjlik a mlszén csapagyakat ! A miiszén
feliileti érdessége 0,08 - 3,2 um. Bejarédas alatt a csapagy furata felpolirozédik és a
tengelyen is. grafitfilm képzédik ,és ezért grafit fut grafiton. Felujitasnal a csapagyhoz
illeszkedé felliletet (tengelyt) az ajanlas szerinti fellleti érdességre fel kell munkalni!
Tengely fellileti érdessége: kis terhelésnél huazott anyag Ra~ 1,0 pm

normal terhelésnél koszorilés Ra ~ 0,63pum

nagy terhelésnél polirozas Ra ~ 0,32pm
A tengely anyaga lehet: acél, szirkedntvény, keményfém, kerdmia stb.

Csapdgybeépitése

A miszén csapagyak a keramikus anyagokhoz hasonléan ridegek, ezért beépitésnél
feltétlentil Ggyelni kell arra, hogy a csapagyhazban a siklécsapagy teljes kilsé felilete
illeszkedjen. A csapagyhazba a miiszén siklocsapagyat altalaban hidegen préselik be, de
rogzithet6 ragasztassal is. Magas hémérsékleten dolgozé csapagyakndl a miiszén alacsony
hétaguldsi egyltthatoja miatt a kotés meglazulhat, ezért a beépitést zsugorkotéssel ajanljuk
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végezni. Acél esetében a munkadarabokat H7 / z8 illesztéssel kell legyartani.
Zsugorkotés utan a furat szikuil, ezért azt sziikség esetén djra kell munkalni.

Ez a csapagy beépitési mod, hasonlo, rideg (kerdmia, kompozit stb) anyagoknal is
megegyezik.

A siklécsapagyak kenése

A siklécsapagyak hatékony, megbizhaté mikddésének, a surlodas és kopds csokkentésének
leghatékonyabb eszkdze a kenés, ezért, ha lehetdség van rd, a siklé csapagyakat kendolajjal,
kendézsirral, kenépasztaval vagy szilard kenéanyaggal kenik. A kenés legfontosabb feladata a
surlodd fellletek elvalasztdsa, a szilardtest érintkezés megakaddlyozasa, és ez altal a
surlédas és a kopds irdnyitasa, rendszerint csokkentése. A legkedvez6bb rendszerint a tiszta
folyadékkenés allapot, amely a legegyszeriibben hidrodinamikai hatassal alakithaté ki, ha
annak feltételei megvannak.

Haromféle strlodasi allapotot_kilonboztetiink meg:

a) Szaraz surlédast,

b) vegyes surlodast (részleges folyadéksurldédast),

¢) folyadék surlodast.
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8-as dbra. Csapagyjaték ajanlott értéke (0,01 mm), a csapatméré (d),
csapsebesség (m/s) aranyaban.

A csuszofeliiletek elmozdulasa kendanyag nélkiil, szaraz sirlodast eredményez. A feliiletek
érdességi csucsai érintkezve egymassal nagy mechanikai igénybevételnek vannak kitéve. A
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kopas, melegedés nagymértékd. Csapagy, tengely nagyon kopik,” 6sszeragodik”. A hajtds
megall.

Vegyes surléodas akkor alakul ki, ha van a siklofeliletek kozott kenbéanyag, de annak
nyomasa, mennyisége nem biztositja a feliiletek egymdstdl valé tdvol tartasat. A kopas
kisebb mértékd, mint szaraz surlédas esetén. A sarlédasi tényezé m = 0, 005...0, 2.

Folyadéksurlodasrél akkor beszélink, ha a siklofeliiletek kozott elhelyezett kendanyag
nyomasa olyan, hogy eltdvolitva egymastél a feliileteket teljesen megszilinik a feliletek
fémes érintkezése. Ebben az esetben a kopds gyakorlati értéke nulla. A surlodasi tényezé m.
m = 0, 001...0, 005.

Siklécsapagyak esetén a legjobb, ha a csap és a persely kdzott folyadéksirlodas alakul ki.
Az alabbi abra egy tengely mozgasat abrazolja az indulds pillanatatél a teljes fordulatszam

eléréséig. A tengely és a csapagyhdz kozotti tavolsag szazad vagy tized miliméterben
mérhet6 csak.

9-es abra. Tengely helyzete a perselyhez képest folyadéksurlédas esetén.

Kérdések:

1, Mi a kilonbség a sikl6 és gordiil6csapagy kozott ?

2, Mi a siklécsapagy eldnye, hatranya ? (min. 3 - 3 megnevezés)

3, Milyen anyagbol késziilhet a siklé csapagy ? (min. 4 fajta)

4, Mi a fehérfém. ?

5, Soroljon. fel négy felhasznalasi helyet.

6, Nemfém siklocsapagyak szerelési technikdja.

7, Hanyféle sarlédasi allapotot ismer ? Melyek ezek.

8, Hatdrozza meg grafikonbdl a csapagy hézagot ha a tengely @110, sebessége 5 m/sec.
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GORDULOCSAPAGYAK

A gordilécsapagyak felépitése jelent6sen kiilonbozik a siklécsapagyakétol. Itt a forgd
alkatrészek kézé valamilyen gordilé testet helyeziink. Ezek lehetnek golydk, gorgdk, tl- és
kapos kivitelben is. A gordilé testeket lemezkosarral fogjuk 6ssze.

Gordiil6 csapagyazas elénye, hogy a surlédds nagysaga majdnem fliggetlen a
fordulatszamtél, minimdlis a kendanyag igénye, egyszeri zsirzassal hosszu ideig lizemelhet.
Gyorsan cserélhet6k, tengely és a csapagyhdz nem kopik. Hatrdnya: gondos, pontos
szerelést kivan, szennyezddésre érzékenyek, zajosabb a siklocsapagynal, a beépitési hely
(tengely és csapagyhaz) megmunkalasa nagy pontossagot igényel.

A csapagyazas nem csupan a gordilécsapagyakbol all, hanem szorosan kapcsolodnak az
egyuttmozgé alkatrészek. A tengely, a csapagyhaz, tomitGelemek (simmeringek),
csapagyrogzité anyak. Nagyon fontos miikodést segité elem a kenGanyag. A mai
magasszintl technolégiak mellett barmilyen gordiilécsapagy elkészithetd, de ennek nincs
értelme, mert karbantartasnal, cserénél problémat okozhat. Ezért'a csapagyakat nemzetkozi
méret és tipus szabvany szerint készitik. Katalégusokat adnak ki réluk. Legelterjedtebbek a
golyds, a gorgds és a tligorgds csapagyak. Ezen beliil is késziil egysoros, kétsoros, dnbealld,
radidlis (tengelyre mer6leges) terhelhetdségl < és-axidlis. (tengelyirdnnyal egyezd)
terhelhetd8ségl csapagy. Jelenleg a csapagykatalogusokban mintegy 350 féle talalhato.

10-es abra. golyés csapagyak

Méretben is.nagy a valaszték. Pl. az SKF egysoros mélyhornyu golydscsapagyabél a legkisebb
d-2,5 mm, D-8 mm, B-2,8mm mig a legnagyobb d-1060 mm, D-1280 mm, B-100 mm.
(d=tengelyméret, D=csapagy kiilsé atmérs, B=csapdagy szélessége).

11-es abra. gérgds csapagyak
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A csapdgyak készilnek nyitott és zart kivitelben. Nyitott csapagynal hatrany, hogy a gordilé
elemek kozé kdonnyen szennyezddés keriilhet, de elénye a konnyl kenési hozzaférés. A zart
csapagyakat olyan helyen kell hasznalni, ahol nem fontos a stir( kenés, olajzas de igény van
egy minimalis szennyezédés védelemre.

Miel6tt egy csapagyat beépitenénk, bizonyos tulajdonsagaival tisztaban kell lenni. Ha csak ki
kell cserélni egy csapagyat akkor sem szabad ezt automatikusan végezni. Katalogus alapjan
ellendrizzik le a f6bb tulajdonsagait. Melyek ezek?

- A terhelés legfébb irdnya: radialis vagy axidlis vagy mindkettd ?

- A terhelés kb. mértéke ?

- Milyen fordulatszamon mikodik kb (hatarfordulat)

- Milyen ken6anyagot hasznalhatunk ? zsirt vagy olajat

- Porvédds vagy sima kivitel kell ?

- Szlikség van-e fokozott pontossagra ? (pl: eszterga féorso)

- Ha nem al rendelkezésre a kiszerelt rossz csapaggyal megegyezd, mivel helyettesithetd.

Ezek csak a legaltalanosabb kérdések a csapagy kivalasztasakor. Lehet még kevésbé zajos
kiviteld is, valaszthatunk nagyon hosszu élettartamot is ainehezen szerelheté helyekre.

:
|

A fenti abran jél lathatd, hogy azonos méretl tengelyre milyen sokféle kiilméret(i és sokféle
gordulétestli csapagy helyezheté fel. Fontos a terhelés iranya, mértéke, de figyelni kell a
rendelkezésre allo csapagyhaz és tengely méretére is.
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12-es abra.

//////

terhelhetéségi, a fehér nyil a masodlagos ( kevésbé terhelhetd) irdnyt mutatja.
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1/a, egysoros ferde hatasvonall golyés csapagy.
1/b, kétsoros ferde hatasvonalu golyds csapagy.
1/c, egysoru kipgorgbs csapagy.

2/a, egysoros mélyhornyu golyds csapagy.
2/b, kétsoros hengergorgds beallé csapagy.
2/c, kétsoros golyés bedllé csapagy.

3. hengergdrg6bs csapagyak kiilonféle sarok gydrivel.

4/a, négy ponton érintkezd, ferde hatasvonallu golyés

csapagy.
4 /b, 6nbedll6 gorgds csapagy.

5/a, keresztgorgds hengergodrgds csapagy.
5/b, axialis hengergorgds csapagy.

13-as abra.

10
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axialis golyos csapagy tligorgl6s csapagyak
14-es abra

A csapagykatalégusban, csapagyjel el6tt vagy utan talalhatdo N, U; J, H, Z, 2Z stb betdjelek a
csapagy porvéddire, anyagukra, szerelési vagy beépitési modjukra és egyéb informacidkra
utalnak. Ezt az informaciét, mi mit jelent, nem kell mindenkinek fejbdl tudni. De azt igen,
hogy hol lehet megtalalni.

Kérdések:

9, Mi a gordil6écsapagy elénye, hatranya ? (min. 3.- 3 kifejezés)
10, Mit jelent a ,radialis” kifejezés ?

11, Mit jelent az ,axidlis” kifejezés ?

12, Milyen gordulé testekkel szerelt csapagyakat.ismer ? (4 kifejezés)
13, mit jelent a ,zart” csapagy kifejezés ?

14, Milyen terhelhet6ségl a mélyhornyu golyés csapagy ?

15, Milyen terhelhet6ségli.a hengergoérgés-csapagy ?

16, Milyen terhelhet6ségl a ferde hatasvonalu golyds csapagy ?
17, Hol talalhaték mega-N, U, J, Z stb betlijelek jelentései ?

18, Mit jelent 6203 N

19, Mit jelent 6203 Z

20, Mi a mérete a 6203 csapagynak ? d=....,,D=....,B=....

Példa:

Az alabbi rajzon egy osztott csapagyhazban (1) Iévé kétsoros beallé golydscsapagy (2) van.
A csapagyhaz két oldalan egy-egy tomitéelem (3) van beépitve az olajszivargas
megakadalyozdsara. Tetején egy olajtoltd (4) aljan egy olajleereszté (5) furat van, hlif.
csavarral lezarva. Lépcsds tengelyen a csapagy bal iranyl elmozduldsat egy tavtartéval (6)
oldottuk meg. A tengelyvégen lévé kerék biztositasat hif.anyaval (7) és rugés alatéttel (8)
végeztik.

11



| CSAPAGYAK ES KIEGESZITOELEMEK FAJTAI

Feladat:

21, Az aldbbi rajzon nyilakkal, miiszaki rajzi elGirdsokkal, jel6lje be a példaszévegben
szerepl6 1 - 8 db gépelemet. Csapagykataldgusboél hatdrozza meg a beépithet6 csapdgy
jelolését, ha d=50 és D=110 a tengely lépcsds vdlla 35 mm.

15-as abra.

KIEGESZITO ELEMEK

A csapdgyakat nem szabadon hasznaljuk, hanem beépitjik O6ket valahovad. Ez lehet
csapagyhaz, gépszerkezet, autd, kozlémi, valtdé stb. Csapagyakon létezik ugyan porvédé
lemez, de ez nem nyujt megfelelé védelmet minden esetben. Vagy pl. egy valtészekrényben
lévé olaj biztosan atfolyna a csapagyon. Ezen problémak kikiliszobolésére szilettek meg a
tomitések. Kezdeti idékben altalaban filcet, azbeszt zsinért zsirozva vagy grafitba aztatva
haszndltunk. Késébb kialakultak a szimeringek vagy tomitégylirik. Felépitésiik az abran
lathato. Altalanos kivitel. Egy fém vazra olajallé gumit épitenek fel, majd egy rugés gy(rvel
biztositjak , hogy a tengelyre megfeleld szoritderdvel fekiidjon fel a tomité él. Készilhet egy,
két vagy harom tomitd éllel is . Mlszaki mlanyagokbol forgacsolassal egyedi kivitelben is
készithetd.
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Szabvany szerint a méretet szammal a tipust és anyagminéséget betlvel jeldlik.
Katalégusbol valaszthaték.

BEVONAT

TOMITESI KT

PORVEDO EL

16-06s abra

Ha a csapdgy tengelyvégre keril, akkor tobbféle modon lehet biztositani az elmozdulas
ellen. Kisebb csapagyaknal elegendd lehet egy koronascanya (M5 - M42) alatét lemezzel.
Nagyobb atmérgjii tengelyeknél, vagy ha kisebb hely van csapagyanyat (tengelyanya)
hasznalunk a biztositélemezzel egyiitt. Katalégus szerint mar M10 - M 200 vagy Tr 205 - Tr
850 mm kozotti méretben valaszthatunk. Egyedileg is gyarthaté.

|
c_-gxmmﬁ—\‘/—nmm
T

biztosité.lemez csapagyanyak
17-o0s abra.

Ezen kiviil hasznalhatunk még seeger-gylris biztositast is. A seeger-gylrii mérete formdaja
is szabvanyositott. Az l.-es jelzés(i végzddéseket 12 - 36 mm kozott, a Il.- es jelzésl
végzddéseket 38 - 165 mm kozott és a lll. - as jelzésleket 170 - 300 mm méret(
atmérdéknél hasznaljuk. A fel- és a leszerelésiikhdz specidlis seeger fogot kell hasznalni.
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. I
n - // H.
: : - M\A
tengelyre valé seeger furatba val6 seeger
18-es abra.

Vannak helyzetek, hogy egy sima, egyenes tengelyre kell a csapagyat meghatarozott helyre,
elmozdulas biztosan szerelni. Ez csak egy kiegészit6 szerel6 elemmel lehetséges és ez a
szoritohlively. Tengelyiranyban hasitva van. Belsé furata egyenes, kilsé palastja kupos.
Tartozék a biztositolemez és a csapagyanya. Az anya meghuzasaval tudjuk rogziteni a
szoritéhlvelyt és a csapagyat.

727

19-as abra. szoritéhivelyek

Kérdések:

22, Milyen kiegészit6 elemeket ismer ? (4 fajta)
23, Mire hasznaljuk a simmeringet ?

24, Mivel és hogyan hasznaljuk a biztosité lemezt ?
25, Mire szolgal a szorité hiively ?

26, Hany fajta seeger gydrlit ismer ?

14
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KENOANYAGOK

A csapagyak miikodésének nagyon fontos eleme a megfelelé kené és sikosité anyag.
Kendanyagok fajtai és jellemzgi

A csapdgy kenbanyagait ketté csoportba oszthatjuk aszerint, hogy szoba- hémérsékleten
milyen halmazallapotuak: folyékony (kendéolajok), szilard (kenézsirok,szaraz kenéanyagok.
Kenéolajok kozil legfontosabbak az dsvanyi eredetiiek. Ezek: orséolaj, gépolaj, henger-
olaj, amelyeket finomitanak. Siklécsapagyak kenése legtobb esetben olajjal torténik. Ettdl
kivétel az igen nagy terhelésii és kis fordulatszamon jaré csapagyak, illetve olyan
csapagyszerkezetek, ahol a folyamatos kendanyag szallitas nehézségekbe Utkozik.

Kendolajok tulajdonsagai_ fajsuly, lobbanas- és gyulaspont, « dermedéspont stb.
Legfontosabb a viszkozitas._ A viszkozitds a folyadékelemek' kozott ébredd csusztatd
feszlltség anyagjellemzéje. Az orséolaj_nagy fordulatszamu. kis terhelésl csapagyakhoz
alkalmas. Viszkozitdsa kicsi. A gépolajok lehetnek: <A G-30, G-40 és G-50 gépolaj
finomitvanyokat altalanos csapdgykenési célra hasznaljak. A.G-90-es nehéz gépolaj nagy
terhelési kis keriileti sebességli hajtasok ken6anyaga. A gépolajok jelzésében [évé szdm az
50°C-on mért viszkozitast jelenti centistoke-ban.

Kenézsirok. Szoba hémérsékleten szildird halmazallapotd, nagyobb belsé surlédasu
kenbéanyagok, amelyek asvanyolajbdl és fémszappanokbodl késziilnek. A kend alapanyag az
olaj, mig a fémszappanok a zsir keménységét hatarozzdk meg. A kendzsirok viszkozitdsa,
surlédasi ellendllasa nagyobb, mint az olajoké. Mivel a zsir viszkozitdsa nagyobb, mint az
olajoké, valamint szilard halmazallapotu, kevésbé folyik ki a csapagybdl. Ezért a zsir
idészakos potlasaval felfrissithetjuk. El6nye a zsirkenésnek az is, hogy a csapagyperselybdl
lUzem kozben kiprésel6dott zsir megakadalyozza a szennyezd anyagok bejutasat. Fontos
tulajdonsdga a kenézsiroknak ~a cseppenés pont. A cseppenés pontnal a kendzsir
folyékonnya valik.

Fontosabb gépzsirok. a ZS-95 A4ltalanos gépzsir, valamint a ZS-90 és ZS-100
gordilécsapagy zsir.<A grafitos kendzsir is ebbe a csoportba tartozik. A ZS-130 hé- és
fagyallé gordilé csapagyzsir. A Liton C-12 Il. pl. 6000 ford/min felett és magas lUzemi
hémérsékleten (150°C) dolgozé csapagyak kenésére is jél hasznalhatd. Vizre érzéketlen.

Szaraz kenbanyag a grafit. J6 kenéképessége azon alapul, hogy egymason kénnyen elcsuszé
lemezekre szakad, amelyek jol tapadnak a fém fellletéhez és tartés filmet képeznek.
Kendképességét kb. 1000°C-ig megtartja, ezért kiilonésen alkalmas vegyes surlédassal
m(ikddé csapagyak kenbanyag adalékanak.

Olajozasi médok._ Tobb csapagyazasi hellyel rendelkez6 szerkezet olajozasa kiilon olajozasi
rendszeren keresztil torténik. Az olajozasi rendszer részei: olaj- tartaly, olajszivattyu (pl.
fogaskerék szivattyu), olajszlrék, csévezetékek. Lényeges, hogy a kendolaj megfeleld
nyomassal keriiljon a csérendszeren végighaladva a rendszer végére, mert igy juthat el a
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kenend6 helyre. Legtobb esetben ugyanis nem valésithaté meg az, hogy a csérendszer
kozvetlen kapcsolatban legyen a kenendé hellyel. llyenkor a csérendszer az olajozandé hely
kozelében véget ér és az olaj kell6 nyomas esetén eljut a megfelelé helyre. Az olaj ezutan
visszacsurog a tartdlyba. Az olaj esetleges hitésérdl kiilon kell gondoskodni. A sz(rék
feladata az, hogy az olajban felgyllemlett szennyezé anyagokat (fémrészecskéket) az
olajarambél kisz(rjék.

Kendzsirok bevezetésére alkalmas az abran_lathaté zsirzé szelence (MSZ 373). Also része a
kenési helyre csavarhaté be, erre pedig a zsir tarolasara alkalmas szelence menetesen
csatlakozik. A szelencébdl a zsirt a menetes részen vald csavardssal préselhetjiitk be a kenési
helyre. A zsirzo szelencével, nem lehet kell6 nyomast kifejteni, igy a beszaradt  zsirt
nehezen lehet eltavolitani.

20-es abra

A zsirzé prés_alkalmas arra; hogy a zsirt nagyobb nyomassal préselje be. A zsirzando helyre
zsirzé gombot_(MSZ 374) helyeznek, amely golyds-rugds rendszer(i. Kis helysziikséglete
lehetévé teszi a nehezen hozzaférhet6 helyeken valé alkalmazasat.

21-as abra. zsirzé gombok 45°, 90°, egyenes kivitelben

A zsirokrél és olajokrdl leirtak folyamatosan véltozhatnak. Uj markak, Gj anyagok keriilnek
forgalomba. Ezért anyagbeszerzéskor hallgassuk meg a szakelado6 véleményét, javaslatat.
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Kérdések:

27, Kendolaj tulajdonsagai ?

28, Mit jelent a kendzsir cseppenés pontja ?

29, Melyik zsir érzéketlen a vizre ?

30, Hogy hivjuk az egyik szaraz kenéanyagot ?

31, Hogyan juttatjuk be a zsirt a zsirzandé csapagyhoz ?

CSAPAGYAK SZERELESE

A géplakatos fontos feladatai kozé tartozik a berendezések karbantartdsa. Ez egydtt jar
bizonyos kopd alkatrészek cseréjével, javitasaval. Ez a mdvelet minden. esetben nagy
figyelmet kivan. A szerelést végezhetjiik mechanikus , hidraulikus' (olajnyomdsos) és
melegité szerszamok segitségével.

El6szO6r az egyszerlibbnek tiiné feladatvégzésrél beszélek. A siklécsapagyakrol. Minden
esetben valamilyen hazba vannak beépitve. Ez lehet 4ll6, mint a 6-os abran lévé csapagyhdz,
vagy mozgo haz (pl. motor dugattyu kar) ahova az 1-es abran lévé perselyeket lehet
beszerelni. De lehet egy hajtomii haza is, ahova.akar tobb csapagyat kell beépiteni. Nem a
csapagy behelyezése nehéz, hanem mig szétszereljik a berendezést.

Siklécsapagy beszerelése el6tt mindig ellendrizziik le a méreteket. Fontos, hogy a fészekbe
jol bele fekiidjenek, illeszkedjenek, mert ha:nem megfesziilhetnek és a tengelyt megfogjak.
Nem tud forogni. Vékony perselynél eléfordulhat, hogy belefekszik a fészekbe, de mégsem
korkoros a furat. Szerelés kozben ezt is ellendrizni kell. Ovalitas. Mar szerelés kézben
kenjiilk be vékonyan olajjal ‘a csapagyat. Ugyeljink ra , hogy az olajzd nyilasok tisztak
legyenek. Szereljiik készre a berendezést. Ha lehet, kézzel forgassuk meg a tengelyt és
fegyeljuk meg , simdn, gordiilékenyen forog-e. Utana motor hajtassal jarassuk be a
csapagyat. Ellendrizzilk-nem melegszik-e. Altalanos lizemi kériilmények kdzétt nem szabad
kézmelegnél jobban melegedni. Ha mégis tul meleg lesz, ellenérizziik a kenését, ha van
allitasi lehet6ség akkor allitsunk a szoritason, ha az j6 és még mindig melegszik akkor szét
kell szerelni és megvizsgdlni szabad szemmel egyenletes-e a surlédo feliiletek kopdsa. Ha
nem, kérjik gyakorlott szakember segitségét a hiba megallapitasara.

illeszked6 persely ovalis persely
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22-as abra

Gordiil6csapagyak szerelésének technikdaja mar egészen mds, mert nem két fél darabbol kell
O0sszeszerelni a csapagyat, hanem egy darabbdl. A preciz miikodés érdekében finomabban is
kell banni velliik. Szerelés elétt a méreteket mindig ellenérizni kell. Tengely atméré,
csapagyhely bels6é atmérdje és szélessége. Legegyszerlbb feladat egy fészekbe,
csapagyhelyre beépiteni a golyds csapagyat. Megkenjik olajjal a csapagy kilsé fellletét. A
csapagyat ratessziik a csapagyhelyre, a csapagyra ratesziink egy sima lapot. Sima lapot
préssel megnyomva finoman utk6zésig nyomjuk. A csapagy benn van a helyén. Tengelyre
felrakni egy golyés csapagyat is egyszeri. Ellen6rzés és olajozas utan keresiink, készitiink
egy alatétet. Furata mm-el nagyobb a tengelynél, kiilsé atméréje a csapagynal nagyobb.
Vesziink egy csévet ami ramegy a tengelyre. Ezt finoman utégetve feltessziik a tengelyre a
csapagyat.

Gordulécsapagyak szerelésének legnagyobb hibalehet6sége, ha nem' a tengelyvonaldval
parhuzamosan akarjuk felrakni a tengelyre vagy behelyezni a fészekbe a csapagyat. Az
illesztési pontossag (0,02 - 0,05) miatt ugysem fog ikeriilni. 'Ha nagyon erészakosak
vagyunk, még az alkatrészeket is tonkre tehetjiik. FIGYELJUNK A PONTOSSAGRA !

Gyakran cserélni kell a csapagyakat. EI6szor le, majd aztan fel kell rakni a csapagyat. Ez a
miivelet tengelynél az egyszeriibb. Nem kell annyira vigyazni, mert a leszerelt csapagyat
altalaban nem rakjuk vissza. Vesziink egy haromdgu kérmos csapagylehtizét. A menetes
ors6 végét a tengely kozepébe illesztjuk.;Addig tekerjik kifelé, mig a harom karom bele nem
tud akaszkodni a csapagyba. Ekkor ellenkez6 iranyba tekerjiik az orsot és addig tekerjik,
mig a csapagy le nem jon a tengelyrdl.

23-es abra. Haromagu kérmos csapagylehizo

Nehezebb helyzetben vagyunk ha a csapagy egy zart helyen , fészekben van. Ekkor mar
csapagyszerel6 készletre van sziikség.
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24-es abra. Csapagyszerel6 készlet csapagyhazbol valo kiszereléshez.

A dobozban lathato készlettel tobbféle méretii csapagyat lehet kiszerelni. Mindig a méretnek
megfeleld elemekbdl kell sszeallitani a szerszamot, az.alabbi modon.

-
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25-0s abra

A csapagy belsé furatanak megfelelé szoritéhiivelyt 6sszeépitjik a menetes orséval, majd
raszereljiik a csapagy kiilsé méreténél nagyobb hiivelyeket és alatétet. Ez utdn az orson lévo
kontra anyak segitségével elkezdjiik az orsot kifelé tekerni. Ha jol Aallitottuk 6ssze a
szerszamot a csapagyat ki tudjuk szerelni.

Kérdések:

32, Mivel kezdjuk a csapagyak be szerelését ?

33, Mi az ovalitas ?

34, Melyik csapagy fajtat kell bejaratni ?

35, Kényebb szerelhetéség miatt mit kell csinalni a csapagyakkal ?

36, Mi az egyik legegyszerlibb csapagyszereld szerszam.?

Megoldasok:

8, 0,07 - 0,13 mm kozott kell lenni:

14, Radialis.

15, Axialis.

16, Radidlis és axidlis.

17, Csapagy katalégusban.

18, Csapagy paldston horony van.

19, Egyoldalon védélemezzel szerelt csapagy.
20,d=17, D=40, B=12,

21, 2310 -es csapagy

23, Csapagyhazbdl a kendanyag kiszivargasanak megakadalyozasara.

24, Kormos vagy csapagy anyaval és az anya elfordulas elleni biztositasara.
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25, Csapdgy , egyenes tengelyen pozicidba vald rogzitésére,
26, Kettd, tengelyre és furatba.

27, Fajsuly, lobbandspont, dermedéspont, viszkozitas.
28, Folyékonnya valik.

29, LITON.

30, Grafit.

31, Zsirzé szelencével vagy zsirz6 gombon at préselve.
32, Méret ellendrzés.

33, Ha nem koralaku a siklé csapagy.

34, Siklé csapagyat.

35, Beolajozni vagy bezsirozni.

36, Csapagy lehuzoé.

Felhasznalt képek, szakirodalmak:

1, Dr Voros Imre GEPELEMEK |, (1964) 6, 8,15, 20, 21,
2, SKF Fékatalégus 1989. 10,11,12,13, 14,19,
3, BMGE Gépelemek Tanszék: 1,2,3,4,5,

Siklécsapagyak vizsgalata. Segédlet a laboratériumi gyakorlatokhoz.
4, Carbonsint kft. Budapest honlapja. ( M(iszén siklécsapagyak rész)
5, KOMIR szerszamkészlet utmutatdja. 24, 25,
6, Sajat rajzok: 7,9, 22, 23,
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A(z) 0221-06 modul 009-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama:

A szakképesités megnevezése

31 521 03 0000 00 00

Epit6- és szallitdgép-szereld

33 521 03 0000 00 00

Felvondszerel6

33521 03 010031 01

Felvono karbantarto-szerel6

33521 0301003102

Mozgdlépcsd karbantart6-szereld

3352103010031 03

Személyszallitdgép lizemeltetbje

3352103010031 04

Szérakoztatdipari berendezés-iizemeltetd

31 521 06 0000 00 00

Finommechanikai gépkarbantartd, gépbeallitd

31 521101000 00 00

Géplakatos

54 525 02 0010 54 01

Erdégazdasagi gépésztechnikus

54 525 02 0010 54 02

Mezdgazdasagi gépésztechnikus

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
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