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A miszaki gyakorlatban az informdaciécsere fontos eszkéze a miiszaki rajz. A mdlszaki
szakemberek, mérnokok, technikusok, szakmunkasok ismerik, értik, a munkajuk soran
felhasznaljak a mdliszaki rajzokat. A gyartott termék a tervezé6tél a gyartdn keresztil, a
felhasznaléig, folyamatosan kapcsolatban van a rajzzal. A miszaki rajzok felhasznaldsanak
fontos teriilete még a gépek berendezések miikédését magyardazé leirdsok, hasznalati
utasitasok, tajékoztatok, melyek nem biztos, hogy miiszaki szakemberhez szélnak. Ezek a
rajzok lehetnek részletes, és kevésbé részletes kidolgozasiuak, mindig a célnak megfelelGen.
A részletes rajzok egyértelmlek, mindenki szamara érthetéek, az egyszeriisitett rajzok
elkészitése kevesebb munkat igényel, de nem biztos, hogy mindenki szdmara értheté.
Fontos, hogy a készitéje és a felhasznaldja egyforman értelmezze azokat. Ehhez sziikség
van egységes szabalyokra, jelekre.

- Milyen egyszeriisitett abrazolasokat alkalmaznak a miszaki rajzok készitéséhez?

- Hogy kell abrazolni a képen lathaté menetes, fogazott gépelemekhez és csapagyakhoz
hasonlo alkatrészeket?

- Mi a kinematikai abrazolas, miért van ra sziikség?

- Hogy abrazoljuk az automatizalas elemeit a pneumatikus a hidraulikus és a villamos
teriileten?

- Ezekre a kérdésekre kap valaszt ebbél a flizetbdl.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A CSAVARMENET ABRAZOLASA

A csavarmenet bonyolult térgeometriai alakzat. Abrazoldsa az MSZ I1SO 128 szerint térténhet
részletesen és egyezményes (jelképes) médon.

1. A csavarmenet részletes abrazolasa

A csavarmenet részletes abrazoldsa bonyolult és hosszadalmas munka. Alkalmazasa

ritkan, inkabb reklamkiadvanyok, katalégusok készitésénél indokolt.

- A csavarmenet a 3D-és CAD programokkal latvanyosan, gyorsan megrajzolhatd, de
aranytalanul nagy lesz a fajl mérete.

- Avrészletes abrdzolas késziilhet nézetben és metszetben is.

- A menetek geometridjat, menetszelvényt, menetemelkedést nem kell pontos méretben

megrajzolni, s6t a menetvonalat egyszer(isitve, egyenes vonallal kell megadni.
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Csavarmenet Csavarmenet
részletes jelképes
abrazolasa abrazolasa

2. dbra. Csavarmenet részletes és jelképes dbrdzoldsa

2. Csavarmenetek egyezményes (jelképes) dbrazolasa

- A mdszaki rajzok készitésekor 4altaldban nincs szilkség csavarmenet részletes
abrazolasara, elegendé annyi informacié, amennyib6l a csavar azonosithaté. Ezt
egyezményes (jelképes) modon tudjuk megadni.

- Csavarmenet dbrazolasa orsomeneten és anyameneten

e Tengellyel parhuzamos nézetben a menetvonalat egyenes vékony folytonos
vonallal abrazoljuk. A vékony folytonos vonalat a konturral parhuzamosan kell
megrajzolni a menet hosszanak megfelel6 hosszon. A kontur és a menetvonal
kozott legalabb 0,7mm-nek kell lennie, de ha a vonalvastagsag kétszerese
ennél nagyobb, akkor a tavolsagot is nagyobbra kell valasztani. A
csavarmenetet vastag, folytonos vonallal kell lezarni.

3. dbra. Csavarmenet dbrdzoldsa tengellyel pdrhuzamos nézetben
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e Tengelyre meréleges nézetben a menet dbrdzolasa a kontlrral parhuzamos,
vékony folytonos vonallal rajzolt 3/4 kér. A kor Lehetéleg a jobb felsé
kornegyedben legyen megszakitva, de ne a kozépvonalon. Amennyiben a

szokdsos moédon, a menetes gépelemen éltompitas taldlhaté annak abrazolasa
nem kotelezé.

4. dbra. Csavarmenet dbrdzoldsa tengelyre merdleges nézetben

e Amennyiben a menetes elemrél metszeti abrat készitlink a vonalkdzas mindig

a konturvonalig tart.
Z

L L L
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5. dbra. Csavarmenet metszeti dbrazoldsa
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e Ritkdn sziikség van a csavarmenetes furat nézeti dbrazoldsara, amikor a
menetet és a furatot nem latjuk, igy vékony, szaggatott vonalat kell
alkalmaznunk.

6. dbra. Csavarmenet nézeti dbrdzoldsa tengellyel parhuzamos nézetben

- Osszecsavarozott menetes alkatrészek abrazolasa.

e Az Osszecsavarozott menetes alkatrészek dabrazolasanal a mar megismert
szabalyokat kell alkalmazni. Probléma csak akkor jelentkezik, ha mindkét
alkatrészt egyszerre abrazoljuk, ebben az esetben mindig a csavarorsé
abrazolasi szabalyai érvényesiilnek.
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7. dbra. Becsavarozott csavar dbrdzoldsa

Az aldbbi rajzokon a vonalvastagsag hangsulyozottabb jelolése a megértést segiti. Az elsé
rajzon zsakfurat dbrazolasa lathatd, a kovetkezd rajz kiegésziil a bels6 menet jelolésével, a
harmadik rajzon a becsavart orsdmenet dbrazoldsa is lathato.
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8. abra. Csavarorso zsakfuratban

- Csavarmenetes betétek egyszerisitett és egyezményes abrazolasa

A csavarmenetes betétek alkalmazasa az utdbbi években terjedt el, igy
indokoltta valt az abrazolasuk ismertetése is. A csavarmenetes betéteket puha
anyagokbdl késziilt alkatrészek menetes betéteként alkalmazzdk. Kemény
anyagbol késziilnek, kiils6 és bels6 menettel rendelkeznek.

A csavarmenetes betétek abrazolasa torténhet részletes, egyezményes és
egyszerdsitett formaban.

o A részletes abrazolas a csavarmenetekhez hasonldéan, mlszaki rajzokon
nem indokolt, inkabb reklamkiadvanyok, katalogusok készitésénél gyakori.

o Az egyezményes, jelképes abrazoldsukra az eddigi menetabrazolasi
szabdlyok érvényesek, természetesen értelemszerlien alkalmazva azokat,
vagyis egy alkatrészen a kiilsé és a belsé menetet is abrazolni kell.
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9. dbra. Csavarmenet betétek egyezményes dbrdzoldsa

o Egyszerisitett abrdzolas alkalmazasakor a menet vékony, folytonos vonalat
nem kell megrajzolni.
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10. dbra. Csavarmenet betétek egyszerusitett dbrazoldsa

3. A csavarmenetek méretmegadasa

- A csavarmenetek méretmegadasa sokféle informaciét tartalmazhat. Nem kell mindig
minden adatot feltlintetni, mindig csak azokat, amelyekre gyartas vagy szerelés miatt
szlikség van.

- A megadhaté adatok:

e Menetszelvényre vonatkozo betlijelzés, pl:
o M - Metrikus ISO métermenet
o Tr - Metrikus I1SO trapézmenet
o W - Whitvort-menet
o S - Flirészmenet
o G =Cs6menetek
o Rd - Zsinérmenet
e Névleges atmérd.
o Csavarorsonal kilsé legnagyobb atméré d
o Csavaranyanadl belsé legnagyobb atméré D
e Menetemelkedés nagysdga: P mm
e Menetemelkedés tobb bekezdéses meneteknél: n x P
e Menetemelkedés irdnya:
o Bal menetemelkedés: LH (left hand)
o Jobb menetemelkedés: RH; (right hand)
e Tiirésosztaly: ISO
e Menet becsavardsi hossza:
o S:rovid
o L:hosszu
o N: normal

10
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e Bekezdések szama n
A menetemelkedés iranyat akkor kell jeldlni, ha egy csavarmenettel rendelkez6 gépelemen:

- Csak balmenetl menetet abrazolunk (LH)

- Balmenetli és jobb menetli csavarmenetet is dbrazolunk. Ebben az esetben a jobb menet
betdjelét is be kell irni (LH és RH)

- A bal menetemelkedésli menetes alkatrészen, valamint az alkatrész rajzan is mindig
figyelmezteté hornyokat kell elhelyezni.

Példa csavarmenet adatainak értelmezésére:
1. M20-L3-6H-N

Metrikus menet, 20mm néveleges atmérével, 3mm mentemelkedéssel, 6H-s illesztési
tlréssel és N normal becsavarasi hosszal.

2. Tr40x14-LH

Trapézmenet, 40-es névleges atmérgji, 14mm menetemelkedés, LH bal emelkedési.

]

Tr40x14-LH | M60-L3-6H-N| _

11. dbra. Csavarmenet méretezése

4. Menetes alkatrészek egyszerusitett abrazolasa

11
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12. dbra. Csavarmenet méretezései

BORDASTENGELY, BORDASAGY ES BORDASKOTES ABRAZOLASA

A bordas kotések és a tengelyekre szerelt gépelemek egylttforgdsdnak biztositasahoz
alkalmazott nyomaték atvivé gépelemek. A kiilsé fogazatu tengely és a belsé fogazatu agy
az alakzaras elvén mikodnek, profilos tengelykotések.

A borddaskotés méreteit, a bordazat alakjat az MSZ, és a DIN ISO szabvany tartalmazza.

Bordastengely

Bordas furaty fogaskerék

13. abra Bordds kotés

A bordas tengelykotéseknek a borddk profiljatél fliggéen harom valtozata van. Mindegyikre
igaz, hogy Osszetett térbeli alakzatok. Részletes abrdzoldsuk a miszaki rajzokon sok idét
vesz igénybe, ezért tObbnyire a megfelel6 szabdlyok szerinti egyszeriisitett abrazolast
alkalmazzuk. A CAD programokkal valé rajzolas jelentésen leegyszerdsiti a részletes
rajzolast, de a részletes dbrazolast igy sem minden esetben célszer(i alkalmazni.

1. Parhuzamos oldalu bordas tengelykotés

12
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Tengely

14. dbra. Pdrhuzamos oldalu bordds kotés rajza

A parhuzamos oldalt bordas tengelykotés egyezményes abrazolasi médja:
1. Parhuzamos oldala bordastengely abrazolasa

e Tengelyre meréleges nézetben és metszetben
o Legalabb egy borda profilt és egy-egy fogarkot ki kell rajzolni vastag
folytonos vonallal
o A fogfej hengerének korét (bels6 burkoléhengert) vastag folytonos
vonallal kell rajzolni.
o Az éltompitast, ami 4dltalaban a borddastengely része nem kell meg
rajzolni.
o A ldbhengert az dbra szerint vékony folytonos vonallal kell megrajzolni.

¢ A tengellyel parhuzamos nézetben
o - A teljes profili bordaszakasz végét, a szerszamkifutast, valamint a
ldabhenger vonalat vékony folytonos vonallal kell megrajzolni.
o A fejkort vagy burkoléhengert vastag folytonos vonallal kell megrajzolni.
o Tengellyel parhuzamos nézetben az éltompitast is meg kell rajzolni
vastag folytonos vonallal.

2. Parhuzamos oldali bordas furat abrazolasa

e Tengelyre mer6leges nézetben és metszetben
o Legalabb egy borda profilt és egy-egy fogarkot ki kell rajzolni
o A fogldb hengerének korét (kiils6 burkolégorbét) vastag folytonos vonallal
kell rajzolni.
o Aladbhengert az abra szerint vékony folytonos vonallal kell rajzolni

¢ A tengellyel pdrhuzamos nézetben
o A bordasfurat tengelyiranya dabrazoldsanak metszeti abrazolasban
jelent6sége. A fejkort (kilsé burkolégérbe kontirjat) és a labkort (belsé
burkolégdrbe kontlrjat) egyarant vastag, folytonos vonallal kell rajzolni.
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3. Parhuzamos oldalt bordas kotés abrazolasa

e Tengelyre meréleges nézetben és metszetben
o Az elemenkénti rajzolas szabalyait kell alkalmazni.

e A tengellyel pairhuzamos nézetben
o Tobbnyire az elemenkénti rajzolds szabdlyait kell alkalmazni. Problémat
okoz azonban, hogy mivel a bordaskotést hézag nélkiil rajzoljuk, a
bordastengelynek és a bordas agynak azonos, egymast fedé vonalai lesznek,
ami az egyiknél vékony, a masikndl vastag. Megallapodds szerint a
bordastengely takarja a bordasfuratot.

BARAZDAFOGAZATU TENGELYKOTES

15. dbra. Bardzda fogazatu tengelykotés

A barazdafogazatu tengelykotés abrazolasanak szabdlyai egy kivételével megegyeznek a
parhuzamos oldali tengelykotés dabrazoldsi szabalyaival. A kilénbség az, hogy az
osztovonalat vékony pont vonallal be kell rajzolni.

14
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EVOLVENSPROFILU BORDAS KOTES

Tengely

My N
@

16. dbra. Evolvens profilu borddskotés

Az evolvens profild tengelykotés dbrazolasdnak szabalyai egy kivételével szintén
megegyeznek a parhuzamos oldalu tengelykotés abrazolasi szabdlyaival. A kiilénbség az,
hogy az osztdvonalat vékony pont vonallal be kell rajzolni.

A bordastengely egyszersitett méretmegadasa

Az egyszerUsitett dbrazolashoz egyszerdsitett méretmegadas tartozik.
d vagy D - vezet6 felllet atmérdje

6 (z) - bordak szama

16.(d) - belsé atméré

f7 - az atméré tlirése

4 (b) - borda szélessége

e8 - borda szélességi tlirése
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17. dbra. Borddstengely méretmegaddsa

FOGASKEREKEK EGYSZERUSITETT ABRAZOLASA

A fogaskerekek a forgdémozgas atadasanak és a forgdmozgas paraméterinek
megvaltoztatasara szolgalé gépelemek. Bonyolult térgeometriai alakzatok. Valésagh
megrajzolasuk bonyolult, idSigényes szerkesztéseket igényel. Abrazolasuk egyezményes
egyszerlsitésekkel egyértelmiien megoldhatd.

EGYEDULALLO FOGASKEREKEK ABRAZOLASA

A tengelyre meréleges nézetben a fogaskerék fogait nem kell kirajzolni, a fogazat

burkol6 feluletét, a fejhengert vastag folytonos vonallal abrazoljuk.

- Az tengelyre mer6leges nézetben az osztéfeliiletet minden vetiileten vékony pont
vonallal kell megrajzolni. A pont vonal a tengellyel parhuzamos nézetben mindig nyuljon
tul a konturokon.

- A tengelyre merbleges nézetben fogaskerék fogtéfeliiletét (lAbhenger) nézeti képen
vékony folytonos vonallal kell abrazolni.

- A tengellyel parhuzamos metszetben a labhenger alkotéjat vastag folytonos vonallal kell
abrazolni.

- A tengellyel parhuzamos metszetben a fogat nem abrazolhatjuk metszetben még akkor

sem, ha a metszdsik atmegy rajta.

16
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fejhenger
vastag
folytonos
vonal

osztoéfeliiletet
minden
vetiileten
vékony pont
vonallal

fogtéfeluletét (labhenger)

as
nézeti képen \

vékony folytonos

vonallal \

a labhenger alkotdéjat
vastag folytonos
—  vonallal

AN

a fogat nem
abrazolhatjuk
metszetben

18. dbra. Fogaskerék dbrdzoldsa

KAPCSOLODO FOGASKEREKEK ABRAZOLASA

A kapcsoldédd fogaskerekek egyszerisitett abrdzolasdnal az elemenkénti egyszerisitett
abrazolas szabalyait kell alkalmazni.

A tengelyre meréleges nézetben az elemeket ugy kell abrazolni, hogy a kapcsolédas helyén
az elemek nem takarjak el egymast.

Tengellyel pdrhuzamos metszetben viszont az egyik fog takarja a masikat.
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19. dbra. Kapcsolodo fogaskerék dbrdzoldsa

GORDULO CSAPAGYAK ABRAZOLASA

A gordild csapagyak a tengelyek alatdmasztasara, a forgdmozgas lehetévé tételére szolgald
gépelem. Nagy pontossdagu munkadarabok elGallitdsara alkalmas technolégiaval késziil
nagysorozatgyartasban. Egy gérdilécsapagy tobb alkatrészbdl &all. Abrazolasa osszetett
feladat, ezért gyakran alkalmazzak az egyszerdsitett dbrazolast.

A gordilécsapagyak egyszerdsitett abrdzolasat mindig a rajz méretardnyanak megfelel6en
kell megrajzolni. Az egyszertisités mértéke fligg a miiszaki rajz felhasznalasanak céljatél.

Az abrazolasok fajtai

- Részletes
- Egyszerdsitett
o Altalanos egyszer(sitett

o  Alkalmazasi teriilete példaul az olyan 6sszedllitasi rajzok, amelyeknél nem
kell a csapagy részletes rajzat elkésziteni, elég a gordilécsapagy szelvényét
egy négyzettel jelolni. A négyzetbe szabadon all6 egyenes keresztet kell
rajzolni, a kereszt nem érintheti a hatdrolé vonalakat. Ez a jel6lés minden
gordiulécsapagyra alkalmazhato.

18
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20. dbra. Fogaskerekek dltaldnos egyszerdsitett dbrdzoldsa

e Részletes egyszerisitett
o Az altaldnos egyszer(sitett abrazolasnal részletesebb abrazolas, a
csapagy elemeinek abrazolasara meghatarozott jelképeket kell hasznalni.
llyen jelképeket, valamint a jelképek alkalmazasat tartalmazza az alabbi abra.

—— A csapagynak nincs | A goérdiildelem 77\ A csapagynak van
beéllitasi lehetésége. sorainak szama. Révid beallitasi lehetsége.
A jel vastag folytonos folytonos vastag Koriv folytonos vastag
vonal. vonal. vonallal
21.dbra

Az aldbbi rajzokon a részletes és a részletes, egyszer(sitett dbrazolasi moédok parositasa
lathato.
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Részletes, egyszerlisitett

) , Részletes abrazolas
abrazolas

/
— Egysoros, mélyhornyu golydscsapagy
Av _4,_
™~ Egysoros, ferde hatasvonall golyéscsapagy
N\
—A— |4
AR Kétsoros beallé golydscsapagy
_4{_
v Kétsoros ferde hatasvonall golydscsapagy N
¥ A A A
[/
 —_— Egysoros, hengergérgds csapagy
NN\
_ﬂ,—- _Iv_
SIS LIS
—tl Kétsoros, hengergérgés csapagy
NN
"l’ "l' ¥ “'
// Kapgoérgds csapagy @
%
[/
AN Beall6 gorgbscsapagy
\ | A
1
: Axialis golyoscsapagy egyiranyu terhelésre
J' |
==
i
| 1
i Axidlis golydscsapagy, kétiranyu terhelésre |
* |
!
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22. dbra.

A gordiil6csapagyak abrazolasanal, megengedett dbrazoldsi méd a részletes és részletes,
egyszerlsitett abrazoldasdnak egyiittes alkalmazdsa. Az alabbi abra egy ilyen variaciot
abrazol.

23. dbra. Gordiilo csapdgy részletes és részletes, egyszerisitett dbrdzoldsdnak egytittes
alkalmazdsa

KINEMATIKAI RAJZJELEK

A gépiparban gyakran el6fordulé Osszetett geometridji, szabvanyos gépelemek
abrazolasara, amelyeknek részletes, vagy akar egyszerdsitett rajzolasa is hosszadalmas, sok
idét és munkat vesz igénybe, kinematikai abrazolast is alkalmazhatunk. A kinematikai
abrazolds nem géprajz, hanem az abrazolt gépszerkezeteket, azok belsé alkotoit, egyszeri
jelképekkel helyettesité vazlat. Ezt az abrazolasi formdat gyakran alkalmazzak a
tankdnyvekben, és a miiszaki irodalomban, gépkdnyvekben a szerkezetek miikodésének,
felépitésének ismertetésére.

Altalanos szabdly, hogy a kinematikai vazlatok elemeit és tengelyeit vastag folytonos vonallal
kell abrazolni, a vazlatba rajzolandé kiegészitéseket, mint példaul a fogaskerekek fogainak
jelképes abrazoldsa, vékony vonallal kell rajzolni. A gyartmany kdrvonalat vékony folytonos
vonallal kell abrazolni.

A rajznak a biztos felismeréshez és a pontos azonositashoz sziikséges informaciokat kell
tartalmaznia. Az egyértelmii azonositashoz sziikség van gépelemek kinematikai
jelképrendszerére. Az alabbi abran kinematikai jelképek lathatok.
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A csapagytipus
megnevezése

Altalanos

Radialis

Egyfelé hato, nyomo

Kétfelé hato, nyomo

Egyfelé hato, ferde hatasvonalu

Kétfelé hato, ferde hatasvonalu

Siklocsapagy

"

b

—
—
[ —
—

24. dbra. Csapdgyak kinematikai rajzjelei
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Fogaskerékhajtas elemeinek rajzjelei

Hengereskerék Kupkerék

1 X
)
Csigakerék Fogasléc Fogasiv
X
x —
[ —1— - —

25. dbra. Fogaskerekek kinematikai rajzjelei

A kinematikai abrazolas kapcsolasi rajz, olyan elvi rajzvazlat, amely jelképek
felhasznaldsaval mutatja meg az egyes, elemek szerelvények 0Osszekotését, kapcsolatat,
mozgdasviszonyait.

A jelképek ismerete lehet6séget ad sok elembdl allé kézi kisgépek, szerszamgépek,
mechanizmusok abrazolasara, rajzanak értelmezésére. Az alabbi abran egy 12 fokozatl
fogaskerék-hajtomd lathatd, rogzitett és elcsusztathaté fogaskerekekkel.

23




MUSZAKI RAJZOK, MUSZAKI JELKEPEK ISMERETE, HASZNALATA. GEPESZ, HIDRAULIKUS,
PNEUMATIKUS, ES VILLAMOS (KORLATOZOTTAN) TERULETEN

Az alabbi abran egy esztergagép kinematikai rajza lathaté.

,
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Mellékhajtomi

Szanszekrény

EE-630-ol tipusu egyetemes eszterga kinematikai vazlata
26. dbra. Szerszamgép kinematikai rajza

Az alabbi dbran belséégésii motorok elvi abrain lathatjuk a radidlis siklécsapagy kinematikai
rajzat.
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Soros motor

e,
]
Bokszermotor Ei| |2

Y

V motor

27. dbra. Radidlis siklocsapdgy kinematikal rajzdanak alkalmazdsa

Az alabbi abran egyetemes osztéfej kinematikai vazlata lathaté.
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28. dbra. Egyetemes osztofef kinematikai vdzlata
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29. dbra. 12 fokozatu hajtomd kinematikai rajza

TANULASIRANYITO

Szerezzen megfeleld informaciot a ,Szakmai informacidtartalom” attanulmanyozasaval!

2. Szakmai ismereteinek ellenérzése céljabol oldja meg az ,Onellenérzé feladatok”
fejezetben taldlhaté feladatsort! Hasonlitsa 6ssze az On vdlaszait és a ,Megoldasok”
fejezetben megadott megoldasokat. Ha eltérést tapasztal, ismételten olvassa el a
,Szakmai informacié tartalom" cimu fejezetet!

3. On a szakmdja gyakorldasa sordn taldlkozhat olyan rajzokkal, amelyek egy régebbi
szabvany felhasznalasaval késziltek.

a) Keressen mdlszaki szakirodalmat, melyben a mentedbrazolds megtaldlhatd.
Hasonlitsa 6ssze a szakmai informaciétartalom csavarmenetekrdl szél6 fejezetét
a szakirodalomban taldltakkal!

b) Keressen olyan szakirodalmat, melyben fogaskerekek &abrazoldsa megtaldlhaté.
Hasonlitsa 6ssze a szakmai informaciotartalom fogaskerekekrél szo6l6 fejezetét a
szakirodalomban talaltakkal!

c) Keressen olyan szakirodalmat, melyben csapagyak 4abrdzolasa megtalalhaté.
Hasonlitsa 0ssze a szakmai informdciétartalom csapagyakrdl szé6lé6 fejezetét a
szakirodalomban talaltakkal!

4. Gyakorolja a csavarmenetek, a fogaskerekek, csapdgyak miiszaki rajzanak elkészitését!
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5. Keressen kinematikai abrakat, ezek alapjan irja le a gépszerkezet miikodését.
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| 1. feladat

Milyen szempontok szerint kell a csavarok miszaki rajzat elkésziteni?

2. feladat

Mi a csavarmenet abrazoldsi szabdlya a csavar tengelyével parhuzamos nézetben?

| 3. feladat

Mi az 6sszecsavarozott menetes alkatrészek dbrdzolasdnak szabdlya? Készitsen vazlatot!

| 4, feladat

irja le az alabbi menetjeldlések jelentését!

M20

M24x2
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M12-LH

S30x3

Tr32x6

Rd 24x1/8

5. feladat

Mit jelentenek a bordastengely méretmegaddasanak elemei?
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30. dbra
6. feladat
Egészitse ki az alabbi mondatokat!
- A tengelyre merbleges nézetben a fogaskerék ............oooiiiiiiiiiiiiiiii e, ,
a fogazat burkold fellletét, a .......coooeniniiiii e abrazoljuk.
- Az tengelyre mer6leges nézetben az..........ccociiiiiiiiiiinns minden vetilleten
.......................................... kell megrajzolni. A ..........c..eeeeneeee.... @ tengellyel

7. feladat

Készitsen vazlatot a gordiil6csapagyak egyszertsitett abrazolasarol!
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8. feladat

Mi a kinematikai dbrazolas lényege? Mire hasznaljak a kinematikai rajzokat?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Milyen szempontok szerint kell a csavarok miszaki rajzat elkésziteni?

A csavarokrol késziilt mlszaki rajzok készitésekor elegendé annyi informacié, amennyibdl a
csavar azonosithato.

2. feladat

Mi a csavarmenet abrazoldsi szabdlya a csavar tengelyével pdrhuzamos nézetben?

Tengellyel parhuzamos nézetben a menetvonalat egyenes vékony folytonos vonallal
abrazoljuk.

| 3. feladat

Mi az 6sszecsavarozott menetes alkatrészek dbrazolasanak szabdlya? Készitsen vazlatot!

| 4. feladat

frja le az alabbi menetjel6lések jelentését!

M20-Metrikus ISO normalmenet, névleges dtméré 20 mm

M24x2 - Metrikus ISO finommenet, névleges atméré 24mm, menetemelkedés 2mm
M12-LH- Metrikus ISO finommenet, névleges atméré 14mm, bal menetemelkedésdi.
S30x3 Flirészmenet atméré 30mm, menetemelkedés 3mm.

Tr32x6 Metrikus I1SO trapézmenet, névleges atméré 32, menetemelkedés 6mm.

Rd 24x1/8-Zsindrmenet, névleges atméré 20mm, menetemelkedés 25,4/8mm

5. feladat
d vagy D - vezet6 felllet atmérdje
6 (z) - bordak szama
16 (d) - belsé atméré
f7 — az atméro tlirése
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4 (b) - borda szélessége

e8 - borda szélességi tlirése

6. feladat

Egészitse ki az aldbbi mondatokat!

- A tengelyre mer6leges nézetben a fogaskerék fogait nem kell kirajzolni, a fogazat
burkolé feluletét, a fejhengert vastag folytonos vonallal abrazoljuk.

- Az tengelyre merbleges nézetben az osztofeliiletet minden vetiileten vékony pont
vonallal kell megrajzolni. A pont vonal a tengellyel parhuzamos nézetben mindig nytljon
tul a konturokon.

7. feladat

Készitsen vazlatot a gordiilécsapagyak egyszerdsitett abrazolasarél!

31. dbra

7. feladat

- irjale a részletes, egyszeriisitett csapagyabrazolas szabalyait!

Az Aaltalanos egyszer(sitett abrazolasndl részletesebb dabrazolds, a csapagy elemeinek
abrazolasara meghatarozott jelképeket kell haszndlni.

8. feladat

Mi a kinematikai abrazolas lényege? Mire hasznaljadk a kinematikai rajzokat?
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A kinematikai abrazolas kapcsolasi rajz, olyan elvi rajzvazlat, amely jelképek
felhasznaldsaval mutatja meg az egyes, elemek szerelvények OsszekoOtését, kapcsolatat,
mozgasviszonyait. Ezt az abrazolasi format gyakran alkalmazzak a tankdnyvekben, és a

miiszaki irodalomban, gépkényvekben a szerkezetek miik6désének, felépitésének
ismertetésére.
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MUSZAKI RAJZOK, MUSZAKI JELKEPEK HIDRAULIKUS,

PNEUMATIKUS, ES VILLAMOS TERULETEN

ESETFELVETES-MUNKAHALYZET

- A hidraulika jelentése hydor, gorogiil viz, folyadék.
- A pneumatika pneu, gorogil lélegzet vagy szél
- Villamos, elektromossaggal kapcsolatos, az anyag részecskéinek aramlasa

Mi az, ami ezt a harom fogalmat 6sszekdti?

Mindharom részt vehet a gyartasi folyamatok automatizalasaban, valamint a szerkezetek
mikodtetésben.

A hidraulikus elemek folyadékkal miikodnek. A folyadék kozvetiti az informaciét példaul a
nyomasértéket, és ez hajtja a munkahengert.

A pneumatikus elemek levegével miikodnek, a levegd viszi at az informaciét, példaul a
nyomas nagysaga, és miikodteti a nyomohengereket.

A villamos elemek az automatizalt folyamatokban a fizikai mennyiségek, (eré, nyomas, fény,
hémérséklet, sugarzas) biztos kezelésére képesek.

Az automatizalas folyamatait, vezérléseket, szabalyozasokat az pneumatikus, hidraulikus,
elektromechanikus, és elektromos mikodtetéssel valdsitjak meg.

Az alabbi képeken ezek alkalmazdasara lathatunk néhany példat.
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32. dbra

A miszaki teriileten az automatizalds elemeinek abrazolasa elengedhetetlen. Fontos tehat,
az egységes jelrendszer ismerete, alkalmazasa. Ebben a fejezetben arrél lesz sz, hogy a
hidraulikus, pneumatikus, villamos terileten milyen abrazolasi médokat hasznalnak.

1. Hidraulikus abrazolasa, pneumatikus, villamos elemek abrazolasa

33. dbra. Pneumatikus kapcsolds

Az ,,,..,,,,abran lathaté pneumatikus kapcsolds egyszerdsitett rajza az alabbi,,,,,,,,,,, abran
lathato.

37



MUSZAKI RAJZOK, MUSZAKI JELKEPEK ISMERETE, HASZNALATA. GEPESZ, HIDRAULIKUS,
PNEUMATIKUS, ES VILLAMOS (KORLATOZOTTAN) TERULETEN
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Q|
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egység
kompresszor é ] elosztétémb

34. dbra. Pneumatikus kapcsolds rajza

Az aladbbi abran jelképes jelolések talalhaték a pneumatikus, hidraulikus, és a villamos
jelolésekrdl. A tablazatok a teljesség igénye nélkil késziltek.
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S A A A

Kompresszor, egy szallitasi
irannyal,
allando térfogatarammal

Vakuumszivattyu

Pneumatikus motor,
egy forgasi irannyal,
allando térfogatarammal

Pneumatikus motor,
két forgasi irannyal,
allando térfogatarammal

Pneumatikus motor,
egy forgasi irannyal,
valtoztathato térfogatarammal

Pneumatikus motor,
két forgasi irannyal,
valtoztathato térfogatarammal

Pneumatikus forgatohenger,
lengémotor

Suly-visszatéritéses

munkahenger

Al

Rugd-visszatéritéses
munkahenger
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35, dbra

Hidraulikaszivattyu,
egy szallitasi irannyal.
allandé térfogatarammal

Hidraulikaszivattyu
egy szallitasi irannyal,
valtoztathato
térfogatarammal

Hidraulikus motor,
egy forgasi irannyal,
allandé térfogatarammal

Hidraulikus motor,
két forgasi irannyal,
allando térfogatarammal

Hidraulikus motor,
egy forgasi irannyal,
valtoztathato térfogatarammal

Hidraulikus motor,
két forgasi irannyal,
valtoztathaté térfogatarammal

Hidraulikus forgatohenger,
lengémotor

Hidraulikaszivattyt

és hidromotor

két szallitasi és nyelési irannya
alltandé térfogatarammal

Hidraulikaszivattyu

és hidromotor

két szallitasi és nyelési irannya
valtoztathatd térfogatarammal
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36. dbra
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a :E Nyitott
csatlakozasi hely
37. dbra
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Tekercs, induktivitas,
csapolassal

Kondenzator

Elektrolitkondenzator

Telep

Foldelés, altalaban

védsfsldelés, 1

csatlakozasi hely

Test, altalaban

Egyeniranyitd, altalaba

Félvezetd egyeniranyitc

Transzformator,
két kulénalld
tekerccsel

Takaréktranszforméator

Fényjelzd,
altalaban izzélampa

Parazsfénylampa

Szamlalomd

Nyugtazojelzé,
nyugtazokapcsolo,
altalaban

38. dbra

NECECEYEOROEOND),

- o

Hangjelzd, berregd

Kirt, duda

Sziréna

Erésit6 (a nyil cslcsa
az erbsités iranyaba mutat)

Szerelési egység hatara

Egyenaramu generator, altalaban

Véltakozd aramu generator,
altalaban

Egyenaramu motor, altalaban

Valtakozé arami motor, altalaban

Mérémiiszer, altalaban

Mérémiiszer, aftalaban,
kétoldali kitéréssel

Egyen- és valtakozd arami
feszliltségmérd

Regisztraléomd,
iroszerkezettel

Atalakit, altalaban

Zaré, bekapcsoléelem
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TANULASIRANYITO

p—

Szerezzen megfeleld informaciot a ,Szakmai informaciétartalom” attanulmanyozasaval!

2. Szakmai ismereteinek ellenérzése céljabél oldja meg az ,Onellenérzé feladatok”
fejezetben taldlhaté elméleti feladatsort! Hasonlitsa 6ssze az On valaszait és a
,Megoldasok” fejezetben megadott megoldasokat. Ha eltérést tapasztal, ismételten
olvassa el a ,Szakmai informacié tartalom" cimd fejezetet!

3. Gyakorolja a hidraulikus elemek abrazolasat!

4. Gyakorolja a pneumatikus elemek dbrazolasat!

5. Gyakorolja a villamos elemek abrazoldsat

6. Készitsen rajzokat
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| 1. feladat

Rajzolja le az alabbi pneumatikus rajzjeleket!

- Kompresszor egy szallitasi irannyal, allandé térfogatarammal

- Suly-visszatéritéses munkahenger

- 4/3-as zart kozépallasu utszelep

2. feladat

Rajzolja le az alabbi hidraulikus rajzjeleket!

- Hidraulika szivattyu egy szallitasi irannyal, allandé térfogatarammal

- Fojté visszacsapo szelep
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- Elzard készulék

3. feladat

Rajzolja le az alabbi villamos rajzjeleket!

- Foldelés altalaban

- Fényjelzd, altaldban izzélampa

-  Mérémtszer altalaban
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Rajzolja le az alabbi pneumatikus rajzjeleket!

- Kompresszor egy szallitasi irannyal, allandé térfogatarammal

39. dbra

- Suly-visszatéritéses munkahenger

=]

40. abra

- 4/3-as zart kozépallasu utszelep

2. feladat

Rajzolja le az alabbi hidraulikus rajzjeleket!

- Hidraulika szivattyu egy szallitasi irannyal, allandé térfogatarammal
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Fojté visszacsapd szelep

Elzaro készulék

42. dbra

_té‘"—

43.abra

44. abra

Rajzolja le az alabbi villamos rajzjeleket!

3. feladat

Foldelés altalaban

Fényjelz6, altalaban izzélampa

Mérémdszer altalaban

45, abra

xl

46. dbra
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®

47. abra
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A(z) 0221-06 modul 002-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

33 521 03 0100 31 01 Felvoné karbantarté-szerel6

33 521 03 0100 31 02 Mozgdlépcsé karbantartd-szerel

33 521 03 0100 31 03 Személyszallitdgép lizemeltetdje

33 521 03 0100 31 04 Szérakoztatdipari berendezés-lizemeltetd

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
15 o6ra



A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd
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