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ESETFELVETES- MUNKAHELYZET

A gépészetben és a hétkdznapi életben is talalkozunk mozgasatalakiték szerkezetekkel. A
mozgasatalakitokkal taldlkozhatunk példaul a jarmdlvek sebességvaltéja, egy gézmozdony
hajtanyrendszere, egy flakondsszenyomé késziilék. A mozgdsokban energia tarolddik, amit
az ember kildnféle feladatok ellatasara hasznal.

A gépészetben a mozgdsatalakitokat legtobbszor a szerszdmgépek targyasztalanak
mozgatdsara hasznaljuk, de példaul az épitészetben és az anyagmozgatdsban a terhek
felemelésére is hasznalhatjuk.

A kovetkez6 dbrakon mozgdasatalakité szerkezetet lathat:

1. dbra: Mozgdsdtalakito szerkezet
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Az abran lathaté szerkezettel egy gat zsilipjének magassagat lehet szabalyozni. A kerékkel
forgasba hozzuk a fogaskereket, ami a kis fogaskeréken at linedrisan (egyenes vonalban)
mozgatni kezdi a zsilip magassdgszabalyozo lemezét.

Ebben a munkafiizetben ehhez hasonlé mozgasatalakitékkal fog megismerkedni. A
munkafiizet attanulmanyozdasa soran probalja megkeresni a valaszt az aldbbi kérdésekre:

- Milyen mozgasatalakitok léteznek?

- Milyen részei vannak a csigahajtasnak?

- Hol alkalmazzdak a csavarorsét?

- Hogy épiil fel egy hajtomi?

- Milyen elégséges feltételek sziikségesek egy fogaskerekes hajtémi miikédéséhez?
- Milyen fogkopdasokat ismer?

- Milyen részei vannak egy csiganak?

- Milyen részei vannak egy fogaskeréknek?

- Mikor csatlakozik megfeleléen két fogaskerék?

- Milyen tengelykapcsoldkat ismer?

A munkafiizet Szakmai informaciétartalom cimi fejezetének elolvasdsa utan képes lesz
valaszolni a fenn felsorolt kérdésekre, és lizembe helyezni egy az 1. dbran |év6 szerkezethez
hasonlé mozgasatalakitot.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A MOZGASATALAKITAS

A mozgasatalakitds a jellegétél fiiggéen tobb féle lehet. A mozgdsatalakitok abban
kilononodznek, hogy milyen mozgdast alakitanak at. Az atalakitas nem feltétlen jelenti a
mozgds jellegének megvaltoztatdsat, hanem példaul fordulatszamot is valtoztathat. A
mozgas jellege szerint lehet:

- Linearis mozgas (egyenes vonali mozgas)
- Forgdémozgas

A mozgasatalakitokat a kovetkez6 modoén csoportosithatjuk a mozgasatalakitas jellege
szerint:

- Linearis- forgo
- Forgo6- linearis
- Forgo- forgo

Nézziink néhany példat a fenn felsorolt mozgasatalakitokra!

Linearis- forgo, forg6- linearis mozgdasatalakitok
2
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Ezek a mozgdasatalakitok az egyenes vonali mozgast forgdémozgassa alakitjak at. llyen
mozgasatalakit6 példaul a fogasléc- fogasiv kapcsolat. A jarmivek kormanymdvében
figyelhet6 meg ez a fajta mozgdsatalakitas. A fogasléccel egy fogasivet forgatunk, ami a
kerékhez van rogzitve és a kerék elfordul, vagyis a jarmd kanyarodik.

Egy masik példa az egyenes- forgdé mozgasatalakiték alkalmazasara az Esetfelvetés-—
munkahelyzet fejezetben lévé abra. A kis fogaskerék egy fogaslécet mozdit el, amihez a
zsilip szabdlyozészelepe van roégzitve.

Ismerjik meg kovetkez6kben a mozgdsatalakitok fajtait, részeit, mikddésiiket!

CSIGAHAJTAS

A csigahajtas részei a csiga és a csigakerék. A kovetkezd ‘dbran egy csigat és egy
csigakereket lathat:

2. dbra: Csigahajtds részei

Figyelje meg a csiga kialakitasat! A csiga furatdn egy horony van kialakitva, ami a nyomaték
atvitelét teszi lehet6vé. A csigakerék kialakitdsat is érdemes megvizsgalni. Mivel minél
nagyobb felilleten érintkeznek az elemek a nyomatékatvitel soran, anndl nagyobb
nyomatékot tudnak atvinni, ezért a csigakerék kialakitdsa olyan, hogy rafekszik a csiga
geometridjara. A csigakereket hat furaton keresztil lehet rogziteni az abran lévd
valtozataban. A kovetkez6 abran egy alkalmazasi példat lathat csigahajtasra:
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3. dbra: Csigahajtds alkalmazds

Az abran lathato6 csiga egy retesszel kapcsolédik a forgékerékhez. A csiga forgasa forgasba
hozza a csigakereket. Az abran lathatja, hogy a csigahajtas szélséséges korilmények kozott
is képes lizemelni. Figyelje meg a kovetkezé abran a csigakerék fogazatat:

4. dbra. A csigakerék fogazata

A kovetkez6 dbran egy hajtomivet lat:
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5. dbra: Hajtomd

A hajtémii derékszogben tovabbitja a forgémozgdst. A behajté tengely végén egy ferde
fogazasu fogaskerékpar viszi at a nyomatékot a csigdra, ami a csigakerékhez kapcsolédik. A
kihajtétengely a csigakeréken van.

A csigahajtds kinematikal tulajdonsdgai:

A csigahajtas egymasra merdéleges két tengely kozotti fogazott hajtas egyik fajtdja. A hajtéd
tengelyre szerelt (vagy vele egy darabbdl késziilt) elem neve csiga, leggyakrabban hengeres,
egy- vagy tobb bekezdésl csavarfelilet hatarolja. A hajtott tengelyre szerelt elem
neve csigakerék.

A csigahajtas i attétele a csiga z1 bekezdéseinek szdmdabdl és a csigakerék z2 fogszamabol
szamithato:

1. Egyenlet: A csigahajtds hatdsfoka

A csigahajtast altaldban nagy attételek esetén (i < 150) hasznaljak, sokszor elég egyetlen
fokozat is, de gyakran épitenek fogaskerék el6tét hajtassal egybeépitett csigahajtasokat is. A
csigahajtémiuivek nagy terhelésre is viszonylag kis méreteket tesznek lehetévé. A csigahajtas
sok esetben O6nzaré, ez azt jelenti, hogy ha a hajtdmotor ledll és a hajtott tengely terhelés
alatt marad, a hajtott tengely a surlédasi viszonyok miatt nem tud visszafelé hajtani. Ez a
tulajdonsdga elényos emeldgépeknél, felvondknal, de mas alkalmazasoknal is.



MOZGASATALAKITOK, CSIGAHAJTAS, CSAVARORSO FELEPITESE ES MUKODESE.
HIBAJELENSEGEK ES JAVITASUK

A csigahajtomii terhelhet6ségét folyamatos lizemben 4altaldban nem a szilardsagi, hanem a
melegedési viszonyok korlatozzak. Mivel a csiga és a csigakerék kozott folyamatos csuszas
lép fel, a két fellilet kozotti surlédas jelent8s veszteségeket okoz, mely veszteségek hé
formajaban jelentkeznek. A csigahajtomivek hatdsfoka az attételt6l, a csiga és csigakerék
fogazatanak geometriai kialakitasatol, F surlédé felGleteknél alkalmazott
anyagminéségektél, az érintkez6 feliiletek érdességétSl, a kenés maédjatél és egyéb
tényez6ktdl figg, n = 40..80% kdzott valtozik. Szakaszos lzemd csigahajtémdivek altal
termelt hét megfelelé nagysagu olajteknd és hilitébordak megbizhatéan elvezetik, de allando
lzem esetén néha sziikség van kiilsé léghlitésre vagy vizh(tésre is.

Az allandé Gzemli csigahajtdsok fejlesztésének f6 irdnya a surlédasi viszonyok javitasa és a
héveszteségek csokkentése. A surlédas csdkkentését a hidrodinamikai kenés javitasaval érik
el, ehhez olyan geometriat alakitanak ki, hogy minél tébb fog legyen kapcsolatban és a
fogfellletek minél nagyobb teriileten érintkezzenek. Ilyen megfontoldsok vezettek a globolid
csigak alkalmazdasara, melyeknél a csiga hosszu iven koriilveszi a csigakereket, a feliileti
terhelés csokken és a kialakulé olajfilm kisebb sarlodast eredményez. Az ilyen csigak
hatranya nehezebb gyarthatdésaguk.

6. dbra: Globolid csigahajtds
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CSAVARORSO

A csavarorso a legrégebbi gép. A csavar a hétkdznapi életben is sokszor el6fordul. A
csavarorsoOs hajtas a legelsé mozgasatalakitdé volt, amit haszndltak, és ma is hasznaljak. A
csavarors0s mozgasatalakitok a forgdmozgdast alakitjdk at egyenes vonall (linearis)
mozgassa. A kovetkezd abran a leggyakrabban hasznalt menetfajtakat lathatja:

=T

7. dbra: Menetfajtak
Bal oldalon: Eles menet, jobb oldalon: trapézmenet

A csavarors6t nagyon helyen haszndljak példaul emel6knél. A trapézemeld, amivel a
személyautokat emelik fel kerékcserélés sordn, is ilyen eleven miikodik. Az emel6 képét a
kovetkezé abran lathatja:

Emelélemez
Jobb menetes

Bal menetes anya
anya

Forgatdkar

8. dbra: Trapézemeld
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Az emeld kozepén egy tengely talalhatd, amely menetes. Ez a forgatokar. Az emel$ egyik
végén egy bal, a masik végén jobb menetes anya van szerelve. Amikor a forgatékart
tekerjik, akkor a bal menetes anya lecsavarodik a menetes tengelyrél, a jobb menetes anya
pedig felcsavarodik ra, vagyis az emelélemez felfelé elmozdul és a teher megemelkedik. A
trapézemeld tehat a forgd mozgasbol egyenes mozgast allit eld.

A trapézemeldt és mas csavarorsés mozgasatalakitot se lehetne biztonsagosan lGizemeltetni,
ha nem lenne 6nzaré a menet. Ez azt jelenti, hogy egy tetszdéleges helyen megadllitva az
emel6 nem csavarodik vissza. Nézziik meg, hogy ez mit is jelent a gyakorlatban és ez hogy
valésul meg. A csavar meneteket Ugy képezziik, hogy egy csavarvonal mentén valamilyen
sikidomot vezetiink végig. A csavarvonalat Uugy kapjuk hogy egy éket a henger palastjara
gorditjik.

a.: a menetemelkedés szoge
h: menetemelkedés

,,.,;~4_csa\-’arvonal
: h
J ; o

D-=x

r
v

9. dbra: A menet szdrmaztatdsa

Mi az ék? Az ék a legegyszerlibb "gép" amelynek vizszintes elmozditasaval a lejtén lévé
testet megemeljik. Az abran lévé jelolések a valds csavaroknal h=p ami a menet emelkedést
jelenti. Ezt az értéket minden csavarmenetnél meg kell adni vagy a szabvanyos értéket, kell
valasztani. Kiszamitasa kovetkezé szogfliggvénnyel térténhet.

2. Egyenlet. A menetemelkedés szégének meghatdrozdsa

h
g =——
9e d-z

10. abra: Lejtore helyezett test surloddsa
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A lejtére helyezett targy ha nem lenne surlédds akkor a gravitdcié hatasara (sulyerd)
lecsiszna a lejt6rél. De surlodas mindig és mindenhol van! Ha kicsi a lejté hajlasszoge akkor
a surlodas a testet a lejtén tartja. Nézziink egy példat!

Az M10 csavar kozép atméréje d,=9,026 mm, a menetemelkedés p=1,5 mm. Ezekbdl az
adatokbdél meghatarozhat6é a mentemelkedés szogének tangense.

p 15
d,-7 9026-7

tgo = =0,0528

Ebbdl a sz6g: 3,03c.

A surlédasi félkupszog p=tgp ahol p a sarlodasi tényezé (acél az acélon) p=0,08-0,25 ezek
alapjan ha p=0,1 tgp=0,1 Ugy p=5,71 re adddik. Tehat p>o ezért a test nem csuszik le a
lejtébn azaz az anya az orson all. Ezért az ilyen csavarokat 6nzard csavaroknak nevezzik! A
gyakorlatban csak azt kell tudni hogy a lejtérél a surlédas akadalyozza meg hogy a test
lecsusszon, vagyis az anya letekeredjen a csavarrol.

A nagy surlédas miatt, mivel a csavar az anyan surlédik, hé termelédik. A hétermelés
csokkentésére a golyborsds kialakitast alkalmazzak. A golyoorsés hajtas elvi képe a
kovetkez6 dbran lathato:

Labirint témités Golyd visszavezetés Menetes orsé
\\

S

Allito l:savar/ Golyd Anya

11. dbra.: Golyosorso szerkezete

A golydkat egy kiilén horonyban vezetik vissza az anya els6é hornyahoz.
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A golyoorsos hajtas esetén az orsonak egy kis jatéka van az anyaval szemben. A hajtds az
orsora érkezik, és az anyat rogzitik ahhoz a szerkezethez, amit mozgatni szeretnének,

példaul egy szerszamgép targyasztala.

Ha az orsé kis jatékat meg szeretnénk sziintetni, akkor hézagmentesiteni kell a szerkezetet.
A kovetkez6 abran lathatja egy hézagmentes golyéorsé kialakitasat:

Anya A Tavtarto Anya B

7@
)

12. dbra. Hézagmentes golyoorso

Lathaté az dbran, hogy a két anyat szétfeszitik egy tavtartéval, igy a golyék az orséban lévé
horony egyik illetve masik faldhoz nyomédnak.

10
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SZ{JHAJTAS

A szijhajtassal forgd tengelyek kozott lehet atvinni energiat. A tengelyekre egy-egy
megfeleléen kialakitott tarcsat er@sitenek, a szijtarcsakon végtelenitett
hajlékony szijat vetnek at, mely a tarcsakra rafeszil. A nyomatékot és a forgd mozgast a szij
altalaban surlédas segitségével viszi at, de van olyan szijhajtas is, melynél a kapcsolatot a
szij és a tarcsa alakja biztositja. Szijhajtast altalaban ott alkalmaznak, ahol a tengelyek
nagyobb tavolsagra vannak egymastél. A surlédassal kapcsoléodd szijhajtasoknal mindig
fellép kismértékd latszélagos csuszas, mely az atvitt nyomatékkal né, ezért ezek a
szijhajtasok pontos kinematikai kapcsolatra nem alkalmasak. Elénylik, hogy tulterhelés
esetén megcsusznak és ezzel a kapcsolédd gépeket védik torés ellen. Igénytelen lGzemd,
kdnnyen gyarthaté és szerelhet6 energiadtvitelt jelentenek. A szijhajtdsok dltalaban
érzéketlenek a gyartdsi pontatlansagokra és rezgéscsokkentd hatdsuk is van, karbantartasuk
egyszer(, kenést nem igényelnek. A szijhajtds lizeme csendes, nyugodt, jo hatdsfokkal
dolgozik (90-98%), de csak kis és kozepes fordulatszamokon haszndlhaté. A szijhajtasra
lathat egy példat a kovetkezé abran:

13. dbra: Szijhajtds

A végtelenitett szijak kialakitds szerint a kovetkez6k lehetnek:

- Laposszij

- Hengeres szij
- Ekszij

- Bordasszij

11
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- Fogasszij

A laposszij kialakitasok a kovetkezG6k lehetnek:

14. dbra: Fogasszij kialakitdsok

r

Az elsé konstrukciéndl a tarcsak forgasirdnya megegyezik. Ha megcsavarjuk a szijat, ahogy a
kozéps6é abran lathaté, akkor a tarcsak forgdsi irdnya ellentétes. A jobb oldali részén az
abranak egy rudat hajtunk meg. Ebben az esetben a hajtast derékszdgben tovabbitodik, mint
a csigahajtas esetében.

A kovetkez6 abran tarcsakialakitasokat lathat. Az elsé részén az abranak egy laposszijra
készilt tarcsa lathaté. A mdsodik részén az abranak bordasszijak szdamara kialakitott
tarcsdkat lathat. A tarcsdk két kialakitasban késziilhetnek. Az egyik a normal a masodik
pedig a vallas kialakitas. A vallas kialakitds megvezeti a szijat.

A harmadik részén az dabranak ékszijak szamara késziilt tarcsak lathatok kiilénb6zé
szijkialakitas esetén.

12
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HAAIAY

a b e

15. dbra: Szijtdrcsa kialakitdsok

A kovetkez6 dbrakon alkalmazdasokat lathat szijhajtasra:

16. dbra: Laposszij hajtds

13
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17. dbra.: Borddsszij hajtds

A szijhajtas sordn a szij csiszik a tarcsan, evvel a csuszdssal szamolni kell a méretezés
sordn. A hajtas kozben a szij nyulik, lazul a tarcsan. Ha tal laza a szij, akkor nem visz at
kell6 nyomatékot. A szij feszességét az lizemeltetés jellegétdl fliggben ellenérizni kell. A szij
beallitasa a feszességtdl fliggben lehet:

- Tdal laza: a szij a tarcsarél hajtas kozben leesik, elforog.

- Laza: a szij a tarcsan tulsagosan csuszik.

- Maegfelel6: a szij kelléen feszes, a megengedett tartomanyon beliil tapasztalunk
csuszast.

- Feszes: A szij nagyon surlédik, tulsagosan neki van feszitve a tarcsanak.

- Tul feszes: a szij olyan mértékben meg van feszitve, hogy a terhelés raadasakor fenn
all a veszélye a szij elszakadasanak.

A szij feszességének ellenbrzése:

A szijfeszesség ellen6rzésére létezik miszer. A mlszert vizsgal6fejét adott tavolsagra kell
elhelyezni az ékszijtdl, és az ékszijat meg kell penditeni, mint egy hart. Az eszkéz a szij
frekvencidjat méri. A mdszer két méréfejjel rendelkezik. Az egyikkel a szij feszességét
mérjik, a masikat a szijtdl tavol kell elhelyezni, az referenciaként (6sszehasonlitasként)
szolgdl. A szij feszességét a miiszerrel Hz-ben (Hertz) lehet megmérni. A Hz a frekvencia
mértékegysége. Példaul a gépjarmivekben talalhaté szijak (vezérmdiszij, stb.) feszességének
értékét frekvenciaban adjak meg. Pl.: 160 +/- 4 Hz.

A szijhajtas soran a tarcsat ki kell id6kozonként cserélni, illetve a szerkezetet lizembe kell
allitani. Az 6sszeszereléshez az informdciék miszaki rajzon vannak megadva. Ahhoz, hogy
megfeleléen 6ssze tudjunk szerelni egy gépet, tudnunk kell miiszaki rajzot olvasni. Nézziink
egy szerelési példat szijtarcsa szerelésére.0

14
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Szerelési feladat

A kovetkezd abran egy szijtarcsat lathat. A tarcsa koronas anydval és biztositészeggel van
rogzitve.
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18. dbra: Szerelt szijtdrcsa

Elemezzik a szerkezetet!
A tételek és megnevezésiik:

- 1:Tengely

- 2: Ekszijtarcsa
- 3: Alatét

- 4:Koronas anya
- 5:Sasszeg

15
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A szerelés |épései:

I. A tengely végére hlizza fel a tarcsat! Ellendrizze a tarcsa koncentrikussagat!
- Il. Helyezze fel az alatétet!

- lll. Csavarja fel a koronds anyat kézzel, majd hizza meg csavarkulccsal!

- IV. Helyezze be a sasszeget, és hajtsa vissza a szarait!

FOGASKEREKHAJTASOK

A fogaskerékhajtdsok széleskorlien elterjedtek. Fogaskerék hajtasokat’ a kovetkez6
hajtaselrendezésekre hasznaljak:

- Parhuzamos tengelyek kozott, példaul két fogaskerék, egy fogaskerék és egy
fogasléc.

- Szogben hajlé tengelyek kozott, példaul kupfogaskerekek, differencidlmiivek.

- Kitéré tengelyek kozott, példaul ipari robotok mozgatasa.

A fogaskerekek profilgorbéi lehetnek:

- ciklois Gorbék, ha kor gordul kéron és
- evolvens, ha egyenes gordil koron.

-V
—nk

~

A

19. dbra: Ciklois fogprofil

20. dbra. Evolvens profilu fogaskerekek
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Tulajdonsagaik

Ciklois profil:

kis fogszam is megvaldsithato
jo hatasfok
tengelytav pontos bedllitdsa sziikséges

bonyolult a gyartasa
Evolvens profil:

- kis fogszam nem valésithaté meg
- tengelytav valtozasra nem érzékeny
- egyszerl a gyartasa

A fogaskerekeket tengelyekre szerelik. A tengelyen két féle modon rogzitheték a
fogaskerekek:

- erdvel zard
- alakkal zaré

Erével zar6 kotés példaul a zsugorkotés, vagy az ék. Alakkal zaré kotés a retesz. A kotés
elkészitése szintén fontos az lizeme behelyezés soran.

Az ékkotést lathatja a kovetkezd abran:

Kilités

Beiités L

21. dbra: Ekkotés szerelése

Az éket a tengelybe készitett ékpalydba bele kell Gtni. Kiszerelés soran az ék orrandl kell
kittni.

17



MOZGASATALAKITOK, CSIGAHAJTAS, CSAVARORSO FELEPITESE ES MUKODESE.
HIBAJELENSEGEK ES JAVITASUK

A kovetkezd abran reteszkotést lathat:

22. dbra. Reteszkotés

A reteszt a tengelybe készitett reteszhoronyba tessziik, majd a fogaskereket rahizzuk a
tengely megfelelé részére. Fontos, hogy mig a reteszhorony nem engedi elmozdulni a
tarcsat vagy fogaskereket vizszintes irdnyba, addig a reteszen a tarcsa vagy fogaskerék el
tud mozdulni, ezért ott gondoskodni kell a tarcsa vagy fogaskerék megfelel6é rogzitésére.

Fogaskerekekkel valosytidk meg a sebességvdltist az autokban. Két kerék fogszdmdnak
ardanyadval felirhato az dttétel:

2
z2

Ha kis kerékkel hajtunk meg egy nagy kereket az lassito dttétel, mivel a hajto kerék (kicsi)
tébbszor korbefordul, mint a hajtott kerék. Ha nay kerékkel hajtunk meg egy kis kereket az
gyorsito dttétel, mivel a nagykerék egy teljes kérbeforduldsa alatt a kiskerék tobbszor
korbefordul. A jdrmivek sebességvdltojdban is lassito, illetve gyorsito dttételek vdltjdk
egymdst, igy valositva meg a motor kimélését, és a jarmd gyorsuldsat.

TENGELYKAPCSOLOK

A tengelykapcsol6 két tengely ideiglenes vagy tartés 6sszekapcsolasara szolgalé gépelem. A
tengelykapcsolé a hajtaslanc egyik fontos eleme, nyomatékatvitelt valésit meg. Tobb
tengelykacsolét is egymas utan szoktak épiteni.

A tengelykapcsoldk felosztdsa a nyomatékatvitel médja szerint:
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Mechanikus
e Erdvel zard
e Alakkal zaro

Hidrodinamikus
Elektrodinamikus
Magneses

A tengelykapcsoldk felosztasa atviteli jellemzék szerint:

- Merev tengelykapcsoldk. Két tengely merev 6sszekapcsolasara szolgal. A tengelyek
kozott sem szogelfordulast, sem elmozduldst nem enged meg. Ezek a legegyszerlbb
kivitell tengelykapcsoldk.

e Tarcsas tengelykapcsolé
e Héjas tengelykapcsolé
e Hirth-tengelykapcsolé

- Mozgékony tengelykapcsolék. Olyan kialakitasuak, hogy lizem kozben is lehetévé
teszik a két tengely tengelyirdnyl elmozduldsat (példaul hdétagulasat) vagy
sugdariranyl elmozduldsat.

e Oldham-kapcsolo
e Dilataciés kapcsolo

- Hajlékony tengelykapcsolék. Egymast alland6é vagy valtozé6 szégben metszé
tengelyek Osszekotésére épitik be. A tengelyek szogsebessége nem marad allando,
csavardlengéseket léphetnek fel.

e Kardancsuklé.
e Hardy-tarcsa
e Silentbloc

- Rugalmas tengelykapcsolok. Akkor épitik be, ha a tengelyk6zépvonalak kismértéki
radidlis, tengelyirdnyl eltérésével vagy szogeltérésével kell szamolni. Az ilyen
tengelykapcsolo kialakitasa olyan, hogy a csavardlengéseket csillapitja, illetve
megfeleld valasztasaval elkeriilhetd a rezonancia.

e Gumirugés (Periflex, gumidugds) tengelykapcsolok
e Acélrugés (Bibby, Forst, Deli) tengelykapcsolok

- Oldhaté tengelykapcsolok. Segitségiikkel a tengelyek kozotti kapcsolat Iétrehozhaté
illetve megsziintethetd. Bels6égésii motorok lizemi tulajdonsaga, hogy terhelés alatt
nem indithatok, ezért inditas alatt a motort le kell kapcsolni a hajtaslancrél. Ezek a
motorok csak viszonylag kis fordulatszam tartomanyban miikddnek kifogastalanul és
gazdasagosan, ezért sebességvaltot alkalmaznak, a sebességvaltas kozben szintén
sziikség van a tengelyek szétvalasztasara.

e Kormos kapcsolé. A kapcsolat csak allo, terhelésmentes allapotban
valtoztathaté.
e Sirlédoé kapcsolodk.
o Mechanikus miikoédtetésii sturlédé kapcsoldk
o Elektromos miikodtetés(i surlédé kapcsolék
o  Hidraulikus vagy pneumatikus mukodtetési surlodé kapcsoldk
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- Biztonsagi kapcsolék. Nyomatékhatarolék. A munkagépet vagy a motort védik
tllterhelés ellen.
e Onmaguktol visszadllo (dltaldban surlodé)
e visszakapcsolandé
e torGelemes

A kovetkez6kben bemutatunk néhany tengelykapcsolot:

23. dbra.: Oldham-kapcsolo

Az Oldham-kapcsol6 egy tengelykapcsold, mellyel két parhuzamos tengely kothetd Ossze,
ha kisméretli sugarirdnya eltérésiik van. A kapcsolé harom tarcsabol all, egyik a hajté
tengelyre a masik a hajtott tengelyre van szerelve, a kozépsd tarcsa egy-egy egymadsra
meréleges retesszel vagy sajat anyagabdl kialakitott bordaval illeszkedik a masik két tarcsa
hornydba. A hajté tengely kdrbeforgatasakor a kozépsd tarcsa bordaja elcsiiszik a megfelelé
horonyban és igy egyenliti ki a két tengely egytengelylségi hibajat.

A kapcsolén atvitt nyomaték a tarcsa bordainak és a két szélsé tarcsa hornyainak surlédasa
miatt er6sen koptatja az alkatrészeket, emiatt megfelelé anyagparositast kell hasznalni és a
feliileteket kenni kell. Ha a megengedettnél nagyobb kopdst tapasztalunk, akkor ellendrizni
kell, hogy megfelel6-e az alkatrészek kenése, illetve az alkatrészek anyagat. Ha hibat
tapasztalunk, akkor a tengelykapcsolét alkatrészét ki kell cserlni.
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24. dbra: Kardancsuklo

A kardancsuklé két rud (tengely) kozotti olyan kapcsolat, mely lehetévé teszi azt, hogy
egymashoz képest hajlitényomaték ébredése nélkili minden irdnyban elhajoljanak, de
meggatolja a két rid egymashoz képesti elcsavarodasat és igy lehetlség
nyilik forgatényomaték atvitelére egyik tengelyr6l a masikra. Mas definicié szerint a
kardancsuklé négytagu csuklés gombi mechanizmus.

A kardancsuklé kozponti eleme az uUgynevezett kardankereszt, mely lényegében két
egymasra meré6leges csap-parbél all, melyek a tengelyek végére szerelt vagy azokkal egy
darabbdl kiképzett villdkhoz csatlakoznak csapagyakon keresztiil.

A kardancsuklét gyakran alkalmazzak olyan helyeken, ahol egymdashoz szégben hajld
tengelyeket kell 6sszekotni. llyen példaul az olyan szelepek mozgatasa, mely a kezelShelytdl
nem elérhetdé tavolsdgban (1-2 m) van. llyen és hasonld, lassu tengelymeghajtdsra a
kardancsukléval kapcsolt tengelyek teljesen megfelelnek. Mas a helyzet akkor, ha a
hajtasnak  nagyobb fordulatszamon jelentés  teljesitményt  kell  atvinnie, példaul
jarmivek hajtaslanca esetén. llyenkor ugyanis a kardancsukl6 karos rezgéseket gerjeszthet,
mely vagy a miikodés szempontjabdl nem kivanatos, vagy a hajtas idé elétti kifaradasat
okozza. Az ilyen esetekben csaknem kikiiszobolheté a szogsebesség valtozasa, ha a hajtott
és hajté tengely parhuzamosan helyezkedik el és egy harmadik tengely egy-egy
kardancsukléval a végén kapcsolja O0ssze velilk. Ez a megoldas a legtobb gépkocsinal,
nagyon sok vasuti hajtasnal elterjedt megoldas, anndl is inkabb, mert lehetévé teszi, hogy a
két tengely egymashoz képest el is mozduljon (természetesen betartva a tengelyek
parhuzamossagat), ezzel ugyanis a kerekek és a motor kozotti rugdzas egyszerien
megoldhaté.

A gyakorlatban sokszor nem lehet betartani pontosan a fenti geometriai kdvetelményeket,
ilyenkor a hajtas rugalmassaganak fokozasaval lehet csokkenteni a karos gerjesztés hatasat.
Az egyik ilyen jél bevalt modszer a Hardy-tarcsa alkalmazdsa. A Hardy-tarcsa a
kardancsuklét helyettesité tengelykapcsold, mely a kardancsuklé helyett rugalmas elemet
hasznal (kordszovettel erdsitett gumilemezeket), mely azonban nemcsak a hajlitas iranyaban
rugalmas, hanem kisebb mértékben csavardsra is rugalmasan kitér.
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4

25. dbra: Kérmds tengelykapcsolo

A kormos tengelykapcsold kis mértékld szogelfordulassal képes atvinni a nyomatékot. A

lengések kiegyenlitése érdekében a kapcsoloba készitenek muianyag betéteket a két fél
kozé. Ezek a betétek az abran lathatd szines gyurdk.

A kovetkez6 abran egy Hilliard- tengelykapcsold torzsrajzat és tételjegyzékét lathatja:

26. dbra. Hilliard- tengelykapcsolo
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27. dbra: Hilliard- tengelykapcsolo tételjegyzék

TANULASIRANYATO

1. Olvassa at gondosan.a "Szakmai informaciétartalom" fejezetet, majd valaszoljon az
"Esetfelvetés—- munkahelyzet" fejezetben lévé kérdésekre!

2. Olvassa at gondosan a "Szakmai informacidtartalom" fejezetet, majd valaszoljon az
"Onellen6rzé kérdések" fejezetben 1évé kérdésekre! Ellenérizze le a megoldast a
"Megoldasok" fejezetben 1év6 informacidk alapjan!

3. A "Szakmai informaciétartalom" cimi fejezetben |évé példa alapjan irja le a flizetébe
milyen |épésekkel rogzitene egy ékszijtarcsat egy tengelyre alatéttel, koronas anyaval és
biztositészeggel!

4. Szereljen fel egy fogaskereket ékkel majd retesszel egy tengelyre! irja le a fiizetébe a
szerelés |épéseit! Miutan felszerelte szerelje le a gépelemeket! A leszerelés |épéseit is irja le
a fuzetébe! Mi a kilonbség a két kotés kozott?

5. Hozzon létre kardancsukldd kotést! A |épéseket dokumentalja a flizetébe!

6. Kapcsoljon 6ssze két tengelyt kormos tengelykapcsoléval! A [épéseket irja le a flizetébe!
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| 1. feladat

Sorolja fel a csigahajtas elemeit!

2. feladat

Milyen kialakitassal lehet csokkenteni a surlédast a csigahajtas soran?

3. feladat

Rajzolja fel a globolid csigahajtas lehetséges valtozatait!
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4, feladat

Hol hasznalunk csavarorsés emel6t? irjon példat!

5. feladat

Milyen végtelenitett szijak léteznek?

6. feladat

Hogy lehet a fogaskereket rogziteni a tengelyre?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Sorolja fel a csigahajtas elemeit!

Csiga és csigakerék

2. feladat

Milyen kialakitassal lehet csokkenteni a surlédast a csigahajtas soran?

Globolid csigakialakitassal

3. feladat

Rajzolja fel a globolid csigahajtds lehetséges valtozatait!

28. dbra: A harmadik feladat megolddsa

4, feladat

Hol hasznalunk csavarorsés emel6t? irjon példat!

Trapéz autéemeld, emeldsterkezetes

5. feladat
Milyen végtelenitett szijak léteznek?
- Laposszij
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- Hengeres szij
- Ekszij
- Bordasszij

HIBAJELENSEGEK ES JAVITASUK

6. feladat

Hogy lehet a fogaskereket rogziteni a tengelyre?

Retesszel, zsugorkotéssel vagy ékkel.
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