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ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A géplakatos szakma keretében U(j fékberendezés 0Osszeszerelése, illetve meglevd
fékberendezés javitdsa és karbantartasa soran gyakran eléfordulé feladat az adott
berendezések rajz, vagy minta alapjan torténd szerelése. A meghibasodott alkatrészek
felismerése, cseréje, javitasa, illetve bizonyos esetekben a hibas alkatrész rajz, vagy
mintadarab utdn torténé legyartasa, potlasa. Tovabbi feladat az alkatrészek illesztése
O0sszeszerelése, mozgo elemek kenése Ugy, hogy a hasznalt kendéanyag /zsir, olaj / a fékezé
hatast létrehozé elemekre ne keriljon. A feladat sikeres elvégzésével biztositja a gép
megfelelé Gizemelését és a balesetmentes munkavégzést.

1. dbra. Horgony leereszto fékszerkezete
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A fékek feladata a gépek, a szerkezetek forgd, vagy egyenes vonali mozgasanak
csokkentése, szabalyozasa, vagy megsziintetése.

A mozgas megsziintetését rogzité fékkel, a sebességvaltozast szabdlyozé fékkel valdsitjuk
meg.

A fékekkel szemben tamasztott kovetelmény:

- Fejtsen ki kell6 fékerdt

- Biztositsa a tengelynyomasnak megfelel$ fékhatast

- Amennyiben egy tengelyen tobb fék taldlhaté, akkor azok azonos féker6t
fejtsenek ki

- Legyen rovid a fék mikodtetése és a fékhatas kozott eltelt id6

A fékezés suarlodason alapul. A surlédd fékek a gépek, szerkezetek mozgdsi energidjat
surlédas atjan héenergidva alakitjdk. Ez tgy jon létre, hogy a fékpofakon, acélszalagon, vagy
tarcsan surlédo betétet helyeziink el ragasztassal, vagy szegecseléssel, és ezt a forgé, vagy
egyenes vonali mozgast végzé gépelem célszertien kialakitott felliletéhez szoritjuk.

A fékek csoportositasa:
1. Rendeltetése szerint lehet:
- Uzemi fék
- Rogzit6 fék
- Biztonsagi fék
- Szabalyozo fék

2. A fékezd elemek kivitele szerint:

-~ Pofas fék (egypofas, kétpofas, dob fék)
- Szalagfék (egyszerd, differencial, 6sszegfék)
- Tarcsas fék (szegmenses, kortarcsas)

3. A mikodtetés modja szerint:

- Mechanikus fékrendszer
- Hidraulikus fékrendszer
- Pneumatikus fékrendszer

1. Egypofas fékek

Az egypofas fékek kialakitasuk szerint lehetnek zartak, vagy nyitottak.
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A zart egypofas féknél a forgé féktarcsara raszoritja allandéan a fékpofat a fékkarra szerelt
allithaté féksuly (a fékezés erejének valtoztatasara).

A zart fékeknél a fékpofa allanddéan fékezi a tengelyt igy tulajdonképpen szabalyzast is
végez. A fékkar kézi erével torténé megemelésekor megsziinik a fékezéhatas.
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2. dbra. Zdrt egypofds fék

Nyitott egypofas fékeknél a fékez6é hatads csak addig mikodik, amig a fékkarra szerelt
fékpofat megfelel6 erdvel szoritunk a féktarcsara. A fékez6 nyomaték nagysdga a fékkar
nagysagatol és a nyomoerd nagysagatol fligg.
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3. dbra. Nyitott egypofds fék

A szikséges fékez6 eré6 meghatarozasa:
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4. dbra. Bal forgdsirdny

_a+:u'c_2'Mfmax

F, .
p#-D

Ellentétes forgasirany esetén:

_a_/U'C_Z'Mfmax

F, .
p#-D

A fék onzaré lesz, nem kell fékez6 erd, ezt kertilni kell. Elkertlheté c=0 esetén.
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5. dbra. Jobb forgdsirdny

Az egypofas fékek hatranya, hogy a fékez6eré miikdodés kozben csak egyik oldalrél nyomja a

tarcsat, és vele egyiitt a tengelyt. Ezért a tengely nagy hajlité igénybevételnek van kitéve. A
megfelelé fékezShatas elérésére viszonylag nagy er6hatasra van szikség.

2. Kétpofas fekek

A kétpofas fékeknél aranylag kis erével nagy fékezényomatékot tudunk létrehozni.
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. Féklazitd
Fékkar ma gn -
Szogemelo
Fekrogzno
suly

Feapolo

Fekbeter

i ferkulcs
Fekrorcso

7. dbra. Gépkocsi dobfék

A fékpofacsap a tengelyre erGsitett féktarcsdhoz van er@sitve, ezen billenhet el a két fékpofa.
A fékpofak elmozdulasat (a tulajdonképpeni fékezést) a fékkulcs elforditasaval érjik el (az
fesziti szét a fékpofakat, az alaphelyzetét a szerkezet az alkalmazott fékrugé segitségével
nyeri vissza). igy a fékpofak feltamaszkodnak az ket koriilvevé fékdobra, ami a kerékagyra
van feler@sitve és a koztik létrejove sarlddas, fékezi a kereket.
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v Fekolaj
Fekhenger

Fékdob

-—-}-H> Fékbetét
/)
Fékpofa

Excenteres csap

8. dbra. Dobfék rajza

A fékhatast kétféleképpen novelhetjiik:

- A surlédasi tényezd novelésével,
- A fékezberd fokozasaval, mely a pofakat a dobhoz szoritja.

JAVITASI UTMUTATO KETPOFAS FEK SZERELESEHEZ:
1. A szétszerelés menete:

- fékdobot leszerel

- fékpofakat leemeli a fékpofacsaprol
- a fékrugét kiakasztja a fékpofakbol
- a fékkulcsot kiszereli a féktarcsabol

2. A szétszerelt alkatrészeket megvizsgdlja, hiba felvételezést végez, az
alkatrészeket mindsiti:

- jé (megfelel az el6irasoknak, nem sériilt, alkalmas az Gjboli beépitésre)
- javithaté (pl. bardzdalt felilet( fékdob)
selejt (pl. elkopott surlédo betétii fékpofa

3. Elvégzi az el6késziileteket az 6sszeszereléshez:
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- a haszndlhato alkatrészeket megtakaritja

- ajavithato alkatrészeket megjavitja, vagy szakmiihelyben javittatja

- aselejt alkatrészeket csereszabatos alkatrészekkel potolja

- ellendrzi a javitott és a cserélt alkatrészek szerelhet6ségét

- az el6készitett alkatrészeket el6késziti a szereléshez (portalanit, stb.)

4. Elvégzi az 0sszeszerelést a szétszerelés forditott sorrendjében.
5. Ellenérzi az 6sszeszerelést, majd fékprébat végez. Az esetlegesen felmerild hibat
kijavitja!

3. Szalagfékek

EGYSZERU SZALAGFEK MUKODESE

A szalagféknél sziikséges surlédasi tényezét kiilonleges anyagu fékbetéttel tudjuk elérni. A
fékbetétek alapanyaga azbeszt, amit atszének réz- vagy délomszalakkal, ami a hévezetést,
illetve a betét stabilitdsat, 0sszetartasat szolgdlja. A fékszalag alapanyaga acéllemez (sajtolt
és hegesztett kivitelben késziil), a féktarcsa ontottvasbol késziil.

A féktarcsa keriiletén talalhaté acélszalag agait megfeszitve kapjuk a fékezberdt. A feszités
altal létrejott fékezdbhatdst a tarcsa és a szalag kozott keletkezé surlédas okozza, ezt
novelhetjik, ha a tarcsara fékbetétet rogzitiink. Fékezéskor a szalag egyikdga (72) laza, a
masik aga (71) pedig feszes lesz. A féksuly fel6l szokott esni a laza 4g. A fékkaron a fékezés
megvaldsitasdhoz sziikséges erd anndl kisebb, minél hosszabb a & kar, minél nagyobb a
szalag altal a tarcsan atfogott szog és minél kisebb a szalag két vége kozotti a tavolsag.

szalag

féktarcsa

-

9. dbra. Egyszeri szalagfék bal irdnyu forgdssal
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10. dbra. Egyszerd szalagfék jobb irdanyu forgdssal

% adodik a fékezdberd.

F=T, % illetve ellentétes forgdsiranynal F =T, -

szalag

féktarcsa

kar

, 4

-

11. dbra. Osszeg szalagfék

10
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Fo=lbe b lrbe L gdin a fkezsers.
szalag
féktarcsa
1\ F
f
4—2|- L
1
< L
12. abra. Kiilonbozeti szalagfék
F, = Lobs =T b o dsdik a tekesbers.

4. Tarcsafékek

Vagy ot évtizede alapvetéen vdltozatlan formdban gondoskodnak a gépi berendezések
lassitasardl a tarcsafékek. Mlkodésiik: pl. az autékndl, a kerekekkel egyiitt forog egy tarcsa
(innen a név), a futdmiihdz erésitve pedig all a féknyereg. Fékezéskor a féknyeregben
elhelyezett betétek két oldalrol 6sszeszoritjdk, ezzel lassitjdk a porgé tarcsat, a mozgasi
energia ekdzben hévé alakul.

11
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Merev kengyel
/ /Fékbetét

Fékolaj v Fékolaj

/
N
L ! | e [ e
!
!

Dugattyd
Féktarcsa

13. dbra. Merev kengyeles tdrcsafék

Csuszé kengyel
| <> |Fékbetst

Fékolaj
. :k_—_ e

e

o
e | 2

P
violelilels

ok

Dugattyt
Féktarcsa

14. dbra. Csuszo kengyeles tdrcsafék

Tarcsafék el6nyei:

Hatasosabb, mint a dobfék

Rovid dugattyaut (gyorsabb fékezés)
Egyszerlibb szerkezet

Jobb hiités

Kopas ellenérzése egyszeriibb
Ontisztitd

12
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Hatranyai:

- Féker6 kisebb sugdron ébred

- Betétanyaga dragabb

- Rogzit6fékként alkalmazni kérilményes

- Nagy pedalerére van sziikség (szervbigény)
- Oldasa lustabb

Mirdl ismerjuk fel a tarcsafék esetleges hibdit vagy kopdasat, és mit tehetink tartds, jo
muikodése érdekében?

Szinte semmiféle karbantartast nem igényel a tarcsafék. Azért ha forditunk ra egy kevés
figyelmet, azt hosszu élettartammal és biztos miikodéssel halalja meg.

Nem véletlen tehat, hogy a leggyakoribb probléma a tulmelegedésbél adédik: ez a
fékbetétek megégése. llyenkor a betét felilete szemmel jél lathatéan szenessé valik és
megkeményedik, ennek kovetkeztében a fékhatas <lecsokken. Ilyenkor a kiszerelt
fékbetétekrdl le lehet csiszolni a megkeményedett réteget, de jobb mindjart 4j betéteket
beépiteni.

15. dbra. Megégett tarcsa

16. abra. Megégett betét

13
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Szerencsére a fékeket Ugy méretezik, hogy tilmelegedésiiket csak "nem rendeltetésszerd
hasznalattal", nagy sebességrdl ismételt intenziv fékezésekkel lehet elérni. Viszont a
legkiméletesebb hasznalat mellett is elkopnak a betétek, amit jelezhet a beépitett
kopasérzékeld, ennek hijan a fékhatas gyengiilése, vagy - a legvégsé stadiumban - az éles
csikorgas.

Persze ezt nem szabad megvarni, mert ilyenkor mar a betét fém alaplapja érintkezik a
tarcsaval, amit pillanatok alatt képes tonkre is tenni. A betét élettartama egyébként tipustol
és vezetési stilustél fliggden jellemzbéen 25-50 ezer kilométer, két-harom betét-garnitira
elkoptatasa utdn a tarcsa is cserére szorul. A betét elhaszndltsagat vastagsdga mutatja, ha
ez mar csak 2-3milliméter, akkor kozeleg a csere ideje, a tarcsa megengedett legkisebb
vastagsagat a peremébe (itott szam jelzi.

17. dbra Fékszerkezet

Hibaforras lehet még a fékolaj szivargasa a fékhengerekbdl, illetve a munkahenger vagy a
féknyereg szorulasa. Mindketté komolyan veendd, azonnal javitand6 hiba, de a fék egyszerd
felépitése és az alkatrészek jellemzdéen kedvez6 ara miatt nem kell komolyabb kiadasoktél
tartani. Viszont egyes tipusoknal még tokéletes allapotban is jellemzdé a fékek kellemetlen
csikorgdsa, ez ellen a betétek hatoldalara felhordott specialis anyag, vagy rezgéscsillapitd
lapok beépitése jelenthet megoldast. Rendszeres ellenérzésen és tisztitdson kiviil tehat nem
igényel karbantartast a tarcsafék.

14
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5. Kilincsmuvek

A kilincsmi egy egyszerl mechanizmus, mely lehet6vé teszi egy tengely szabad forgasat az
egyik irdnyban, de megakaddlyozza a masik iranyban. A kilincsmd egy egyirdnyba hajlo
fogazattal rendelkez6 fogazott kerékbdl vagy fogaslécbdl all és egy tengely koril elforduld
kilincsbdél all, mely agy van kialakitva, hogy éppen beleilljen a kilincskerék fogarkdba. Ezt a
kilincset egyszerlibb esetben sajat sulya, igényesebb kialakitds esetén rugd kényszeriti a
fogarokba. Egyik iranyba (a 18. dbran az éramutaté jarasaval egyezd irdnyba) a kerék nem
tud elfordulni, mert a kilincs megakadalyozza. A masik iranyba azonban a kilincskerék
szabadon elfordulhat, mert az aszimmetrikus fog enyhén lejtés oldala kiemeli a kilincset a
fogarokbdl. A fog végén a kilincset sajat silya vagy a rugd ismét behuzza kovetkezd
fogarokba, ami gyors forgatasnal gyakran jol hallhaté kereplé hangot ad, errél kénnyen
felismerhet6 még a zartan szerelt kilincsmdi is.

18. dbra. Kilincsmd mikodeése

A fentiekbdl kovetkezik, hogy ha a tengely forgatdsat "szabad" irdnyban éppen egy fog
hegyén hagyjdk abba és a hajté nyomaték megszinik, a kilincsml egy fogosztasnyit
visszafelé is enged forogni. Ennek kikiiszobolésére idénként surlodasi o6nzards elvén
miikodé szabadonfutét is beépitenek a szerkezetbe.

19. dbra. Kilincsmd szerkezet huzott horoggal és nyomott kilinccsel

15
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Olyan esetben, ha a tengely nagy nyomatékot visz at és nemcsak kinematikai feladata van,
altaldban két kilincset alkalmaznak egymastél 180°-ra. Ennek az oka, hogy ha teher alatt kell
a kilincskereket megadllitani, akkor jelentés jarulékos erd terhelheti a tengelyt. Két kilincs

alkalmazasaval az ébredd erék kiegyenlitik egymdast. Nyomasra igénybevett kilincs helyett
hizott horgot is lehet alkalmazni.

20. dbra. Gyakorlati példa. horgdszorso

TANULASIRANYITO

Olvassa el a feladatot figyelmesen!

Készitse elé szakszerlen a munkahelyet a szereléshez!
Valassza ki a sziikséges szerszamokat, eszkdzoket!
Szerelje szét fékszerkezetet az elGiras szerint!
Végezze el a hibafelmérést szakszer(ien!

Hajtsa végre a javitasokat az altalanos gyakorlat szerint!

16
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Ellenérizze az Uj alkatrészek csereszabatossagat!
Ellenérizze az alkatrészek szerelhet6ségét!

Zsirozza be az egymdason fémesen elcstszo feliileteket!
Végezze el a szerelést az elGirdsok szerint!

Ugyeljen a fékbetétek zsir és olajmentes beszerelésére!
Hasznalja szakszerlen a szerszamokat és eszkdzoket!
Ellenérizze az alkatrészek akadalytalan mozgasat!
Ellenérizze a szerkezeti elemek megfelel6 rogzitését!
Végezze el szakszer(ien a fékprébat!

Tartsa be a munka és balesetvédelmi el6irasokat!

JAVITASUK.

17
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| 1. feladat

Ismertesse a fékek szerepét! Csoportositsa a fékeket a fékez6elemek kivitele szerint!

2. feladat

Sorszam | Kérdés/allitas lgaz | Hamis

A fékek feladata a szerkezeti elemek mozgasanak megsziintetése (esetenként annak
szabalyozasa).

2. Fékezberdnek, a szerkezet mozgasi energidjat hasznaljuk fel. | H
3. A fékezényomaték azonos iranyl a szerkezet mozgasat elidézé meghajtdé nyomatékkal. | | H
4. A mechanikus fékek kiviteliik szerint harom csoportra oszthatok. | H

A pofasfékek fébb alkatrészei: féktarcsa (altalaban ontottvasbdl készil), fékpofa surlédd
betéttel, fékkarok, vagy fékrudazatok.

6. A fékezbhatdst a féktarcsa és a pofak felllete kozotti surlodas fejti ki | H

7. A surlodo fékezésnél a fékezés kozben nagy mennyiségi hé keletkezik. | H

8. A gépolaj és a gépzsir nem befolydsolja a fékezés hatasfokat. | H
3. feladat

Csoportositsa a fékeket!

18
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4, feladat

Egypofas fék alkalmazasakor milyen igénybevételnek van kitéve a fékezett tengely?

5. feladat

Ismertesse a szétszerelési sorrendet egypofas fék esetében!

6. feladat

Ismertesse a leggyakrabban hasznalt szerszamokat fix fékek szerelésénél!

19
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| 7. feladat

Milyen baleseti veszélyek fordulnak el6 szerelés kézben, ezek megel6zésének médjai?

8. feladat

Ismertesse a szétszerelési sorrendet kétpofas fék esetében!

9. feladat

Milyen szerszamokat hasznal az adott kétpofas fék szerelésekor?

10. feladat

A szerelési sorrend megvaltoztatasa milyen veszélyeket rejt magaban?

20
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11. feladat

Ismertesse a fékproba menetét!

12. feladat

Ismertesse, a tarcsafékek elényeit és hatranyait!

21
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A fékek a szerkezeti elemek mozgdsanak megsziintetésére, illetve szabalyozasara
szolgalnak.

- pofas-fékek
- szalagfékek
- tarcsas fékek

2. feladat
1. |
2 H
3 H
4. |
5. |
6. I
7. |
8. H
3. feladat

1. Rendeltetése szerint lehet:
- Uzemi fék

- Rogzit6 fék

- Biztonsagi fék

- Szabalyozo fék

2. A fékezé elemek kivitele szerint:

- Pofas fék (egypofas, kétpofas, dob fék)
- Szalagfék (egyszerd, differencialt, 6sszegfék)
- Tarcsas fék (szegmenses, kortarcsas)

3. A miikodtetés modja szerint:

22



MECHANIKUS FEKEK, MOZGASGATLOK SZERKEZETE, MUKODESUK, HIBALEHETOSEGEK,
JAVITASUK.

- Mechanikus fékrendszer
- Hidraulikus fékrendszer
- Pneumatikus fékrendszer

| 4. feladat

Egypofas fék alkalmazasakor a fékezett tengely erételjes hajlitdé igénybevételnek van kitéve.

| 5. feladat

A balesetmentes munkavégzés feltételeinek a megteremtése (a szerkezet dramtalanitasa,
elmozdulas elleni biztositasa, stb.)

Biztositd gydriik, alatétek leszerelése a hdromszogletd csukld rogzitd csapjairdl.
A haromszogletl csukl6 leemelése az 6sszekotd rudakrdl és a jobboldali fékpofarol.

A vdllas csavar eltdvolitasa a baloldali fékkarbol (kozben az 6sszekotd rudat kézben tartjuk)
az 6sszekotéruddal egyiitt.

A fékkarok allitécsavarjainak fellazitasa.
A fékkarok csukldsat biztosité csapokrél a biztosité gydrik eltavolitasa.
A csapok kivétele (esetenként megfelelé méretli bronz kilitével torténd kilitése)

A fékkarok kiemelése.

6. feladat

- Kulénboz6 fogdk (lapos, seeger, kombinalt, stb.)
- Csavarhuzok, villas, zart, cs6, stb. kulcsok.

- Kilt6 szerszamok (bronz riud, kalapacs, stb.)

- Célszerszamok (pl.: rugébeakaszto)

- Készilékek

7. feladat

Kézsériilés (helytelen szerszamhasznalat, figyelmetlenség miatt).

Aramiités (hibas berendezés hasznalata, a javitas alatt all6 szerkezet nem lett &ramtalanitva),
(hasznalat el6tt ellen6rzom a berendezést, a munka megkezdése el6tt aramtalanitok.
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Egyensulyvesztésb6l adédd balesetek (nem megfeleléen, vagy egyaltalan nem rogzitett
munkadarab estén elcsiszunk, labunkra esik a munkadarab, esetleg atesiink rajta), rogzitjik
a munkadarabot, koordinaljuk tevékenységiinket, figyelink a megfelel6 szerszamhasz-
nalatra.

8. feladat

A szétszerelés menete:

- fékdobot leszerel

- fékpofakat leemeli a fékpofacsaprol
- a fékrugét kiakasztja a fékpofakbol
- a fékkulcsot kiszereli a féktarcsabol

9. feladat

- a fékdob felerdsitését szolgdlé anya méretének megfelel6 villds-, csillag-, cs6-,
stb., kulcsot

- afékpofak lehtizasara alkalmas villds-, menetes célszerszamot

- sziikség esetén rugo ki és beszerelésére alkalmas célszerszamot

- a fékkulcs kiszereléséhez megfelel6 méretii kulcsot, esetlegesen bronz kiltd
tuskét és kalapacsot

10. feladat

- baleseti veszélyt (pl.: el6feszitett rugd szerelése kézsériilést okozhat)
- alkatrészek sérulését, deformalodasat okozhatja és ebbdl kifolydlag a szerkezet
megfelel6 miikodését jelentdésen befolyasolhatja

11. feladat

-~ a mozg6 alkatrészek akadalytalan mozgasanak ellenérzése

- afékdobakadalymentes elfordulasanak ellenérzése alaphelyzetben

- a szerkezeti elemek megfelel6 rogzitésének ellenbrzése

- kornyezetiinkben lévik figyelmeztetése a fékproba végzésérdl (baleset elharitas)

- a fékproba elvégzése terheletlen allapotban (beallitasok korrigaldsa az elGiras
szerinti mlkodésig)

- a fékproba elvégzése terhelt allapotban (esetleges utan allitas az elGiras szerinti
muikodésig)

12. feladat

Tarcsafék el6nyei:
- Hatasosabb, mint a dobfék
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Hatranyai:

Rovid dugattyaut (gyorsabb fékezés)
Egyszerlibb szerkezet

Jobb hiités

Kopas ellenérzése egyszerlibb
Ontisztitd

Fékerd kisebb sugaron ébred

Betétanyaga dragabb

Rogzit6fékként alkalmazni kériilményes
Nagy pedalerdre van sziikség (szervoigény)
Oldasa lustabb.

JAVITASUK.
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

http://www.autonavigator.hu/tippek_tanacsadok/tarcsafek_karbantartasa-42 (2010.07.20)

Dr. Marton Tibor - Dr. Kdlman Andras - Gal Zoltdn - Tamas Gyula - Vincze lstvan:
Géplakatos szakmai ismeret, B+V Kiadé, 2004.

Deth Lajos: Tanitasi-tanuldsi utmutaté, 2005.
Németh Gabor: Gépelemek eléadas Il. 2007.

Toth Péter: Géplakatos szakmai Ismeretek Il., Miszaki Konyvkiadé, 1971.

AJANLOTT IRODALOM

Szabd Istvan: Gépelemek, Tankényvmester Kiado, 2004.
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A szakképesités megnevezése

33521 0301003101

Felvonod karbantarté-szereld
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