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TENGELYKAPCSOLOK FELEPITESE. SZERELESUK,

BEEPITESUK, HIBALEHETOSEGEK, JAVITASUK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On egy iizemben dolgozik, ahol kiildnb6z6 gépészeti berendezéseket, gépeket gyartanak és
javitanak. Az lizem szakképzésben tanulék gyakorlati foglalkoztatasanak helyszine is. A
gépekben megtaldlhatéak kilonbozé tipust tengelykapcsoldk. igy az ott dolgozdknak,
tanuléknak ismerniik kell a tengelykapcsolékat.

Megismerjék:

- informacidatadas a tanulék szamadra a tengelykapcsoldk szerkezeti felépitésével
kapcsolatban,

- lgyfelek tdjékoztatasa tengelykapcsolék jellemzdivel, vilasztas szempontjaival és
a rendeltetés szerinti haszndalattal kapcsolatosan,

- tengelykapcsolék szerelése, javitdsa, karbantartdsa.

1. dbra. Karddntengely
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2. dbra. Sokfajta tengelykapcsolo

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. A tengelykapcsolék feladata, csoportositasa:

A tengelykapcsolok forgatényomatékot, teljesitményt visznek at tengelyek kozott vagy
tengelyek és gépalkatrészek (pl. fogaskerék, szijtarcsak) kozott. A tengelykapcsoldk
segitségével altalaban erégépekrdl = (motorokrél) munkagépekre (példaul szivattydra,
szerszamgépre) visznek at forgatényomatékot.

- Nyomatékatvitel egyik tengelyrél a masikra
- Tengelyek 6sszekapcsolasa

- Torziés lengések csillapitasa

- Lagy inditas

- Tengelyek idészakonkénti szétkapcsolasa

A forgatényomaték atvitele lehet alakkal zaré bizonyos kotéelemek révén és erével zard a
surlodasi er6 révén, a (fellleteket erével 6sszenyomjuk).




TENGELYKAPCSOLOK FELEPITESE. SZERELESUK, BEEPITESUK, HIBALEHETOSEGEK, JAVITASUK.

1. Forgatényomaték 2. Forgatényomaték
Atvitele atvitele tengelyrdl
tengelyrél tengelyre fogaskerékre

B surl6dasi
elem
enarg@
dramids o
M' = F ’
alakkal zar6 kotés erdvel zar6 kotés

3. dbra. Nyomatékatvitel modjar

A tengelykapcsoldk a hajtastechnika fontos elemei, napjainkban is folyamatosan fejlédnek és
specializalédnak.

A tengelykapcsoldkat is sokféleképpen csoportosithatjuk, az abran egy lehetséges valtozat
lathato.
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Tengelykapesolok

=

mechanikus kiilonleges

(viltoztathaté kapesolan)

/ \ - pneumomechanikus
- hidromechanikus

nem oldhaté oldhato - elektromigneses
(dllando kapesolatd) (valtoztathaté kapesolat) - biztonsigi
- merev:  tokos - alakzaro:  kormos - hidrodinamikus
héjas szinkron
taresas - erozard:  kapos
-mozgd:  Oldham 7 tdrceds
kormos lerismes
- hajlckony:
kardin £
Hardy \ —F’S
- rugalmas: 74
Bibby-féle =
gumirugos
periflex
poligon )

4. dbra. Tengelykapcsolok csoportositdsa

2. Fajtai, szerkezeti felépitésiik:
1. Merev tengelykapcsolok:
- Tokos tengelykapcsolé: cs6kapcsold

A tengelyvégeket az abranak megfelel6en ékkotéssel rogzitjilk egy ontottvas vagy acél

tokba.
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5. dbra. Tokos tengelykapcsolo és fontosabb geometriai méretei

Hatranya a rossz kozpontositas, a nagy tengelyiranyu helysziikséglet.

- Héjas tengelykapcsolé: ez is tokos kapcsold, de az ékek feszité hatasat
kikiiszobolték csavarkotésekkel.

A forgatonyomatékot erdvel zaré csavarkotéssel viszik at. A héjak helyzetét reteszek
rogzitik. A csavarok hozzak létre a surlédasi erét és a kiegyensulyozatlansag elkertilésére

valtakoz6 iranyban csavarjak fel 6ket.

A-B metszet

ot

6. dbra. Héjas tengelykapcsolo rajzi dbrdzoldsa
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7. dbra. Héjas tengelykapcsolo kialakitds
Alkalmazas: kis forgatonyomatékok és kis fordulatszdmok = esetén. El6nye: a
tengelykapcsolot beépitett tengelyeknél is lehet szerelni.
- Tarcsas tengelykapcsolé:

A karimds és tarcsas tengelykapcsoléknal az dsszekotést és a forgatonyomaték atvitelét
alakzarasnal illeszté csavarokkal és er6zarasnal csavarok valositjak meg. A tengelyek pontos
forgasat kozpontositéd gydriik biztositjak, d dbra.

A tengelykapcsold szerelésekor a tengelyeket egymashoz kell nyomni.

8. dbra. Kiilénbozo kialakitdsu tdrcsds tengelykapcsolok
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A c és az e abra alakzarasu a tobbi er6zarasu tengelykapcsolé. Az a és b abra védéperemes
kialakitasu.

2. Kiegyenlité tengelykapcsolok:

A kiegyenlité tengelykapcsoldk a forgatényomatékot alakzarassal viszik at, kozben elég
helyet hagynak a tengelyek kismértékli hossz- és helyzetvaltozasainak. A tengelyek

helyzeteltol6dasdanak tobbféle kivalté oka lehet: pl. a hétagulds, a tengelyek pontatlan
csapagyazasa, vagy el6allhat az alépitmény rezgései és alakvaltozasai miatt is.

tengelyirdnyu eltolédas

=——

. sz@genéés sugdrirdnyd eltol6das

£s szogeltéres

9. dbra. Kiilonbozo elmozduldsi lehetdéségek

Rugalmatlan kiegyenlité tengelykapcsoléknal a hajtd és a hajtott tengely merev egyittfutasat
rugalmatlan kotés biztositja. Az alakzarassal azonban a szilard tengelykapcsoldk korlatozas
nélkil atviszik az o6sszes futasi szabdlytalansagot (litéseket, |okésszerli mozgasokat). A
tengely- és a sugdriranyd, valamint a sz6g helyzeteltolédasokat gombcsukldokkal,
keresztcsuklokkal (kardancsuklékkal), killonb6z6 kormos megoldasokkal illetve a kapcsolé
felek egyenes és ivelt fogazasaval lehet kikliszobolni.

- Oldham-rendszerd tengelykapcsolék:

Kismértékd radidlis eltéréssel rendelkezé tengelyek &sszekapcsoldsara alkalmas. Két
parhuzamos tengely kdtheté 6ssze, ha kisméret(i sugdrirdnyu eltérésiik van.
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10. abra. A 3 alkatrész kapcsoloddsa

A kapcsold harom tarcsabol all, egyik a hajtdé tengelyre a masik a hajtott tengelyre van
szerelve, a kozéps6 tarcsa egy-egy egymasra merGleges retesszel vagy sajat anyagabol
kialakitott bordaval illeszkedik a masik két tarcsa hornydba. A hajtd tengely
korbeforgatasakor a kozépsd tarcsa borddja elcsuszik a megfelelé horonyban és igy egyenliti
ki a két tengely egytengelyliségi hibajat.

11. dbra. Oldham-kapcsolo a Losmandy G11 német csillagdszati tavcso mozgato
szerkezeténél



TENGELYKAPCSOLOK FELEPITESE. SZERELESUK, BEEPITESUK, HIBALEHETOSEGEK, JAVITASUK.

A kapcsolén atvitt nyomaték a tarcsa borddinak és a két szélsé tarcsa hornyainak sarlédasa

miatt er6sen koptatja az alkatrészeket, emiatt megfelelé anyagparositast kell haszndlni és a
fellleteket kenni kell.

- Kormos tengelykapcsolék:

Hossziranyu hétagulas okozta hosszvaltozas felvételére alkalmas tengelykapcsold, axidlis
kiegyenlitést tesz lehetdvé.

12. dbra. Kormds tengelykapcsolo rajza és fontosabb méretei

A tengelyvégekre szerelt egyik tarcsa homlokfeliiletébél kiemelkedé kérmok a masikon
kialakitott hézagokba nyulnak. Tengelyiranyu (axialis) elmozdulds lehetséges, és ekdzben
zavartalanul nyomaték Aatadast biztositanak. A tarcsdk reteszkotéssel kapcsolédnak a
tengelyvégekre.
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13. dbra. Csillapito betéttel elldtott kormds tengelykapcsolo

Rugalmas kiegyenlit6 tengelykapcsoloknal a kapcsolé feleket alakzard rugalmas kotSelem
kapcsolja 6ssze, amely kiegyenliti a 16késszer(i forgatonyomaték-valtozasokat és a tengely
kismértékld hosszabbodasat. Rugalmas kotésként gumibdl vagy mdanyagbol készilt
dugokat, abroncsokat és tarcsakat, acélszalagokat és kengyeleket valamint nyomoérugékat
alkalmaznak. Ha az 6sszekotott tengelyeken 16késszertien egy nhagyobb forgatényomaték lép
fel, rogton megnd a rugalmas kotésre hatd kerileti eré is. Ez az er6 megvaltoztatja a
rugalmas kotés alakjat. A gumidugd Osszepréselédik, a gumitdrcsa eltekeredik, az
acélszalag meghajlik, és a nyomérugdé osszenyomddik. A tengelykapcsolén megjelend
I6késszerl forgatonyomaték ezért simitva jut tovabb.

- Kardancsuklés tengelykapcsolo:

A szerkezet lényege, hogy a két tengely villaszer(lien kialakitott végei, kereszt alakd elemmel
kapcsoldédnak 6ssze. A kardankereszt a villdkban lehet csapagyazott.

10
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14. dbra. Klasszikus karddncsuklo robbantott dbrdja

A szerkezet nagy hatranya, hogy a hajté és a hajtott tengely szogsebessége csak akkor
egyezik meg, ha egytengelyliek. Egyéb esetben a hajto tengely szogsebessége allandd, a

hajtott tengelyé pedig a tengelyek hajlasszégével aranyosan valtozik (liiktet). Megsziintetése
kettds kardancsuklé alkalmazasaval lehetséges.

15. dbra. Egy kis egyveleg karddnbol

11
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16. dbra. Mezdgazdasdgi gépen elofordulo kardanok

- Hardy-tarcsa

A szerkezet két tarcsa alaki kapcsolofélbdl és egy kozéjik helyezett rugalmas elembdl
késziilt betétbdl all.

2003

17. dbra. Vitorlds hajo meghajtdsdnak része

12
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18. dbra. Klasszikus Hardy-tdrcsa textilbetétes gumilemezzel

A tengelyvégekre szerelt hdromagu villdkat eltolva kor alaku rugalmas anyagbol készitett
tarcsakhoz csavarozzuk.

- Bibby-féle tengelykapcsolé:

Az acélszalagot kigydalakban helyezik fel a két kapcsolé fél fogai kozé és fedéllel latjak el a
centrifugalis er6 hatasa ellen. Lokésszer( terhelésnél az acélszalag az ives fogak kozott
rugalmas alakvaltozast szenved. Ennél a kapcsoldnal egytengelyliség sziikséges, mivel a
tengelyek eltolodasat nem képes kiegyenliteni. Nagy és ingadozo forgatonyomatékokhoz
alkalmas.

~ 3 ul
e T
NN 67

é‘lo

il )

= \zsi(zofai (stillyesztve)

19. dbra. Bibby-féle tengelykapcsolo rajza és fé méretei

13
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20. dbra. Szerkezeti felépitése

- Gumidugés tengelykapcsolé:

A gumidugds rugalmas kuplungot ott hasznaljak ahol kiméletlen tizemi korilmények kozott
nagy nyomaték atvitelre van sziikség. A puffer rogzité csapok preciz kupos illesztése pontos
kiegyensulyozast eredményez, ezdltal biztonsagosabba valik az lGzemeltetés, csokken a
karbantartasi igény.

ooty
Selsteiitaeteli
fode s

22. dbra. Gumidugds tengelykapcsolo szerkezete

14
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Az optimalizalt hordé formaju puffer geometria jol méretezheté csillapitast nyudjt és
egyszer(siti a szerelést. Minimalisra csokken a radialis visszarigé er6. Konnyen
kombinalhaté pl. axidlis hataroléval vagy akar féktarcsaval is. Alkalmazasi teriletek:
altalanosan hasznalhaté gépelem magas nyomatékokra vagy nagy fordulatokra egyarant.

-  Gumitémlds (periflex) tengelykapcsolo:

23. dbra. Periflex tengelykapcsolo rajza

24. dbra. Periflex tengelykapcsolo szerkezete

A két kapcsolofél kozé elhelyezett vaszonbetétes gumielem, melyet felhasitanak és leszoritd
gylriikon at csavarokkal rogzitenek a kapcsold tarcsdkhoz. Kivalo kiegyenlité képességl
nagy rugalmassaga miatt, axidlisan +6mm, radialisan =4mm, szégeltérésnél ~4°,

3. Oldhato tengelykapcsoldk:

15
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Oldhato tengelykapcsolékat ott alkalmaznak, ahol a tengelyek kozotti kapcsolatot idénként
meg kell szakitani. Az oldhaté tengelykapcsolok lehetnek kiilsé mikodtetésiek,
fordulatszam-mukodtetésliek (centrifugdlis kapcsold), nyomaték-mikodtetéslek (csuszo-
illetve biztonsagi kapcsold) vagy iranymikodtetésltek (szabadonfuté kapcsold). Az
energiaatvitelt mindig alakkal vagy erével zaré kotések valositjak meg.

Az alakkal zar6 tengelykapcsolékat csak nyugalmi helyzetben vagy elindulaskor lehet
kapcsolni.

- Oldhaté kérmos tengelykapcsolé:

A ki- és bekapcsolashoz kiils6 er6hatas sziikséges. A tarcsafelek kézott nincs megesiszas.
Kikapcsolaskor a reteszek és a kormok feltletén ébredd surlédast kell legydzni.

" —

-t

7.

25. dbra. Oldhato kérmds tengelykapcsolo rajza

Az erbvel zard kapcsolok lehetévé teszik a kapcsolast terhelés alatt, a hajtdo és a hajtott
tengely kilonb6zé fordulatszamanal is. A sirlédé kapcsolok azt az el6nyt szolgaltatjak,
hogy korlatozzak az atvihetdé forgatonyomatékot (biztonsagi kapcsolé). Ezen tulmenden, a
surlodé tengelykapcsoldok finom szinkronizaciét tesznek lehetévé kiilonb6zé fordulatszamok
esetén (példaul egy gépkocsi elindulasa). A kapcsoléeré lehet mechanikus, pneumatikus,
hidraulikus vagy elektromdagneses. A terhelés alatti kapcsolaskor el6szér mindkét kapcsolé
fél siarlédé feliilete elcsuszik egymason, igy a csiszé sirlédasi tényezének megfeleld
surlodasi eré lép fel (kapcsolhaté forgaté nyomaték). Mikor mindkét kapcsoléd fél
fordulatszama megegyezik, a surlédoé feliletek kozott mar tapadd surlédas hat (atvihetd
forgatényomaték).

- Kuapos surlodé tengelykapcsolo:

16
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26. dbra. Kupos surlodo tengelykapcsolo rajza és részei

A kupos surlédé feliiletek tengelyiranyl eltolds hatdsara egymdshoz nyomoédnak, a kivant
forgatényomatékot surlédé er6 viszi at.

17
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27. dbra. Kupos surlodo tengelykapcsolo felépitése

Kupos surlédo tengelykapcsold részei:

Kap par

Nyeles tengely
Fékbetét
Osszeszoritd rugé
M(ikodtetd kar
Tengely

S v WN =

- Tarcsas tengelykapcsolo:

A sarlodo feliileteket pamutszévet illetve mlanyag betéttel latjdk el. A szorité erét az
abrazolt kialakitasnal rugok tartjak fenn, amelyek a tengelykapcsolé tartés zarasat
eredményezik. A pedaler6 a rugderd ellenében nyitja a tengelykapcsolét (gépjarmivek
tengelykapcsoloja).

18
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29. dbra. Tdrcsds tengelykapcsolo szerkezeti kialakitdsa

-~ Lemezes tengelykapcsolé:

A tobbtarcsds kapcsoldk tobb surlédd tarcsat tartalmaznak és ugyanakkora kiilsé atmérd
mellett nagyobb forgatényomatékokat képesek atvinni.

19
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30. dbra. Lemezes tengelykapcsolo

Mechanikus lemezes kapcsolék a gylri alaki acéllemezek fele belsé fogazattal a kapcsolé
kils6 részéhez alakzard kotéssel kapcsolodik, a tobbi lemez enyhén hullamos és kilsé
fogazattal a kapcsold belsé részéhez van erdsitve. A lemezeket a tengely irdnyaban el lehet
tolni, és haromszogemeldvel illetve egy csiszé hivellyel egymashoz lehet nyomni. A
hullamos lemezek (szinusz lemezek) gondoskodnak a tarcsa olddsakor a lemezek kozotti
megfeleld tdvolsagtartasrol.

Az elektromdagneses lemezes kapcsolok az elektromos aram bekapcsolasakor a magnes
tekercs koril magneses mezdt keltenek, amely a vasmagtarcsat szildrdan behtzza. A belsé
és kils6é lemezek egy egymashoz nyomoddnak és forgatonyomatékot visznek at. Ezek a
tengelykapcsolok kiléndsen az automatavezérlésii gépeknél megfeleldk.

Lényeges szerkezeti jellemzd a tengelykapcsold bekapcsolasakor keletkezé surlédasi energia
(h6). Ha az a megengedett érték folé keril, megvaltoznak az anyagparositasok (pl. acél-acél,
acél-szinter betét) suarlodasi paraméterei. A tengelykapcsold tonkremehet. Ezért a
kapcsolokat csak ritkdn szabad tdlterhelni. Tilterhelések a kévetkez6 médokon johetnek
létre:

¢ tul sok kapcsolas, amit a szerkezet nem képes biztositani
nagy induldsi nyomatékok
hianyos hiités (hGelvezetés) rossz olaj alkalmazasaval vagy szennyezett
feltletnél.
- Hidrodinamikus tengelykapcsoldk:

20
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A hidraulikus (hidrodinamikus) tengelykapcsold hasonlé funkciét tolt be, mint a surlédo-
betétes tengelykapcsold. Két f6 részbdl all: szivattylkerékbdl és a turbinakerékbdl.

31. dbra. Hidrodinamikus tengelykapcsolo miikodési elve

A két lapatkoszoru egymassal szemben helyezkedik el, kozés hazban. A ketté kozott csak
egészen kis rést hagynak, hogy a résveszteségek minél kisebbek legyenek. A szivattyu
forgasba hozasa utan a folyadékot a szivattylubol — a lapatkerék megfelel6 kialakitasaval —
a turbina jarékerekére iranyitjuk. igy a nagy sebességii és kinetikus energiajuk folyadék erét
ad at a turbinakerékre és igyekszik azt magaval vinni.

32. dbra. Szerkezeti kialakitds

21
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Az energia atadas mindaddig tart, amig a turbina fordulata a szivattyu fordulatat nem éri el.
Ha fordulatszamuk azonos, a nyomatékatadds megsziinik. Az energia atalakitas csekély
veszteséggel jar. Gyakorlatilag a turbinakerék fordulatszama némileg elmarad a
szivattyUétol. Ezt csUszdasnak, ill. szlipnek nevezziik. A hidraulikus tengelykapcsolé
energiaatvitelen kiviil alkalmas energia felemésztésre, vagyis fékezésre is.

Az allandé toltésl hidrodinamikus tengelykapcsol6é elénydsen hasznalhaté nagy inercidji
rendszerek lagy inditasara, elektromos motorokndl az aramfelvételt inditaskor csokkenti,
nincs szikség lagyinditéra, véd a tulterheléstél és a blokkolas okozta karoktdl, a belsé
égésli motorok torzids lengéseit elnyeli, nagyszami inditas lehetséges, a hajtas iranya
megvaltoztathatd, a hajtds megsziintetésekor a hajtott rendszert fékezi, ékszijtarcsa,
féktarcsa felszerelhet6. Kivalé hatasfok! Teljesitmény tartomany: 0,37 kW - 2.200 kW. Az
olajtoltés valtoztatasaval kivaléan szabalyozhaté inditas kilonésen nagy inercidju
rendszereknél el6nyds.

Az atvitt nyomaték aranyos a hajté fordulatszam négyzetével. Az atvitt teljesitmény ardnyos
a hajto fordulatszdm harmadik hatvanyaval. Az atvitt teljesitmény aranyos a munkafolyadék
altal hasznalt (nedvesitett) atméré otodik hatvanyaval. Allandé téltésii tengelykapcsold,
kopasmentes Gzem.

Az el6kamrdas hidrodinamikus tengelykapcsolé el6nydsen haszndlhaté villamos motorral
hajtott nagy inercidju rendszerek (malmok, szallit6szalagok) lagy inditasara, az aramfelvételt
inditaskor jelentésen csokkenti, nincs sziikség lagyinditéra, véd a tulterheléstél és a
blokkolds okozta karoktél, tulmelegedés elleni védelemmel van ellatva. Teljesitmény
tartomany: 22 kW - 1.000 kW.

Mikodésik elve: a hajtogép forgasi energidjat a munkafolyadék kozvetitésével adja at a
munkagépnek, ezért kopas gyakorlatilag nincs. A munkafolyadék olaj és viz is lehet. Csak
vizszintes helyzetben hasznalhaté. A munkafolyadék szintje joval alacsonyabb, mint az
allandé toltésii tengelykapcsoldknal, igy sokkal lagyabb inditds valdsithaté meg.

3. TENGELYKAPCSOLOK JAVITASA:

Merev tengelykapcsolék beépitése:

A tengelykapcsolék 6sszecsavarozasa eldtt a tengelyek csapagyazasat ugy kell beirdnyozni,
hogy a tengelyek egytengelylisége valésuljon meg. A beépitési helyzetet a fényrés mérési
eljaras szerint a karima kerileténél egy élvonalzdéval pontosan ellenérizni lehet.
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33. dbra. Bedllitds élvonalzoval

Lemezes tengelykapcsolé:

A fékapcsoléknal gyakran el6fordul, hogy a surlédo ‘betétekre kendanyag keriil. Ez
rendszerint Gizemzavart okoz, ezért a surlédo betétes lemezeket olajtol, zsirtol védeni kell.
Ha kendanyag jut feliletikre, a surlodasi tényezé nagymértékben csokken, ennek
kovetkeztében a lemezek a nyomatékatvitel alatt csusznak. A csUszas miatt a lemezek
er6sen felmelegszenek és a surlédé betétek a nagy hémérséklet hatasara elégnek vagy
gyorsan elkopnak. Ha a kendanyagon kiviill még por is jut a lemezek k6zé, a kendanyag
porral keveredve ragadossa teszi a surlédo felileteket, ami azért hatranyos, mert
kapcsolaskor a ragados feliiletek nem fokozatosan, hanem hirtelen tapadnak 6ssze. llyen
lzemzavarok elkeriilése érdekében a f6kapcsold belsejét, a lemezeket idénként benzinnel ki
kell mosni. A surlédo betétekbdl az olajat gazlanggal, vagy benzinlampaval ovatosan ki kell
olvasztani, le kell égetni, (gyelve arra, hogy a ferrodd betétek el ne égjenek vagy el ne
vetemedjenek.

Gyakori meghibasodas, hogy a lemezek fogai az agyba, vagy a fogas-koszoruba
beverédnek. Ha a beverédés 0,25—0,3 mm-t meghaladja; az agy vagy a koszorlu nem
épitheté be Ujra. A beverédés helyén a lemezek kapcsoldsakor elakadhatnak, és ez
lzemzavart okoz. Kisebb beverédést kézi szabalyozassal ki lehet kdszorilni.

F6javitas alkalmaval a surlédé betéteket cserélik, acél- vagy ontottvas lemezeket pedig sikba
koszorulik, gy, hogy a lemezek felllete sima és pontosan parhuzamos legyen.

A surlédo-betéttel ellatott lemezekrdl el6szor a régi surlédo-betétet el kell tavolitani, majd
ellenérizzik siklapon, hogy az acéllemezek nem vetemedtek-e el. Ha a lemez vetemedett,
akkor azt ki kell egyengetni. Csak ezutdn kerilhet sor az (j surlodé-betétek
felszegecselésére. Szereléskor a surlédo-betétet rdillesztjiik az acéllemezre. és az acéllemez
furatain keresztiil a furatatmérének megfelel6en furéval kifarjuk. Ezt mindkét suarlédo-
betétnél elvégezziik. A kifurt betéteket 0sszejeldljik, hogy ugyanarra a helyre keriljenek
felszerelésre. Ezutan a surlddé-betéteken a szegecsfejek helyeit besillyesztjik. Ez a
legkényesebb muvelet. Helytelen technolégidval tonkretehet6 a ferrodo-betét.
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A furatokat kulonlegesen koszorilt furdval sillyesztjiik. A furé kozéprészén csapot
képeziink ki, amely a furét vezeti. A csap utani részen van kimunkalva a vagé él. Sullyesztés
elétt gondosan eltavolitjuk az el6z6 furatbol visszamaradt sorjat, majd acél siklapra
fektetjik a lemezt. Miutan ide megfeleléen lefogjuk, 150—200 ford./min fordulatszammal
ovatosan kistillyesztjik. A furatok felét nagyobb méretire furjuk, hogy az ellenkezé oldali
lemez és a surlédo-betét felszegecselése a nagyobb furatokon keresztil elvégezheté legyen.

Ezutan keriilhet sor a surlodé-betétek felszegecselésére. A szegecse-lésnél nem szabad
kupos fejl szegecset alkalmazni, mert az ilyen fej a laza ferroddé anyagot szegecseléskor
szétrepesztheti. Szegecselés alatt a lemezekre a surlodé-betétet csavaros szoritéval kell
rogziteni, Ugyelve arra, hogy a ferrodé-betét a furatokhoz és a siklapra pontosan
illeszkedjék. A surlédé-betét felszegecselése utdn a lemezeket gondosan leszabalyozzuk,
hogy az acéllamellakkal 6sszefekvé feliilet pontosan illeszkedjék.
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34. dbra. Szegecselés

A zart kivitell f6kapcsoldknal igen gondosan be kell mérni az egy fékapcsoléba beszerelésre
kerul6 rugékat. A nem megfelelé rugé, a fékapcsolé lizemében zavart okozhat. Ugyancsak
Ggyelni kell a kiemel6-villak szerelésére is. A kiemel6 villat a szabalyozas utan gondosan
szereljuk 6ssze és ellendrizziik, hogy a nyométarcsa elmozdulasanal a villdk egyenletesen
kezdenek-e kiemelni. A villak egyenletes bedllitdsat még célszerli mélységméré toldmérével
is ellendrizni.
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Kardantengelyek:

A kardantengelyek karbantartasi munkalatait meghatarozott idék6zonként el kell végezni. A
karbantartas hatékore és idétartama a jarmd vagy berendezés mindenkori Uzemi
koérilményeitél fiigg. Ezek a "kis felllvizsgdlat", illetve az "atfogo felilvizsgalat". Az
lizembentartd valtozasa esetén mindig javasoljuk egy "atfogé felllvizsgalat” elvégzését.

KIS FELULVIZSGALAT

A "kis felulvizsgalat" azon ellen6rzési munkakat foglalja magaban, amit a jarmUbe illetve
ipari berendezésbe beépitett kardantengelyeken kell elvégezni.

Az alabbi vizsgalatok sziikségesek:

A csavarok feszességének ellenérzése a peremek és a felfliiggesztécsapagy
felfogatasanal. Amennyiben sziikséges a csavarok utan huzasa a gyarté altal
eléirt nyomatékkal.

- Ellenérizni kell a biztositogytrik meglétét a kardankereszt minden csészéjénél.

- Ellendrizni kell, hogy a kiegyensulyozé lapkdk nem lazultak-e meg vagy tlintek-e
el.

- Ellenérizni kell, hogy a csészék feliilletén nem tapasztalhaté-e szinbeli vagy
formabeli valtozas szokatlanul magas héhatasoknak készénhetden.

- Szikséges a csészék és a hosszkiegyenlités tomitéseinek szemmel torténé
atvizsgalasa. A rossz tomitések szokatlanul magas zsirzéanyag-veszteséget és a
kardan meghibasodasat okozhatjak.

- A kardankeresztek zsirzé6 gombjanak ellenérzése, hogy kifogastalan allapotban
vannak-e (kivéve, ha a kardankereszt karbantartasmentes kivitell, mert ez
esetben nincs zsirzé gombija).

- Ellenérizni kell, hogy a csiszéhively mlanyag rétegezése nem sérilt vagy
kopott-e.

- A felfUggesztécsapagy vizsgalata csapagyazott kardantengelyeknél az alabbiakra
terjed ki:

- agumielemek megfelelé helyzetben vannak-e a kengyelben

- acsapagytartd tengely pozicidjanak vizsgalata
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35. dbra. Szerkezeti részlet

- Lehetséges karosodasok szemmel torténé atvizsgalasa:

- ¢s6 felrancolédasa

- porvédéd eldeformalodasa, excentrikussaga

- repedések

- festett fellletek kdrosodasa

- A csuklok és a csuszorész felemelésével annak vizsgalata, hogy van-e érezheté
jatéka ezen alkatrészeknek.

Ha a vizsgadlatok eredményeképpen megsziiletik az allapotfelmérés és a kardanon
hibasodast allapitottak meg, akkor azonnal ki kell szerelni és megjavitani.

Ezen felil barmilyen rendkiviili zaj, illetve szaghatas, vibracié vagy egyéb rendellenes
viselkedés esetén azonnal le kell allitani a jarmlivet, berendezést és el kell végezni a
szlikséges vizsgdlatokat. A kardantengely minden ismételt lGzembe helyezéskor a "kis
felllvizsgalat" elvégzése ajanlott.

ATFOGO FELULVIZSGALAT

Az "atfogo  felllvizsgalat" minden esetben magaban foglalja a "kis felllvizsgalat"-nall
elvégzett ellenérz6 munkalatokat, ezenkivill az "atfogé feliilvizsgalatok" alkalmaval mindig
ki kell szerelni a kardantengelyt a jarm(ibdl vagy berendezésbdl.

A kovetkez6 vizsgalatokat kell elvégezni:
- A csukldk ellendrzése:

A peremek kézzel torténd vizszintes és fliggbleges oda-vissza forgatasaval meggy6zdédni
arrél, hogy nem lotydgnek vagy szorulnak-e?
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A kardankereszteket a zsirz6 gombokon keresztil bezsirozzuk, Ugy, hogy a zsirzé anyag
kiprésel6djon a tomitend6 részeknél. Ha a kereszt egy vagy tobb csészéjébdl nem jon Kki
zsir, vagy a zsirral egylitt viz és szennyezd6dés is felbukkan, akkor a kardantengelyt fel kell
javitani. (kivéve karbantartasmentes kardan-keresztek) Ha a csukldk rendben vannak, akkor
a zsirz6 gombon keresztil el kell végezni a zsirzast, mig a zsirzé anyag ki nem préselédik a
tomitendd részeknél.

- A csuUszorész ellen6rzése:

A bordastengely kapcsolat fejkdzpontositassal van biztositva. Ez a beépitési moéd max.
0,2 mm oldalmozgast enged meg. Az oldalmozgas ellenérzése nem 'szikséges. A
kardantengelyt kb. 45 mm-re ki kell hazni és a villakkal lefelé az dbra szerint az "A" és "B"
pontokon egy szilard talapzatra fektetni. A mérédéra allvanyat "C" pontban a hegesztési
varrat mellett a csére kell rogziteni és a méréorat kozvetlenil a porvédd hegesztési varrata
mellé kell feltenni. A kardantengelyt a sulypontjdban meg kell emelni ugy, hogy az "A" és "B"
pontban elemelkedjen a talajtol. Ekkor le kell olvasni a méréorarél a torés okozta
mutatokilengést. A maximalis megengedett érték 0,17 mm.
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36. dbra Csuszorész ellenorzése

- Az alkatrészek szemrevételezéssel torténg ellendrzése:

A komplett kardantengelyt széthiizni és a csuszéhivelyt, valamint a bordastengelyt a kiilsé
és belsé sériilések szempontjabdl atvizsgdlni. A porvéd6é tomitéseinek hibatlansagat is
ellenérizni kell.

Amennyiben a cslUszorészen nem észlel karosodast, a cslUszorész alkatrészeit és a
tomitéseket Ujra kell zsirozni és a csUszorészt Ujra a kiindulasi helyzetbe visszatolni.

Figyelem! Ugyeljen az egymassal szemben elhelyezkedd jeldlényilakral!

A tobb részes kardantengelyek kézponti felfliiggeszt6jének ellendrzése:

27




TENGELYKAPCSOLOK FELEPITESE. SZERELESUK, BEEPITESUK, HIBALEHETOSEGEK, JAVITASUK.

- agumielemek karosodasai
- agolyéscsapagy szilard helye a gumihazban
- a kozponti csavar 350 Nm nyomatékkal valé utanhizasa

A régebbi kiviteleknél (kozponti csavar, tartolemez és két csavar) a csavarokat az ott
haszndlt ragasztott biztositds miatt nem szabad utanhulzni, mivel kiilonben a csavarok
biztosité funkcidja elveszik. Ha mégis utanhlzunk, vagy kioldjuk a csavarokat a vizsgalat
soran, akkor a kapcsolodasok ujbéli beragasztasa sziikséges.

ZSIiRZAS

A kardantengelyek DIN 71412 szerinti kipos zsirzogombbal vagy DIN 3404 szerinti perem
zsirzégombbal vannak ellatva Ggy, hogy az utanzsirzas kézi zsirzéval lehetséges. Az
utanzsirzas el6tt a zsirzogombokat meg kell tisztitani. Egy csukld6 négy csapagyanak
zsirozasa egy kozponti elhelyezkedés(i zsirzgombon keresztiil torténik. A zsirozas akkor
elegendd, ha a kenbanyag a csapagyak tomitései kozott kipréselédik. A hosszkiegyenlités
utankenéséhez a kardantengely tipusatél fiiggéen 10-30 g kendanyag elegendd. Annak
érdekében, hogy a tomitések sériilését elkertljik, a 2 MPa feletti nyomas megengedhetetlen.
A specidlis teriileteken alkalmazott kardantengelyek karbantartdsi intervallumat a
végfelhaszndldkkal egyeztetjiik és résziikre kiilon karbantartasi utasitast mellékeliink.

Kenbéanyagok:

A kardantengelyek utan kenéséhez csakis és kizarélag litium bazisa kendzsirok
alkalmazhatéak. Molbidén-diszulfid = (MoS,) adalékkal ellatott kendézsirok nem
alkalmazhatoak!

Ajanlott ken6zsir: FINA EPSON EPL2

Amennyiben a hasznalatkor a hémérséklet kiviil esik a normal tartomanyon (+80 C - 25 C)
akkor a fenti bazisu specialis kenéanyagot kell alkalmazni.

TANULASIRANYITO

Toltse ki az ONELLENORZO FELADATOK-at, ellenérizze MEGOLDAS alapjan valaszait!
Olvassa el a feladatot figyelmesen!

Készitse elé szakszerlien a munkahelyet a szereléshez!

Valassza ki a sziikséges szerszamokat, eszkdzoket!

Szerelje szét a gépet, gépegységet, tengelykapcsolot az elGiras szerint!

Végezze el a hibafelmérést szakszer(ien!
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Hajtsa végre a javitasokat az altalanos gyakorlat szerint!
Ellendrizze az Uj alkatrészek csereszabatossagat!
Ellendrizze az alkatrészek szerelhetéségét!

Zsirozza be az egymason fémesen elcsuszé felileteket!
Végezze el a szerelést az elbirdsok szerint!

Hasznalja szakszerlen a szerszamokat és eszkdzoket!
Ellenérizze az alkatrészek akadalytalan mozgasat!
Ellenérizze a szerkezeti elemek megfelel6 rogzitését!
Végezze el szakszerlien a berendezés prébajaratasat!

Tartsa be a munka és balesetvédelmi el6irasokat!
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| 1. feladat

Ismertesse a tengelykapcsoldk feladatait!

2. feladat

Csoportositsa a tengelykapcsoldkat!

3. feladat

Nevezze meg a tengelykapcsolo tipusat és részeit!
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1. Forgatényomaték 2. Forgatényomaték
Atvitele atvitele tengelyrdl

tengelyrél tengelyre fogaskerékre

kKotd-

sarlbédasi
elem
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alakkal zar6 kotés erdvel zard kotés
37. dabra
4, feladat

Ismertesse a tengelyek helyzet eltoldodasanak okait és az eltolodas fajtait!

5. feladat

Nevezze meg a tengelykapcsolo tipusat és részeit!
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zsirzofej (sillyesztve)

38. dbra

6. feladat

Nevezze meg a tengelykapcsold tipusat és részeit!

AV

39. dbra

7. feladat

Nevezze meg a tengelykapcsolo tipusat és részeit!
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40. abra

8. feladat

Nevezze meg a tengelykapcsolo tipusat és részeit!

4]. dabra

9. feladat

Nevezze meg a tengelykapcsold tipusat és részeit szamozza meg a mutaté vonalak
segitségével!
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LA / "f

1. bels agy 6. lyuklércsa a jeloldcsapok rogzitésére
2. belst lemezek 7. sz6gemeld és csap

3. kilsd lemezek 8. csiszohuvely

4, kuls6 agy 9. hulldmos lemezrugok

5. nyométércsa  10. 4llitdanya jeloldcsappal

42. abra

| 10. feladat

Nevezze meg a tengelykapcsolo tipusat és ismertesse miikodését az dbra segitségével!

43. dbra
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11. feladat

Ismertesse a szegecselés menetét a tarcsas egylemezes tengelykapcsoldoknal!

12. feladat

Ismertessen 6 feladatot a kis fellilvizsgalat 1épéseibdl kardantengelyek esetén!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

- Nyomatékatvitel egyik tengelyrél a masikra
- Tengelyek 6sszekapcsolasa

- Torziés lengések csillapitasa

- Lagy inditas

- Tengelyek id6szakonkénti szétkapcsolasa

2. feladat

Nem oldhato:

- Merev

- Kiegyenlité
¢ Mozgd
¢ Hajlékony
¢ Rugalmas

Oldhaté
- Alakzaro
- Er6zaré
- Kilénleges
3. feladat

Tokos tengelykapcsold
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44. dbra

4, feladat

A tengelyek helyzeteltolédasanak tobbféle kivalté oka lehet: pl. a hétagulas, a tengelyek
pontatlan csapagyazasa, vagy eldallhat az alépitmény rezgései és alakvaltozasai miatt is.

- Tengelyiranyu eltolédas
- Sugdriranyu eltolodas

- Szogeltérés

- Ezek kombinacidja

5. feladat

Bibby-féle vagy lemezes tengelykapcsolé
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Osszekotd csavarok

Fogazott agyrész

“&\\ | If/// =]

S
J ’? 1 : )
| S| | = _ ElEE Tengely
& ..".} Lemez szalag
J rs o
Védoperem
=i zsirzofej (sillyesztve)
45. dbra
6. feladat
Gumidugés rugalmas tengelykapcsold
%ﬁé‘“j N Gumidugd6
_ - H = _; 6 Illeszto csavar
Biztositott hatlapt anya
~ Tarcsa
46. dbra

7. feladat

Periflex vagy gumiabroncsos tengelykapcsolé
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47 abra

Gumi abroncs

Szorito tarcsa
Hatlapfejli csavar

Agyrész

8. feladat

Kupos surlédo tengelykapcsold

Kap par

Nyeles tengely
Fékbetét
Osszeszoritd rugd
Miikodtetd kar
Tengely

S v WN =

9. feladat

Tobblemezes tengelykapcsolo
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LS 5 S

1. belsd agy 6. lyuktdrcsa a jelolécsapok rogzitésére
2. belsd lemezek 7. szogemeld és csap

3. kulsd lemezek 8. csuszOhlvely

4, kils6 agy 9. hulldmos lemezrugok

5. nyomdtaresa  10. dllitdanya jeloldesappal

48. dbra

10. feladat

Hidrodinamikus tengelykapcsolé

A két lapatkoszori egymassal szemben helyezkedik el, kozos hazban. A ketté kozott csak
egészen kis rést hagynak, hogy a rés vesztességek minél kisebbek legyenek. A szivattyu
forgasba hozasa utan a folyadékot a szivattylbol — a lapatkerék megfeleld kialakitasaval —
a turbina jarékerekére iranyitjuk. igy a nagy sebességii és kinetikus energiajuk folyadék erét
ad at a turbinakerékre és igyekszik azt magdval vinni. Az energia atadas mindaddig tart,
amig a turbina fordulata a szivattyu fordulatat nem éri el. Ha fordulatszamuk azonos, a
nyomatékatadas megszlinik.

11. feladat

A szegecselésnél nem szabad kupos fejli szegecset alkalmazni, mert az ilyen fej a laza
ferrodé anyagot szegecseléskor szétrepesztheti. Szegecselés alatt a lemezekre a surlédo-
betétet csavaros szoritéval kell régziteni, tigyelve arra, hogy a ferrodé-betét a furatokhoz és
a siklapra pontosan illeszkedjék. A suarlodé-betét felszegecselése utdn a lemezeket
gondosan leszabalyozzuk, hogy az acéllamelldkkal 6sszefekvé feliilet pontosan illeszkedjék.

12. feladat

- A csavarok feszességének ellen6rzése a peremek és a felfliggesztécsapagy
felfogatasanal. Amennyiben sziikséges a csavarok utan huzasa a gyarté altal
eléirt nyomatékkal.
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- Ellenérizni kell a biztositogytrik meglétét a kardankereszt minden csészéjénél.

- Ellenérizni kell, hogy a kiegyensulyozé lapkak nem lazultak-e meg vagy tlintek-e
el.

- Ellenérizni kell, hogy a csészék feliletén nem tapasztalhaté-e szinbeli vagy
formabeli valtozas szokatlanul magas héhatasoknak koszonhetéen.

- Szikséges a csészék és a hosszkiegyenlités tomitéseinek szemmel torténd
atvizsgalasa. A rossz tomitések szokatlanul magas zsirzéanyag-veszteséget és a
kardan meghibasodasat okozhatjak.

- A kardankeresztek zsirzé6 gombjanak ellenérzése, hogy kifogastalan allapotban
vannak-e (kivéve, ha a kardankereszt karbantartadsmentes kivitell, mert ez
esetben nincs zsirzé gombija).

- Ellenérizni kell, hogy a csiszéhively mlanyag rétegezése nem sérilt vagy
kopott-e.

- A felfliggeszt6csapagy vizsgalata csapagyazott kardantengelyeknél az alabbiakra
terjed ki:

- agumielemek megfelelé helyzetben vannak-e a kengyelben

- Lehetséges karosodasok szemmel torténd atvizsgdlasa:

- ¢s6 felrancolddasa

- porvédéd eldeformdldédasa, excentrikussaga

- repedések

- festett fellletek kdrosodasa

- A csuklok és a csuszorész felemelésével annak vizsgalata, hogy van-e érezheté
jatéka ezen alkatrészeknek.
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A(z) 0221-06 modul 010-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama:

A szakképesités megnevezése

33521 0301003101

Felvonod karbantarté-szereld

33521 03 0100 31 02

Mozgdlépcsb karbantartd-szereld

33 521 03 0100 31 03

Személyszallitogép lizemeltetbje

33 521 03 0100 31 04

Szérakoztatdipari berendezés-lizemeltetd

31 521 03 0000 00 00

Epits- és szallitbgép-szereld

33 521 03 0000 00 00

Felvondszerel6

31521 06 0000 00 00

Finommechanikai gépkarbantartd, gépbedllitd

54 525 02 0010 54 01

Erd6gazdasagi gépésztechnikus

54 525 02 0010 54 02

Mez6gazdasagi gépésztechnikus

31521 101000 00 00

Géplakatos

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
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