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HAJTOMUVEK, VALTOK MUKODESE, KARBANTARTASA,

HIBALEHETOSEGEK, JAVITHATOSAGUK

ESETFELVETES

Altalanos gépészeti technoldgiai feladatok koézott nagyon gyakori feladat, hogy az tizemben
alkalmazott szerszamgépek hajtémiiveinek karbantartasara, esetlegesen a kisebb hibak
feltarasara, illetve megjavitasara van sziikség.

1. dbra. Fogaskerekes hajtomd

Ahhoz, hogy a hajtomiivek karbantartdsat, javitasat megfelel6 minéségben 6nalléan tudja
elkésziteni, tobbek kozott tudnia kell valaszt adni az alabbi kérdésekre.

Mik a hajtémiivek feladatai?

Hogyan csoportositjak a hajtomuveket?

Mi jellemzi a mechanikus fogaskerekes hajtémiveket?
Mi jellemzi a fokozatmentes hajtomiiveket?

Melyek a hajtomiivek jellegzetes hibalehet6ségei?

Mire kell figyelni a hajtémivek karbantartasakor?

Milyen balesetvédelmi eléirasokat kell figyelembe venni?
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Miel6tt a kérdések megvalaszolasat elkezdené, tanulmanyozza at a szakmai
informaciotartalmat

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. Hajtémdvek feladata

A hajtomivek feladata a szerszamgépeken az optimalis technoldgiai paramétereknek
(mozgasi sebességek: vagdésebesség, el6tolas) megfelelé fordulatszam beallitasa.

2. Hajtomlvek csoportositasa
A hajtoémivek csoportositdsa tobb szempontbdl is lehetséges.

Hajtoenergia szerint:

- Maechanikus hajtomdvek,
- Hidraulikus hajtomdvek,
- Villamos hajtémiivek,

- Elektronikus hajtémiuvek.

Rendeltetés szerint:

- Foéhajtomivek, a fémozgast hozzak létre,
- Mellékhajtomiivek, a mellékmozgast hozzak létre.

A beallithaté fordulatszam szerint:

- Fokozatos,
- Fokozatmentes.

A mozgas jellege szerint:

- Forgémozgast létrehozé hajtomivek,
- Egyenes vonalll mozgast létrehozé hajtémiivek,
- Oniranyvaltés hajtomiivek,

A felsoroltak kozil elsésorban a forgd mozgast létre hozé mechanikus, fokozatos és
fokozatmentes hajtémiegységekkel foglalkozunk.

3. Fokozatos fogaskerekes hajtomuvek

F6bb tipusai:
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Fohajtomivek.

-  Csuszo6témbaos,
- Tengelykapcsolos,
- El6téttengelyes,

Mellékhajtomdivek
- Cserekerekes,
- Vonobékes,
- Norton,
- Meander.

Csliszotombds hajtémiiegység

A szerszamgépek féhajtdmiiveiben a legelterjedtebben alkalmazott hajtomd tipus.

2. dbra. Hirom fokozatu csuszotombos haftomiegység axonometrikus képe

Az alaphajtomi-egység lehet:

- Kétfokozatu,
- Harom fokozatu.



HAJTOMUVEK, VALTOK MUKODESE, KARBANTARTASA. HIBALEHETOSEGEK, JAVITHATOSAGUK

3. dbra. Hiromfokozatu cstszotémbos hajtomiegység

Az egyik tengelyen a kerekek ékeltek, a masikon a csuszétomb tengelyiranyban eltolhat6. Az
eltolhatd csuszétomb tengelyének kialakitdsa ezért reteszhornyos, bordds, vagy
poligonkialakitasu szakasszal rendelkezik. A masik tengelyen a szomszédos kerekek
tavolsaga tobb mint két kerék szélességnyi kell, hogy legyen. A fogakat oldalrél toljak
egymas kozé, ezért a fogakat le kell kerekiteni. A kerekek csliszasat legtobbszor allitovillaval
biztositjak.

A csuszotomb kozepén mindig a legnagyobb kerék helyezkedik el, mert ilyen elrendezésben
foglal a hajtémii a legkevesebb helyet.

Tengelykapcsolos hajtomiiegység

Ennél az elrendezésnél a két tengely kozott killonboz6 maddositasu kerékparok allandéan
kapcsolédnak egymashoz.

4. dbra. Tengelykapcsolos hajtomiegység

A felsé (hajtd) tengelyen lévd kerekek ékeltek, az alsd (hajtott) tengelyen lévék szabadon
futnak. Ha a tengelykapcsoldét bal, vagy jobb irdnyba eltoljuk, a hajtott tengely
kényszerkapcsolata jon létre.
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A 4. abran lathaté tengelykapcsold bal oldali allasaban lassitdé, a jobb oldali allasaban
gyorsité attétel keletkezik.

Mivel a kerekek alland6 kapcsolatban vannak, igy nagyobb a surlédas, rosszabb a hatasfok.
Viszont a kerekek nem sériilnek, mivel nincs oldalirdnyl csatlakoztatas.

A tengelykapcsolok lehetnek:

- Kormos kapcsold,
- Lemezes, sirlédé tengelykapcsolék,
- Elektromagneses tengelykapcsolok.

El6téttengelyes hajtémiiegység
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5. dbra. Elotéttengelyes hajtomiegység

Az el6tét-hajtomiiegység jellegzetessége, hogy a hajtassal mindig visszatérnek az eredeti
tengely iranyaba.

Altalaban egy csétengelyrdl hajtjak az el6téttengelyt, majd errél a csétengely kdzvetitésével
Ujbdl visszatérnek a hajtassal az eredeti tengelyre.

A hajtomilvek végére épitik be, altaluk a kialakithatd fordulatszamok szama
megkétszerez6dik. Csak 1:1-es és lassitd attételeket tartalmaz.

Alkalmazasa akkor keril el6térbe, amikor kis helyen, kevés fogaskerékkel nagy attételeket
kell megvaldsitani.

Cserekerekes hajtémiiegység
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6. dbra. Cserekereke hajtomiegység

A cserekerekek elvi kapcsolddasi vazlatat mutatja az abra. A féorsoéra ékelt z; fogaskerék
annak megfelel6éen biztositja a forgasiranyt, hogy az a z, vagy a zs fogaskerékhez
kapcsolédik-e.

A fogaskerekek o©sszekapcsolasat a valtészivvel lehet elvégezni. A vezérorso
fordulatszdmanak a valtoztatasat a z; és a zs cserekerekekkel, illetve azok valtogatasaval
lehet elérni.

Alkalmazasa ott célszerd, ahol a fordulatszam valtoztatas nem gyakori, mivel az atszerelés
hosszabb idét igényel.

Vonéékes (mozgoéreteszes) hajtémiiegység

__Hajto

Hajtott
tengely

7. dbra. Mozgoreteszes hajtomiegység
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A valtoztathaté fordulatszamok szama jellemzéen 4-7. A kerekek allandé kapcsolatban
vannak, a hajtott tengelyen szabadonfutéra kialakitva. Az, hogy melyik fogaskerékparon jon
le a hajtas, az elmozdithato ék helyzete hatdrozza meg.

Norton (lengSkerekes) hajtémdii

[

8. dbra. Norton hajtomd
A vondorsd és a vezérorsé hajtasat biztosité mellékhajtémi egyik gyakori valtozata az un.
Norton-szekrény.

A T, hornyos tengely cserekerekeken keresztil kapja a hajtast a féors6tél. A hornyos
tengelyen elcsusztathatéan forog a z; fogaskerék, amely a lengéhazban csapagyazott L
fogaskerékhez kapcsolodik.

A lengbhaz a T, tengely koril a fogantyaval elfordithaté, igy az L kerék a z;, z3, z4 és zs
fogaskerekekkel kapcsolatba hozhato.

A leng6haz karja-a szekrény mells6é homloklapja elé nyulik és a végén kialakitott csappal a
szekrény homloklapjaba furt lyukban régzithetd. igy tartja 6sszekapcsolva a fogaskerekeket.

Meander-tipusu mellékhajtémii
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9. dbra. Meander tipusu hajtomd

Kialakitdsa azonos hajtoviszonyu sorba kapcsolt fogaskerékparokbdl all. A hajtast a 3.
tengelyen [év6 csuszokerékkel veszik le. 1:2-es attételek miatt felezének is nevezik.

4. Fokozatmentes mechanikus hajtémuvek

A gazdasdgos forgdacsoldsi sebességet kiilonb6z6é atméréjli munkadarabok forgacsolasanal
csak ugy tudjak elérni, ha a hajtémivon a maximalis és a minimalis fordulatszamhatarokon
belll tetszélegesen tudnak beallitani fordulatszamot.

Elonye:

- Minden munkadarab atmér6jéhez a legmegfelelébb fordulatszam allithaté be,

- Csokken a gépi f6id6, amivel novekszik a termelékenység,

- Altaldban’ nem  haszndlnak fogaskerekeket a kialakitaskor, ami nagyobb
rezgésmentességet biztosit a gépnek,

- A fordulatszam munka koézben is valtoztathaté, ami az automatizaltsagot segiti,

Hdtranya:
- Kicsi a szabalyozhatdsdg, azaz a legnagyobb és a legkisebb fordulatszam hanyadosa
3-10 kozott van,
- Az atvihetd teljesitmény egyes tipusokndl korlatozott.

Fokozatmentes mechanikus hajtomdvek fajtdi:
- Dorzstarcsas hajtas,
- lkerkuptarcsas fokozatnélkili hajtomd,
- PIV-hajtémdi.

Dérzstarcsas hajtas
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Hajtékorong

Tanyérkorong

10. dbra. Dorzstadrcsds hajtds

Sarlodé eré létesiti a kapcsolatot. Egyszerli, olcsd, de csak korlatozott nagysagu
forgatényomaték kifejtésére alkalmas.

Ikerkaptarcsas fokozatnélkali hajtas

11. dbra. lkerkuptdrcsds hajtds
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A két kuppar tengelyirdnyban egymassal ellentétes értelemben hidraulikusan allithaté, igy
lehet a szij és a tengely tavolsagat, ezzel egyitt az attételt is valtoztatni. Nyomatékatvitelre
kilonleges kialakitasu (bordazott) szijat haszndlnak.

A kis szabalyozhatésagot ugy lehet novelni, hogy o6sszekapcsoljadk egy fokozatos
hajtomdvel.

PIV-hajtomii

12. dbra. Lamellds ldnccal kialakitott PIV hajtds

Mikodési elve megegyezik az ikerkuptarcsas hajtaséval, csak a szij helyett gorgés vagy
lamellas lanc taldlhaté. Mindkét lanckerék elmozdul a fokozat allitasakor.

A hajtds szabdlyozhatésaga 4-6. Egyszer( szerkezeti kialakitasuk mellett koénnyen
beépitheték a szerszamgép hajtasokba. Teljesitményesztergak, revolveresztergak, nagy
teljesitményli marégépek féhajtémiiveiben alkalmazzak.

13. dbra. Lamellds lanc kialakitdsa

10
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14. dbra. Gorgds ldnc kialakitdsa

5. Hajtomlvek jellegzetes hibalehetdségei
A hajtomivekben féleg "kopé-forgd" elemeken jelentkeznek az elhasznalodas jelei.

A leggyakoribb surlodo feliiletetekkel rendelkezé alkatrészek, és azok meghibasodasabdl
eredd hibajelenségek kovetkezéek:

- tengelyek: kopas, kifaradas,

- siklécsapagyak: kopas kis fordulatszamon, idegen anyagoktél vagy befesziilés miatt,

- gordilécsapagyak: kopas, kifaradas, torés, marado alakvaltozas. Lehet még: korrozid
olajtol/aramtél, rezgések okozta kiverédés allé helyzetben,

- fogaskerekek: faradt vagy statikus torés (fogtd), kopas, felszini kifaradas, beragédas,

- lanchajtasok: kopdas, nyulas, atugras,

- tOmitések: szivargas, kopas, repedés.

6. Hajtdmluvek karbantartasa

A hajtomivekben nagyon gyakori kialakitas, hogy a fogaskerekek olajban futnak.

A fogak altal felhordott és szétszort olaj végzi a fogaskerekek és az egyik oldalan zart, belsé
oldalan nyitott mélyhornyu golyéscsapagyak kenését. Ezért fontos hogy a fogaskerekes
hajtomdldben mindig a nivok kozott legyen az olajszint.

A megfelelé kenés hianya a fogfeliiletek melegedését, kilagyulasat, a csapagyak beragdédasat
okozza, az egész hajtomi karos mértékben tulmelegedhet, széls6séges esetben a tengely,
vagy a hdz torése is bekodvetkezhet.

Karbantartds sordn kévetkezoket feladatokat kell elvégezni:

- a csavarok, alatétek, tomitések épségének ellenérzése, az esetleges olajfolyas
megsziintetése, a sérilt alkatrészek kicserélése,

11
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- A hajtomiihazban lévé olajat hasznalattol fliggéen kb. 1000 lzemodrankét kell
kicserélni. Az olajcsere lUzemi héfokon konnyebben elvégezhet6, mert az olaj
viszkozitasa ilyenkor lényegesen kisebb.

- A forg6 alkatrészek mosdasat nem szabad benzinnel vagy mas tlzveszélyes
folyadékkal végezni, ez a mlivelet teljesen felesleges, mert a fémrészek az elhasznalt
olajjal egyutt eltavolithatoak.

TANULASIRANYITO

1. El6szor foglalkozzon a ,Szakmai informaciétartalom” attanulmanyozasaval!

2. Valaszolja meg az ,Esetfelvetés-munkahelyzet” fejezetben taldlhaté kérdéseket! Ha
segitségre szorul, sugdéként hasznalja ujbdél a ,Szakmai informaciotartalmat”!

3. Ezutan a szakmai ismereteinek ellendrzése céljabél oldja meg az ,Onellenérzé feladatok”
fejezetben taldlhaté elméleti feladatsort! Hasonlitsa 6ssze az On és a ,Megoldasok”
fejezetben megadott feladatmegoldasokat! Ha eltérést tapasztal, Ujbol haszndlja a ,Szakmai
informaciétartalmat”!

4. Végezze el a hajtémivek karbantartdsa, javitasa céljabol a kovetkez6 szerelési
feladatokat!

4.1 Csapagyak szerelése

A hajtomlhazakban gyakran alkalmaznak osztott siklécsapagyakat. llyen esetben a
tengelyeket a hazba mar beépitett csapagyakba szereljiik. Az osztott csapagyak rendszerint
két fél perselybdl dlinak, amelyeket a csapagyfedél fogja dssze.

Lyl )
(TNl

15. dbra. Siklocsapdgy szerelése

12
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A perselyek kilsé mérete illeszkedjék a csapagyhaz-fedelek belsé méretéhez. A
csapagyfeleket csavarokkal fogjak dssze.

A szerelést a kdvetkez6 sorrendben végezze el:

- Ellendrizze a csapagyfelek felfekvé feliileteinek 6sszefekvését!

- Ellendrizze az alsé csapagyfelek egytengelyliségét ellen6rzé tengellyel!
- Afelsé félcsapagyat dolgozza 6ssze a csapagyfedéllel!

- Hulzza meg az eldirt nyomatékkal a kotécsavarokat!

- Mérje meg az 6sszeszerelt csapagy jatékat!

- Ellenérizze a tengely futaspontossagat!

Osztott csapagyak osztésikjai kozé gyakran betétet is helyeznek, ami az illesztés utan az
eléirt csapagyjaték beallitasat teszi lehetévé.

Gordulécsapagyak szerelése

A gordillécsapagyak szereléséhez tartozo legfontosabb tartozékok:

- lemezboritdsu munkapad

- lagybetétes satu

- elektromos fltésl olajkad

- prés

- mosbedény

- utdnkend szerszamok, zsirtartaly
- lehtzé szerszamok

- szerel6hivelyek

- réz- és gumikalapacs

- mérGeszkozok

Csapagyak beépitése

A gordiilécsapagyakat csak tiszta, szaraz korlGlmények kozott és kornyezetben szabad
beépiteni. A csapagyakat csak a beépitésiiket kdozvetleniil megelé6zéen szabad az original
csomagolasbél kivenni. Altalaban a korréziévédé anyagot nem sziikséges a csapagyrol
beépitése elbtt eltavolitani, lemosni.

Egyes specidlis szintetikus ken6anyagok esetében, amelyek korréziovédé anyagokkal nem
keverheték, meg kell a csapagyakat ezektdl tisztitani és utdna megszaritani. Ez a folyamat
abban az esetben is megismétlendS, ha az adott csapagy szakszerlitlen kezelése miatt
beszennyez6dott. A kétoldalrél fedett és tomitett csapagyakat mosni tilos.

A gordilécsapagyakat beépitésik folyaman koézvetlen kalapacsiitésekkel tilos a tengelyre
feleréltetni, vagy a haziilékbe beszerelni. A csapagy benyomdsara kifejtendé eréhatast a
teljes gydriikertleten egyenletesen elosztva kell kifejteni.

13
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16. dbra. Csapdgyak beépitése beépito hiively segitségével

Mindkét csapagygylrii egyidejli bepréselése soran nem ‘szabad annak elé6fordulni, hogy
egyidejlleg csak az egyik gydrit éri az er6hatds, mivel ennek koénnyen a futdpalya
benyomédasa lehet a kovetkezménye.

110; ) .
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17. dbra. A csapdgy egyidejiileg torténo beépitése tengelyre és a hdzba

A csapagyak kiszerelése

A csapagyakat a rendszeres karbantartasok vagy mas gépelemek kicserélésének kapcsan
kiszerelésre keritilnek. Ha mar futott csapdgyat kiszerelink majd ismét vissza kivanjuk
szerelni, olyan megoldas biztositasa sziikséges a tengely és a haz konstrukcidjanal, melynek
segitségével anélkiil lehet a munkat elvégezni, hogy a csapagyat karosodas érné. Ehhez a
munkahoz specidlis szerszamokra van sziikség.

14
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Kisebb méretli csapagyakat lehuzé készilékkel vagy préssel - amit az alabbi abrak
szemléltetnek - tudunk kiszerelni.

<

19. dbra. Kiszerelés prés alkalmazdsadval

A csapagygydriiket a gordulStesteken at terhelni tilos, mivel ebben az esetben a futépalya
feliilete vagy a gordulétest feliilete kdnnyen megsériilhet.

Nagyobb méretli csapagyakndl, melyeknek beépitése szintén fix Ulékekre torténik meg,
hosszabb id6északra nyernek felhasznalast, kiszerelésiikh6oz legtobbszor igen komoly
lehtzoerdt igényelnek.

15
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Ez kilonbdsen rozsdasodasok jelenléténél mutatkozik meg még erésebben. llyen esetekben a
kiszerelés megkonnyitésére olajnyomasos megoldast alkalmazzak, amely a tengely és a
hengergdrgds csapagy belsé gylrijének furata kozott fejti ki toléeré hatasat.
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20. dbra. Csapdgykiszerelés hidraulikus eljdrdssal

Csapdgyak meghibdsoddsai és ellenintézkedések

A gordilécsapagyak Uzemi dallapotukban legtobb esetben nem figyelhetéek meg. A
zajszintbdl, rezgésekbdl, a h6mérséklet emelkedésébdl és a kenési feltételekbdl lehet elég jé
megkdzelitéssel megitélni, hogy milyen zavar léphetett fel egy adott csapagy esetében.

Tipikus hibajellemzdk és hibaforrdsok a kovetkezok.
Felpikkelyesedés

Leirdsa: A futdopdlya fellilete mentén kopasi nyomokat lehet észlelni. A késébbiek sordn
vilagos kiverédések lépnek fel.

21. dbra. Felpikkelyesedett feliilet

16
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Oka: Tul nagy terhelés, helytelen kezelés, a haz, vagy a tengely lilékek nem megfeleld
pontossaguak, tul csekély csapagyhézag, idegen anyag bejutasa, korrézid, til magas Uzemi
hémérséklet miatt a keménység csokkenése.

Ellenintézkedések. Csapagyterhelést megvizsgalni, mas csapagyat valasztani, csapagyhézag
ellenérzése, a tengely ill. a haz iilékeinek ellenérzése, a csapagy kozelében miikodé egyéb
elemek vizsgdlata. A beépitési eljaras feliilvizsgalata, a kenési rendszer fellilvizsgalata.

Befesziilés

Leirdsa. Az lzemi hémérséklet allandéan emelkedik, a csapagyon elszinez6dést lehet
észlelni, illetve a csapagy blokkolt.

22. dbra. BefesZzlilt feliilet
Oka. Tul kis csapagyhézag (esetleg a csapagyilék ovalis) tul kevés vagy nem megfeleld
kenés, tul nagy csapagyterhelés (tll magas nyomas), besziikilé gorgdék

Ellenintézkedések. Csapagyhézagot megvizsgalni, (esetleg megnovelni) a kenbanyagot és a
kenési modozatot felllvizsgalni, az Uzemi feltételeket megvizsgdlni, esetleges ferde
beallitasok vizsgdlata sziikséges, a csapagy kornyezetének és illesztésének feliilvizsgdlata, a
csapagy beépitési moédszerének felllvizsgalata.

Repedések és rovatkak

Leirdsa: Helyileg behatarolt kiverédések, kis repedések vagy rovatkak, beégések.

23. dbra. Karc a csapdgy feliiletén
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Oka. Jelent6s |okésszerl terhelések, tul feszes illesztés, a futopalyan nagyobb
kitoredezések, surlédasos kimardodasok, tul kisméretd radiusz a felfekvé vallnal,
szakszer(tlen kezelés, (kalapacsiitések) nagyobb méreti idegen anyagok.

Ellenintézkedések: Az uzemi feltételek atvizsgdlasa, illesztések, a tengely és a haz
anyaganak vizsgalata, gondos kezelés, kenés vizsgalata, a csapagy kornyezetének
konstrukcios feliilvizsgalata.

Rozsda és korr4zio

Leirdsa. Rozsda, illetve korréziényomok a csapagyon.

24. dbra. Korrodalt feliilet

Oka:. Szakszerl(itlen karbantartas, nem megfelel6 csomagolas és korréziévédelem.

Ellenintézkedések. Tomitéseket cserélni, kenbanyagot viztartalom szempontjabdl
felllvizsgdlni, gondosabb csapagykarbantartds, kezelés, viz, kémiai anyagok elleni fokozott
védelem, kézt6l izzadasszennyezbédés

Beragddasi nyomok

Leirdsa. Kontaktkorrézid legfinomabb szemcséji idegen anyagok miatt, hidegfelhegedések
allé helyzetben 4all6 helyzetben fellépé razkédasok kovetkeztében a futdopdlya és a
gordiilStest kozott.

25. dbra. Berdgoddsi nyomok a csapdgy feliiletén
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Oka: Nem kielégité illesztési tulfedés, oszcillaciés mikromozgasok fellépése, nem kielégitd
kenb6anyag, hullaimzé megterhelések, allé helyzetben fellépd lengések, és vibracio.

Ellenintézkedések. Nagyobb atfedési illesztést valasztani, a belsé és kiilsé gytrit kilon-
kialon szallitani, a csapagy el6feszitését beallitani, kendanyagot feliilvizsgalni, illetve
csapagyat cserélni.

Ellenintézkedések: Gondos 0sszeépités, a munkahelyi tisztasdg megjavitdsa, minden
géprészt alaposan atvizsgalni, megtisztitani.

4.2 Fogaskerekek szerelése:

A hengeres fogaskerekeket atmeneti illesztéssel rogzitjik a tengelyre, a nyomaték atvitelére
fészkes vagy hornyos reteszt hasznalnak. A fogaskerék helyzetét valamilyen
biztositéelemmel - pl. seeger-gylirivel, hernyécsavarral - hatarozzak meg. Ha a tengely
végén csapagy van, akkor a szilardan illesztett csapagy belsé gylriije hatarozhatja meg a
fogaskerék helyzetét is.

7 SNY 5

AL AT,

?
NN 7 NN 27 NN 7.

26. dbra. Fogaskerekek rogzitése borddstengelyen

Csusz6tombos hajtomivek esetén a fogaskeréknek el kell csisznia a tengelyen, ilyenkor
bordas- vagy poligonprofilii tengelyeket alkalmaznak.

Végleges szerelés el6tt végezzen prébaszerelést, ekkor a hibak feltarhatok,
kikliszobolhetdk.

Szereléskor a kovetkezdéket vegye figyelembe:

- valtozé6 nyomaték Aatvitelére a furat és a csap kozott H7/r6-os sajtold illesztést
alkalmaznak,
- nagy nyomaték esetében kettds reteszt vagy bordastengelykotést kell alkalmazni,
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A kapcsolodd fogaskerekek helyességét zajvizsgalattal is szokas ellenérizni. Zajvizsgalatot
ugy végzik, hogy a dolgozo fogaskerekek zorejének hangerejét egyszer(i hallassal vagy
hangméré berendezéssel figyelik. A zorej er6ssége és jellege alapjan kovetkeztetnek a
fogaskerékpar miikodésének mingségére.

A kovetkezé jellegzetes zajfajtakat kiilonboztetik meg:

- excentrikus fogaskerekek miikodés kozben szaggatott hangot adnak, amely liktet6
zUgdassa er6sodik,

- fogfeliiletek egyenetlensége esetén a fogaskerékpar mikodés kézben magas hangot
ad,

- profilhiba és az egyenetlen fogelhelyezkedés idészakos csattogas vagy allandé
z0rgés formdajaban mutatkozik,

- ha a fogaskerekek kialakitasa és szerelése megfeleld, mlikodésik kozben egyenletes
zimmog6 vagy susogd hangot hallani.

4.3 Szijhajtas szerelése

A szijtarcsdkat altalaban ékkotéssel, esetleg kipos kotéssel vagy sajtolassal szerelje a
tengelyre. Ha a szijtarcsat oldalirdnyban kell elmozditani, akkor reteszt alkalmazzon. Ha a
nyomatékot reteszkotéssel viszi at, a reteszt h9/P9 illesztéssel szerelje a horonyba.

4.4 Lanchajtas szerelése

A lanckereket atmeneti illesztéssel szerelje a tengelyre, a nyomatékot atadasara éket
hasznaljon.

A lanc felhelyezése utan ellenérizze, hogy a ldnc mennyire feszes.

- Ha a lanctul feszes, akkor kénnyen elszakadhat,
- Ha az el6feszités mértéke kicsi, akkor a lanc leeshet.

A lancnak szerelés elétt két Osszekotészeme el van valasztva egymastél. Szereléskor

helyezze a lancot mindkét lanckerékre, majd illessze az 6sszekot6szemek elbtti szemre
mindkét végrél a lancfeszité késziiléket!
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27. dbra. Ldncfeszité késziilék

A késziilék szabdlyozasaval feszitse elé a lancot, majd a két 0sszekotdszembe rogzitse az
dsszekotScsapot. Ezzel végteleniti a lancot. Osszekétés utdn szerelje le a lancfeszitd
késziiléket!

4.5 Tomitett kapcsolatok szerelése

Ellenérizze a tomitésben részt vevé feliiletek egyenességét, helyzetét, parhuzamossagat. A
tomités mindségét prébaval ellenérizze.

A tOmitetlenségeket szivattylval benyomott folyadék segitségével megtaldlhatja. A
tomitetlen helyeken nagynyomasu folyadék sugar vagy csepp alakban jelentkezik.

Sdritett levegdvel egészen kis tomitetlenségek is kimutathaték. A levegé eltdvozasanak - a
tomitetlenségnek - helyét légbuborékok jelzik.

A felfedezett tomitetlenségeken a zarast biztosité csavarok utanhuzdasaval, vagy a
tomit6gydriik kicserélésével, esetleg a tomitdfeliiletek felujitasaval javithat.

A feliileti tomitések tomitetlenségének a kévetkezd okai lehetnek:

- A helytelen meghtzasi sorrend miatt nem fekszik fel siman, egyenletesen a tomités,
- Afeliiletek nem parhuzamosak egymadssal, egyenlétlen a tomitényilas,

- Nem azonos erével meghuzott a csavarok miatt nem azonos a tomitényomas,

= A tomitéfeliiletek befesziilése miatt nem egyforma a tomitényilas,

- Beépitéskor megrongalédott a tomités

- A Kkis szoritéerével meghuzott csavarok miatt kicsi a tomitényomas.

5. Alljon pozitivan hozz4 a munkavégzéshez!
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| 1. feladat

Ismertesse a hajtdmlvek csoportositasat!

2. feladat

Egészitse ki az alabbi, hajtémiivek feladatara vonatkozé mondatot!

A hajtomiivek feladata a szerszamgépeken az optimalis technoldgiai paramétereknek (mozgasi sebességek:

vagosebesség, eldtolas) megfeleld beallitasa.

3. feladat

Sorolja fel a fogaskerekes fokozatos hajtomiivek tipusait!
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4, feladat

Az alabbi allitaisok mindegyike kiilon-kiilén igaz vagy hamis. irjon a kipontozott helyre az
igaznak tartott allitds esetében egy |, a hamisnak tartott allitas esetében egy H bett(it!

..... A). A cslsz6tombos hajtomiegység ékelt kerekeinek egymastél val6 tavolsaga tobb mint
két kerék szélességnyi kell legyen,

..... B) A tengelykapcsolds hajtémliegység fogaskerekeinek fogait oldalrol toljak egymasba,
ezért lekerekitettnek kell lennitk,

..... C) A csUszotomb kozepén mindig a legnagyobb kerék helyezkedik el, mert ilyen
elrendezésben foglal a hajtémi a legkevesebb helyet,

..... D) Az el6téttengelyes hajtomiegység csak 1:1 és gyorsitd attételt tartalmaz.

5. feladat

Nevezze meg az dbran lathaté hajtémiegységet! Roviden irja le miikodését!

28. dbra

A hajtomii megnevezése:

Mukodés leirasa:
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| 6. feladat

Jellemezze a vonéékes (mozgbreteszes) hajtomiiegységet!

7. feladat

Egészitse ki az aldbbi, cserekerekes hajtémliegységre vonatkozé mondatot!

Cserekerekes hajtomiivek alkalmazasa ott célszerdi, ahol a valtoztatas

nem gyakori, mivel az atszerelés iddt igényel.

8. feladat

Az alabbi allitaisok mindegyike kiilon-kiilén igaz vagy hamis. irjon a kipontozott helyre az
igaznak tartott allitds esetében egy |, a hamisnak tartott allitds esetében egy H bet(it!

..... A). Az ikerkuptarcsas hajtomi szabdlyozhatésdga nagy,

..... B) A PIV hajtomivek mikodési elve megegyezik az ikerkUptarcsas hajtaséval, csak a szij
helyett gorgds vagy lamellas lanc talalhaté,

..... C) A dorzstarcsas hajtasnal surlédo erd létesiti a kapcsolatot. Egyszer(, olcsé, de csak
korlatozott nagysagu forgatényomaték kifejtésére alkalmas.

..... D) A fokozatmentes hajtémliveknek hatrdnya a kis szabalyozhatosag.

9. feladat

Ismertesse a fokozatmentes mechanikus hajtémivek elényeit!
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10. feladat

Nevezze meg az dbran lathat6 hajtomiiegységet! Réviden irja le miikddését!

29. dbra

A hajtomi megnevezése:

Miukodés leirasa:
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| 11. feladat

Ismertesse a hajtémlivek jellegzetes hibalehetdségeit!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A hajtoémivek csoportositdsa tobb szempontbdl is lehetséges.

Hajtoenergia szerint:

- Maechanikus hajtomdvek,
- Hidraulikus hajtomdvek,
- Villamos hajtémiivek,

- Elektronikus hajtémiuvek.

Rendeltetés szerint:

- Foéhajtomivek, a fémozgast hozzak létre,
- Mellékhajtomivek, a mellékmozgdast hozzak létre.

A beallithaté fordulatszam szerint:

- Fokozatos,
- Fokozatmentes.

A mozgas jellege szerint:

- Forgébmozgast létrehozé hajtomivek,
- Egyenes vonall mozgast |étrehozé hajtémiivek,
- Oniranyvaltés hajtomiivek,

2. feladat

A hajtomiivek feladata a szerszdmgépeken az optimadlis technoldgiai paramétereknek
(mozgasi sebességek: vagdsebesség, el6tolas) megfeleld fordulatszdam beallitasa.

3. feladat
Féhajtomivek.
-  CsUszo6tombos,
- Tengelykapcsol6s,

- El6téttengelyes,

Mellékhajtomivek
- Cserekerekes,
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- Vonoékes,
- Norton,
- Meander.
4. feladat
A) I
B) H
(@) I
D) H
5. feladat

irja be az 4braba a csigaftré f6 részeinek megnevezését!
A hajtomid megnevezése: Norton (lengdkerekes) hajtomi

Mikodés leirasa: A Tv hornyos tengely cserekerekeken keresztiil kapja a hajtdst a féorsotol.
A hornyos tengelyen elcsusztathatoan forog a zi fogaskerék, amely a lengdéhdzban
csapdgyazott L fogaskerékhez kapcsolodik.

A lengohdz a T\ tengely koriil a fogantydval elfordithato, igy az L kerék a z», z3, z4 és zs
fogaskerekekkel kapcsolatba hozhato.

A lengbhdz karja a szekrény mellsé homloklapja elé nyulik és a végén kialakitott csappal a
szekrény homloklapjdaba firt lyukban rogzitheto. lgy tartia 6sszekapcsolva a fogaskerekeket.

6. feladat

A valtoztathato fordulatszamok szdma jellemzéen 4-7. A kerekek allandé kapcsolatban
vannak, a hajtott tengelyen szabadonfutoéra kialakitva. Azt, hogy melyik fogaskerékparon jon
le a hajtds, az elmozdithato ék helyzete hatdrozza meg.

7. feladat

Cserekerekes hajtomivek alkalmazasa ott célszerl, ahol a fordulatszam valtoztatas nem
gyakori, mivel az atszerelés hosszabb idét igényel.

8. feladat

A) H
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B) I
@) I
D) I
9. feladat
- Minden munkadarab atmérgjéhez a legmegfelelébb fordulatszam allithaté be,
- Csokken a gépi f6idd, amivel novekszik a termelékenység,
- Altaldban nem hasznédlnak fogaskerekeket a kialakitiskor, ami nagyobb
rezgésmentességet biztosit a gépnek,
- A fordulatszam munka koézben is valtoztathaté, ami az automatizaltsagot segiti.
10. feladat

Megnevezése: Meander tipust mellékhajtomii

Mikdédése: Kialakitdsa azonos hajtéviszonyl sorba kapcsolt fogaskerékparokbdl all. A
hajtast a 3. tengelyen lévé csiszékerékkel veszik le. 1:2-es attételek miatt felezének is
nevezik

11. feladat

- tengelyek: kopas, kifaradas,

- siklécsapagyak: kopas kis fordulatszamon, idegen anyagoktél vagy befesziilés miatt,

- gordiulécsapagyak: kopas, kifaradas, torés, marado alakvaltozas. Lehet még: korrézié
olajtol/aramtél, rezgések okozta kiverédés allé helyzetben,

- fogaskerekek: faradt vagy statikus torés (fogtd), kopas, felszini kifaradas, beragodas,

- lanchajtasok: kopds, nyulas, atugras,

- tOmitések: szivargas, kopas, repedés.
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