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Altalanos gépészeti technoldgiai feladatok I. (szereld)

A kovetelménymodul szama: 0111-06 A tartalomelem azonosito szama és célcsoportja: SzT-016-30

ﬂ}' M"ﬁ’}’,




ELORAJZOLAS

ELORAJZOLAS

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A gépiparban a munkadarabokat mdszaki rajz alapjan készitik. A rajzok mutatjak a
munkadarab alakjat, méreteit. A fémipari megmunkalasok, alakité, forgacsolé mdlveletek
végzése el6tt sziilkséges a megmunkalasok helyének rajzi jelélése a munkadarabon. Ennek
az el6készité miiveletnek, jelolésnek a neve el6rajzolas.

Hogyan végezziik, mivel végezziik, miért fontos ennek .az. eldrajzolasnak a megléte? A
felsorolt kérdésekre a valasz az aldbbi szakmai informacié tartalom cimd fejezetbdl
megismerhetd.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Az el6készités és gyartds sordn az egyik legfontosabb mivelet az elrajzolds, amikor a
munkadarab méreteit a targyon megrajzoljdk. Az elrajzolas lehet sikbeli elérajzolas vagy
térbeli el6rajzolds. Az el6rajzolds leggyakoribb esete a sikbeli elérajzolas, amely hasonlit a
rajzlapra torténd rajzolashoz. A térbeli eldérajzoldas tobb sikbeli elérajzolas, melyeket a
feliletek egymashoz viszonyitott helyzete kot 6ssze. Az el6rajzolas célja a rajz méreteinek
felvitele a munkadarabra, a megmunkalas helyének kijelolése figyelembe véve a technoldgiai
rahagyast.

SIKBELI ELORALZOLAS

1. A sikbeli el6rajzolas munkamenete

- Arajz tanulmanyozdasa

- A munkadarab el6készitése elérajzolashoz
- Bazisfelulet kivalasztasa, el6készitése

- Rajzeszko6zok kivalasztasa el6készitése

- Munkadarab befogasa, felfektetése

- Elérajzolas

- Pontozas

- Ellendrzés




ELORAJZOLAS

1. dbra. Eldrajzolds

Az el6rajzoldshoz feltétlenil sziikséges a jo rajzismeret és rajzolvasas. Az el6rajzolandd
felileten a vonalaknak, jeloléseknek joél kell latszédniuk, ezért a munkadarab feliiletét
rajzolas el6tt el6 kell késziteni. Az el6rajzolds megkezdése el6tt a feliiletet meg kell
tisztitani, Ez a muivelet azért sziikséges, mert a-poros, rozsdas, revés feliilethez nem kotnek
a szinezd anyagok (kréta , mész, stb.), vonalat sem lehet htlizni rajtuk, sét pontot sem lehet
belitni a szennyezet feliiletbe. A zsirtalanitott, fémtiszta felliletet rézgalic oldattal vonjuk be,
vagy, ha lehet, a targyat felmelegitjik, mig felilete barna vagy kék szinli nem lesz. Az igy
jelolt vonalak a feliiletb6l szinte kiugranak. Ezt a médszert a pontos el6rajzolasnal
hasznaljuk.

2. A munkadarabok el6készitése:

- A lemezekbdl készitendé munkadarabok el6készitése egyengetéssel kezd6dik, mivel
az egyenetlen feliileten nem lehet pontos elérajzolast végezni. Egyengetés utan a
feltiletet tisztitani, festeni, vagy szinezni kell, hogy a rajzolt vonalak jél lathatok
legyenek. A fekete acéllemezt, aluminium és rézlemezt nem sziikséges festeni vagy
szinezni, mert a hlzott vonalak jél lathaték rajtuk.

- Kovacsolt munkadarabok elékészitésének legfontosabb eleme revétlenités. A reve
eltavolitdsa kalapaccsal, majd drétkefével torténik. A reve eltavolitas kdozben pattog,
balesetveszélyes, ezért szemiivegben kell végezni a mlveletet.

- Ontétt munkadarabok el6készitése soran az 6ntéhomok eltavolitasara is figyelni kell.

A technoldgiai rahagyast az anyagszétvalasztds technoldgidjanak fliggvényében kell
meghatarozni. Flirészelés estén a flirészlap vastagsdganak megfelelé rahagyast kell hagyni.



ELORAJZOLAS

2. dbra. Technologiai rahagyads fiirészelésnél

A hajlitott munkadarabok elérajzoldsanal figyelembe kell 'venni a hldzott es a nyomott szal
méretvaltozasat. Ezekben az esetekben a hajlitaskoézépvonaldt, a semleges szalat kell
berajzolni.
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3. dbra. A hajlitott lemeztdrgyak

3. Az elGrajzolas eszkozei
Pontos el6rajzolast a kovetkezd eszk6zok segitségével végezhetiink:

- Acélvonalzo, acélvonalzok
- Mérészalag: Kevésbé pontos hosszmérésekhez acél mérdészalagot hasznalunk.
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4. dbra. Mérdszalagok

Ezek nem Adllithaté méréeszkozok, legnagyobb mérési pontossaguk 0,5 milliméter. Fél és
egész milliméter kozotti értéket csak becsléssel tu itani. A mérték beosztasa 1
milliméteres, a beosztds a hosszirdnyra merdleges é omlokfeluleténél kezdédik.
Kilénb6z6 hosszusagban (1-5 méter) alkalm

A méréskor ligyelni kell arra, hogy a mérészala a mérendé munkadarab éle parhuzamos

legyen, ellenkezé esetben hibas lesz a

altalanosabban hasznalt méréeszkoz, pontosabb
;0,02 milliméteres pontossaggal késziilnek.

5. dbra. Tolomérok
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- Derékszog

6. dbra. Derékszogek

- Merev szégmérék

S5

7. dbra. Merev szégmérok

- Allithaté szogméré

8. dbra. Allithato szégmérék
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- Rajztl: Anyaga k6zoénséges szerszamacél, hegyét ugy kell kialakitani, hogy 15-20°-ot
zarjon be. Egyes rajztlikre keményfém hegyet forrasztanak, ami az élettartamukat
noveli és hasznalatuk mindségét jelentGsen javitja.

9. abra. Pontozok

- Pontozo

- Rugds pontozdé - Hasznalatdhoz nem sziikséges kalapdcs, csak erésen radnyomjuk a
jelolendé anyagra, és a csuszo kiilsé burkolat alatt a rugé elvégzi a jelolést)



ELORAJZOLAS

10. dbra. Rugos pontozo szerkezete
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- Korzé

11. dbra. Fémkorzd, rogzithetd korzd, rugéds.-korzé, allithaté hegyd korzé

- Parhuzamirdalé

L ] I |

12. dbra. Parhuzamirdalo
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- Ko6zpontositod

13. dbra. Kézpontosito

YK

14. dbra. Prizmak

- Prizmak

- Rudkorzé

15. dbra. Rudkoérzé
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-  Mérbvessz6

- Sablonok (pl.: lyuksablon)

- Kalapacs

- Kréta, filctoll vagy grafitceruza
- Jelolé festék rézgalic

4. Az elérajzolas eszkdzeinek alkalmazasa

Az eszkdzok helyes és helytelen haszndlata

Az aluminium el6rajzolasahoz mindig csak puha ceruzat hasznaljunk, nehogy a felilet
megsériljon.

Méretek helyes felvétele

16. dbra. Méretfrivéte!/

Méretek helytelen felvétele (egy hiba tovabbi méreteltéréseket eredményez)

foo oo

SN SO N S S——

17. dbra. Méretek helytelen bejeldlése

10
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18. dbra. Rajztu haszndlata
A rajztit kissé ferdén tartsuk.a feliiletre (30-60°) és folyamatosan huzzuk, sohasem toljuk.
Vigyazzunk, a rajzt( hegye kozvetlenil az elérajzol6é eszkoz mellett haladjon.

Abban az esetben, ha nem vonalat, hanem pontot jeldliink ki, akkor azt két egymast
keresztezd vonallal hatarozzuk meg.

Pontoz6 hasznalata

Ahhoz, hogy jél lassuk a jel6lés pontos helyét, ferdén tartva illessziik a cslicsot a keresztezd
vonalak kozepére, majd fliggéleges helyzetbe hozva a pontozé6t kalapaccsal egy hatarozott
Utéssel jeloljiik meg a pontot.

11
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19. dbra. Pontozo haszndlata

Fontos tudni, hogy tobbszori slrii Utéseket nem szabad haszndlni, mert egy-egy (itésnél
felemelkedhet a pontozé és tobb, apré kiulonbdzé helyeken 1évé. jelolés lehet az Utések
eredménye. Amennyiben Ugy érezziik, hogy az elsé hatdrozott Uités nem elég nagy és mély
nyomot hagyott az anyagban, akkor illessziik Ujbdél-a-pontozénkat és ismét egy hatarozott
Gtéssel noveljik a jelolés hatékonysagat. Tehat lényeges szabaly, hogy a pontozoéra mindig
csak egy Utést mériink! Minden (ités el6tt ellendrizziik a pontos helyzetét.

El6rajzolds eszkozeinek kezelése, védelme

A rajztiit zsebben ne tartsuk, mert;balesetet okozhat

20. dbra. Balesetveszély

A mérd és el6rajzold eszkozoket mindig a legnagyobb gonddal kell kezelni, mert a hibas
eszkOzokkel végzett eldrajzolas az egész munkadarabot tonkreteheti. A j6 eszk&zOkkel
végzett gondos elérajzolas az alapfeltétele annak, hogy a gyartds megfelel6 mindségl
legyen, ezért az elérajzolé eszkdzoket 6vni, gondozni kell és szakszerlien kell hasznalni.
Ovni kell 6ket az Utéstdl, leejtéstdl, hajlitastol, héhatastdl, nedvesség és mas rozsdasodast
okozé anyagok hatdsatol. Haszndlat utdn a méré és elérajzold eszkdzoket szarazra kell
torolni és savmentes vazelinnel kell bekenni. Hosszabb haszndlat utan a méréeszkdzok
pontossdagat ellenérizni kell. A kopott vagy alakjat vesztett méré és elérajzol6é eszkozoket ki
kell javitani vagy cserélni. Csak kifogdstalan pontossagu eszkdzzel szabad mérni,
elérajzolni.

12
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TERBELI ELORAJZOLAS

A térbeli elérajzolas tobb sikbeli el6rajzolas, melyeket a feliiletek egymashoz viszonyitott
helyzete kot Ossze. Az el6rajzolds célja a rajz méreteinek felvitele a munkadarabra, a
megmunkalas helyének kijelolése figyelembe véve a technolégiai rahagyast. A térbeli
elérajzolas menete nagyban hasonlit a sikbeli elérajzolashoz.

5. A térbeli el6rajzolas menete:

- Arajz tanulmanyozasa

- A munkadarab el6készitése el6rajzolashoz
- Bazisfeliilet kivalasztasa, el6készitése

- Rajzeszkdzok kivadlasztdsa el6készitése

- Munkadarab befogasa, felfektetése

- El6rajzolas

- Pontozas

- Ellendérzés

6. A térbeli el6rajzolas eszkozei és alkalmazasuk

A térbeli el6rajzolast azonban egy megfelel6en kialakitott sik asztalon kell végezni.

21. dbra. Elérajzolo asztal

Ontottvasbdl késziil, felillete, szélei gondosan megmunkaltak.

A térbeli elérajzolas fontos eszkoze a parhuzamti. A parhuzamtl elérajzolas kézben az
elérajzol6 asztalra van helyezve a pontosan megmunkalt talpon jol elcstsztathato.

13
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22. dbra. Parhuzamtd

Térbeli elérajzolasnal a méreteket a parhuzamttivel (irdald) visszik at a munkadarabra. A
parhuzamti beallitdsara talpas magassagmérét hasznalunk.

23. dbra. Talpas toloméro

brel
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A térbeli elérajzolds soran haszndlatos eszkéz még az allithaté csavaros emelébak (2) és a
felfogd derékszég (1). Ahhoz, hogy a parhuzamtiivel vizszintes egyenest tudjunk rajzolni
egy testre, be kell dllitani a magassagat. Ezt segiti a talpas magassagméré (3), amely
milliméter beosztasu fligg6leges acélvonalzé, amely egy talphoz van régzitve. Hasznalatukra
lathatunk példat az aldabbi abran.

24. dbra. Felfogo derékszog, dllithato csavaros emeldobak és talpas magassdgméro
alkalmazadsa

A vizszintes egyenesek berajzolasat az alabbi abran lathatjuk.

25. dbra. Parhuzam td, derékszog és prizmak haszndlata

15
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- A fuggéleges egyenesek berajzolasat talpas derékszogek segitségével végezziik. A
munkadarabok elhelyezése az el6rajzol6 asztalon torténhet kozvetlenil vagy
kdzvetve. Amennyiben kdzvetetten helyezziik el, alkalmazhatunk elérajzolé prizmat

- Az elbrajzolé prizma pontos beallitast biztosit a hengeres targyak és tengelyek
szamara.

- A parhuzamos alatét munkadarabok felfektetésére és kitamasztasara szolgal,
tobbféle méretmagassagban készil.

- A felfogd derékszég egymasra meréleges fellletei furatokkal és Ugynevezett
hosszlyukakkal vannak ellatva, melyek a munkadarabok rogzitését szolgaljak.

- A csavaros emel6bak a munkadarabok helyzetének pontos bedllitasara és
felfekvésének biztositasara alkalmas.

- A bedllité ék szabalytalan alakd, nagy tomegl alkatrészek beallitasara alkalmazzak.

- A segédasztal szabalyos téglatest alakii munkadarab felfekvését biztositja.

A térbeli el6rajzolas szerszamait, eszkdzeit a sikbeli elérajzolashoz hasonléan 6vni, védeni
kell. Kezelésiik, ellenérzésiik, javitasukra is gondot kell forditani.

7. Az elérajzolasok jelentésége

“Inkabb kétszer mérni, mint egyszer sirni".

A pontos és eredményes munka csak ennek a szabalynak a betartasaval lehetséges. A preciz,
tiszta el6rajzolas alapja a jé munkavégzésnek.

A sikbeli és a térbeli el6rajzolds szakszerd elvégzése nélkiilézhetetlen a gyartds
elékészitésének folyamataban. A darabolds, forgdcsolas és képlékeny alakitds soran az
elérajzolds vonalai, jelel6lései hatarozzak-meg a miiveletek helyét, a tovabbi munkdk pontos
menetét.

Mindezek az ismeretek a fémek feldolgozasat végzé miihelyekben a hagyomanyos
munkavégzés részeként .a mai napig haszndlatosak, jelentéségiik az egyedi és Kkis
darabszamu; valamint a probadarab gyartasakor elengedhetetlen.

Az anyagszétvalasztd technoldgiak, az automatizalds fejl6désével, kilonosen a nagyobb
darabszamu gyartasok esetében, az eldrajzolds mar nem manualis tevékenység. Helyét
atvették a.CNC programmal miik6dé anyagszétvalaszto és alakité technolégiak.

16
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06. dbra. CNC vezérlésu plazmavdgds

TANULASIRANYITO

Szerezzen megfelelé informaciét a ,Szakmai informaciétartalom”
attanulmanyozasaval!

Szakmai ismereteinek ellenGrzése céljabodl oldja meg az ,Onellenérzé feladatok”
fejezetben talalhaté elméleti feladatsort! Hasonlitsa 6ssze az On valaszait és a
,Megoldasok” fejezetben megadott megoldasokat. Ha eltérést tapasztal,
ismételten olvassa el a ,Szakmai informacié tartalom anyagrészt”.

Rajzoljon egy 40x40-eslemez sarkaira R10-es radiuszt! Jelolje a kozéppontjat.
Hatarozza meg egy 30mm és egy 400mm-es kor kozéppontjat kdzpontositd
haszndalataval!

Mérje fol a mihelyben a rendelkezésére all6 elérajzold eszkozoket.

Végezzen fémlemezen el6rajzolast!

Gyakorolja a pontozast lemezen és nagyobb keresztmetszetld munkadarabon,
targyon!

Gyakorolja a mérészalag, talpas derékszog és az acélvonalzék hasznalatat.
Gyakorolja a szo6gméré hasznalatat kiillonb6z6 szégek elérajzolasa soran!

.Végezzen térbeli elbrajzolast, hasznalja a térbeli elérajzolds eszkozeit. A

feladatot végezze el hengeres és sikfellletli munkadarabokon!

17




| ELORAJZOLAS

| 1. feladat

Mi az eldrajzolds célja, lényege?

2. feladat

Melyek a sikbeli elérajzolas szerszamai, eszk6zei?

3. feladat

Melyek a hosszlusagmérésre legalkalmasabb eszk6zok?

18
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4, feladat

Milyen mérésre alkalmas a mérészalag?

5. feladat

Milyen eszkézdkkel tudunk szdéget mérni, ellenérizni?

6. feladat

Hogyan kell 6vni és kezelni a. méré és ellen6rzé eszkdzoket?

7. feladat

Milyen sorrendben végezziik az elérajzolast?

19
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8. feladat

Mire kell Gigyelni a rajztd hasznalatanal?

9. feladat

Sorolja fel azokat az eszkdzoket, amelyeket jellemz&en a térbeli elérajzolds soran hasznalni!

20
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11, feladat

Milyen alakd targyak el6rajzolasanal alkalmazunk el6rajzolé prizmat?

12. feladat

Mi a térbeli el6rajzolas/|ényege?

21



| ELORAJZOLAS

MEGOLDASOK

| 1. feladat
Mi az eldrajzolds célja, lényege?

Az el6rajzolas célja a rajz méreteinek felvitele a munkadarabra, a megmunkalds helyének
kijelolése figyelembe véve a technoldgiai rahagyast.

2. feladat

Melyek a sikbeli elérajzolads szerszamai, eszkbzei?

- Acélvonalzo, acélvonalzok
- Mérészalag

-  Mérbvessz6

- Sablonok

- Toléméré

- Derékszog

- Allithaté szogméré

- Merev szogmérék

- Rajztu

- Pontozo

- Korzé

- Kalapacs

- Kréta, filctoll vagy grafitceruza
- Jelolé festék rézgalic

- Parhuzamirdalo

- Kbzpontosito

- Prizmak

- Rudkorzé

3. feladat

Melyek a hosszlisdgmérésre legalkalmasabb eszk6z6k?

- Acélvonalzd, acélvonalzoék
- Méré6szalag

-  Mérbvessz6

- Toléomérd

22
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4, feladat

Milyen mérésre alkalmas a mérészalag?

Kevésbhé pontos hosszmérésekhez acél mérdszalagot hasznalunk.

5. feladat

Milyen eszkdzokkel tudunk szdéget mérni, ellenérizni?

- Derékszog
- Allithaté szogméré
- Merev szogmérék

6. feladat

Hogyan kell évni és kezelni a mérd és ellen6rzé eszkdzoket?

A jo6 eszkozokkel végzett gondos el6rajzolas az alapfeltétele annak, hogy a gyartas
megfelel6 minéségl legyen, ezért az elbrajzoldé eszkozoket oOvni, gondozni kell és
szakszeren kell haszndlni. Ovni kell 6ket az iitéstdl, leejtéstsl, hajlitastdl, héhatastol,
nedvesség és mas rozsddsodast okozé anyagok hatdsatol. Hasznalat utdn a méré és
elérajzolo eszkozoket szarazra kell torolni és savmentes vazelinnel kell bekenni. Hosszabb
hasznalat utdn a méréeszkozok pontossagat ellenérizni kell. A kopott vagy alakjat vesztett
méré és elbrajzold eszkdzoket ki kell javitani vagy cserélni.

7. feladat

Milyen sorrendben végezziik az elérajzolast?

Az el6rajzolds menete:

- 1. Arajz tanulmanyozasa
- 2. Amunkadarab el6készitése elérajzolashoz
- 3. Bazisfelulet kivalasztasa, el6készitése
- 4. Rajzeszkozok kivalasztdsa el6készitése
- 5. Munkadarab befogasa, felfektetése
- 6. El6rajzolas
- 7. Pontozas
- 8. Ellenérzés
8. feladat

Mire kell Gigyelni a rajztl hasznalatanal?

23
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A rajztit kissé ferdén tartsuk a feliiletre (30-60°) és folyamatosan huzzuk, sohasem toljuk.
Vigyazzunk, a rajztli hegye kozvetleniil az el6rajzolé eszk6z mellett haladjon. A rajzt(it
zsebben ne tartsuk, mert balesetet okozhat.

9. feladat

Sorolja fel azokat az eszkdzoket, amelyeket jellemz&en a térbeli elérajzolas soran hasznalni!

- el6rajzold asztal

- parhuzamt(

- az elbérajzolod prizma

- a parhuzamos alatét

- a bedllit6 ék

- segédasztal

- talpas magassagmérét

- felfog6 derékszog

- allithaté csavaros emel6bak
- felfog6 derékszog

- allithaté csavaros emel6bak
- talpas magassagmérg

11, feladat

Milyen alaki targyak el6rajzolasanal alkalmazunk elérajzolé prizmat?

Az el6rajzoldé prizma pontos bedllitast biztosit a hengeres targyak és tengelyek szamara.

12. feladat
Mi a térbeli elérajzolas Iényege?

A térbeli el6rajzolas tobb sikbeli elérajzolas, melyeket a feliletek egymashoz viszonyitott
helyzete kot Ossze. Az el6rajzolds célja a rajz méreteinek felvitele a munkadarabra, a
megmunkalas helyének kijelolése figyelembe véve a technolégiai rahagyast.
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FELHASZNALT IRODALOM

Varhegyi Istvan: Egységes fémipari alapképzés és technoldgia |. Miszaki konyvkiadd. Bp.
1973.

Csanadi gyula, Kiraly Otté, Szandtmer Frigyes: Géplakatos szakmai ismeretek |. Miiszaki
kényvkiado. Bp. 1963.

Simon Sandor: Fémipari alapképzés. Szakmai gyakorlat. Miszaki konyvkiadé. Bp. 1990.

AJANLOTT IRODALOM
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A(z) 0111-06 modul 016-0s szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama:

A szakképesités megnevezése

54 582 01 0000 00 00

Epiiletgépész technikus

31582 09 0010 31 01

Energiahasznosité berendezés szereldje

31 582 09 0010 31 02

Gazfogyasztdberendezés- és csbhalézat-szereld

31582 09 0010 31 03

Kbzpontifiités- és cséhaldzat-szereld

31582 09 0010 31 04

Vizvezeték- és vizkészllék-szereld

31 521 06 0000 00 00

Finommechanikai gépkarbantart, gépbeallitd

52 522 09 0000 00 00

Gaz- és tlizeléstechnikai miiszerész

31521 10 1000 00 00

Géplakatos

3152110 0100 31 01

Gépbeallitd

31521 15 0000 00 00

Késes, koszorls, kulcsmasolo

31521 15 0100 31 01

Gépi gravirozé

31521150100 31 02

Kulcsmasolo

31 522 03 0000 00 00

Légtechnikai rendszerszerel§

54 525 02 0010 54 01

Erdégazdasagi gépésztechnikus

54 525 02 0010 54 02

Mez8gazdasagi gépésztechnikus

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
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A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd
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