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A kovetelménymodul megnevezése:

Altalanos gépészeti technoldgiai feladatok 1. (szerel8)
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ANYAGJELOLESEK ERTELMEZESE KOTOGEPELEMEKNEL, SEGED-, ES HOZAGANYAGOKNAL |

‘ FEMEK KEZI ES KEZI KISGEPES ALAKITASA \

ANYAGJELOLESEK ERTELMEZESE KOTOGEPELEMEKNEL
SEGED- ES HOZAGANYAGOKNAL

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Egy csavarokkal kereskedé lizlet honlapjan a kovetkezé ismertet6t olvashatja: 1

= Csavar
Csavar megnevezés sEu e
anyagmindseg

Metrikus csavar \ Hatlapteji csavar 5.6, 8.8, A2 DIN 931

Hatlapteji. tovigmenetes 5.6, 88, A2 DIN 933
csavar

| Hatlapfeju, finom 8.8.109 DIN 960

@ metermeneti csavar
Hatlapfeji, tovig menetes, | 8.8, 10.9 DIN 961
tinom metermeneti cravar
Belso kulesnyilasu, 8.8, 10.9; A2 || DIN 912
hengeres teju cravar

Belzo lulcsnyilasu, 10.9 DIN 7991

B siillyesztett fejii csavar

S Hengeresteji, hornvos 5.6, A2 DIN 84
csavar

1. dbra

Hogyan értelmezheték a kotégépelemek anyagmindségére utalé jelolések? Milyen
szempontokat kell figyelembe venni a kotégépelemek anyagminéségének a kivalasztasanal?

1 http://www.farmgep-csavarhaz.hu/csavar.htm (2010.01.15)
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. Kotéseknél alkalmazott elemek, anyagok igénybevétele, terhelhetésége

A gépészeti kotések létrehozasanak a célja az er6hatasokkal, terhelésekkel szembeni szilard
kapcsolat kialakitasa és fenntartasa.

A kotések csoportositasa:

- Oldhatésaguk alapjan
e Oldhato kotések: csavar-, ék-, retesz-, szeg-, bordas-, és poligonkotések
e roncsolassal oldhaté kotések: szegecs, forrasztott—-, hegesztett-, ragasztott és
sajtolo kotések
- Létrehozasuk médja alapjan:
o Erdvel zaré kotések: csavar, ék, retesz, sajtolé kotések
e Anyaggal zar6 kotések: forrasztas, hegesztés, ragasztas
o Alakkal zaré kotések: szegecskotések, bordas kotés, alakos kotések (korc,
perem, redds, files)

A kotések létrehozasanak médja, az alkalmazott kotéelemek, anyagok minésége dontGen
meghatdrozzak a kotések terhelhetdségét.

Nézziink néhany példat!

A csavarkoétés elemeinek az elsédleges igénybevétele a hiizas, ezért a csavarfej és az anya
részére sik, a csavar tengelyére merdleges felfekvé fellletet kell biztositani. Amennyiben
elkeriilhetetlen, hogy a csavart nyiré6 és hajlité igénybevétel is terhelje, akkor a csavart
illesztettre kell késziteni Az illesztett csavar részére készitett atmend furatot dérzsarazassal
a csavarszarhoz illesztettre kell késziteni, vagy tehermentesité perselyt kell hasznalni.

A kot6écsavarok igénybevétele lehet:

- egyszerl igénybevétel: hlizas, nyomas, nyiras;
- Osszetett igénybevétel: hlizas és csavards. (A csavaranyat a hasznos terhelés alatt kell
meghuzni, ekkor meg csavarofesziltség is ébred)

A mozgatéorsok igénybevétele: hiizads, nyomas, csavaras, kihajlas.

A csavar teherviseld része a magkeresztmetszet, amelyet a magatmérébdél szamithatunk ki.

Ha ezt megszorozzuk a csavar anyagara megengedett feszilltséggel, akkor megkapjuk azt
az erét, amellyel a csavar szara htizasra még biztonsaggal terhelheté. F = A-O'meg

A csavarkotés elemeit Ugy méretezik, hogy azok ezt az erdt biztonsaggal kibirjak, a
csavaranya magassagat m, ~ 0,8-d - re, a csavarfej magassagat m, ~ 0,7 -d - re valasztjuk
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Az ékek és a reteszek f6 igénybevétele a nyirds és a paldstnyomds. Kivalasztasuk és
méretezésiik a kotbéelemek anyagara megengedett fesziiltségek alapjan torténik a nyirasra és
a nyomasra vonatkozo 6sszefliggések felhasznalasaval.

A szegecsek a zarofej kialakitasaval, alakkal zarnak, fé6 igénybevételiik a reteszekhez
hasonldéan a nyirds és a paldstnyomds. Terhelhet6ségiiket a szegecsek anyagmindségén és
méretén kivil befolydsolja a lemezek elhelyezése (atlapolt, hevederes) és a szegecsek szama
is

A ragasztott koétések szilardsagat és tartéssagat elsGsorban a kovetkezé tényezbk
befolyasoljak:

- aragasztoanyag minésége, fizikai, kémiai tulajdonsagai,

- az alapanyag mindésége, feliilete

- a mulkodési feltételek (nedvesség, hémérséklet, vegyi hatasok),
- aragasztasi hézag geometridja

- aterhelés médja pl. iit6, lefejtd igénybevétel elkertilése

A ragasztott kotéseknél a f6 igénybevétele a nyiras.

2. dbra

A ragasztott kotések készitésekor torekedni a minél nagyobb ragasztasi fellletre és
megfelelé szerkezeti kialakitasokkal a hizo, hajlité igénybevételek elkeriilésére.

A hegesztett kotések terhelhetéségénél és méretezésénél figyelembe kell venni, hogy a
hegesztéskor a varrathan és kornyékén belsé fesziltségek keletkeznek a lehtlés soran és
megvaltozhat az anyag szovetszerkezete.

Méretezéskor a szilardsagtani Osszefiiggéseket hasznaljuk és a varratra megengedett
fesziiltséget csokkentjiuk az alapanyagéhoz képest Ggy, hogy az alapanyagra megengedett
fesziiltséget egy gyengitési tényezOvel szorozzuk meg. A gyengitési tényezd értéke a
varratfajtatol és az igénybevételtdl fliggbéen o« = 0,65-0,85

A forrasztott kotések technoldgidja lényegesen eltér a hegesztés technoldgiajatol abban,
hogy az alacsonyabb a héhatas csak a forraszanyagot olvasztja meg és kotés diffuzios vagy
adhéziods jellegd.

A forrasztott kotéseket altalaban nyirasra méretezik a szilardsagtani 6sszefiiggésekkel.
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= _I < Trmeg

F
b-
b: a forrasztott fellilet szélessége, I: a forrasztott feliilet hossza

Jol lathaté a nyirds alapegyenletébdl, hogy a nyirt keresztmetszet novelésével csokkentheté
az ébredé fesziltség nagysaga.

2. Csavarok szilardsagi jellemzdjének értelmezése

Az oldhaté kotések létrehozasara leggyakrabban alkalmazott rogzité elemek a csavarok.
Sokféle formaban és méretben fordulnak eld, felhasznaldsuk széleskord, tomeggyartasban
késziilnek

A csavarkotés az ékhatas elvén mukodik: a csavar feliilet Iényegében egy hengerre felcsavart
lejtének tekinthetd, ahol az o6nzarast a csavar és ‘az anya egymashoz viszonyitott
elforditasaval hozzak létre.

A csavarok készitésére kiillonb6z6 szabvanyositott menetprofilokat hasznalnak:

- élesmenetet (metrikus vagy Whitworth menetet),
- trapézmenetet,

- flirészmenetet

- vagy zsinér menetet.

A menetek lehetnek:

- Kotémenetek: rendszerint metrikus normal vagy finommenettel késziilnek, de az USA
és az angolszdsz orszagok hasznalnak még Whitworth menetli két6csavarokat is. A
Whitworth csémenetet tobb orszagban alkalmazzak

- Mozgatomenetek: trapéz és flirészmenetet elsésorban mozgatd csavarorsékon
alakitanak ki. A zsinér menet elsGsorban er6sen szennyezett kornyezetben miikodé
csavarokon hasznaljak.

A csavarokat felhasznalasuk szerinti tébb csoportba sorolhatjuk:

- Kotbcsavarok: a kiilonbozé gépalkatrészek kotésére, rogzitésére;

- Mozgatdcsavarok: csavarorsés emelékben, szerszamgépek mozgasatalakitéiban:
TomitScsavarok: pl. tolté és leereszt6 nyilasok lezarasara;

- Allitécsavarok: a kiilonbozd szerkezetek beallitasara, vezérlések beszabalyozasara

- Tamaszté csavarok: a szerkezeti elemeket megfelel6 tavolsaganak és helyzetének a
megtartasara

- Feszit6csavarok: egyik vége jobb, masik balmenetl pl. két szerkezet kozott lévéd
tavolsag valtoztatasara alkalmazhaték
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Egy csavar pontos leirasahoz, megnevezéséhez sziikséges jellemzdk:

- A csavar fajtaja pl. hatlapfejd, sillyesztett fejli, bels6kulcsnyilasu

- A csavar mérete: pl. M12x1,25

- A csavar anyaga, szilardsaga: 3.6 4.6 4.8 5.6 5.8 6.6 6.8 8.8 10.9 12.9
- A csavar felilete: pl. natur, horganyzott

Kivalasztasukat segitik a szabvanyok, amelyek el6irjdk a termékek méretét, anyagat,
szilardsagi és szallitasi jellemzgit. Pl. hatlapfejli csavarok MSZ EN ISO 4014; MSZ EN ISO
4016

A csavarok, csavaranyak anyagai

A csavarkotésben az el6feszité erd altal létrehozott fesziiltség nem haladhatja meg a
csavarszar anyaganak folyashatardt, azaz csak rugalmas alakvaltozds megengedett. A
csavarok, csavaranydk anyagaival foglalkoz6é szabvanyok2 nem konkrét anyagot, hanem
szilardsagi csoportot, osztalyt hataroznak meg. A szilardsagi osztaly a csavarfejen és az
anyan van jeldlve.

A csavar anyagdra vonatkozo szilardsagi csoportok: 3.6; 4.6; 4.8; 5.6; 5.8; 6.8; 8.8; 10.9;
12.9; 14.9.

Szilardsagi 3.6 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 8.8 9.8 10.9 12.9
osztaly

R,[MPa] 330 400 420 500 - 5200 600 800 900 1040 1220

R[MPa] 190 240 340 300 420 480 640 720 940 1100
vagy

R,0.[MPa]

A [%] 25 22 14 20 10 8 12 10 9 8

A'szilardsagi csoport jele két részbdl all.

Az elsé szam 100-szorosa a minimalis szakitoszilardsagot adja meg [N /mm? vagy MPa]

A masodik szdm a névleges folyashatar és szakitészilardsag hanyadosanak 10-szerese.

Példa:

2 MSZ EN ISO 20898-1; MSZ EN 20898-2, MSZ EN 180898-6 (Fenyvessy Tibor-Fuchs
Rudolf-Plész Antal Mdszaki tablazatok, Budapest, 2007 105. oldal
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Anyagminéség (szilardsagi csoport): 4.6

Szakitoszilardsag R, =400 N/mm? ebbél 400/ 100 = 4
Folyashatar R,, =240N/mm?, ebbél (240/400)*10 = 6

A csavaranya szilardsagi csoportjai: 4; 5; 6; 8; 10; 12;

Az anya magassaga mm < 0,5d <0,6d <0,7d >0,8d

Szilardsagi osztaly 04 05 06 4 5 6 8 10 12
Ellen6rzési fesziiltség 400 500 600 400 500 600 800 1000 1200
[MPa]

A csoport jele annak az orsénak a minimalis szakitoszilardsaga, amelyikkel az anya
parosithato.

A korrdziéallo acélbdl3 készitett csavarok és anyak jeldlése (ISO 3506):

- acélcsoport: Al; A2; A3; A4; A5 (A - ausztenites)
- szilardsagi osztaly: 50; 70; 80 (a minimalis szakitdszilardsag 10-ed része MPa)

Példaul: A2; A4; A2-70;
3. Hegeszto elektrodak anyagjelolései

Az ivhegesztés elve:

Az alapanyagot és a hozaganyagot villamos iv altal fejlesztett hé 6mleszti meg

Elektréda: az ivhegesztéshez alkalmazott fémpalcdk, huzalok, amelyek a hdéhatasra
megolvadnak és az alapanyaggal varratot alkotnak. Anyaga a hegesztett anyagdl fliggben
lehet acél, 6ntottvas, réz, aluminium vagy nikkel.

Bevonatos elektroda

Részei:

3 http://www.web-set.hu/WEBSET_DOWNLOADS/435 /irontrade_pdf_3_vegyi_osszetetel.pdf
(2010.01.05)
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- Maghuzal: anyaga a hegesztendé anyag mindségével kézel azonos mindségli

Az elektroda méretét a maghuzal atmérgjével jellemzik, amely lehet: 2; 2,5; 3,2; 4; 5 mm.
Kulénb6z6 hosszusagban késziilnek. A rosszabb hévezetd képességli 6tvozott elektrodakat
altalaban révidebb méretben gyartjak. Jellemz6 hossz: 250, 350, 450 mm.

- Bevonat: asvanyi, valamint szerves anyagbdél all, és a maghuzalra van sajtolva. A bevonat
mindsége hatdrozza meg a bevonat elektroda minéségét és elnevezését.

Az elektréda bevonatanak feladatai:

- lvstabilizalas

- A védbégazképzés: a hegfiirdg, valamint az anyagatvitel védelme a levegé karos hata-
sarél.

- A salakképzés: a hegfiirdében [évé oxidok, szennyez6k megkotése és hegesztés utan
salak formajaban valé eltavolitasa.

- Az 06tvozés: a tulajdonsagok javitasa

- A dezoxiddlas: a karos szennyez6k megkotése

A legelterjedtebb elektrédatipusok: rutilos (R), bazikus (B), celluloz (C)
A bevonatok tipusanak a jel6lése:

- A savas bevonat

- B: bazikus bevonat

- C: Celluléz bevonat

- R: rutilbevonat (vékony és kozepes)
- RR: rutilbevonat (vastag)

- RB: rutil-bazikus bevonat

- RC: rutil-celluléz bevonat

Elektrédak jelolésrendszere az MSZ EN 499 szerint

Az acélok hegesztésére alkalmas bevont elektrédak nemzetkozi jel6lési rendszere
tartalmazza:

a hegesztdeljarast,

- a heganyag mechanikai tulajdonsagait, kémia 6sszetételét,
- a bevonat tipusat, kihozatalat,

- az aram nemét,

- a hegesztés helyzetét,

- a heganyag hidrogéntartalmat.
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A jelolések értelmezéséhez és az elektréda anyaganak, tipusanak helyes kivalasztasahoz
szlikséges adatokat a szabvany és a miszaki tablazatok tartalmazzak4

Példa:
MSZ EN499E46 2B 3 2 H10

- EN 499 - eurépai szabvany szam
- E: bevont elektrédas ivhegesztéshez
- 46: a heganyag als6 folyashatara (R, =460N/mm?)

- 2:a heganyag atmeneti h6mérséklete 47 J ttémunkanal -20°C hémérsékleten

- B: az elektréda bevonata bazikus

- 3: az elektréda kihozatala 105-125% kézott egyenaram hegesztésnél

- 2: javasolt hegesztési helyzetek: minden helyzetben, kivéve filigg6legesen fentrdl
lefelé

- H10: a heganyag hidrogéntartalma 100 grammban 10 ml

4. Forrasztasnal alkalmazott anyagok jelolései

Forrasztds soran az 6sszekodtendd alkatrészek olvadaspontjandl alacsonyabb olvadaspontu
fémmel vagy otvozettel, a forraszanyaggal hozzuk létre a kotést.

A forrasztas egyik fontos feltétele a forraszanyag szétteriilésének biztositdsahoz a fémtiszta
feltlet Iétrehozasa. Ennek anyagai a folyasztoszerek (folydsitdszerek)

A folyasztészerek feladata:

- afellleten lévé oxidok feloldasa,
- az Ujraoxidacié megakadalyozasa,
- és a folyésitas elésegitése.

A folyasztészerek meghatarozott hémérséklettartomanyban fejtik ki a hatasukat, ezért a
forrasztasi munkahémérséklet betartasara tigyelni kell.

Folyasztészer sziikséges az ontottvasak, a korrézio, sav- és hdallé acélokhoz, rézhez és
otvozeteihez, aluminiumhoz és otvozeteihez

Az 0Osszekdtendé anyagok tulajdonsagaitol fliggéen kilonb6zé folyasztészereket
alkalmazhatunk, melyeknek anyaga lehet por, paszta és folyadék allapotu.

4 Példaul: Fenyvessy Tibor-Fuchs Rudolf-Plosz Antal Mdszaki tablazatok, Budapest, 2007;
223-228 oldal




ANYAGJELOLESEK ERTELMEZESE KOTOGEPELEMEKNEL, SEGED-, ES HOZAGANYAGOKNAL

A folyasztészerek jellései:

A gyakorlatban hasznalatosak még a régi, nem hatalyos szabvany (DIN8511) szerinti
jelolések pl. F-SW11; F-SH1; F-LH1 A jelolésekben a betlik jelentése:
e F-folyasztészer,
S-nehézfém
L-konnytifém
H-keményforrasztas
e W-lagyforrasztas
Az MSZ EN 29454 szerinti jelolésekben az alapelv a f6 alkoték szerinti csoportositas
pl. a 3.1.1 (F-SW12) értelmezése szerint:
e 3:afolyasztdszer tipusara utalé szam (1-gyanta; 2-szerves; 3-szervetlen)

e 1:afolyasztészer alapanyagdra utal (1-s6; 2-sav; 3-14g)
e 1: a folyasztdszer aktivatorat jelzi (1- ammonium-kloriddal; 2= amménium-
klorid nélkul)
az MSZ EN 1045 szabvany szerint folyasztoszerként keményforrasztashoz az FH 10
tipus alkalmazhaté, melynek munkahémérséklete 550-800 °C
A folyasztészerek forgalomba hozataldnal fel kell tiintetni a kovetkez6ket:5
e  Gyartoé - vagy szallité jele
e MSZEN 29454
e Folyasztdszer tipusanak rovid jele (pl. 3.1.1)
e RAL minéségjel
o DVGW-jel

5 http://www.rezinfo.hu/forraszanyag-es-folyositoszer-lagyforrasztashoz
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3. dbra

A szabvanyok utalnak arra is, hogy a folyasztoszer maradvanyanak a hatdsa a fellleten
korrodalo vagy sem, tehat el kell-e tavolitani

A forraszanyagok jel6lései:
A forrasztasi hémérséklet és a kotési szilardsag alapjan megkiilénboztetiink:

- lagyforrasztast, 450 °C-nal kisebb hdémérsékletekkel és max. 50 MPa kotési
szilardsaggal;

- keményforrasztast, 450 °C-nal nagyobb, de 900 °C-nal kisebb hémérsékletekkel és
max. 300 MPa kotési szilardsaggal.

A forraszanyagok felhasznalasi formaja lehet rudd, huzal (tomér vagy folyasztészerrel
toltott), tomb, szalag, lemez, por, paszta.

A lagyforrasztashoz hasznalatos forraszanyagokat a MSZ EN 29453 szabvany A-B-C-D
csoportba sorolja vegyi 6sszetételik alapjan:

- "A"csoport: Pb - Sn forraszok és Sn - Pb forraszok antimonnal (Sb)

- "B" csoport: Sn - Pb forraszok réz (Cu), eziist (Ag) vagy foszfor (P) tartalommal
- "C" csoport: Kiilonleges lagyforraszok

- "D" lagyforraszok aluminium (Al) anyagokhoz

10
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A jelolésben szerepld "S "betiit koveté anyagok (Pb,Sn) a lagyforraszra utalnak, mig az ezt
koveté szamok a fé alkotdelemek mennyiségét jelentik szazalékban

Példa: S-Pb69Sn30Sb1

e Lagyforrasz

e Olom tartalom 69%
e Ontartalom30%

e Antimontartalom 1%

.A keményforrasz anyagok: (DIN 8513)

- Rézalapu forraszanyagok pl. L-CuZn46; L-CuSn12; L-CuP8
- Ezistalapu forraszok:

e Ag <20% pl. L-Ag12

e Ag> 20% pl. L-Ag64; L-Ag67Cd

Rézcsovek keményforrasztasara alkalmazzak: MSZ EN 1044 szerint:

- CP 105 (L-Ag2P) és CP 203 (L-CuP6) forraszokat
- AG 106 (L-Ag345n); AG 104 (L-Ag455n) és AG 203 (L-Ag44) forraszokat6

A forraszanyagok jel6lései az alabbiakat tartalmazzak:

- Gyarto vagy szallité jele

- szabvanyszam

- A forraszanyag rovid jel6lése

- A forraszanyag RAL minéségjele

6 http://www.rezinfo.hu/forraszanyag-es-folyositoszer-kemenyforrasztashoz

11
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5. Ragaszt6 anyagok

Ragasztott kotések készitésekor a feliiletek k6zé vékony ragasztéréteget visziink fel, amely
adhézios kotést biztosit.

A ragasztbéanyagokat sok féle szempont alapjan csoportosithatjuk. Példaul:

- Eredetiik, 6sszetételiik alapjan:
e Természetes eredetl pl. novényi eredetd, kaucsuk alapu ragaszték, celluloz
alapu ragasztok,
e Szintetikus ragasztok pl. mlanyagragasztok: epoxigyanta (EP), fenolgyanta
(PF), poliuretan (PUR) alapu ragasztok
- Komponenseik szama alapjan
e Egykomponensl ragasztok: készre kevert ragasztok
e Tobbkomponensii ragasztok: ragasztéanyaghbdl és keményitéanyagbol allnak,
amelyeket kdzvetlenil a felhasznalas el6tt kevernek 6ssze pl.: a fémragasztok
egy része
- Hdéhatasra torténd viselkedésiik alapjan
e Hobre lagyulo ragasztok pl.: PVC alapu ragasztok
e Hore keményedd ragaszték pl.: gyanta alapu ragasztok

Alkalmazasuk nagyon sokrét(i (faipar, épitéipar, koOnnydipar, gépipar stb.) ezért elnevezésiik
és jelolésik nem egységes altalaban a felhasznaldk altal kialakitott jeldlési rendszerrel
torténik.

Példaul:
. TYTAN® Epitési ragaszté - PB=40

Araldite 2012 sorozatu ragasztok: W 2104/HW 2934 és | XD 4463 /XD 4369 jeloléssel?

TANULASIRANYITO

1. Ertelmezze eddigi tanulmdnyai alapjan a felsorolt fogalmakat! Vélaszait rogzitse a
flizetében!

- Oldhaté kotés

- Nem oldhaté (roncsoldssal oldhatd) kotés

- Kohézio, diffuzio, adhézié

- Statikus, dinamikus és ismétl6dé igénybevételek

- Huzéb, nyomd, nyird, hajlité és csavaro fesziiltségek

7 http://www.hujber.hu/Szerkezeti%20ragasztok.pdf
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2. Olvassa el a kotések terhelhet6ségére vonatkozé informaciotartalmat!

3. Rajzoljon példakat a flizetébe a kiilonb6z6 kotések terhelésének a szemléltetésére! Vegye
példanak az informaciétartalomban a ragasztott kotés terhelésének a vazlatat!

4. Olvassa el a csavarok szilardsagi jellemzéinek az értelmezésére vonatkozo
informacioétartalmat és valaszoljon az esetfelvetésben feltett kérdésre! Valaszait rogzitse a
flzetében!

5. Olvassa el a hegesztéelektrédak anyagjeloléseire vonatkozé informaciotartalmat!
Készitsen vazlatot a kdvetkez6 kérdések alapjan!

- Melyek a hegesztéelektrédak fé részei?

- Sorolja fel a bevonatok feladatait!

- Melyek a legelterjedtebb elektréda bevonatok és hogyan jeloljik éket?

- Milyen adatokat tartalmaz az acélok hegesztésére alkalmas bevont elektrédak
nemzetko6zi jelolési rendszere?

Keressen a tanmihelyben vagy termékismertetékben hegesztéelektroddkra vonatkozé
jeloléseket és értelmezze Gket!

Haszndlja a kovetkezd tdblazatot: Fenyvessy Tibor-Fuchs Rudolf-Plész Antal Miiszaki
tablazatok, Budapest, 2007 (223-228 oldal)!

6. A forraszanyagokra vonatkozé informaciétartalom elolvasdsa utan oldja meg a kovetkezé
feladatot!

Egy termékismertetén a kdvetkez6t olvashato: 8
A termék rovid leirasa:

Mennyiség: 100g. A termék forraszthaté csészerelvények lagyforrasztasahoz alkalmazhaté.
A DIN EN 29454-1 3.1.1. C (F-SW21) szabvanynak megfelelé folyasztdszer és a S-Sn97Cu3
(I-SnCu3) tartalmi a DIN EN 29453 szabvanynak megfelelé lagyforrasztopor keveréke.
Alkalmas vorosréz csovekbdl osszeallitott, 110°C alatt lizemel6 hidegvizes-, melegvizes- és
flitéstechnikai vezetékek beszereléséhez, amely megfelel a GW2 és a GW7 szamu DVGW-
munkalap kovetelményeinek. Megkapta a DVGW vizsgalati jelzést: DV- 0101AP2021 (FI002)
és RAL minéségjelet.

Valaszoljon a kovetkez6 kérdésekre:

8
http://plaza.unas.hu/plaza_artdet.php?art=5495,unas_951026,GA17058_Lagyforraszto_pas
zta_100g
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- Mit jelent a termékismertet6ben megadott "3.1.1" szamjelzés?

- Melyik nemzetkozi szabvany szerinti jelolést alkalmazta a gyart6?

- Mit jelent a zaréjelben megadott F-SW21 jelolés?

- Nézzen utdana miiszaki tablazatokban, hogy el kell- e tavolitani az itt alkalmazott
folyasztészer maradvanyait?

- Ertelmezze eddigi tanulmanyai alapjan vagy nézzen utana a fiizet végén ajanlott
internetes honlapokon, hogyan értelmezheté6 a DVGW vizsgalati jelzés? Mit jelent a
RAL mindségjel?

7. Keressen katalogusokban vagy a gyarték kereskedék honlapjain példakat
ragasztdéanyagok jeldlésére irja ki flizetébe a jel6lésitk mellé f6bb tulajdonsagaikat pl. hany
komponenslek és milyen gyors a kotésidejik és mennyi az livegesedési hémérsékletiik stb.

Példaul:
AV 118; AW 139/XB 5323 (http://www.hujber.hu/Szerkezeti%20ragasztok.pdf)

Oldja meg az ONELLENORZO FELADATOKAT!
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| 1. Milyen igénybevétel terheli elsésorban a szegecseket atlapolt lemezek kdtésénél?

a) nyiras
b) huzas
C) csavaras
d) nyomas
e) hajlitas

2. Egészitse ki a ragasztott kétések készitésére vonatkozé megallapitast!

A ragasztott kotések készitésekor torekedni a minél nagyobb......cieniiiiiinene. és megfeleld szerkezeti

kialakitdSOKKal @ ......ceoerieriiiiiiicicicicec e igénybevételek elkeriilésére.

3. Milyen tényezdket kell figyelembe venni a hegesztett kotések terhelésekor?

4. Déntse el az &llitdsok helyességét! ! irja a valaszdnak betjelét az allitds bet(jele mellé!
I- igaz; H-hamis

A) A forrasztott kotéseket altalaban nyirasra méretezik

B) A csavarok terhelhet6ségének kiszamitdsanal a névleges atmérét veszik figyelembe

C) A keményforraszok alapanyagai a réz és az ezist

D) A hére keményedd ragasztok gyanta alapuak.

E) A folyasztoszerek feloldjak a felilten 1évé oxidokat, de nem feladatuk az
Ujraoxidalédast megakadalyozasa
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A)

B)

®)

D)

E)

5. Egy csavar fején a kovetkezd jel6lést latja: 8.8. Ertelmezze a szamokat! Milyen jellemzdit
ismerjlik meg a csavarnak az anyagjel6lésbél?

6. Egy hegeszt8elektrédan a koévetkezd jeldlést lathatja: E43 32 RR 1 1. Ertelmezze a
jelolést!

43

7. Forrasztashoz alkalmazhaté termékeken a kovetkezd jeloléseket latja! Ertelmezze a
jeloléseket! Alkalmazhaték-e az a) és b) pontban jeldlt termékek lagyforrasztasnal?
Indokolja valaszat!

a) F-SW31

b) L-Sn50PbAg

¢) DV- 0101AP2021
d) RAL
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d)

8. Ha egy csavaranya a 10-es szilardsdgi csoportba tartozik, mennyi az ellenérzési
fesziltsége MPa-ban?

Ellendrizze vdlaszait a kovetkezd oldalon taldlhato megolddsok alapjdn! Sziikség esetén
olvassa dt djra az informdciotartalmat!
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MEGOLDASOK

| 1. Milyen igénybevétel terheli elsésorban a szegecseket atlapolt lemezek kdtésénél?

- a) nyiras

- b) huzas

- C) csavaras
- d) nyomas
- e) hajlitas

2. Egészitse ki a ragasztott kétések készitésére vonatkozé megallapitast!

A ragasztott kotések készitésekor torekedni a minél nagyobb ragasztasi fellletre és
megfeleld szerkezeti kialakitasokkal a htzd, hajlité igénybevételek elkeriilésére.

3. Milyen tényezdket kell figyelembe venni a hegesztett kétések terhelésekor?

Figyelembe kell venni, hogy a hegesztéskor a varratban és kornyékén belsé fesziltségek
keletkeznek a lehtilés soran és megvaltozhat az anyag szovetszerkezete.

4. Dontse el az allitisok helyességét! ! irja a valaszanak betdjelét az 4llitas betijele mellé!
I- igaz; H-hamis

A)- |
B)-H
O)-l
D)-I
E)-H

5. Egy csavar fején a kovetkezd jelolést latja: 8.8. Ertelmezze a szdmokat! Milyen jellemzéit
ismerjiik meg a csavarnak az anyagjel6lésbél?

Anyagminéség (szilardsagi csoport): 8.8

8*100= 800 ebbdl a szakitészilardsag R, =800 N/mm?

(8/10)*800 = 640 ebbél a folyashatar R, = 640 N/mm?
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6. Egy hegesztéelektrédan a kovetkezd jelolést lathatja: E43 32 RR 1 1. Ertelmezze a
jelolést!

E : Kézi ivhegesztés

43: a heganyag szakitészilardsaganak vagy folyashataranak a kédja
3: az Utémunka szamjelei

RR: rutil bevonat jele

1: a hegesztési helyzet szamjele

1: az aramnem szamjele

7. Forrasztashoz alkalmazhaté termékeken a kovetkezd jeloléseket latja! Ertelmezze a

jeloléseket! Alkalmazhaték-e az a) és b) pontban jelolt termékek lagyforrasztasnal?
Indokolja valaszat!

a) F-SW31: alkalmazhat6, mert a jelolés alapjan lagyforrasztashoz (W) ajanlott
folyasztdszer (F)

b) L-Sn50PbAg: alkalmazhaté, mert a jel6lés alapjan én, 6lom alapu lagyforrasz

c) DV- 0101AP2021: a gaz- és vizvezetékekre vonatkozo jel, amely a Német Gaz- és
Vizigyi Szovetség (DVGW) dltal kidolgozott szabalyok, vizsgalatok teljesiilést mutatja.

d) RAL mindségjel: azt jelenti, hogy az MSZ EN 1057 kovetelményein til a gyartd
teljesitette a "RAL" (Német MinGségbiztositd Intézet) altal elSirt magasabb szintd

kovetelményeket és fliggetlen, kiilonleges mindségi feltételeknek és vizsgalatoknak
vetette ala magat.

8. Ha egy csavaranya a 10-es szilardsdgi csoportba tartozik, mennyi az ellenérzési
fesziiltsége MPa-ban?

Az ellenérzési fesziiltsége 10*100= 1000 MPa
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ANYAGJELOLESEK ERTELMEZESE SEGEDANYAGOKNAL

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Munkdja soran haszndlja az ipari segédanyagokat és értelmeznie kell a termékek
csomagoldsan vagy a termékeken taldlhaté jellemzdéket, adatokat, jelOléseket annak
érdekében, hogy az adott feladatra a megfelelé anyagokat tudja kivalasztani

Egy terméken a kovetkezdk olvashatdk
A termék jellege9

A MOL Pirokomol AE jelld termék HFAET1) tipusu tizallé hidraulikus folyadék koncentratuma.
Emulgeatort, korrézidgatldé, kopdsgdtlé és baktericid adalékot tartalmazé asvanyolaj-
finomitvany.

Tulajdonsagok, tipikus jellemzék

Tipikus erték

MOL Pirokomol AE

vordses barna szind,

Kulso egynemu folyadek
Siirtiség 15°C-on, g/cm® 0,927
Kinematikai viszkozitas 34

40°C-on, mm®/s

Lobbanaspont (COC), °C,
min.

150

5. dbra

Mi a célja a kendanyagok alkalmazasanak? Milyen kenéanyagokat alkalmaznak az iparban?

Melyek a kenéanyagok legfontosabb jellemzgi?

9 http://evo.mol.hu/repository/124187.pdf
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Az iparban alkalmazott anyagokat sokféle szempont alapjan csoportosithatjuk, tobbek
kozott feloszthatjuk alapanyagokra és segédanyagokra is. Alapanyagoknak tekinthetjik a
technologiai folyamatok soran atalakitott anyagokat, példaul a gépipar teriiletén a fémeket,
otvozeteket, muianyagokat, keramiakat és a kompozitokat. A segédanyagokat az
alapanyagok feldolgozasdhoz, alakitdsdhoz, az elkészilt termékek mikodtetéséhez és
élettartamanak noveléséhez alkalmazzuk. llyenek példaul a kohaszati technolégiak soran
alkalmazott adalékanyagok, katalizatorok vagy a surlodé feliiletek kozé bejuttatott
kendanyagok, hitéanyagok.

6. Kenéanyagok és hlit6-ken6anyagok fajtai, jellemzai, jeldlései

A kilonb6z6 gépekben, berendezésekben, jarmlivekben sok olyan gépelem taldlhato,
amelyek elmozdulnak, elfordulnak egymdashoz képest miikodésiik soran. Az elmozduld
elemek mozgdasa kodzben surlédas, hé-, és zajhatas alakulhat ki, amelyek csokkentésére
kendanyagokat alkalmazunk.

A kenbanyagok akkor fejtik ki legjobban a hatasukat, ha az egymassal érintkezd, egymason
elmozdulé feliiletek kozott megfelelé kendanyagréteg alakul ki

A kenéanyagok feladatai:

- Az egymason elmozdulé fellletek kozotti surlodas, kopds csokkentése
- A feliletek tilmelegedésnek a megakaddalyozasa, a keletkezett h§ elvezetése
- A zajhatdsok csokkentése

A kenéanyagok kivalasztasanak fontos szempontja a kendanyagok tulajdonsagai mellet a
kenési hely és az lizemelési koriilményei

A kenbanyagok csoportositdsa:10
Halmazallapot szerint:

- Kenéolajok: a hidraulikus munkafolyadékok, hité-ken6olajok, nem kenési célu
kendanyagok pl. transzformator olajok, h6k6zl6 olajok

- Kenézsirok: altalanos kendzsirok, hajtomlizsirok, tomité zsirok, kilonleges
kendzsirok, pl.: miszer kendézsirok, villamos szigetel6zsirok

- Szilard kenbéanyagok pl. grafit, teflon. Molibdén-diszulfid

10 http://termek.ktk.bme.hu/anyag/kjkenestechnika.doc
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A kendolajok alapolajbél (80-90%) és adalékokbdl allnak. Az alapolajok 06sszetétele:
szénhidrogén szarmazékok, szintetikus olajok vagy a ketté valamilyen aranyu keveréke. Az
adalékok javitjdk a kendanyagok tulajdonsagait, példaul a surlédas és kopascsokkentd
adalékok, oxidacio- és korr6zidgatlé adalékok

Adalékolt olajok: pl. az EP-adalékokat tartalmazo olajok, amelyek nagyon kedvezé surlodasi
feltételeket nyomsallésagot biztositanak és nagyterhelésl fogaskerékhajtémivek kenésére
alkalmaznak, a HD-olajok (motor és hajtémiolajok), amelyeket nagyteljesitménydl olajoknak
neveznek és az AW-adalékot tartalmazé olajok, amelyek a kopasallésagot névelik

Kendzsirok: olyan kendéanyagok, amelyek szappanbol (siritéanyagbdl) és kenéolajbdl alinak.
Alkalmazasukra akkor keril sor, ha a kenési helyeken az olaj kbnnyen elcsepeghet vagy
kinyomédhat, illetve ahol a ken6anyagnak a por és a nedvesség hatasa ellen is védelmet kell
nydjtania. Jellemzdjik a konzisztenciaszam (konzisztens: plasztikus, kendécsszer),
amelynek jelolései: NLGI 000; 00; 0; 1; 2; 3, 4; 5; 6; (000- folyds; 6-nagyon kemény)

- Natrium-bazisa zsirok: viszonylag magas, (kb. 120 °C) hémérsékletig hasznalhatok,
de nem vizalldak

- Kalciumbazisa zsirok: vizalléak, de 60 °C hémérséklet felett nem hasznalhatdk pl. L-
XBAHB 3 (ISO 6743-9)11

- Litiumbazisi zsirok: vizalléak, kb. 120 °C-ig haszndlhaték, de dragdbbak. pl. L-
XBCEB 2 (ISO 6743-9)

- Szintetikus alapu zsirok: pl. L-XDFFA 2 (ISO 6743-9)

- komplex zsirok: a tébbféle kationt tartalmazo zsirok, amelyekben 6lom-, aluminium-
, magnézium,- és barium-szappanok is hasznalatosak. Aluminiumkomplex pl. L-
XBDHB 2 (ISO 6743-9)

A kenéanyagok fontosabb jellemzéi

- Viszkozitas

- slirldség

- Lobbanaspont

- Gyulladaspont

- Dermedéspont

- Cseppenéspont

- Fizikai, kémiai stabilitas
- Teljesitményszint

A viszkozitas a folyadék folydsi képességének mérészama, amely a folyadékrétegek
egymason vald elcstszasabdl fellépd surlédast, ellendllast jellemzi. 12

11 http://www.car-oil.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=9&Itemid=15
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Ha a ken6anyagnak nagy a bels6é surléodasa, akkor nagy a viszkozitasa. A viszkozitas a
hémérséklet fliggvényében valtozik. A kinematikai viszkozitds (v)az olaj kifolydsi ideje adott
hémérsékleten, mértékegysége: mm2/s

A motorolajok és hajtémuolajok viszkozitds szerinti osztalyozasat SAE szabvany, az ipari
olajokét ISO szabvany hatarozza meg. Az olajok ISO osztalyozasa a viszkozitasi osztalyok
(ISO VG) alapjan torténik (MSZ ISO 3448)

Példaul: ISO VG 46 viszkozitasi osztalyu kendolaj kinematikai viszkozitasa 40 C-on a 46
2
mm-/s

A kenéanyagok lobbanaspontja az a h6mérséklet, amelynél a fejl6dé olajgézok nyilt lang
hatdsara el8szor fellobbannak, de a ken6anyag nem gyullad meg. A kendolajok
lobbanaspontja a viszkozitastdl fliggden kozott valtozik (kb. 150...280 °C)

v

Sﬁruség:p[kg/m3;g/cm3] A témeg és térfogat viszonya. Ertéke fiigg a viszkozitastdl a
kémiai 6sszetételtdl, valamint a h6mérséklettdl. A kenbolajok stirliségét 15 °C-on adjdk meg
(esetleg 20 °C-on).

Dermedéspont[°C]: az a hémérséklet, amelyen az olaj elveszti folyékonysagat,
kenb6képességét

Gyulladaspont[°C]: az a legkisebb hémérséklet, amelyen az olajgézok meggyulladnak és
onmaguktdl tovabbégnek.

Cseppenéspont [°C]: a kendzsirokra vonatkozé jellemzd, amely azt a hémérsékletet jelenti,
amelyen a kendzsir elsé cseppje meghatarozott koriilmények esetén a mérbedény nyilasabol
a vizsgalati kémcsébe esik

Fizikai, kémiai stabilitds: a ken6anyagok fontos jellemzégje, a tarolas és Gizem kozben fellépé
sokféle hatdssal (hdhatasok, kils6é kornyezeti kémiai hatasok, égéstermékek,
szennyez6dések) szembeni viselkedést mutatja.

Teljesitményszint13

12 Hidraulikus munkafolyadékok 1. - Altalanos ismertetés és osztdlyozas Szakcikkek -
2010-02-26
http://gepnet.hu/hirek/Szakcikkek/hidraulikus_munkafolyadekok_i_altalanos_ismertetes_es
_osztalyozas-247.html

13 http://www.car-oil.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=9&Itemid=15
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A teljesitményszint szerinti osztalyozasok laboratériumi teszteken és fékpadi vizsgalatokon
alapulnak. A kozlekedési jarmilvek mechanikus hajtémiveihez alkalmazott kenéanyagok
teljesitményszint szerinti besorolasa motorolaj tekintetében az eurdépai ACEA (Eurdpai
Autétervez6k Szovetsége) valamint az amerikai APl (Amerikai Asvanyolaj Intézet)
teljesitményrendszeren alapszik. A hidraulikus munkafolyadékok teljesitményszint
osztalyozdasa ISO és DIN szabvany alapjan torténik.

Az ACEA harom motorolaj kategériat killonbodztet meg:

- otto-motoros személygépjarmiivek (A) pl. A1-02; A2-96
- dizelizemi személygépjarm(ivek motorjaihoz (B) pl. B2-98; B1-02
- dizelizemd haszongépjarmivek motorjaihoz (E) pl. E3-96; E5-02

API teljesitményszintek:

- otto-motorokhoz: SH; SJ; SL
- dizel (haszonjarmd) motorokhoz: CF; CF-4; CG-4, CH-4; Cl-4

Hidraulikus munkafolyadékok teljesitményszintjei: (ISO 6743 /4; DIN 51524)
Példak:

- HH: adalékolatlan dsvanyolaj

- HL: oxidacio, korrézidgatld adalékot tartalmazo olajok

- HM: kopésgatld, oxidacié- és korrézidgatlo tulajdonsagu termékek
- HETG: névényolaj alapi koérnyezetkiméls olajok

- HS: szintetikus alapu termékek

- HFA-E: olaj a vizben emulziék

- HFB: viz az olajban emulziék

Hiit6-kendanyagok:14

A hiit6-ken6anyagok nagyrészt asvanyi olaj bazisuak és az alkalmazasi célnak megfelel6
adalékanyagokat tartalmazzak. Az adalékok javitjdk a hité-kendanyag korrézids, habzasi,
oxidaciods, kopasi, surlédasi és egyéb tulajdonsdagait

A forgacsolas soran alkalmazott hité-kenéanyagok feladata a kenés alapveté feladatai
mellett a munkadarab felileti érdességébdl adédd mikro-egyenetlenségek kiegyenlitése, a
szerszam élettartamnak novelése és a keletkezett forgacs elvezetésének el6segitése is.

A hité-kenbanyagok fajtai:

14 http://sdt.sulinet.hu/interaktiv/hegesztes/tananyag/page100925.html
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- Viztartalmi hité-kenbanyagok: az olaj-viz emulzidk, egymassal nem keveredé
folyadékok elegyei. A forgacsolashoz hasznalatos emulziék az olaj és a viz altalaban
1:5 aranyu keverékei, de legalabb 1:20 aranyban kell olajat adagolni hozza.

- Viz nélkili hiit6-kenbanyagok:

e forgacsolé olajok,
e furoolajok

Az alacsony viszkozitdsu (hig) hiit6-ken6anyagok elsésorban a jo6 hdévezeté képességiik
miatt, a nagy viszkozitasu (slrid) h(lité-kenbanyagok a nehezebb forgacsolasi munkaknal
alkalmazzak.

7.Koszorilé-, csiszold anyagok

A koszorilés olyan forgdcsold eljaras, amelynek soran az anyagfelesleget a csiszoléanyag
szemcséi valasztjdk le. A csiszoldanyag szemcséit kotéanyagba dgyazva kapjuk a
kdszorlszerszamokat

A koOszoril6-, csiszold anyagok megfelelé kivalasztasa érdekében a kovetkezd jellemzdket
kell ismerni:

- acsiszoléoszemcsék anyagat,

- acsiszoloszemcsék méretét (szemcsefinomsagi szam),
- a kotés keménységét (keménységi fok)

- a koszorlszerszam szerkezetét (szerkezetszam),

- a kotéanyag mindségét (kotéstipus)

A csiszolészemcsék anyaganak Osszetételét, a szabvanyos jeloléseit és az alkalmazasi
javaslatokat szabvanyok (MSZ ISO 525; DIN 69 100), miszaki tadblazatok tartalmazzak.15
Fontosabb anyagok és jelolésik:

- Korund (AlO,) betdjelei: A

e 1A: normal elektrokorund , barna, sziirke szind

e 6A: nemes elektrokund, fehér, piros

e 7A:rbzsaszinl elektrokorund

e 8A: rubinszin( elektrokorund

e 9A monokristalyos elektrokorund, sziirkésfehér
- Sziliciumkarbid (SiC): C

e 1C: fekete

e 2C: zold

15 Fenyvessy Tibor-Fuchs Rudolf-Plész Antal Mdszaki tablazatok, Budapest, 2007 (342
oldal)
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- Bor-nitrid (BN): B
e BCN: K6bos bor-nitrid
- Gyémant: D

A csiszoléoszemcsék méretét szitdn osztalyozzak. A szemcsefinomsagi szamot (8-400) az
egy hivelykre esé szitacsomok szama adja.

A szemcseméret jellege:

- Nagyon durva: 8; 10; 12

- Durva: 16; 20; 22; 24

- Kozepes: 30; 36; 40; 46; 54; 60
-  Finom: 70; 80; 90; 100; 120

- Nagyon finom:150; 200; 220

- Extra finom: 240; 360; 400

A kotés keménysége azt mutatja meg, hogy milyen mértékben képes a kotés a szemcséket
O0sszetartani, rogziteni . A koszorliszerszamok "6nélez6k", ezért olyan kotéskeménységgel
kell rendelkezniiik, hogy az elkopott szemcsék ki tudjanak valni a szerszambodl

A keménységi fok:

- Nagyon lagy: A, B, C, D,

- lLagy:E F,G

- Kozepesen lagy: H, |, J, K

- Kozepes: L, M, N, O

- Kozepesen kemény: P, Q, R, S
- Nagyon kemény: T, U, V, W

A koszorlszerszam szerkezetét, tomorségét a szemcse, a kdtéanyag a pérusok, hézagok
térfogati ardnya adja meg. Jellemzgje a szerkezetszam, amelynek értéke a szerkezet alapjan:

- Zart szerkezetcsoportban: 3, 4

- Kozepes szerkezetcsoportban: 5,6, 7, 8

- Nyitott szerkezetcsoportban:9, 10

- Kualonosen nyitott szerkezetcsoportban:11, 12, 13

A koétéanyag min6sége alapvetéen meghatdarozza a koszorlszerszam ridegségét vagy
rugalmassagat. A keramiakotésld koszorikorongok ridegek, de hdémérsékletre nem
érzékenyek, a magnezit kotésl korongok lagyak gyorsan elhasznalédnak, amig mligyanta és
a sellakkotésd korongok rugalmasak.

A fontosabb kotéstipusok jelei:

- Keramikus: V

- Mdgyanta: B, BF
-  Gumi: R, RF

- Sellak: E
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- Magnezit: MG
- Szilikat: S

- Szinterelt: M
- Galvan: G

A kis szilardsagu, lagy szerkezeti anyagokhoz kemény, a nagyobb szilardsagi, kemény

anyagokhoz lagy koét6anyagu szerszamot célszeri alkalmazni

Példa a koszorlikorongok jeldlésére:
400x100x127 1A 54L58B

- 400x100x127: a szerszam geometriai méretei [mm]
- 1A: normal elektrokorund
- 54: kdzepes szemcseméret

L: kozepes keménységi foku kotés
5: kozepes szerkezetcsoport
- B: miigyanta kétéanyagu

TANULASIRANYITO

1. Olvassa el a kenbanyagokra vonatkozé informdaciétartalmat! Valaszoljon
esetfelvetésben feltett kérdésekre!

2. Készitsen vazlatot a flizetében a kovetkezé kérdések alapjan!

- Mi a ken6anyagok feladata?

- Milyen tovabbi feladati vannak a hlit6-kené anyagoknak?

- Milyen f6 csoportjait ismerte meg a kenéanyagoknak halmazallapotuk alapjan?
- Milyen 0sszetételliek a kendolajok?

- Milyen 6sszetételliek a kendzsirok?

- Milyen o6sszetételliek a hlit6-kenbanyagok?

- Sorolja fel a kenéanyagok fontosabb anyagjellemzéit!

- Mit jelentenek a kovetkezé jelolések?

e NLGI1

e EP-o0laj
e HD- olaj
e HH olaj
e A2-96
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Egyéni és csoportmunkdban is feldolgozhaté feladatok:

3. Nézzen utana miuszaki tablazatokban, internetes oldalakon, hogyan értelmezhet6k az
kendolajok SAE viszkozitasi osztaly szerint jelolések pl. 5W-50!

Példaul:
(http://www.liqui-moly.hu/dok/Liqui%20Moly%200ktatas-2004.pdf)
http://www.car-oil.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=9&Itemid=15

4. Nézzen utdna a szakirodalomban, interneten, hogyan mérheté a kendanyagok
viszkozitdsa és cseppenéspontja! Készitsen vazlatot a flizetében!

Példaul: http://www.muszeroldal.hu/measurenotes/kenoanyagokvizsg.pdf (2010. 01. 15)

5. Milyen kornyezetkdrositdé hatdsa van a kendanyagoknak? Mit jelent a "faradt olaj"
kifejezés! Valaszait rogzitse a flizetében!

Példaul: http://www.muszeroldal.hu/measurenotes/kenoanyagokvizsg.pdf

6. Keressen hiit6-kendanyagok jelolésére példakat a forgacsold tanmiihelyben alkalmazott
kendanyagok dobozadn, csomagoldsan vagy az interneten! Ertelmezze a jeloléseket az
informaciétartalomban olvasottak alapjan vagy a felhasznalt irodalomban megadott
tartalmakban! Vdlaszait rogzitse a flizetében!

Példaul:
http://www.mol.hu/hu/vallalati_ugyfeleknek /termekek /kenoanyag_es_autoapolas/femmeg
munkalasi_segedanyagok/vizzel_nem_elegyitheto_forgacsolasi_segedanyagok/

7. Olvassa el a koszorul6-, csiszoléanyagokra vonatkozé informaciétartalmat!
Készitsen vazlatot a flizetében a kovetkezd kérdések, feladatok alapjan!

- Milyen felépitésliek a koszoriilé szerszamok?

- Sorolja fel, hogy milyen jellemzdéket kell ismernie a koszoriulé szerszamok
kivadlasztasakor!

- Milyen anyagokbdl késziilhetnek a csiszoldszemcsék és milyen szinjel6léssel
készilnek?

- Mit mutat meg a kotés keménysége?

- Milyen szerkezetlek lehetnek a kdszorilé szerszamok?

- Milyen anyagokat alkalmazunk kotéanyagként a koszorliszerszamokban?

8. Keressen koszoriulé-, csiszolé anyagok jelolésére példakat a forgacsolé tanmdlhelyben
alkalmazott szerszamokon vagy az interneten! Ertelmezze a jeldléseket az
informaciétartalomban olvasottak alapjdn vagy a felhaszndlt irodalomban megadott
tartalmakban! Valaszait rogzitse a flizetében!
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9. Nézzen utana a tanmtuihelyben, a mlszaki tablazatokban vagy a termékgyarték honlapjain
hogy alakjeleket alkalmaznak a készoridkorongoknal?

10. Ertelmezze kdszorlkorong kovetkezd jelolését! 350x50x127 6A 46K 8 V Milyen szinl az
igy jelolt korong? Nézzen utdna a mdszaki tablazatokban milyen anyagminéséghez ajanlott
ennek a szerszamnak a hasznalata?

Példaul: Fenyvessy Tibor-Fuchs Rudolf-Plosz Antal M{szaki tablazatok, Budapest, 2007 (343
oldal)

Oldja meg az ONELLENORZO FELADATOKAT!

Ellendrizze vdlaszait a kovetkezd oldalon taldlhato megolddsok alapjan! Sziikség esetén
olvassa dt djra az informdciotartalmat!
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| 1. Sorolja fel a ken6anyagok feladatait!

a)
b)

c)

2. Melyik kenézsirt valasztana a felsoroltak koziil, ha a mikédési koriilmények kézott
szerepel a vizallosag és a 100 C korili hémérséklet? Hiizza ald helyes valaszt!

a) Natrium-bazisu zsirok
b) Kalciumbazisu zsirok

c) Litiumbazisu zsirok

3. Egy Uregeldolaj termékismertetGjében a kdvetkezdék informaciok olvashaték:

Nagyteljesitmény(i klormentes vagoéolaj. Kivaléan alkalmas vasfémek nagy és extrém nagy
terheléssel jard forgacsolé miiveleteihez (liregelés, fogaskerékmardas, fogvésés, hantolas,
stb.). Kis vagdsebességek és nagy forgacsolé er6k mellett - magas EP/AW adaléktartalmanak
koszonhetéen - nagy terhelésnek ellenallé hatarréteget képez, amely jelentés mértékben
csokkenti a surlodast, ezadltal javitja a szerszam éltartamat és kivalo feliileti minéséget
biztosit. Szinesfémek megmunkdalasdhoz nem ajanlott.

Mindségi jellemzdék Tipikus értékek
Kinematikai viszkozitas 40°C-on [mm?2/s] 26
Lobbanaspont [*C] 180

Sdrliség 15°C-on [g/cm3] 0,900

A termékismertet6 alapjan valaszoljon a kovetkez6 kérdésekre!

A) Melyik adalék biztositja a nagy terheléssel szembeni ellenalloképességet?
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B) Melyik adalék csokkenti jelentds mértékben a surlodast, ndvelve ezzel a kopasallosagot €s a szerszam

¢éltartamat?

C) Milyen jellemz6jét mutatja meg a kendolajok kinematikai viszkozitasa?

D) Mit mutat meg a kendolajok lobbanaspontja?

4, Dontse el az allitaisok helyességét! [rja a valaszanak betiijelét az allitas betdjele mellé I-
igaz; H-hamis

A) A dermedéspont az a hémérséklet, amelyen az olaj elveszti a kenéképességét

B) Az olajok ISO osztalyozasa a viszkozitasi osztalyok (ISO VG) alapjan torténik

C) A kendolajokra jellemzd konzisztenciaszdm az olaj folydssagat mutatja

D) A teljesitményszint szerinti osztalyozasok laboratériumi teszteken és fékpadi
vizsgalatokon alapulnak.

E) A forgacsoldshoz hasznalatos emulzidkba legalabb 1:30 aranyban kell olajat adagolni

A)

B)

&)

D)

E)

5 Vélassza ki a kovetkezé felsoroldsbél a benzine gépjarmiivekhez alkalmazott motorolajok
jelolését!

A) B2-98

B) A2-96
C) E3-96
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| 6. Egészitse ki a mondatot!

A kendanyagok kivalasztasanak fontos szempontja a kendanyagok................... mellet a kenési ....... és az

................................. koriilményei.

7. Magyarazza meg! Mit jelent az a megallapitds, hogy a kdszoériikorong "6nélezé
"szerszam?

8. Mit jelent a zart szerkezetcsoport a kdszérdszerszamok jellemzésénél?

A) kishézagu, s(irl szemcseszerkezet
B) nagyhézagu szemcseszerkezet
C) lyukacsos szemcseszerkezet

9. Milyen anyagi csiszoloszemcséket és milyen kodtdanyagot tartalmaz az 1A 46-J8V
kdszoriikorong?

A csiszoloszemcese anyaga:

A kotdanyag mindsége:

10. Milyen koétéskeménységii korongot célszer(i alkalmazni kis szilardsagu, lagy anyagok
koészorilésekor?

A) lagy

B) kozepes
C) kemény
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AZ ONELLENORZO FELADATOK MEGOLDASAI

| 1. Sorolja fel a ken6anyagok feladatait!

a) surlédas, kopas csokkentése
b) A keletkezett h6 elvezetése
c) A zaj csokkentése

2. Melyik kendzsirt valasztana a felsoroltak kéziil, ha a mikédési kérilmények kozott
szerepel a vizillésag és a 100 C kéruli hémérséklet? Huzza ala helyes valaszt!

a) Natrium-bazisu zsirok
b) Kalciumbazisu zsirok
c) Litiumbazisu zsirok

3. A termékismertetd alapjan valaszoljon a kdvetkezd kérdésekre!

A) Melyik adalék biztositja a nagy terheléssel szembeni ellendlléképességet?
EP-adalék

B) Melyik adalék csokkenti jelentés mértékben a sirlédast, ndvelve ezzel a kopasallésagot és
a szerszam éltartamat?

AW-adalék
C) Milyen jellemz6jét mutatja meg a kendolajok kinematikai viszkozitasa?

A kinematikai viszkozitds az olaj kifolydsi ideje adott hémérsékleten, mértékegysége:
mm2/s

D) Mit mutat meg a kendolajok lobbanaspontja?

A kenbanyagok lobbanaspontja az a h6mérséklet, amelynél a fejl6dé olajgézok nyilt lang
hatasara elészor fellobbannak, de a kenéanyag nem gyullad meg.
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4, . Dontse el az allitisok helyességét! (rja a vadlaszanak betiijelét az allitas betiijele mellé
I- igaz; H-hamis

A)-I
B)-|
O-H
D)-|
E)-H

5. Vdlassza ki a koévetkezé felsorolasb6l a benzine gépjarmivekhez alkalmazott
motorolajok jel6lését!

A) B2-98
B) A2-96
C) E3-96

6. Egészitse ki a mondatot!

A kenbanyagok kivalasztiasanak fontos szempontja a ken6anyagok tulajdonsagai mellet a kenési hely és az

Uzemelési kérilményei

7. Magyariazza meg! Mit jelent az a megallapitds, hogy a koszoérlikorong "6nélezé
"szerszam?

A koszorlszerszamok "6nélezék", ezért olyan kotéskeménységgel kell rendelkezniiik, hogy
az elkopott szemcsék ki tudjanak valni a szerszambél

88. Mit jelent a zart szerkezetcsoport a kdszorliszerszamok jellemzésénél?

- A) kishézagu, slirl szemcseszerkezet
- B) nagyhézagu szemcseszerkezet
- Q) lyukacsos szemcseszerkezet.rgl

9. Milyen anyagu csiszolészemcséket és milyen két6anyagot tartalmaz az 1A 46-J8V
készoridkorong?

A csiszolészemcse anyaga: Elektrokorund
A kot6anyag mindsége: keramiakotésii

10. Milyen kotéskeménységii korongot célszer(i alkalmazni kis szilardsagu, lagy anyagok
koszorilésekor?

- A lagy
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- B) kozepes
- C) kemény
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A(z) 0111-06 modul 012-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama:

A szakképesités megnevezése

54 525 01 0000 00 00

Epit6- és anyagmozgat6-gépész technikus

31521 03 0000 00 00

Epit6- és szallitogép-szereld

54 582 01 0000 00 00

Epiiletgépész technikus

31 582 09 0010 31 01

Energiahasznosité berendezés szereldje

31 582 09 0010 31 02

Gazfogyasztéberendezés- és cséhaldzat-szerel6

31582090010 31 03

Kozpontiflités- és cs6hdlézat-szereld

31 582090010 31 04

Vizvezeték- és vizkésziilék-szerel6

31 582 10 0000 00 00

Epuletlakatos

3158210010031 01

Epiilletmechanikai szerel§

31 863 01 0000 00 00

Fegyvermuiszerész

33521 03 0000 00 00

Felvonoszerel6

31 521 06 0000 00 00

Finommechanikai gépkarbantarto, gépbedllité

31521 07 1000 00 00

Finommechanikai miiszerész

31521 070100 31 01

Mérlegmliszerész

31 521 070100 31 02

Orvosi mliszerész

52 522 09 0000 00 00

Gaz- és tuzeléstechnikai miiszerész

31521 1010000000 Géplakatos
31521100100 31 01 Gépbeallito
31521 11 0000 00 00 Hegeszt6

31521110100 31 01

Bevont elektréodas hegeszté

31521110100 31 02

Egyéb eljaras szerinti hegeszté

31521110100 31 03

Fogydelektrodas hegeszté

31521110100 31 04

Gazhegesztd

31521110100 31 05

Hegeszt6-vago gép kezelgje

31521110100 31 06

Volframelektrédas hegesztd

33 522 02 0000 00 00

H(t6- és klimaberendezés—szereld, karbantarto

31521 15 0000 00 00

Késes, kdszords, kulcsmasold

31521 150100 31 01

Gépi gravirozé

31521150100 31 02

Kulcsmasolo

31522 03 0000 00 00

Légtechnikai rendszerszereld

54 525 02 0010 54 01

Erdégazdasagi gépésztechnikus

54 525 02 0010 54 02

Mezdgazdasdgi gépésztechnikus

52 72503 0000 00 00

Optikai mlszerész

31521 241000 00 00

Szerkezetlakatos

31 52124 0100 31 01

Lemezlakatos

33 524 01 1000 00 00

Vegyi- és kalorikusgép szerel6 és karbantarté

3152503 1000 00 00

Karosszérialakatos

31 861 02 1000 00 00

Biztonsagtechnikai szerel, kezelé

31 861 02 0100 31 02

Mechanikus vagyonvédelmi rendszerszerel6

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott éraszam:
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A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valésul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és FelnGttképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd
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