7 7
4
4c 2
I D €
! i | 92
14b | 2 _31.115 =

MEMZETI SZAKKEPZESI
ES FELNOTTKEPZESI INTEZET

A kovetelménymodul megnevezése:
Altalanos gépészeti technoldgiai feladatok I. (szereld)

A kovetelménymodul szama: 0111-06 A tartalomelem azonosito szama és célcsoportja: SzT-011-30

P

- —#25;:-'74‘-":-
Uj Megrarzrszty




ANYAGJELOLESEK ERTELMEZESE SZERKEZETI ANYAGOKNAL

A SZABVANYOSITAS ALAPFOGALMAI,

ANYAGSZABVANYOK TARTALMA

ESTEFELVETES-MUNKAHELYZET

Munkaja soran kiilonb6zé fémes és nemfémes szerkezeti anyagokkal dolgozik. A munka
el6készitésének fazisaban tajékozodnia kell az anyagok miiszaki rajzokon; miibizonylatokon
megadott jel6lései alapjan a mechanikai tulajdonsagairél; megmunkalhat6sagarél,
felhasznalhatésagarél, szallitasi allapotardl

Miért van szlikség az anyagok megjelolésére?

Miért szabvdnyositiuk az anyagokat?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A gépészeti gyakorlatban sokféle anyaggal dolgozunk, és sokféle céllal valasztjuk ki az
anyagokat. Gondoljunk csak.a kiilonb6z6 technolégidkra! A kohaszati technoldgiak soran
atalakitjuk az érceket és meghatarozott 6sszetétell alapanyagokat allitunk el6. A mechanikai
technolégiakkal megmunkaljuk, “alakitjuk az anyagokat szilard, képlékeny és folyékony
alakitasokkal, mikoézben . kilonbozé segédanyagokat is felhaszndlunk. A szerelési
technologiak soran ‘is. kilonb6z6 tulajdonsagu anyagokbol készilt alkatrészeket,
gépelemeket alkalmazunk. az adott szerkezet, berendezés, gép 0Osszedllitdsahoz,
miikodtetéséhez.

Napjainkban az anyagok igen nagy valasztéka all a rendelkezésiinkre. Célunk minden
esetben az adott feladatra legjobban megfelelé anyagok kivalasztasa. A kivalasztasi folyamat
muiszaki szempontjainak a figyelembevételét nagyban elGsegiti a szerkezeti anyagok
szabvanyos jelolési rendszere

A szabvanyok jelentdsége, fajtai, tartalma

A gépiparban alkalmazott anyagok Gsszetételét, méreteit, mechanikai jellemzdit, szallitasi
allapotat - mint sok mas anyagét- szabvanyok irjak el6

A szabvany a kulonb6zé miiszaki, gazdasagi, szervezési feladatoknak - az adott id6szakban
és adott feltételek mellett- az optimalis megoldasat tartalmaz6 dokumentum




ANYAGJELOLESEK ERTELMEZESE SZERKEZETI ANYAGOKNAL

A szabvany nemzetk6zi meghatarozasa:

"Szabvany: elismert szerv altal jovahagyott, kozmegegyezéssel elfogadott olyan
dokumentum, amely tevékenységekre vagy azok eredményére vonatkozik és olyan, altalanos
és ismételten alkalmazhato szabalyokat, dtmutatokat vagy jellemzdket tartalmaz, amelyek
alkalmazasaval a rendezé hatas az adott feltételek kozott a legkedvezébb"1

A szabvanyok jelentésége, feladatai:

a termékek, az eljardsok és a szolgaltatdsok rendeltetésszer(i alkalmassaganak a
fokozasa,

- biztonsag (élet, kérnyezet, vagyon)

- a mdlszaki egyuttmikodést el6segitése, a munkamegosztas lehetésége,

- acserélhet6ség, csereszabatossag, llleszthetéség biztositasa,

- avalaszték rendezése

A szabvanyok Iényegében mindenki szamara hozzaférheté mindsitett ajanlasok, amelyeket a
gyarték, szolgaltatok onként kovethetnek és egyre nagyobb figyelmet kapnak a mdszaki
kérdések megoldasanal. A szabvanyok megjelenhetnek szerzédésekben is, amennyiben a
szerz6dé felek ebben allapodnak meg.

A szabvanyositas szintjei:

Nemzetkézi szabvanyok: a nemzetkdzi szabvanyositassal foglalkozd szervezet az ISO
(Nemzetkozi Szabvanyligyi Szervezet) dolgozza ki, nem kotelez6 nemzeti szabvanyként
bevezetni Magyarorszagon, de! alapul szolgalnak a nemzeti és eurdpai szabvanyok
megalkotasahoz.

Az eurdpai szabvanyokrél (EN) az Eurdpai Szabvanyligyi Bizottsagban (CEN) az EU és az EFTA
orszagok nemzeti szabvanylgyi.intézeteinek képvisel6i allapodnak meg konszenzus utjan és
nemzeti szabvanyként lépnek érvénybe minden EU tagorszdgban. Magyarorszagon is be kell
vezetni.

A nemzeti. szabvanyok a nemzeti szabvanyosité szervezetek altal kiadott dokumentumok,
amelyek egyetlen orszagban elfogadottak. Pl. MSZ, DIN

Harmonizalé  szabvanyok: a jogszabdlyok alkalmazdsahoz sziikséges technikai
kovetelményeket tartalmazé eurdpai szabvanyok. Példaul azok a magyar szabvanyok,
amelyeket egy eurdpai szabvany szoveghi atvételével adtak ki. Jelzetiilk MSZ EN azonosito
szam: évszam

1 http://www.iposz.hu/documents/iposz/tanulmanyok/szabvany.doc

(2010.01.15)
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Példa: MSZ EN 10025:2005 (EN 10025:2004) Melegen hengerelt termékek szerkezeti
acélokbdl

Uzemi szabvanyok: egy adott vallalat, intézmény, szervezet tevékenységével kapcsolatos, a
vallalat, intézmény, szervezet szintjén végzett szabvanyositas

Példa: DASZ 210:1996 Légkori korr6zidonak ellenallé6 melegen hengerelt szélesszalag és
tablalemez Méretek, miiszaki kovetelmények (DUNAFERR ACELMUVEK KFT szabvanya)

Szabvanyosit6é szervezetek
Nemzetkozi szabvadnytiigyi szervezetek:

- ISO: Nemzetkozi Szabvanyligyi Szervezet
- |IEC: Nemzetko6zi Elektrotechnikai Bizottsag

Europai szabvanyligyi szervezetek:

- CEN: Eurdpai Szabvanylgyi Bizottsag
- CENELEC: Eurépai Elektrotechnikai Szabvanyiigyi Bizottsag
- ETSI: Eurdpai Tavkozlési Szabvanyligyi Intézet

Magyar szabvdnytigyi szervezet.

- MSZT: Magyar Szabvanyiigyi Testiilet

Az anyagszabvanyok tartalma, anyagjellemzdék

A szerkezeti anyagok szabvanyai sokfélék lehetnek attdl fliggéen, hogy mire vonatkoznak,
(fogalmak, meghatarozasok, kovetelmények, jellemzék stb.) hogy milyen jellemzdéket adnak
meg. A megrendelé‘szamara fontos, hogy olyan szabvanyt hasznaljon, amely tartalmazza a
szamara legfontosabb jellemzdket: pl. az anyagok Osszetételét, méreteit, alakithatésagi
jellemzéit, mechanikai tulajdonsagait, szallitasi allapotot, alkalmazasi teriletet

Példa:

MSZ EN 1706 Aluminium és aluminiumotvozetek. Ontvények. Vegyi dsszetétel és mechanikai
tulajdonsagok?2 c. szabvany tartalma:

2 Rendelkezd hivatkozasok

3 Fogalom meghatarozasok

- 3.1. Ontés

- 3.2. Homokodntés

- 3.3. Tartos formaba vald ontés, kokilladntés

2 http://www.alublock.hu/MSZ%20EN%201706%20.htm (2010.01.10)


http://www.alublock.hu/MSZ%20EN%201706%20.htm
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3.4. Kisnyomasu Ontés

3.5. Nyomasos 6ntés, nagynyomdsu ontés
3.6. Precizios ontés

3.7. Folyékonysag (higfolydssag)

3.8. Melegrepedési hajlam

3.9. Nyomasallésag

Megnevezési rendszerek

4.1. Megnevezési rendszer szamjelekkel

4.2. Megnevezési rendszer vegyjelekkel

4.3. A hékezelési allapot megnevezése
4.4, Ontési eljarasok

4.5. A rajzon feltiintetendé megnevezések
5. Vegyi 6sszetétel
5.1. Altalanos kévetelmények
5.2. Mintak a vegyelemzéshez
6. Mechanikai tulajdonsagok

6.1. Altalanos kdvetelmények
6.2. Szakitévizsgdlatok

6.3. Probatestek

6.4. Keménységvizsgalat
7. Kerekitési szabdlyok a megfelelés megallapitasahoz

A szabvanyokban megtaldlhaté legfontosabb anyagjellemzék és jelolésiik:

A szerkezeti anyagokat fizikai;” kémiai,~mechanikai, és technoldgiai tulajdonsagaikkal

jellemezhetjuk

Az anyagok tulajdonsdagait a kiilénb6z6 anyagvizsgald eljarasokkal hatarozhatjuk meg. Az
anyagvizsgalatokkalimeghatarozhaté fontosabb anyagjellemzdk jeldlésre lathatunk példakat

az 1. sz. tabldzatban

probatesten mérve A5 hosszUaranyos
prébatesten mérve A10

Jelolés [ Mértékegység | Anyagjellemzé Anyagvizsgalé eljaras

Ra MPa Szakité szilardsag Szakitovizsgalat

Ren MPa Folyashatar (fels6) Szakitovizsgalat
Egyezményes folyashatar (azokndl az

Rp0,2 MPa anyagoknal, amelyeknek nincs | Szakitévizsgalat
meghatarozott (lathatd) folyashatara

A % Szakadasi nyulas (rovidaranyos | Szakitovizsgalat
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Z % Keresztmetszet csokkenés (Kontrakcid) [Szakitévizsgalat
E MPa Az anyagok rugalmassagi tényezdje Szakitdvizsgalattal
HBS Brinell keménység  (szUrdszerszam [ Keménységmérés

edzett acélgolyd)

HBW Brinell keménység  (szUrdszerszam [ Keménységmeérés
keményfém golyd)

HV Vickers keménység Keménységmérés

HRC Rockwell keménység (szUrdszerszam [ Keménységmérés
120-0s gyémantkup)

HRB Rockwell keménység (szUrdszerszam [Keménységmérés
edzett acélgolyd)

KV J Utémunka "V" bemetszés(.probatesten | Charpy-féle
mérve Utésvizsgalat
KU J Utémunka "U" bemetszésli prébatesten [ Charpy-féle
mérve Utésvizsgalat
KCV J/m?2 Fajlagos 4 Ut6munka "V* bemetszési [ Charpy-féle
probatesten mérve Utésvizsgalat
KCU J/m2 Fajlagos ut6munka "U" bemetszésl [Charpy-féle
probatesten mérve Utésvizsgalat
TTKV C az anyagok atmeneti hémérséklete "V"|Charpy-féle
bemetszésl probatesten mérve Utésvizsgalat
TTKU C az anyagok atmeneti hémérséklete "V"|Charpy-féle
bemetszésl probatesten mérve Utésvizsgalat
Oku MPa Az anyagok kifaradasi hatara Faraszté vizsgalatok

1. sz. tabldzat: Anyagjellemzok

Nézziink egy példat az anyagjellemzok alkalmazdsdra a szabvanyokban!
MSZ EN 1706 szabvany: A preciziés 6ntéshez hasznalt ontészeti 6tvozetek mechanikai
tulajdonsagai kulon ontott prébatestekre vonatkozoéan (2. sz. tablazat)
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AF Otwizet Hikezelési

Ctviizet-  |megnevezése illapot

csopott megnevezése R Fgoz, Aagpn, |HBE,
Szdm- | Vegyeles IFa, MPa, e,
jeles triif. trit trit. tritL

AlCu EN AC- |EN AC- T4 300 220 3 a0
21000 L1774z Ti

AlSiTMg |EN AC- [EN AC-ALSDINVg | F 150 all P 50
42000 T6 240 190 1 75
EH LC- [EN AC- Té 260 200 3 e
42100 A151T0z05
EN AC- [EN AC- Ta 290 240 P 85
42200 L5170 6

AlSi EN AC- |EN AC-A] F 150 all 4 50
4400 |Sil2mb)

AlSiSCu  |EMAC. |EN AC- F 140 all 1 60
452100 L5150 03I

AlMg E%DADC- EN AC-L1Mz5  [F 170 95 3 55

1 Mimm* =1 MPa

2. sz. tabldzat: Aluminium otvézetek anyagjellemzoi

TANULASIRANYITO

Pl

7.

Olvassa el és értelmezze a szakmai<informaciétartalmat!
Valaszoljon flizetében az esetfelvetésben feltett kérdésekre!
Keressen tankonyveiben, kiadott-szovegekben vagy az MSZT honlapjan példakat a
nemzetkdzi, eurépai, nemzeti és lizemi szabvanyok jeldlésére! Ertelmezze a betiik és
a szamok jelentését!
Tanulmanyozza 4t az informdciétartalomban bemutatott MSZ EN 1706 szabvany
tartalmat és sorolja fel a flizetében, mit tartalmaznak a fémes szerkezeti anyagok
szabvanyai!
Nézzen utana, hogy a kilonb6z6 orszagok milyen jelzetli nemzeti szabvanyokat
haszndlnak! Gylijtse 6ssze 6ket egy tablazatban!
Tanulmanyozza az 1. sz. tablazatot és irja ki a flizetébe a tdblazatban el6fordulé
mechanikai anyagtulajdonsagokat! Az anyagvizsgdlatok és geometriai mérések c.
tananyagegységben tanultak alapjan fogalmazza meg ezek értelmezését!

. ridegséqg: az anyagnak az a tulajdonsaga, hogy nehezen alakithato, torik
Gydjtse ki 2. sz. tablazatbél a bemutatott aluminium - 6tvozetek anyagjellemzéit és
értelmezze a jel6lésiiket!
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| 1. Valassza ki és huzza ald a felsorolasbol a szabvanyok jellemzéit!

- Mindenkire nézve kotelez6 dokumentumok

- Egy adott termékre, feladatra optimalis megoldast adnak
- Mindésitett ajanlasok

- Jogszabalynak minésilnek

- Kozmegegyezéssel hozzak létre

- Egységesitik a termelést

- Biztositjak a cserélhetéséget

2. Ertelmezze a kovetkezé szabvanyokat a megadott szempont szerinti valasztassal!

- MSZEN 1706

- DIN 17100-80

- EN 10025

- MSZ 12200

- EN 10025-2:2004
- 1SO 9001

Valassza ki a felsorolasbdl a Magyarorszagon hasznalatos szabvanyokat!

Vélassza ki a felsorolashdl az eurdpai szabvanyokat!

Valassza ki a felsorolasbdl a nemzetkdzi szabvanyokat!

3. Ki adhat ki Magyarorszdgon szabvanyokat! Hizza ald a helyes megoldast!

- CEN
- MSZT
- ISO
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| 4. Sorolja fel a szerkezeti anyagok f6 tulajdonsdgait!

5. Milyen anyagjellemzék jelolésére szolgalnak az alabbi jelolések? Irja mellé az

anyagjellemz6 nevét!

ReH

HRC:

Ao,

KV:

Ellendrizze megolddsait a kévetkezd oldalon taldlhato megolddsok alapjan! Sziikség esetén

olvaasa dt ujfra az informdciotartalmat!
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ONELLENORZO FELADATOK MEGOLDASAI

1. Valassza ki és hlizza ala a felsorolasbdl a szabvanyok jellemzégit!

- Mindenkire nézve kételezé dokumentumok

- Egy adott termékre, feladatra optimalis megoldast adnak
- Mindsitett ajanlasok

- Jogszabalynak minésilnek

- Kbézmegegyezéssel hozzak létre

Egységesitik a termelést

Biztositjdk a cserélhetdséget

2. Ertelmezze a kévetkez8 szabvanyokat a megadott szempont szerinti valasztdssal!

- MSZEN 1706

- DIN17100-80

- EN 10025

- MSZ 12200

- 1SO 9001

Valassza ki a felsorolasbo6l a Magyarorszagon. hasznalatos szabvanyokat!
- MSZEN 1706; MSZ 12200

Valassza ki a felsorolasbdl az eurépai szabvanyokat!

- EN 10025

Valassza ki a felsorolasbol a nemzetkozi'szabvanyokat!
- 1SO 9001

Melyik szervezet adhat ki Magyarorszagon szabvanyokat! Hlzza ala a helyes megoldast!

- CEN
- MSZT
- 1SO

4. Sorolja fel a szerkezeti anyagok fé tulajdonsagait!
- Fizikai tulajdonsagok
- Kémiai tulajdonsagok
- Mechanikai tulajdonsagok

- " Technolégiai tulajdonsagok

5. Milyen anyagjellemzék jelolésére szolgdlnak az alabbi jel6lések? irja mellé az
anyagjellemzé nevét!

_ Ray : folyashatar
- HRC: Rockwell keménység

Ao . Szakadasi nyulas
KV: Utémunka
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AZ ACELMINOSEGEK JELOLESI RENDSZERE AZ MSZ EN

10027-1 ES MSZ EN 10027-2 SZERINT

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Anyagot kell rendelnie egy adott gyartasi feladat elvégzéséhez. Az egyik’ cég
termékismertetéjében a kovetkezdket olvashatja:3

Hidegen hajlitott nyitott szelvények

Kereskedelmi anyagminéségek: MSZ EN 10025-94; S235JRG2

Termék megnevezése Falvastagsag (mm) Méret (mm)

L szelvény (egyenlo szar() 2,0-5,0 30x30-140x140

L szelvény (egyenlotlen szard) 2,0-5,0 40x20-180x100

U szelvény (egyenlo szaru) 1,5-5,0 20x20-80x80

U szelvény (egyenlotlen szar() 1,5-6,0 40x20-200x80

C szelvény 2,0-5,0 28x28x8-200x75x45
Z szelvény 2,0-4,0 40x20x42-180x60x60
S szelvény 3,0-4,0 140x56x20-180x56x20

3. sz. tdblazat

3 http://www.dutrade.hu/index.php?page=termekek_dferr_2

10
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Széles durvalemezek

Kereskedelmi anyagminéségek: MSZ EN 10025-94; S 235 JRG2, S 355 J2G3

Termék megnevezése Vastagsag (mm) Méret (mm)
Tablalemez 6,0-1,2 2000x6000
14,0-60,0 3000x6000

Varratnélkili csévek

Kereskedelmi anyagmindségek: MSZ EN 10025-94; S 235 JRG2, DIN 17100-80; RSt 37-2
Forgalmazott méretek: @21,3x2,6-@323,9x10,0mm Raktari szalhossz: 5000-7000 mm
Hogyan értelmezhetjiik a megadott kereskedelmi anyagmindségeket?

Hogyan tudunk eligazodni a gépiparban hasznalatos szabvanyos anyagok jelGlési
rendszerében?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Az acélok, olyan vas-vaskarbid 6tvozetek, amelyeknek a széntartalma 2, 06 % alatt van

1. Az acélok csoportositasa az MSZ EN 10020 szabvany alapjan:
a) Otvozetlen acélok:

Alapacélok pl.:

- Melegen hengerelt 6tvozetlen szerkezeti acélok: S 185; S235JR; S275JR; S355JR

- Gépacélok: E295; E355; E360

Mindségi acélok pl.:

- Melegen hengerelt 6tvozetlen szerkezeti acélok: S235J0; S275)0; S355J0; S355J2G3

- Finomszemcsés szerkezeti acélok: S275N; S355N; P235GH; P265GH; P275N; P355N

Nemesacélok:

- pl.: Nyomastartd berendezésekhez hasznalhaté finomszemcsés normalizalt
szerkezeti acélok: P275NL2; P355NL2; P460NL2;

- Otvozetlen hidegalakité szerszamacélok: C45W (MSZ szerint S45); C60W (MSZ szerint
S$60); C 135W (MSZ szerint S132)

b) Otvozétt acélok:

Mindségi acélok pl.:

11
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- Hegeszthet6 és nyomastarté edényekhez ajanlott finomszemcsés acélok: S420 NL;
P690Q

- Sinacélok. SO900Mn

- Hidegen alakithaté lapostermékek: S600MC

Nemesacélok pl.:

- Gépszerkezeti acélok 9SMn36

- Golyéscsapagyacélok17NiCrMo14;

- Korrézidall6é acélok: XS5CrNi'8-10

- HG64ll6 acélok: X8CrNi25-21

- Hidegszivés acélok 12 Ni14

- Otvozott szerszamacélok: 45Crv7; HS 10-4-3-10

2. Az acélminéségek jelolésére vonatkozé szabvanyok:

Az acélmindségek jelolésére az MSZ EN 10027-1, illetve az MSZ 12200 szerinti jeleket,
valamint az MSZ EN 10027-2 szerinti szamjeleket kell alkalmazni

Az MSZ EN 10027-1 szabvany az acélokat felhasznalasi céljuk szerint két csoportra osztja.
Az elsd csoportba azokat sorolja, amelyeknél a felhasznalé szamara valamilyen fizikai,
mechanikai tulajdonsdg garantdlasa a legfontosabb. A masik csoportot azok az acélok
alkotjak, amelyeknek a vegyi 6sszetétele garantalt.

3. A tulajdonsagokra garantalt acélok jel6lései

A tulajdonsagra garantalt acélfajtak szabvanyos megjelolése féjelbél és kiegészit6 jelekbdl
allhat. Ontvényeknél alkalmazzak még a "G" kezdéjelet is

Féjel: betdjel (alkalmazasi teriilet)+szdmje/ (a f6 tulajdonsag garantalt értéke)

Példa:

S 355

Garantalt folyashatar [MPa

Szerkezeti acél

Példa

12
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E 295

\—’ Folyashatar [MPa]

——————" Gépacél

Fé jelek betiijelzései

Féjel Jelentése

S Szerkezeti acélok

E Gépacél

L Acél cs6vezetékekhez

P Nyomastarté falhasznalasu acél

D Lapos termék hidegalakitas céljara

H Hidegen _hengerelt lapos acéltermékek
hidegalakitashoz

T Finom-, és lagyacél lemez

Példa: DD13

4. sz. tablazat

13

F6 tulajdonsagjel

Garantalt folyashatar R, [MPa]

Garantalt folyashatar [MPa]
Garantalt folyashatar [MPa]
Garantalt folyashatar [MPa]
C: hidegen hengerelt

D: melegen hengerelt kozvetlen
hidegalakitas céljara

X: hengerlési allapot nincs el6irva

A betlijeleket altalaban minéséget
jelolé szam koveti

Garantalt folyashatar [MPa]

HR: egyszeresen redukalt

R , ,
eH : kétszeresen redukalt
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DD 13
Mindséget jelolé szam: 13

F6 tulajdonsagjel: melegen hengerelt kézvetlen hidegalakitas céljara

» Fojel: Lapos termek hidegalakitas céljara

Kiegészitd jelek:

1. csoport. az elGirt Gitémunka szintjére és a vizsgalati h6mérsékletére vonatkoz6 jelek (4.
sz. tablazat

2. csoport: az acél felhaszndlhatésagdra utald jelek

Acéltermékek kiegészito jelei: A termékre vonatkozé kiegészito jelek elé + jelet kell tenni.

Utémunka elirt értéke Vizsgalati
hémérséklet

27) 40J 60)
°C

JR KR LR 20

JO KO LO 0

J2 K2 L2 -20

J3 K3 L3 -30

14 K4 L4 ~40

J5 K5 L5 -50

J6 K6 L6 -60

5. sz. tablazat

Az acél felhasznalhatésagara utalé jelek:

- A: kivalasosan keményedé

- B: acél gazpalackok gyartasahoz

- C: kiildnleges hidegalakithat6sagu, hidegalakitasra kiléndsen alkalmas
- D: tlizi-marté bevonatolasra ajanlott

14




ANYAGJELOLESEK ERTELMEZESE SZERKEZETI ANYAGOKNAL

- E: zomancozasra ajanlott

- F: kovacsolt

- H: Nagy hémérsékletl alkalmazasra ajanlott

- L: alacsony hémérsékletid alkalmazasra ajanlott
- P: foszforotvozési

- Q: nemesitett

- R:szobahémérsékletli alkalmazdasra ajanlottan
- S: hajéépitéshez

T: csovekhez ajanlott

W: légkori korrézidnak ellenalld

Példa: S3555J2WP

S355 2WP

\_> Foszforotvozési acél

Légkori korrézidonak ellenall

o

Utdmunka eléirt értéke 27); vizsgalati hémérséklet -20 C

» Minimalis folyashatar 355 MPa

—» Szerkezeti acél

Az acéltermékek szdllitasi allapotdra utald jelek:

- Hengerelt allapot (jele: +AR) Minden jellegzetes hengerlési és/vagy hdkezelési
feltétel nélkili-szallitasi allapot.

- Normalizdltan hengerelt allapot (jele: +N) Olyan hengerlési eljaras, amelynek soran
meghatarozott homérséklet- tartomanyban végzett végsd alakitds eredménye a
normalizalassal egyenértékl anyagallapot, amelynek a mechanikai tulajdonsagai az
el6irt értékeknek megfelel6ek maradnak még normalizalas utan is.

- Termomechanikusan hengerelt allapot (jele: +M)

- A tlzi-mart6é eljarasoknal bevont acélok (jele: +Z) ezt kdvetéen N- a bevonat
kialakitasara, A - a fellleti mindségre és C- a felliletkezelés médjara utal

- Hidegalakitassal keményitett: +C
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Példa

$355 )2 +C
— Hidegalakitassal keményitett
——» Vizsgalati homérséklet -20 C

—» Utdmunka elgirt értéke 27|

\ 4

Garantalt folyashatar: 355 [MPa]

Szerkezeti acél

A 4

4. A vegyi 0sszetételre garantalt acélok jelolései

A vegyi Osszetételre garantdlt acéloknal a kovetkez6 csoportokat kiilonbozteti meg a
szabvany:

a) Otvozetlen acélok

-  Mn kozépérték <1 % (automata acélok kivételével) A "C" a szénacélra (karbonacélra)
utal, a szamok a széntartalom kozépértékének a szazszorosat jelentik. Ha "E" betd
koveti a szamot akkor az.a megengedheté legnagyobb kéntartalomra (max. 0,035%
S) vonatkozik, mig az "R" betl az el6irt kéntartalom tartomanyat (0,02-0,04% S)
mutatja meg

Példa:

C50

» Az elGirt széntartalom kézépértékének szazszorosa (50/100=0,5 %C)

Otvdzetlen acél (karbonacél)
- Mn koézépérték = 1 % és minden 6tvozé <5 % (gyorsacélok kivételével). 6tvozetlen

automata acélok
Példa
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33 CrMoV 2-9

Lp A molibdén tartalom kodzépértékének a tizszerese egész
szamra kerekitve

A kromtartalom kozépértékének a négyszerese egész szamra
kerekitve

————» Az 6tvozoelemek vegyjele csékkeno tartalom sorrendjében

v

Az eloirt széntartalom kézépértékének a szazszorosa
33/100=0,33%C

Otvozbéelem-tényez6k:

4: Cr, Co, Mn, Ni, Si, W

10: Al, Be, Cu, Mo, Nb, Pb, Ta, Ti, V, Zr
100: Ce, N, P, S

1000: B

b) Otvdzott acélok, legaldbb egy 6tvzd tartalom 5% felett
Példa

X 8 CrNil18-10

\—> Nikkeltartalom

Kromtartalom 18%

v

Az otvozoelemek vegyjele csokkeno mennyiségi
sorrendben

v

Az eléirt széntartalom kozépértékének a szazszorosa
(8/100=0,8%)
Otvozott acel

v

¢) Gyorsacélok

A szamok a gyorsacélok 6tvozé tartalmanak a kozépértékét jelentik a legkdzelebbi egész
szamra kerekitve

Példa:

HS 6 -5-2-5
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Pl. HS 6-5-2-5

l—» kobalt 5%

vanadium 2%

molibdén 5%

volfram 6%

Gyorsacél

Acélok szamjelei

Az MSZ EN 10027-2 szabvany szerinti szamjel (acélszam) <a gépi adatfeldolgozasra
alkalmasabb arab szdmjegyekbdl all, a kereskedelmi specifikdciéra szolgdl, az anyag
fécsoportjelét, az acélcsoport jelét és a csoporton beliili sorszamot tartalmazza.

Pl. 1. 01 45

1.01 45
\—b Acélcsoporton beliili sorszam: 45
Acélcsoport: altalanos rendeltetésii acélok, ha R <500 MPa

Anyagcsoport: acélok

Ez az acéljelolés megfelel a S275)2 otvozetlen szerkezeti acélnak, melynek a garantalt
folydshatara 275MPa

Otvozetlen acélok:

- Alapacél: 00 és'90
- Min6ségi acél: 01-07 és 91-97
- Nemes acél: 10-19

Otvozott acélok
- Mindségi acél: 08 és 09; 98 és 99
- Szerszamacél: 20-29

- Korrdzié- és savallé acélok: 40-49
- Szerkezeti és gépacélok: 50-89

18



ANYAGJELOLESEK ERTELMEZESE SZERKEZETI ANYAGOKNAL

TANULASIRANYITO

1. Ertelmezze eddigi tanulmanyai alapjan a felsorolt acélokat! Sziikség esetén nézzen utana
a tankonyveiben, interneten!

- alapacél,
-  minéségi acél
- nemesacél

2. Olvassa el az acélok szabvanyos jeldléseire vonatkozo informaciotartalmat!
3. Készitsen vazlatot a flizetébe a kdvetkez6 szempontok alapjan:

- Az acélmindségek jeldlésére szolgalo szabvanyok

- Atulajdonsagra garantalt acélok jelolésének felépitése

- A vegyi 0sszetételre garantdlt acélok jeldlése 6tvozetlen és otvozott acéloknal
- Az MSZ EN 10027-2 szabvany szerinti szamjel felépitése!

3. Ertelmezze az acélok MSZ EN 10027-2 szerinti szabvanyos jel6lések ismeretében az
esetfelvetésben taldlhatd kereskedelmi anyagminéségeket! Valaszait rogzitse a fiizetében!

- Hidegen hajlitott, nyitott szelvények anyagmindsége
- Széles durvalemezek anyagmindsége
- Varratnélkiili csévek anyagminésége

4. Keressen az interneten gépipari_alapanyagokat gyartd, forgalmazé lGzemek honlapjain
termékismertet6ket és wvdlasszon anyagmingséget a felsorolt termékekhez! Példaul
http://www.dutrade.hu/index.php?page=termekek_dferr_2

http:/ /www.dunaferr.hu/03-kereskedelem/termekek.htm

- Tizi herganyzott lemezek 0,5 mm vastag, 1000 mm széles, tekercsben szallithaté
- Spiralvarratos csovek @159,0x3,6

- Koracél @18

- U- szelvény 2mm- es falvastagsag, 20x20-80x80 méret

- Csliszasgatl6é lemez 8 mm vastag, 1000x2000,

Vdlaszait rogzitse a fiizetében!
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Gyakorolja az acéljelolések értelmezését!

Az informaciétartalom 1. pontjaban példaként felsorolt 6tvozetlen (alapacél, mindségi acél,
nemesacél) és oOtvozott (minbéségi acélok, nemesacélok) acélmindségek jeleit a
mutatovonalak segitségével értelmezze!

Példa

E 355
— Folyashatar [MPa]

Gépacél
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| 1. Vdlassza ki a felsorolasbél a acélminéségek szamjeleit leiré szabvanyt!

- MSZEN10027-1
- MSZEN 10027-2
- MSZEN 10025

2. irja a kévetkezé acélmindségek jelei mellé, hogy tulajdonsagra vagy vegyi 6sszetételre
garantalt acélokat jelentenek-e!

HS 6-5-2

E295

100Cr6

X6CrNI 18-11

S500A

3. Vdlassza ki a 2. feladatban felsorolt acélmindségek koziil a szerkezeti acélokat!

4. Valassza ki a 2. feladatban felsorolt acélminéségek kozil az 6tvozott (6tvoz6> 5%)
acélokat!
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5. Ertelmezze a kovetkezé acéljeloléseket! frja le a jeldlésben lévé betiik és szamok
jelentését!

Otvozbelem-tényez6k:

4: Cr, Co, Mn, Ni, Si, W

10: Al, Be, Cu, Mo, Nb, Pb, Ta, Ti, V, Zr
100: Ce, N, P, S

1000: B

17NiCrMo6-4

31

NiCrMo

6

4

HS7-4-2-5

HS

7

S355JR

S

355
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C60E

60

X6CrNI 18-11

CrNi

18

11

Ellendrizze megolddsait a kévetkezd oldalon taldlhato megolddsok alapjdn! Sziikség esetén
olvaasa dt ujra az informdciotartalmat!
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ONELLENORZO FELADATOK MEGOLDASA

1. Valassza ki a felsorolasbél az acélminéségek szamjeleit leiré szabvanyt!
MSZ EN 10027-1

MSZ EN 10027-2

MSZ EN 10025

2. irja a kovetkezé acélmindségek jelei mellé, hogy tulajdonsagra vagy vegyi Osszetételre
garantalt acélokat jelentenek-e!

HS 6-5-2: vegyi 0sszetételre garantalt

E295: tulajdonsagra garantalt

100Cr6: vegyi 0sszetételre garantalt

X6CrNI 18-11: vegyi 6sszetételre garantalt

S500A: tulajdonsagra garantalt

3. Vélassza ki a 2. feladatban felsorolt acélminéségek kozil a szerkezeti acélokat!
E295; (E - Gépacél)

X6CrNi 18-11 (C-tartalom 6/100=.0,06%

S500A: (S-szerkezeti acél)

4. Vdlassza ki a 2. feladatban felsorolt acélminéségek kozil az oOtvozott (6tvoz6> 5%)
acélokat!

100Cr6
X6CrNI18-11
HS 6-5-2:

5. Ertelmezze a kovetkezd acéljeldléseket! irja le a jelolésben 1évé betiik és szamok
jelentését!

17NiCrMo6-4

- 17: a széntartalom szazszorosa (C=0,17%)
- Ni Cr Mo: nikkel-, krém-, és molibdén 6tvozés

24



ANYAGJELOLESEK ERTELMEZESE SZERKEZETI ANYAGOKNAL

- 6: Nikkeltartalom 6/4=1,5%
- 4: kréomtartalom 4/4=1%

HS 7-4-2-5

HS: gyorsacél (6tvozott szerszamacél)
7: volfram (W) %

4: molibdén (Mo) %

2: vanadium (V)%

5: kobalt (V) %

S355JR

- S: szerkezeti acél
355: garantalt folyashatar (MPa)
J: Utémunka 27)
R: vizsgdlati h6mérséklet 20C°

C60E

- C: szénacél (karbonacél)
- 60: széntartalom 0,6%
- E: a megengedhet6 legnagyobb kéntartalomra vonatkozik (max. 0,035%)

X6CrNI 18-11

X: 6tvozott acél

6: széntartalom 6/100 =0,06%
- Cr Ni: krom-, és nikkelotvozés
- 18: kromtartalom 18%

- 11: nikkeltartalom 11%
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ONTOTTVASAK SZABVANYOS JELOLESE MSZ EN 1560

SZERINT

ESETFELVETES- MUNKAHELYZET

Az iparban a szerkezeti anyagok nagy csoportjat az acélok mellett az 6ntottvasak alkotjak
Az autdiparban példaul nagy verseny alakult ki a konnylfémek, az aluminiumoétvozetek,
valamint a nagyobb szilardsdgu ontottvasak alkalmazasanal. A belsd égésli motorok tobb
fontos alkatrészét, forgattyus hazakat, hengerfejeket, lendkerekeket, hengerperselyeket és
kialonféle fedeleket készitik Ontottvasbol Az onthetd, vasalapu' és konnylifém oOtvozetek
koziul az ontottvas a legolcsdbb szerkezeti anyag, ‘az Osszes oOntvény kozel 70%-a
ontottvasbol készil. 4

A szakirodalmat tanulmanyozva a kévetkez6 tablazatot olvashatja:

Anyagminéség

jele szamjele R, [N/mmz] RpO]Z[N/mmZ] A%
EN GJS-350-22-LT EN-JS1015 350 220 22

EN GJS-350-22-RT EN-JSTO14 350 200 22

EN GJS-400-18- LT EN-JS1025 400 240 18
ENGJS-400~18- RT EN-JS1014 400 250 18

EN GJS-450-10 EN-JS1040 450 310 10

EN GJS-500-7 EN-JST050 500 320 7

EN GJS-600-3 EN-JST1060 600 370 3

EN GJS-700-2 EN-JS1070 700 420 2

6. sz. tabldzat

4 http://autotechnika.hu/uploads/files/archiv/2003/03/50-51.pdf (2010. 01. 20.)
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Milyen anyagmindségre vonatkoznak a tabldzatban taldlhato anyagjelélések?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Az oOntottvasak a 2,06%-nal nagyobb széntartalmi otvozetek, amelyek az 6tvozék
mennyiségétdl és a lehiilési sebességtdl fliggéen vas-vaskarbid (Fe - Fe,C) vagy vas-grafit

(Fe-C) rendszerben kristalyosodhatnak.

A gyakorlatban alkalmazott 6ntottvasak és jelolésik:

Lemezgrafitos sziirkevasak pl.: EN-GJL-100; EN-GJL-150; EN-GJL-HB255
- GoOmbgrafitos sziirkevasak: EN-GJS-350-22; GJS-400-15U;
Temperodntvények:

e Ferrites fekete temperdntvény: EN-GJMB-350-10U

e Perlites temperontvény: EN-GJMP-450-6U

e Fehér temperontvények EN-GJMW-400-5; EN-GJMW-380-12U;
Otvozott ontodttvasak: EN-GJLA-XNiMn13-7

Az Ontottvasak jelélésére vonatkozé szabvanyok:

MSZ EN 1561:2000: Lemezgrafitos éntottvasak

MSZ EN 1562:2000: Tempervasak:
e Fehér tempervas: EN-GJMW
o fekete tempervas EN=GJMB.

A tempervasak jeldlése: MSZ ISO 5922-1991 szerint:
o fehér tempervas: To

o fekete tempervas: Tofk
MSZ EN 1563:2000 szabvany: Gombgrafitos éntottvasak

Az ontottvasak jeldlésének értelmezése:

A kezdé azonositd betlikddja: EN-GJ (roviditve: guss iron-ontottvas)

Az elsé betlijelzés a grafit alakjara utal:
e L: lemezgrafitos 6ntottvas
e M: temperontvény
e N: fehértoretld ontvény
e S: gdmbgrafitos dntottvas
A masodik betlijelzés a szovetszerkezetre vonatkozik:

e A: ausztenites
e B: ferrites fekete temperontvény
e P: perlites
e W: fehér temperdntvény
A betljelet kdveté szamjegy:
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e szakitészilardsag Rm [MPa]
e vagy keménység, pl. HB
e anyulas (A%) értéke (a kotéjel utani szam)
A lemezgrafitos ontottvasaknal megadott legkisebb szakitészilardsag N/mm2 egy

kalén  ontott 30mm  atmérdjd  probadarab  (megfelel 15mm  mértékado
falvastagsagnak) vizsgalata alapjan megadott érték

- A szamjegyet kovet6 betlik jelentése:

- U: a hozzaontott prébadarabra utal

- RT: kis h6mérsékleten -20 + 2 °C és -40 =2 °C

- LT: szobahémérsékleten

Példa: EN-GJS-350-22

EN-GJS-350-22
|_> Szakadasi nyulas A = 22%
Szakitoszilardsag Rm = 350 [N/mm2]

Gombgrafitos sziirkedntvény

Az Ontdttvasak szamjele:
Példa: JL1010

JL 1 010:
L’ Kitlonleges kdvetelményre utalé szam (0-nincs ilyen kévetelmény)
Anyagminoségre utald szam (01)

—» Az dntdttvas 0 jellemzoje a szakitdszilardsag (1)

—> - . .
Lemezgrafitos 6ntéttvas (JL)

TANULASIRANYITO

1.Ertelmezze eddigi tanulmanyai alapjan az ontottvasak kiilonb6zé fajtait! Sziikség esetén
nézzen utana a tankoényveiben, interneten!

- Lemezgrafitos szlrkevasak

- GOmbgrafitos sziirkevasak

- Temperontvények: fekete temperontvény, fehér temperontvény
- Kéregontvény
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Vdlaszait régzitse flizetében!

2. Olvassa el az éntottvasakra vonatkozé informdcidtartalmat! Ertelmezze az egyes dntdttvas
fajtdk utdn felsorolt szabvanyos jeleket a bemutatott példak alapjan! Valaszait rogzitse
flzetében!

3. Keressen az interneten gépipari alapanyagokat gyartd, forgalmazé lGizemek honlapjain
termékismertetéket és gylijtse Ossze, hogy milyen szabvanyos ontottvas anyagokkal
dolgoznak és milyen termékeket gyartanak ezekbdl az anyagmindségekbél!

Példaul
http://szegediontode.eu/szegediontode.hu/index.php?option=com_content&task=blogcate
gory&id=20&Itemid=93

http://www.go-metall.hu/
http://autotechnika.hu/uploads/files/archiv/2003/04/40-43.pdf
http://autotechnika.hu/uploads/files/archiv/2003/03/50-51.pdf

4. On szerint milyen dntéttvasbdl allitjak elé a gépallvanyokat, géphazakat? Indokolja

Vdlaszait rogzitse flizetében!
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1. Sorolja fel a gyakorlatban alkalmazott 6ntéttvasakat! frja mellé a grafit alakjara utalé
betljelzést!

2 Valassza ki és hlzza ala kovetkezé anyagminéségek koziil a gdmbgrafitos ontéttvasat!

EN-GJIMP-450-6U
EN-GJS-350-22U-LT

EN-GJLA-XNiMn13-7

3. Ertelmezze a kovetkez6 szabvanyos dntottvasak jeloléseit!

EN-GJL-300

EN-GJ

L

300

EN-GLMW-450-7U

EN-GL

MW

450
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ONELLENORZO FELADATOK MEGOLDASA

1. Sorolja fel a gyakorlatban alkalmazott dntottvasakat! irja mellé a grafit alakjara utalé
betljelzést!

- Lemezgrafitos sziirkevasak -L

- GOmbgrafitos sziirkevasak: S

- Temperontvények: M

- Otvozott ontottvasak: nincs a a grafit alakjara utald betii

2 Valassza ki és hlizza ald kovetkezé anyagmindségek kozil a gémbgrafitos ontéttvasat!

- EN-GJMP-450-6U
- EN-GJS-350-22U-LT
- EN-GJLA-XNiMn13-7

3. Ertelmezze a kévetkez8 szabvanyos éntéttvasak jeldléseit!

EN-GJL-300

EN-GCJ: éntéttvas

L: Lemezgrafitos sziirkevas

300: Szakitoszilardsag Rm = 300 [MPa]

EN-GLMW-450-7U

EN-GL: dntottvas

MW: fehér temperéntvény.

450 Szakitészilardsag Rm =450 [MPa]
7: Nyullas A = 7%

U: a hozzadntoétt probadarabra utald jel
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NEMVAS FEMEK OTVOZETEINEK JELOLESI RENDSZERE

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Munkacsoportja uj feladatot kapott. A munka elsé fazisaként tanulmanyozzak a-feladat
dokumentacidjat. Az Uj termék elkészitését megel6zéen egyeztet munkatarsaival a
termékhez elGirt, illetve rendelkezésikre 4all6 anyagokrél, az .anyagok .mechanikai
tulajdonsdagairél, az anyagok mdlbizonylataiban, illetve a szakirodalomban megadott

tulajdonsagirél.

Hogyan értelmezhet6k a gépészeti rajzokon, miiszaki< katalogusokban, tablazatokban
taldlhat6é konnyli-és szinesfém o6tvozetek szabvanyos jelolései?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. Az aluminium-06tvozetek szabvanyos jel6lése

Az Ontészeti aluminium otvézetek szabvanyos jelolésére alkalmazhatunk révid jelet
(szamjel) és az otvoz6k kémiai vegyjelét alkalmazd hosszu jelet. (EN1780 és az EN1706
szabvany)

Az alakithaté aluminium 6tvézeteknél a hosszu jel 6ndllban nem haszndlatos, csak a rovid
jel kiegészitéseként. Emiatt [ ] zarojelbe téve kell megadni (MSZ EN 573 szabvany)

A szabvanyos jelolések értelmezése:

EN: eurdpai szabvanyositott anyagminéség
A: aluminium

W: alakitassal feldolgozott (félkész-termék)
C: Ontészeti 6tvozet

Az aluminium oOtvozet vegyi Osszetételének megadasa az 6tvozék vegyjeleivel és ezek
mennyiségével torténik Az otvozeteknél az ,Al” vegyjel is része a hosszu jelnek, de
mennyiségre utaldé szam csak az 6tvozdék vegyjele utan allhat. A vegyjelek mennyiség szerint
csokkend sorrendben kovetkeznek, és maximum négy elemre terjednek ki
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Példa: EN AW- Al Zn6MgCu
Jel6lések az 6ntési allapotra (MSZ EN 1706)

- S: Homokformaba ontés
- K: Kokilladntés

- D: Nyomasos ontés

- L: Preciziés ontés

A hékezelési dllapot Jeldlése:

F: ontott allapot

O: lagyitott allapot

H: hidegen alakitott

W: oldé izzitott

T: hékezelt allapot

- T1: az ontés utan szabdlyozottan és természetesen Oregitett;

- T4: oldé hékezelésnek alavetett és természetesend@regitett, ahol ez alkalmazhato;
- T5: az 6ntés utan szabdlyozottan h(itott és mesterségesen oregitett vagy tuldregitett;
- T6: oldé hékezelésnek alavetett és teljes mértékben mesterségesen oregitett;

- T64: oldd h6kezelésnek aldvetett és mesterségesen aluloregitett;

- T7: oldé hékezelésnek aldvetett és mesterségesen tuloregitett (stabilizalt)

Példa: EN AC-42000KT6

Gyartasi alapallapot jelolése

F: Nyers, gyartasi allapot
O: Lagyitott

H: Hidegen alakitott

T: Nemesitett

W: Edzett, nem stabilizalt

Példa; EN-AW-2024-T4

AZ ALUMINIUM-OTVOZETEK SZAMJELES JELOLESE

1000-es sorozat: szinaluminium pl. AW-1350
Alakithat6é aluminium 6tvozetek

2000-es sorozat: Al - Cu 6tvozetek

3000-es sorozat: Al - Mn 6tvozetek

4000-es sorozat: Al - Si dtvozetek

5000-es sorozat: Al - Mg 6tvozetek
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6000-es sorozat: Al - Mg - Sl 6tvozetek
7000-es sorozat: Al - Zn 6tvdzetek

8000-es sorozat: egyéb otvozetek

Példa
EN AW-1050A [Al 99,5]; EN AW-1350A [EAI 99,5(A)]
EN AW-1200 [Al 99,0]; EN AW-8011A [AlFeSi(A)]

EN AW-6061 [Al Mg1SiCul];

Ontészeti aluminium 6tvézetek
20000-es sorozat: Al - Cu 6tvozetek
40000-es sorozat: Al - Si 6tvozetek
50000-es sorozat: Al - Mg 6tvozetek
70000-es sorozat: Al - Zn dtvozetek
80000-es sorozat: Al - Sn 6tvdzetek

90000-es sorozat: el6otvozetek

Példa: EN AC-21000 EN AC-AICu4MgTi

2. Rézotvozetek szabvanyos jelolései
A rézotvozetek hagyomanyos szabvanyos jel6lése az MSZ 705:1987 - es szabvany alapjan:

- az els6 betljel a "Cu" a réz vegyjele,

- ezt'kovetik az 6tvozb6elemek vegyjelei a tartalom csokkenés sorrendjében,

- az Otvozlelemek tartalmat jelenté szam

Példa: CuZn5; CuZn39Ni5Mn; CuSN8Zn5

A 2. sz. és 3. sz. tablazat a kiulénb6z6 rézotvozetek jelolését alkalmazasat és a
felhasznalasat foglalja 6ssze
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Az otvozet | Allapot Rpo2 Rm As Felhasznalas
Jele MPa MPa %
CU gntétt G0 170 40 -
OF-Cu 70 235 45 -
CuZns 80 220-240 52 Tombak néven is ismert ctvozetek, igen
CuZn10 | 90 240 38 jol alakithatok, mélyhuzhatdk, vilamos
a 360 5 vezetdk.
cuZnis 100 250 38 Huzal, fémszovet, lemez, csd, rad
CuZn20 | 110 270 40 formajaban. Mikrohullamuo
a 400 8 berendezesek, televizids lancok anyagai
CuZn30 I 125 280 45 Jdl alakithatd, nagyobb szilardsagu
a 430 12 anyagok, pl. kondenzator lemez, csd,
CuZn33 130 290-310 45 katdelemek, csavarok.
CuZn3y | 140 300-360 47
a 620 0
CuZn40 400 Kopasallo un. Mantz-otvozet.
Rudautomatan megmunkalhato.
CuZn39NisMn 140 380 50 Nagyszilardsagu, melegen [0l alakithatd.
CuZn23Sn1 160 350 50 Tengervizalld gepalkatrészek,
CuZn36Pb2-3 140 340 36 kondenzator csdvek.
CuZn40Al1Mn 200 490 30 Jél forgacsolhatd, melegen sajtolhats.
1 MNagy szilardsagu szerkezeti elemek.
CuZn37sil Forraszanyad
7.sz.tdbldzat5
Otvidzet Rpo.2 R As Felhasznalas
MEPa MPa “a
Cusn2 300 &0
CusSnd 230 320 52 Szalag, huzal, csd, érem.
Cusnég 250 350 [=10]
CuSné 400-450 55
Cusni0 180 200-350 3-10 Sntészeti dtvidzetel, armaturalk, gép-
CusSni2 200 250-350 3-10 &8 csapagy bronzok, csigakerekel.
CusSnsZns 200-250 4-10 Vardsdtvdzet.
CuAls o] 300 S50 Szalag, huzal, csd.
5 420 [=1u]
CuAl10 450 30 Ontvényelk, sajtolt termekelk.
& 550-650 10
s 600 12
CuAl10Fe3nMnD 550 10
CuAl10Fe4Nid
(=]
Cusi3 250 20 Korrézidalld, hegeszthetd.
CuSiTNiI3 500 12
CuPh3 GO 4 Caapagyotvizetek
CuPb255n5 180 5-8
CuPb125n10 200 =]
CucCri 350 17 Nagyszilardsagu vezetékanyagok
CuCriZn 400
CuCo1,5Ag1Be0,4 705 8
CuBeZNiTi a00- 1110- 2.5 lgen nagy szilardsagu szalag, lemez,
1000 1350 antvény. Nem szikrazik.

8. sz. tablazat

5 http://www.mtt.bme.hu/oktatas/segedanyagok/femek_technologiaja/eloadas/konnyu-
_es_szinesfemek.pdf (2010. 01.05)
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A rézcsovek jelolése az MSZ EN 1057 szerint6

Az MSZ EN 1057 eurdpai szabvanyban keriltek rogzitésre a rézcsévek mindségére
vonatkoz6 kovetelmények. Ez a szabvany a 6-276 mm kilsé atméréjl rézcsovekre
érvényes:

- hideg-és melegvizes halézatokban

- melegvizes flitési rendszerekben, beleértve a padlofiitési rendszereket
- Gaznemd és folyékony haztartasi tiizel6anyagok halézataban

- vizelvezetési rendszerekben

Az MSZ EN 1057 el6irja, hogy a csoveket az alabbi adatokkal kell jeldlIni:

- Gyartd neve

- Szabvany jele

- Kiilsé atmérd x falvastagsag (mm-ben)

- Félkemény csovek esetén a +—++ szimbdélum alkalmazasa

A szabvany tartalmazza a csoévek jellemzd adatait:

Szdllitasi forma

Kilsé atmérdé

Szilardsagi allapot

szallitasi hossz

A rézcsovek anyaga az MSZ EN 1057 szabvany szerint:

- Cu -DHP vagy CWO024A a jele foszforral dezoxidalt, nagytisztasagu réznek (Cu + Ag
min 99,90% és 0,015% < P < 0,040%),

A DHP oxigénmentes (dezoxiddlt) rezet jelent, magas, de korlatozott mennyiségl
visszamaradoé foszfortartalommal.

A foszfort a<gyartds _sordn adagoljak a rézhez, hogy az oxigént eltavolitsdk. A réz
oxigénmentessége mindenekeldétt a keményforrasztasndl és hegesztésnél fontos.

A rézcsdvekre vonatkozé egyéb mindségjelek:

RAL mindségjel: azt jelenti, hogy az MSZ EN 1057 koévetelményein til a gyarto teljesitette a
"RAL". (Német Mindségbiztositd Intézet) altal el6irt magasabb szintl kovetelményeket és
fliggetlen, kilonleges mindségi feltételeknek és vizsgdlatoknak vetette ald magat. A jel
viseléséhez az sziikséges, hogy a gyartast flggetlen vizsgaléhelyek felligyeljék.

A RAL kovetelmények alapjan vizsgalt rézcsovek az alabbi kiegészité jellel rendelkeznek:

- RAL Mingségjel 7

6 http://www.rezinfo.hu/rezcsovek-jellemzoi

7 www.rezifo.hu (2010.01.05.)
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- Gyart6 orszag (német nyelven)
- Gyartasi idépont (év és negyedév, vagy év és hdnap)

A RAL mindségjel rézcsovekre, jobbra egy egyszertsitett RAL mindségjel

DVGW - vizsgdlati jel

Gaz- és vizvezetékekre vonatkozo jel, amelyek a Német Gaz- és Viziigyi Szovetség
(Deutsche Vereinigung des Gas- und Wasserfaches, DVGW) altal kidolgozott szabalyok,
vizsgdlatok teljestilést mutatja.

A DVGW vizsgalati jel a DV xxxxx jel6lésbdl all, ahol az xxxxx a gyartéra vonatkozd jel.

TANULASIRANYITO

1. Olvassa el és értelmezze az aluminium és otvozeteinek szabvanyos jelolésére vonatkozo
informaciétartalmat!

2. irjon vazlatot a fiizetébe a kovetkezd kérdések megvalaszolasavall

a) Milyen két nagy csoportjat killonboztetjik meg az aluminium 6tvozeteknek és milyen
jelolési format ad a szabvany ezekre?

b) Mit tartalmaz a szabvanyos aluminium 6tvdzetek esetén a rovid jel?

¢) Mit tartalmaz a szabvanyos aluminium o6tvozetek esetén a hosszu jel?

3. Ertelmezze az informacidtartalomban példaként felirt szabvanyos jeloléseket az
acéljeldléseknél alkalmazott formaban mutatévonalak alkalmazasaval!

4. Keressen mulszaki tablazatokban, katalégusokban vagy az interneten az egyéb konny( és
szinesfémek jelolésére vonatkozé példakat! Példaul: Mg, Ti, Sn, Pb, Zn jel6lése

5. Olvassa el és értelmezze az rézotvozetek szabvanyos jelolésére vonatkozo
informaciétartalmat!
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6. irjon vazlatot a fiizetébe a kovetkez6 kérdések megvalaszolasavall

a) Milyen jeloléseket alkalmazunk a rézotvozetekre?

b) Milyen jeloléseket alkalmazunk a rézcsovekre?

¢) Milyen kiegészité jeleket taldalhatunk a rézcsdveken? Hogyan értelmezheték ezek a
jelek?

7. Nézzen utdna miszaki tablazatokban vagy a megadott honlapon, hogy milyen 12-25 mm
kilsé atméréjld rézcsovek milyen szallitasi format, szilardsagot és szallitasi hosszakat ir el6
a MSZ EN 1057 szabvany!

http:/ /www.rezinfo.hu/rezcsovek-jellemzoi
www.wikipedia.hu
http:/ /www.copperschool.com/hu/letoltes/szakszeru_rezcsoszereles.pdf

8. Keressen példat a mdszaki katalégusokban vagy az. interneten a rézcsovek jeldlésére
vonatkozo MSZ EN 1057, RAL és DVGW vizsgalati vagy egyéb jelekre! A talalt jeloléseket
gylijtse 6ssze a flizetében!

Példaul: http://www.abmkupral.hu/epuletgepeszet/wicu.htm
http://mek.niif.hu/01100/01199/html/altalano.htm

9. Ertelmezze a 2. és 3. sz. tablazatban megadott mechanikai anyagjellemzéket, és
valasszon anyagmindséget a felsorolt alkalmazasokhoz!

- Tengervizallé gépalkatrészek gyartasara
- Forraszanyagként valé alkalmazasra

- Ontott csigakerekek gyartasara

- csapagyanyagnak

10. Keressen ontott allapotu rézotvozetekre vonatkozé jeleket!

Példaul: http://magyarmet.t-online.hu/mm/mm_u_01/mm_u_01_werk.htm#normkupfer

38


http://www.rezinfo.hu/rezcsovek-jellemzoi
http://www.wikipedia.hu/
http://www.abmkupral.hu/epuletgepeszet/wicu.htm
http://mek.niif.hu/01100/01199/html/altalano.htm
http://magyarmet.t-online.hu/mm/mm_u_01/mm_u_01_werk.htm#normkupfer

ANYAGJELOLESEK ERTELMEZESE SZERKEZETI ANYAGOKNAL |

| 1. Vdlassza ki a felsorolt anyagminéségek kdzul az 6ntészeti aluminium-6tvozeteket!

a) EN AW1070A [Al 99,7]

b) EN AW-6061 [Al Mg1SiCul;

c) EN AC-71000 EN AC-AIZn5Mg

d) EN AC-42000 KT6

e) EN AC-45200 EN AC-AISi5Cu3Mn
f) EN AC-21000 EN AC-AICu4MgTi

2. Valassza ki az 1. feladatban felsorolt anyagmindségek-kéziil a szinaluminiumot!

3. Valassza ki az 1. feladatban felsorolt anyagmindségek kéziil a duralétvozeteket!

4. Melyik otvozetet valasztand az 1. feladatban felsorolt anyagminéségek kozil alakitas
céljara?

5. Ertelmezze a kovetkezé jeloléseket!

a) CuzZn39Ni5Mn
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CuZn

39

Ni

b) Cu -DHP

c) RAL

d) DVGW

e +++

f)

Ellendrizze megolddsait a kOvetkezd oldalon taldlhato megolddsok alapjdn! Sziikség esetén
olvaasa dt ujra az informdciotartalmat!
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ONELLENORZO FELADATOK MEGOLDASA

1. Valassza ki a felsorolt anyagmindéségek koziil az ontészeti aluminium-o6tvozeteket!

¢) EN AC-71000 EN AC-AIZn5Mg
d) EN AC-42000 KT6
e) EN AC-45200 EN AC-AISi5Cu3Mn

f) EN AC-21000 EN AC-AICu4MgTi

2. Valassza ki az 1. feladatban felsorolt anyagminéségek kozil a szinaluminiumot!
a) EN AW1070A [Al 99,7]

3. Valassza ki az 1. feladatban felsorolt anyagmindségek koziil.a duralotvozeteket!

f) EN AC-21000 EN AC-AICu4MgTi

4. Melyik otvozetet vdalasztand az 1. feladatban felsorolt anyagmindségek kozil alakitas
céljara?

a) EN AW1070A [Al 99,7]

b) EN AW-6061 [Al Mg1SiCul;

5. Ertelmezze a kovetkezd jeldléseket!
a) CuZn39Ni5Mn

CuZn: sargaréz

39: a cinktartalom 39%
Ni: Nikkelotvozés

5: nikkeltartalom 5%

b).Cu.-DHP: foszforral dezoxidalt, nagytisztasagu réz

¢) RAL: minéségjel: azt jelenti, hogy az MSZ EN 1057 kovetelményein tdl a gyartd teljesitette

7

a "RAL" (Német MinGségbiztositd Intézet) altal elSirt magasabb szintl kovetelményeket

d) DVGW: gaz- és vizvezetékekre vonatkozé vizsgalati jel, amely a Német Gaz- és Vizigyi
Szovetség altal kidolgozott kdvetelményeknek valé megfelelést mutatja

e) Félkemény csOvek estén alkalmazzak ezt a szimbélumot

f) egyszertsitett RAL minGségjel
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MSZ EN 10027-1:2006 Acélok jel6lési rendszere. 1. rész: Az acélminbségek jele
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MSZ EN 10027-2:1994 Acéljeldlési rendszerek. 2. rész: Szamrendszer

MSZ EN 1560:2000 Ontészet. Az dntdttvasak megnevezési rendszere. Az dntdttvasak jele és
szamjele

MSZ EN 1780-1:2003 Aluminium és aluminiumotvézetek. Otvdzott aluminiumtémbék,
segédotvozetek és - dntvények jeldlése. 1. rész: Szamjeles jeldlési rendszer

MSZ EN 1780-2:2003 Aluminium és aluminiumoétvozetek. Otvozott aluminiumtdmbok,
segédotvozetek és - dntvények jelolése. 2. rész: Vegyjeles jelolési rendszer

MSZ EN 1780-3:2003 Aluminium és aluminiumoétvozetek. Otvozott aluminiumtdombok,
segédotvozetek és — dntvények jelolése. 3. rész: A vegyi 0sszetétel irdsanak szabalyai

http:/ /www.banki.hu/~aat/oktatas/gepesz/atec1 /LGCATATsegedlet.pdf
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A(z) 0111-06 modul 011-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama:

A szakképesités megnevezése

54 525 01 0000 00 00

Epit6- és anyagmozgaté-gépész technikus

31521 03 0000 00 00

Epité- és szallitogép-szereld

54 582 01 0000 00 00

Epiiletgépész technikus

31 58209001031 01

Energiahasznositd berendezés szereldje

31 58209 0010 31 02

Gazfogyasztdéberendezés- és cs6halézat-szereld

31 58209 0010 31 03

Kozpontiflités- és cséhalézat-szereld

31 58209 0010 31 04

Vizvezeték- és vizkésziilék-szerel6

31582 10 0000 00 00

Epiiletlakatos

31582100100 31 01

Epliletmechanikai szerel$

31 863 01 0000 00 00

Fegyvermuiszerész

33 521 03 0000 00 00

Felvondszerel6

31 521 06 0000 00 00

Finommechanikai gépkarbantartd, gépbeallité

31 521 07 1000 00 00

Finommechanikai mlszerész

31 521 070100 31 01

Mérlegmliiszerész

31521 070100 31 02

Orvosi mliszerész

52 522 09 0000 00 00

Gaz- és tiizeléstechnikai mliszerész

3152110100000 00 Géplakatos
31521100100 31 01 Gépbedllitoé
31521 11 0000 00 00 Hegesztd

31521110100 31 01

Bevont elektrédas hegesztd

31521110100 31 02

Egyéb eljards szerinti hegeszté

31521110100 31 03

Fogyoelektrédas hegesztd

3152111010031 04

Gazhegeszt6

31521110100 31 05

Hegeszt6-vago gép kezelgje

3152111010031 06

Volframelektrédas hegesztd

33 522 02 0000 00 00

H{t6- és klimaberendezés-szereld, karbantartd

31 521 15 0000 00 00

Késes, koszorus, kulcsmasold

31521 15010031 01

Gépi gravirozé

31521150100 31 02

Kulcsmasolo

31 522 03 0000 00 00

Légtechnikai rendszerszereld

54 525 02 0010 54 01

Erdégazdasagi gépésztechnikus

54 525 02 0010 54 02

Mez8gazdasagi gépésztechnikus

52 725 03 0000 00 00

Optikai mlszerész

31 521 24 1000 00 00

Szerkezetlakatos

31521240100 31 01

Lemezlakatos

33 524 01 1000 00 00

Vegyi- és kalorikusgép szereld és karbantarté

31 525 03 1000 00 00

Karosszérialakatos

31 861 02 1000 00 00

Biztonsdgtechnikai szereld, kezel$

31 861 02 0100 31 02

Mechanikus vagyonvédelmi rendszerszereld

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:

18 6ra




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unio tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valésul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és FelnGttképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd
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