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MUSZAKI ABRAZOLAS 2. ABRAZOLAS SZABALYAI

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A miszaki dbrdzolas alapfogalmainak megismerése utan tovabb léphetiink. Az ‘egyszerd
lemeztargy rajz nem igényel mast, mint az egy vetiiletben torténé dabrazolast, mivel a
lemezvastagsagot szabvanyos, mutatévonalas megadassal egyértelm(ivé tudjuk tenni.

1. dbra Lemeztdrgy rajza

Bonyolultabb, jellemz6en haromdimenzids targyak esetén ezt mar nem tehetjik meg.



MUSZAKI ABRAZOLAS 2. ABRAZOLAS SZABALYAI

2. dbra Csonkolt hasdb rajza

A mdszaki kommunikaci6 soran elengedhetetlenil  fontos, hogy rajzi informacidk
egyértelmiek legyenek, a tdrgyakrél mindent megtudjunk, és mindezeket a legkevesebb
munkaval tudjuk elkésziteni. Ezért .alakultak ki a mdszaki dabrdzolas szabadlyai, a
szabvanyokba foglalt, nemzetkézileg is egységes rajzolasi megoldasok rendszere. Mint
minden ismeret tanuldsa, rogzitése elészor kicsit nehéz, bonyolultnak tinik, de ismeretiik
nélkilozhetetlen. Az abrazolasi médok ismereteinek elsajatitasa utan azok segitik a rajzok
megértését, a gyors és egyszeru értelmezést.

A térbeli alakzatok. sikban torténé abrazoldsa sokféle lehet, de a gyakorlatban nem
alkalmazzuk mindet, csak azokat, amelyeket a mUiszaki abrazolas soran célszeriinek tartunk.
A flizetben lévé "Szakmai informaciotartalom” a miszaki abrazolasok koziil is csak a
gyakran haszndlt abrazolasi médokat tartalmazza.

A "Szakmai informaciétartalmat” a kovetkez6 kérdésekre figyelve olvassa végig:

- Milyen abrazolasi moédszereket hasznalhatunk?

- Miért j6 a nézeti, (vetiileti) dbrazolas?

- Miért kell alkalmazni axonometrikus abrazolast?

- Miért és hogy tudjuk abrazolni a targyak belsé formarészleteit?
- Mik a szabdlyai az egyes abrazoldsoknak?

- Mikor melyiket kell valasztanunk?
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A MUSZAKI ABRAZOLAS MODSZEREI

1. Abrazolas nézetekkel
A miuszaki dbrazoldshoz tartozik néhany szakkifejezés, melyeket meg kell tanulni.

- A vetitési médszer meghatarozott abrazolasi szabalyok elnevezése.
- A képsik az a sik, amelyre a targy alakzatat vetitjik, abrazoljuk.
- Koordinata-rendszer a tér egyes pontjainak egymashoz viszonyitott helyzetét
hatarozza meg.
e derékszogli koordinata-rendszer
e polar koordinata-rendszer
e henger koordinata-rendszer
- A koordinata-rendszerek tengelyei a koordinatatengelyek.
- Derékszégl koordinata rendszernek harom tengelye van, melyek egymasra
merélegesek, és egy k6zos metszéspontjuk van.

A parhuzamos vetités vetitévonalai parhuzamosak, eltér6en a perspektivikus abrazolastol.
Jellemz6en a merdleges vetitésnél alkalmazzuk, mellyel meréleges vetiileti abrazolast

hozunk létre.
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3. dbra Téglatest merdleges vetiileti dbrdzoldsa
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4. dbra. Csonkolt kocka merdleges vetitésese

Az elsé térnegyedbeli vetités az eurdpai vetités merdleges vetités, a targyat a képsikok elétt
helyezzik el. A masodik térnegyedbeli vetités az amerikai vetités, a targyat a képsikok
mogott helyezziik el. Szabalyaik az abran lathatoéak. A hazai gyakorlatban az eurdpai vetitési
mod a szokdsos és, elfogadhatd, az amerikai vetitési mod, és jelolésének ismerete fontos az
igy késziilt rajzok értelmezésénél. A vetitési méd jelét a rajzok szévegmezGjében fel kell
tintetni.

A nézetek képzésiiranya az alabbi abran lathato
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5. dbra. A nézetek képzési irdnydnak jelélése. Europali nézetrend
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6. dbra. A nézetek képzési irdnydnak jelélése. Amerikali nézetrend

a irdnyu nézet: eldlnézet, ez a fénézet, jele: A
b irdnyu nézet: feliilnézet, jele: B

c irdnyd nézet: bal oldali nézet, jele: C

d irdnyd nézet: jobb oldali nézet, jele: D

e irdnyu nézet: alulnézet, jele: E

f irdnyu nézet: hatulnézet; jele: F

El6fordul, hogy a tdrgy alakja, mérete, a rajzlap mérete megkivanja a vetiileti rendtél vald
eltérést. Ezekben a estekben a nézési irdnyt mutaté nyil médszerét kell alkalmazni, melynek
a lényege az, hogy minden vetiiletet nagybetd azonosit, ez a betli megjelenik a fénézeten is
a nézési irdny jelolésére. Rajz a nézési iranyt mutatd nyil mdédszerére. A betli legyen egy
mérettel nagyobb; mint a méretezésnél alkalmazott betiiméret.
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7. dbra. Rajz a nézési irdnyt mutato nyil modszerére

Amennyiben a targy, vagy annak egy részlete nem egyértelmi a meréleges vetitési mod
szabdlyai szerint, rajzolva, alkalmazhatjuk a kalénleges- nézetek szabalyat, a nézetrendtdl
eltéréen abrazolhatjuk targyat, vagy annak egy részletét. Jellemzé alkalmazasi teriilete a
ferderészlet(i targyak abrazolasa, mivel ezeknél a targyakndl a merdleges vetités nem ad
haszndlhaté informaciét a targyrol. Amennyiben a teljes nézet nem tartalmaz tébb
informaciét, mintha csak a targy egy részletét rajzolnank le elég egy résznézet rajzolasa. A

résznézetet C tipusu, folytonos szabadkézi vonallal, vagy D tipusu egyenes térésvonallal kell
lezarni.
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8. dbra. A nézetrendtdl eltéro elhelyezés, résznézet

Vetiiletet kivdlto szerepe van az ugynevezett helyi nézetnek is. Alkalmazdsi szabdlyai:
amerfkali vetitési moddal késziiljon, a helyi nézetet vastag vonallal kell hatdrolni, a
fonézethez G tipusu kézépvonallal csatlakozzon.
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9. abra. Helyi nézet

2. Az axonometrikus abrazolas

Az axonometrikus dbrdzolas szabalyokkal behatarolt térhatasu abrazolas.

A targyak val6sagos térbeli képein a parhuzamos élek egy pontban futnak 6ssze, a tavolsag
novekedésével a méretek csékkenni latszanak. Az axonometrikus abrazolds soran ezt nem
vesszik figyelembe, a parhuzamos éleket parhuzamosra rajzoljuk, csokkené méretek helyett
pedig megallapodds szerinti méretaranyt alkalmazunk. Tébb médszere van, melyek
alapvetéen a koordinata tengelyek elhelyezésében, valamint az alkalmazott méretaranyban
kiléonboznek egymastol.

a. Az axonometrikus abrazolas fajtai
A kiilonféle axonometrikus abrazolas jellemzéi:

- Atengelyek elhelyezkedése egymashoz képest
- Atengelyeken alkalmazott méretaranyok

Egyméretli (izometrikus) axonometria

10. dbra. Egymérett axonometrikus dbrdzolds

Kétméretl (dimetrikus) axonometria
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11. dbra. Kétmeéretd (dimetrikus) axonometria

Frontalis (cavalier) axonometria
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12. dbra.Frontadlis (cavalier) axonometria

Erdekes és sokatmondé abrazolasi méd a robbantott dbra. Lényege, hogy tébb alkatrészbél
allo szerkezetet egyméretli axonometridban, vagy perspektivikusan gy dbrazolunk, hogy az
alkatrészeket egymashoz  képest irdnyitottan, de eltolva rajzoljuk meg, valésagos
elhelyezkedésének sorrendjében. J6l alkalmazhatdk szerelési dokumentacidkban, hasznalati
utasitasokban.
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13. dbra. Robbantott dbra

3. Abrazolas metszetekkel

Az targyak belsé részleteit, tregeit a nézeti képen nem latjuk.

A belsé formarészletek megmutatasara szaggatott vonalakat alkalmazhatunk. A nem lathato
élek szaggatott vonalas dabrazoldsa azonban nem mindig egyértelmi, kiléndsen, ha
bonyolult a targy belseje. Ezért ezeket a targyakat metszetben abrazoljuk. A metszeti
abrazolas lényege, hogy a targyat egy metszdsikkal képzeletben elmetszzik, és igy
abrazoljuk. Ezt @ modszert metszeti dbrazolasnak nevezziik.
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14. abra. Metszeti dbrazolds

A metszeti abrazolas szabalyai

Az elmetszett targyak abrazolasakor le kell rajzolni a targy metszésikkal elvagott feliiletét,
valamint a meréleges vetités szabalyai szerintma metsz6sik mogoétti részeket is. Ez az
abrazolds a metszeti abrazolds. Az elvagott feliillet neve szelvény. A két rész
megkilonboztetése anyagjeléléssel, fémek esetében 45°-0s vonalkazassal torténik.

A vonalkazast sraffozasnak is.nevezhetjiik, vékony folytonos vonallal kell rajzolni. A vonalak
slirlisége a rajz méretétél fiiggéen 2-4 mm lehet. A vonalkdzas délési irdnya egy alkatrész
abrazoldsa estén .nincs. meghatarozva. Két vagy tobb alkatrész Aabrazoldsa, vagyis
O0sszeallitasi rajz esetén az egyértelmiiség miatt nem rajzolhatunk két alkatrésznek azonos
vonalkdzast. Két alkatrész esetén konnyen megoldhaté, a délésszog valtoztatasaval, egyik
jobbra, a masik balra. Tobb alkatrész esetén a vonalkazas s(rliségét is valtoztathatjuk,
amennyiben ez sem elegendd, a d6lésszoget 30° és 60° fokosra valaszthatjuk.

15. dbra. Osszedllitdsi rajz metszeti dbrdzoldsa

10
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A szerkezeti rajzokon gyakran el6fordul, hogy az elmetszett szerkezeti elem Kkis
keresztmetszetd, igy a vonalkazds nem célszer(i, mert 6sszemosdédnak a vonalak. llyenkor
alkalmazzuk a feketitést.
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16. dbra. Kis keresztmetszetd rajz metszeti dbrdzoldsa

Problémat okozhat még a jellemzden 45°-o0s konturokkal, illetve' kozépvonallal rendelkezé
alkatrészek vonalkazasa, mivel ezeknél a rajzlap széléhez viszonyitott 45°-o0s vonalkazas
zavar6 lehet. Ezeknél a rajzokndl a kontdrhoz, illetve <a kézépvonalhoz kell a 45°-ot

meghatarozni.
450
@ @450

17. dbra. 45°-o0s konturokkal, illetve kézépvonallal rendelkezd alkatrészek vonalkdzdsa

Az anyagjelolés a fémeknél .a 45°-os vonalkdzas, de mas anyagokat is alkalmazhatunk,
abrazolhatunk metszeti-dbrazolassal, igy ezeknek is meg van a jel6lési mddja.

Fémes anyag W
7

Mianyag

Fa keresztmetszete : %

Fa hosszmetszete

Beton

Ureg %%y 5 P
L e, W % P-4

Szemcsés anyag

Folyadék
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A vetlletrendre vonatkozé szabdlyok a metszeti abrazolasra is vonatkoznak. A metszeti
abrazolas soran a metszdsik helyét, és a metszet helyét jeldlni kell. Amennyiben a metszdsik
a targy szimmetria sikjaban van, és a metszeti abra a vetileti rend szerinti helyére keril
akkor a nyomvonal és a metszet helyének jelolése elhagyaté. Lasd a metszeti abrazolas
abrain.

A vetiiletrendtdl valo eltérés bizonyos esetekben helyénvalé, de ezt megfelel6 mddon jelezni
kell. Amennyiben a metsz@sik helye nem a vetiileti rend értelmezésének megfeleléen van
elhelyezve, vagy tobb metszdsikot kell alkalmazni, akkor a metszésikokat jelolni kell. A
jelolés végein vastag, egyébként vékony pont-vonallal térténik. Betl(i jelolést is kell
alkalmazni az abra szerint.

A metszetek fajtai

Egyszer( metszet, teljes metszet, egy sikkal valé6 metszés.

2. Fél metszet: szimmetrikus alkatrészek és forgdstestek egyik felét metszetben, masik
felét nézetben abrazoljuk (fél nézet, fél metszet), ez<isregy sikkal valé6 metszés). Az
alabbi dbran a tdrgy nézeti képe mellett a félnézet-félmetszet rajz lathaté.

60 60
Ix45° e
&2 B 7 |
'S ] L 7 /{7r )
_— A N e e
1 i
> n = | wl =0 o ol | | | v = = e Y
CEERSER SR SRR salgl s g3 a1 s
=mill
JH 18 [ T N I O t ]
20:0,5| N 20:0,5|
25 5 25 5
50 50
25 25
95 95

18. dbra. Félmetszet-félnézettel torténd abrdzolds

3. Részmetszet: a nézetben abrazolt tdrgy meghatarozott részét metszetben abrazoljuk
akkor, ha a teljes, vagy fél metszet megrajzolasa nem sziikséges. A részmetszet hatarold
vonala vékony, folytonos, szabadkézi vonal, vagy térésvonal.

12
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19. dbra. Kitoréses metszettel torténo abrdazolds

4. Lépcsds metszet: kélt vagy tobb parhozamos metszésikkal torténé metszés.
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Lépcsds metszettel torténd dbrdzolds

20. dbra.

Beforditott metszet: két, vagy tobb egymassal szoget bezard metszésikkal valé metszés

13



MUSZAKI ABRAZOLAS 2. ABRAZOLAS SZABALYAI

21. dbra. Beforditott metszettel torténd dbrdazolds

Szelvények

Tengelyek rudak stb. abrazolasakor szelvények rajzolasat célszerd alkalmazni. A szelvény
abban kulénbozik a metszett6l, hogy a hosszirdnyra merdleges sikkal képezett metszeti
felliletet, és csak a metszG@sikban [évé formarészleteket, a metszdsik mogott [évé részleteket
nem rajzoljuk le. A megfelelé anyagjel6lést alkalmazzuk.

A szelvény lehet:

- A nézetbe beforditott szelvény, ekkor a szelvény koérvonalat vékony folytonos vonallal
kell megrajzolni és vonalkazni.

- A szelvény nézeten kivill elhelyezett szelvény, ekkor a szelvényt vastag vonallal kell
rajzolni és vékonnyal kel vonalkazni

21-0,2

? o
S
R1
oy ZXAB" /RS =
‘ Tl i 5
] ~ =]
s s ® = N J S
h 2x45°
R1 —
55
21| 30 81
I 85 e
148

22. dbra. Szelvény alkalmazdsa nézetbe, konturok kozé forditva

14
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A nézetek elhelyezése toérténhet:

- A nézet k6zelében, ekkor a nézet és a szelvény vékony pont-vonallal csatlakozik
egymashoz. Lasd a fenti abrat

- Tetszbleges helyen, ekkor a metszet azonositasara eldirt szabalyok szerint kell jelolni
a szelvényt

- Gyakran, eléfordul, tobbnyire tengelyeknél az, hogy tébb tengelyszakaszanal kell
szelvényt rajzolni, ezekben az esetekben szelvény-sorozatot kell rajzolni. A
szelvénysorozatot rajzolhatjuk a nézet kdzelében és tetszéleges helyen.

TANULASIRANYITO

1. Szerezzen megfelelé informaciot a ,Szakmai informaciétartalom” attanulmanyozasaval!

2. Szakmai ismereteinek ellenérzése céljab6l oldja meg az ,Onellenérzé feladatok”
fejezetben taldlhaté elméleti feladatsort! Hasonlitsa 6ssze az On vélaszait és a ,Megoldasok”
fejezetben megadott megoldasokat. Ha eltérést tapasztal, ismételten olvassa el a ,Szakmai
informacié tartalom" cimd fejezetet!

3. Végezzen rajzolvasast és vetiiletvalogatast Ocskéd Gyula: Rajz 2. Vetileti dbrazolds cimi
kényvébdl!

4. Gyakorolja a vetileti 4abrazoldst, rajzoljon maxonometrikus képek alapjan vetiilteket
csonkolt mértani testekrél. Haszndlja Ocskd Gyula: Rajz 2. Vetileti abrazolads, vagy Féris
Tibor: A miszaki rajz alapjaic Térmértan cim( konyvét!

5. Készitsen az axonometrikus abrazolds ismeretei alapjan izometrikus, egyméretii rajzot
szabalyos mértani testekrél-és csonkolt mértani testekrgl!

6. Készitsen az axonometrikus abrazolds ismeretei alapjan frontalis (kavalier), egyméreti
rajzot szabalyos mértani testekrdl és csonkolt mértani testekrél!

7. Készitsen a metszeti abrazolas ismereteit felhasznalva miszaki rajzokat!

8. Készitsen muszaki rajzot lépcsés tengelyrdl, alkalmazza a szelvény dbrazolas szabalyait!

15
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| 1. feladat

Milyen dbrazolasi médszereket ismeriink?

2. feladat

frja a vetiiletek bet(ijelét a megfelel§ dbrabal!

16
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3. feladat

irja az 4bra ald jelentésiiket!

4, feladat

Rajzolja le az axonometrikus abrazolds tengelyeit! Jelélje a tengelyek egymassal bezart
sz0Ogét, és a tengelyeken alkalmazandé méretaranyt!

17
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| 5. feladat

irja le, mit jelent az axonometrikus abrazolas!

6. feladat

Mire alkalmas és milyen szabdlyai vannak, a robban ott dbra rajzoldsanak?

7. feladat

Miért alkalmazunk metszeti dbrazoldast? Mi a metszeti abrazolas lényege?

8. feladat

Mivel jel6ljiik a metszeti abrdzolds soran keletkezett metszett feliiletet?

18
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9. feladat

irja jelolések mellé, hogy melyik anyagot jeldljiik vele!

=

= S
°ba€’%¢lo O‘o
o f* ° o
) 0o g °
o o025 9:
.?'lf ;/ ;/ ;/ 77
7
Yy S #
g L VX

-----------

............

e —— —— ]
b ——— — —
f— — —— =
fo—— — —— —— —

10. feladat

Milyen szabalyok vonatkoznak a vonalkdzasra 6sszeallitasi rajz esetén?

19
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| 11. feladat

A metszeti dbrdzolas melyik fajtajat alkalmaztdk az aldbbi abran?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Milyen dbrazolasi médszereket ismeriink?

- Vetlleti abrazolast
- Axonometrikus abrazolast
- Metszeti abrazolast

2. feladat

frja a vetiiletek bet(ijelét a megfelel helyre!

21
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| 3. feladat

irja az 4bra ald jelentésiiket!

4AY |
L/ C) |

Europai vetitési mod Amerikai vetitesi mod

4, feladat

Rajzolja le az axonometrikus abrazolds tengelyeit! Jelélje a tengelyek egymassal bezart
sz0Ogét, és a tengelyeken alkalmazandé méretaranyt!
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5. feladat

irja le, mit jelent az axonometrikus abrazolas!

Az axonometrikus dbrdzolas szabalyokkal behatarolt térhatasu abrazolas.

6. feladat

Mire alkalmas és milyen szabdlyai vannak, a robban ott dbra rajzolasanak?

Lényege, hogy tobb alkatrészbdl allé6 szerkezetet egyméretdi axonometridban, vagy
perspektivikusan Ugy abrazolunk, hogy az alkatrészeket egymashoz képest liranyitottan, de
eltolva rajtoljuk meg, valésagos elhelyezkedésének sorrendjében. Jol alkalmazhatok
szerelési dokumentaciokban, hasznalati utasitasokban.

7. feladat

Miért alkalmazunk metszeti dbrazoldst? Mi a metszeti abrdzolas lényege?

Az targyak bels6 részleteit, Uregeit a nézeti képen nem latjuk. A belsé formarészletek
megmutatasdra szaggatott vonalakat alkalmazhatunk. A'nem lathato élek szaggatott vonalas
abrazolasa azonban nem mindig egyértelmd, kiilonésen, ha bonyolult a targy belseje. Ezért
ezeket a targyakat metszetben dbrazoljuk. A metszeti abrazolas lényege, hogy a targyat egy
metszdsikkal képzeletben elmetszzlk, és. igy dabrazoljuk. Ezt a mddszert metszeti
abrazoldsnak nevezzik.

8. feladat

Mivel jel6ljiik a metszeti abrazolds soran keletkezett metszett feliiletet?

A vonalkazast sraffozasnak is nevezhetjiik, vékony folytonos vonallal kell rajzolni. A vonalak
slirlisége a rajz méretétdl fliggden 2-4 mm lehet.

9. feladat

frja jelolések mellé, hogy melyik anyagot jeloljiik vele!
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Fémes anyag W
7

Miianyag

Fa keresztmetszete : %

Fa hosszmelszete

Beton

UVEQ WK o 5 #
L e, W % P-4

Szemcsés anyag

Folyadék

10. feladat

Milyen szabalyok vonatkoznak a vonalkdzasa 6sszeallitasi rajz esetén?

Két vagy tobb alkatrész abrazoldsa, vagyis 0sszedllitasi rajz esetén az egyértelmliség miatt
nem rajzolhatunk két alkatrésznek azonos vonalkazdast. Két alkatrész esetén kodnnyen
megoldhatd, a d6lésszodg valtoztatasdval, egyik jobbra, a masik balra. Tébb alkatrész esetén
a vonalkdzas slrliségét is valtoztathatjuk, amennyiben ez sem elegendd, a délésszéget 30°
és 60° fokosra valaszthatjuk.

11. feladat
A metszeti dbrdzolas:melyik fajtdjat alkalmaztdk az alabbi abran?

Kitoréses metszetet.
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A(z) 0111-06 modul 002-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama:

A szakképesités megnevezése

54 582 01 0000 00 00

Epiiletgépész technikus

31582 09 0010 31 01

Energiahasznosité berendezés szereldje

31 582 09 0010 31 02

Gazfogyasztdberendezés- és csbhalézat-szereld

31582 09 0010 31 03

Kbzpontifiités- és cséhaldzat-szereld

31582 09 0010 31 04

Vizvezeték- és vizkészllék-szereld

31 521 06 0000 00 00

Finommechanikai gépkarbantart, gépbeallitd

52 522 09 0000 00 00

Gaz- és tlizeléstechnikai miiszerész

31521 10 1000 00 00

Géplakatos

3152110 0100 31 01

Gépbeallitd

31521 15 0000 00 00

Késes, koszorls, kulcsmasolo

31521 15 0100 31 01

Gépi gravirozé

31521150100 31 02

Kulcsmasolo

31 522 03 0000 00 00

Légtechnikai rendszerszerel§

54 525 02 0010 54 01

Erdégazdasagi gépésztechnikus

54 525 02 0010 54 02

Mez8gazdasagi gépésztechnikus

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
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A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd



	5_0111_tartalomelem_002_munkaanyag_100630_eleje
	5_0111_tartalomelem_002_munkaanyag_100630_kozepe
	5_0111_tartalomelem_002_munkaanyag_100630_vege



