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MUSZAKI ABRAZOLAS 1. ALAPFOGALMAK

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A miszaki rajz célja, feladata. Munkahelyén rendszeresen sziikség van miiszaki rajz
értelmezésére, mliszaki rajz készitésére. A gyartott termék a tervezG6tdl a gyarton keresztiil,
a felhasznaloig, folyamatosan kapcsolatban van a rajzzal, szerves Trésze az
informaciécserének. Minden szakmunkas rajz alapjan dolgozik, ‘a rajz értelmezése
elengedhetetlen a munkavégzése soran. A miszaki rajz a mdlszaki kommunikacié fontos
eszkoze, a mlszaki szakemberek nemzetkozi nyelve.

C O )

1. dbra. Mi ez?

Ez az dbra On szerint mit abrazol?

- Repll6gép jon felénk?
- Mdanyag gyerekjaték?

Egyik sem! Ez egy mexikoi kerékpdron, felllrél nézve.

Az ehhez hasonlé félreértések elkeriilése érdekében alakitottak ki az egységes miiszaki rajzi
szabdlyokat, melyeket minden szakmunkasnak, technikusnak, mérnoknek ismernie kell a
szakteriletétdl fiiggéen. Ebbdl a flizetbSl megismerheti a miiszaki abrazolas alapjait,
amelyek ismerete lehet6vé teszi az On szamara, hogy a rajzi dokumentacidkat tudja
értelmezni és elkésziteni az abrazolas Uj szabvanyainak, szabalyainak megfeleléen.
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A szakmai informaciétartalmat a kovetkezé kérdésekre figyelve olvassa:

- mit jelent a ,szabvanyos” kifejezés, mi a jelent6sége a miiszaki rajz teriiletén
- milyen lapra, papirra dolgozhatunk

- milyen rajzeszkdzoket hasznaljunk

- milyen betliket és szamokat irhatunk

- milyen vonalakat rajzolhatunk az abrazolas soran

- hogy adhatjuk meg a targy méreteit, milyen jeleket alkalmazunk

- hogyan kell megrajzolni bizonyos formaju alakzatokat

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A SZABVANY ES A MUSZAKI RAJZ

A termékek jellemzbinek egységesitését szabvanyositdsnak nevezzilk. Az egységesitett
jellemzé6k lehetnek a hétkoznapi életben haszndlt targyaké; élelmiszereké, ezek gyartasi
folyamatdé, de szabvanyok vonatkoznak a mdlszaki abrazoldsra is. A mdszaki abrazolas
szabvanyositasanak nagy jelentésége van,. mert a . szabvany el8irja, az egységes
jelképrendszert, abrazoldsi moédokat, ezaltal' lehetévé valik a miszaki rajzok egységes
értelmezése. A miiszaki abrazolasra vonatkozé szabvany tartalmazza a kotelezGen
betartando jellemzéket. A miszaki rajzokra vonatkozo szabvanyok MSZ ISO szabvanyok,
melyek az MSZ KGST szabvanyokat valtjak ki.»A hagyomdnyos rajzkészités (ceruza és
tusrajzok) hattérbe szoruldsa és a CAD, vagyis a szamitogépes tervezés nagymértékd
terjedése hatassal van a rajzi szabvanyokra, a rajzi szokasokra. Akarmelyik moddszerrel
késziil is a rajzi dokumentacié az egyértelmd, egységes dbrazolds érdekében be kell tartani
a szabvany eléirasait.

A RAJZLAP

A rajzlapok méreteit, egyéb jellemzdit a MSZ ISO 5457-es szabvany irja eld.

Elnevezés Méretek (mm)
A0 841x1189

Al 594x841

A2 420x594

A3 297x420

A4 210x297
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A kildnleges méretl rajzlapok alkalmazasat a készitend6 rajz mérete, helyszikséglete
indokolhatja.

Elnevezés Méretek, mm
A3x3 420x891
A3x4 420x1188
A4x3 297x630
A4x4 297x840
A4x5 297x1050
Elnevezés Méretek, mm
AOx2 1189x1682
A1x3 841x1783
A2x3 594x1260
A2x4 594x1680
A2x5 594x2100
A3x5 420x1485
A3x6 420x1782
A3x7 420x2079
A4x6 297x1260
A4x7 297x1470
A4x8 297x1680
A4x9 297x1890

2. dbra. A rajzlapok mdsodik és harmadik méretvdlasztéka
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A rajzlap elnevezései

Rajzmezd

A o

Keret

297

Rajzszél

Feliratmezo

210

3. dbra. A rajzlap részeinek elnevezései

A miszaki rajzokon feliratmezd6t, 6sszeallitasi rajzokon darabjegyzéket is kell alkalmazni,
amelyek egyértelmi informaciokat tartalmaznak a rajzokkal kapcsolatban. Kialakitasukra
csak altalanos eléirasok vannak, melyek alapjan készilt az alabbi feliratmez6 és
darabjegyzék.
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Détum: Elleniir aliirdsa: Ertékelés: Név, osztily: Rajzszim:
2010.01.01 5 Gyakorlo Otto 0111-1

4. dbra. Feliratmezo és darabjegyzék
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A RAJZESZKOZOK

1. A hagyomdnyos rajzkészités (ceruza és tusrajzok) eszkozei:

A miszaki rajz készitéséhez grafitceruzat kell hasznalni. Fontos, hogy a grafitceruza
megfeleléen kialakitott heggyel rendelkezzen, rajzi feladatnak megfelel6 keménységii
legyen, ez hatdrozza meg a vonal "szinét", valamint kopasabél adédéan a vonal vastagsagat
is befolyasolja. A micrograph rendszerd ceruzdkkal pontos vonalvastagsdgu vonalat lehet
rajzolni. Korok, korivek rajzolasahoz j6 minéségi, megfelel6 heggyel rendelkezé kodrzét kell
alkalmazni.

A ceruzds rajz javitdasdhoz, szerkesztévonalak eltdvolitisdahoz puha fehér radirt kell
haszndlni. A tusrajz korrigalasahoz arra alkalmas tusradirt alkalmazzunk.

A rajzok készitéséhez fontos eszkdzok a vonalzok, melyek hosszmérésre és-az egyenes
vonalak rajzoldsara alkalmasak. Szakszer( alkalmazasuk megkoveteli szogeinek ismeretét.
Fontos, hogy a vonalzék mindig tisztak legyenek, mert killonben a rajz maszatos, foltos
lesz. Alkalmazhatok még a rajzolashoz kilonb6zé gorbevonalzok, radiuszsablonok, ellipszis
vonalzok és betlisablonok is.

A tusrajzok a ceruzas rajzokroél készilnek pauszpapirra, vagy féliara. Eszkozik az erre a
célra kialakitott tuskihizé. A pauszpapirra' készitett tusrajz alkalmas a hagyomanyos
fénymasolasi technikaval torténé masolatok' készitésére. Ezt az eljardst mar ritkan
alkalmazzak. A foliara késziilt tusrajzokat  korszerd fénymasolé gépeken Ilehet
sokszorositani.

CAD, vagyis a szamitégépes tervezés eszkdzei:

A CAD rajzolas eszkozei a szamitégép és tartozékai, valamint egy CAD szoftver. Sziikséges
tovabba a szamitégép hasznalatanak ismerete és a CAD szoftver ismerete is. A miiszaki
dokumentacié elkészitéséhez kell még nyomtato vagy plotter.

A SZABVANYIRAS

A szabvanyiras jellemzgit az MSZ ISO 3098-1, valamint az MSZ 1SO 3098-3:1992 szabvany
tartalmazza.

A miiszaki rajzok felirataira vonatkozéan a kdvetkezdket kell betartani:

1. Olvashatésag: az alak és irasjelek a szabvanyban megadott alakiak és méretliek
legyenek!

2. Egységesség: a dokumentaciéban lévé 0Osszes rajzon az iras tipusa, helyzete,
alkalmazasanak médszere, stilusa azonos legyen!

3. Alkalmassdg a mikrofilmezésre és egyéb reprodukdldsra: két szomszédos vonal
kozotti tavolsag, illetve a betlikoz a vonalvastagsag kétszerese legyen!

A miiszaki rajzokon alkalmazhaté irasjelek méreteit az alabbi tablazat tartalmazza:
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Adat név Méretek
frdsmagassag (h) 3,5 5 7 10

Kisbetiik 2,5 3,5 5 7
magassaga (c)

Vonalvastagsag 0,25 0,35 0,5 0,7

A miszaki rajzokon alkalmazhat6 irasjelek alakjara vonatkozé eldirdsait a szabvany-szerint
az alabbi abra tartalmazza:

Allé betliforma, h=10 mm

Dolt betiforma, h=10 mm

5. dbra. Szabvdnyirds

7
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A VONALFAJTAK

A miszaki rajzokon alkalmazhaté vonalfajtdkat az MSZ ISO 128 elGirdsai szerint kell
alkalmazni. A vonalfajtakat az aldbbi tablazat tartalmazza.

A vonalfajta
Betjele és rajza Megnevezése Altalanos alkalmazasa (példak)
A1 Lathat6 korvonalak, (kontarvonalak)
A Folytonos, vasta
aonGs; g A2 Lathat6 élek
B1 Elméleti athatasi vonal (tagolévonal)
B2 Méretvonalak
B Folyt ks B3 Méretsegédvonalak (szerkesztési vonalak)
olytonos, v y (egye-
nes vagy gorbe) B4 Mutatévonalak
B5 Vonalkazas (sraffozés)
B6 Beforditott szelvény kérvonala
B7 Révid kdzépvonalak
Folytonos szabadkézi to- | C1 Részletek, megszakitott nézetek és met-
C /e résvonal, vékony szetek hatarol6 vonala, ha a hatérolé nem vé-
kony pontvonal
D ==Y Folytonos, egyenes torés- | p1 ua. mint C1
vonal, vékony
e Szaggatott, vastag E1 Nem lathat6 kdrvonalak
E2 Nem lathato élek
_______ i zaggatott, vékon )
F Szag9 y F1 Nem lathaté kérvonalak
F2 Nem lathato élek
G1 Kdzépvonalak
G~ "7 77 "7 | Pontvonal, vékony G2 Szimmetriatengelyek
G3 Adott pont éltal leirt gorbe, pl.: osztékor
— Pontvonal, vékony, a vég-
H L z6déseknél és az iranyval- | H1 Metszésikok nyomvonalai
T T | tasoknal vastag
) s Pontvonal, vastag TJ1 .‘Spemahs rn‘egmunkékésu feh:llete.k vag.y élek
jeldlése (pl.: hékezelés vagy felliletkikészités)
K1 Csatlakozé alkatrészek korvonala
K2 Mozgé alkatrészek széls6 vagy valtakozd
helyzetei
T e e e Kétpont-vonal, vékon
8 po P K3 Sulyvonalak
K4 Kiindulasi, alakitas elétti kdrvonal
K5 A metszdsik elétti részek kdrvonalai

6. dbra. A miszaki rajzokndl alkalmazott szabvdnyos vonalfajtak
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A hozzatartoz6é szabvanyos vonalvastagsagok kozil a sokszorositasi nehézségek miatt a
0,18-as vonalvastagsag keriilend6. A rajzokon mindig kétféle vonalvastagsagot kell
alkalmazni, melyek aranya 1:2. példaul a 0,25 és a 0,5 vagy 0,35 és a 0,7 mm.

A MERETMEGADAS

A mdszaki rajzok 4ltal abrazolt targyak azonositasdhoz, méreteinek megadasa
elengedhetetlen. Az egyértelmd, egységes méretmegaddas fogalmait, alaki elGirasait az MSZ
ISO 129: 1992 szabvany tartalmazza.

Fogalmak

- A méret mértékegységgel szamszerlien megadott érték, amely vonalakkal, jelekkel
és megjegyzésekkel lehet kiegészitve. A méretek fajtaja tobbféle lehet.

e Funkcionalis méret minden méret, amelynek megléte a targy rendeltetésszerd
mikodéséhez elengedhetetlen.

e Nem funkciondlis méret, amely a targy miikodésében nem jatszik szerepet.

o Tajékoztatd méret, olyan méret, amely a targy készitésénél, ellenérzésénél
nem hasznalhaté, kapcsolédé méretekbdl kiadddik. Megadasa zardjelben
torténik, tlirésezni nem szabad.

- Az alakzat lehet sikfelilet, hengeres feliilet, vall, csavarmenet, két parhuzamos
felulet, vallkialakitas stb.

- A végtermék elkésziilt targy, ami alkalmas a tovabbi miveletek elvégzésére,
szerelésre, el6gyartmanyként tovabbi-megmunkalasra (6ntvény, kovacsoltvas).

A méretmegadds szabalyai

A targyak méretmegadasakor tobb szempontot, szabalyt kell figyelembe venni. Ezek helyes
alkalmazasahoz nem csak a szabalyok ismerete fontos, hanem a tdrgy, (munkadarab,
gépelem) szerepérélis tajékozodni kell.

Az egyértelmi{i méretmegadas szabalyai:

- “Minden méretet meg kell adni.

- Minden méretet csak egyszer szabad megadni.

= A méreteket mindig a méretre legjellemzébb nézeten kell megadhni.

- A méretekhez mindig tartozik mértékegység is, ezt azonban nem kell feltiintetni,
ha a dokumentaci6 egyféle mértékegységgel készilt, példaul a gépészeti rajzoknal
szinte mindig mm-ben adjuk meg a méretet. Amennyiben ettél eltér a
mértékegység, mindenképp jelezni kell.

- A mennyiben sziikség van, a gyartaskdzi méretek megaddsara az alakzat méreteit
nem csak egyszer adjuk meg.

- A funkciondlis méret megadasakor fontos, hogy amennyiben lehet, kézvetlen
méretmegadassal adjuk meg.
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A méretmegadas elemei

10x45° N
Mutatévonal / 15 115 155 —_— \Méretsegéd\fﬁna|
\ 165

Méretvonal kindulépontja ~ Méretvonal WiErEsdvandl
.3020020)30 _ _30]20/20]30 _
Ferde vonas Pont

10
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Méretsegédvonal

JZAVRN

Méretnyil Méretvonal
Méretszam

Méretjel

6. dbra. Méretsegédvonalak, méretvonalak, mutatovonalak, mérethatarolok

#3

9

@ Atméré

R Sugar

O Négyzet

SR 6mbsugar
S@ Gémbatmérd

8. dbra. Méretek kiegészito jelei

11
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A mérethaldzat kialakitasa

A mérethdal6zat kialakitasa a méretezendd targy tulajdonsagait figyelembe véve kiilonb6z6
lehet.

1. Lancméretezés

A lancszerd méretmegadas lényege, hogy az egymas utan kovetkezé méreteket kilén
egymas utan, egy egyenes mentén adjuk meg. A lancszerl méretmegadas alkalmazasakor
figyelni kell a targy tlrésezésére, amennyiben a tlrések 6sszeadddnak, el6fordulhat, hogy
az alkatrész mérete tlrésen kiviil esik. A méretek lancszerli magadasakor barmelyik fajta
mérethatarolét felhasznalhatjuk.

10x45° Y

15 15 | 155 | _30_|_30_

A
Y

I
1
|
!
|
|
|
1

9. dbra. Ldncméretezés
A bazistol valo méretmegaddast ott alkalmazzuk, ahol az azonos irdnyd méretek kozos
alaptdl indulnak. Eza kézos.alap a bazis, ami lehet egyenes, felllet, kézépvonal.
A bazistdél valé6 méretezés lehet parhuzamos, vagy dsszevont.

- (A parhuzamos méretmegadds az egyes méretvonalak egymassal parhuzamosan
helyezkednek el, olyan tavolsagra, hagy a méreteket jol el lehessen helyezni

12
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15

115

155
185
215

10. abra. Padrhuzamos, bdzistol valo méretezés

- Az Osszevont, vagy halmozott méretmegadds, ami a-parhuzamos méretmegadas
egyszerlsitése és ott alkalmazhatd, ahol leolvasasi nehézségek nem meriilnek fel.
A kozos kiinduldsi pontot a legalkalmasabb helyen kell elhelyezni, a méretvonal
kiinduldsi pontjat jelolé6 korrel kell jelolni. a méretvonalak a masik végén
nyilhegyben végzdédjék. A méretekelhelyezése a kovetkez6képp torténhet: A
nyilhegy koézelében a méretvonal kozott, attél kis tavolsagra, vagy a nyilhegy
kozelében a megfelel6 méretsegédvonallal egyvonalban

10x45%7 N

0, 5 15 | _155 _| 185 _| 215

11. dbra. Osszevont bazistol valo méretezés

SIKMERTANI SZERKESZTESEK

A rajzeszk6zok mindsége, rendkivil fontos, a kézi rajzoldas sikerét nagymértékben
meghatarozza. Fontos még a rajzolashoz valé hozzaallas, a nyugodt, tiszta koriilmények, de
elengedhetetlenek azok az ismeretek, amelyek a rajzok elkészitéséhez sziikségesek.
Egyszer( sikidomok szerkesztésének ismereteit feltételezve, a "Szakmai informaciotartalom"
csak néhany, gyakran alkalmazott szerkesztési eljarast ismertet.

13
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1.Merdleges szerkesztése

A miszaki 4abrazoldsban az egyik leggyakrabban el6fordulé szerkesztési mdlvelet a
merdélegesek szerkesztése.

Merébleges egyenes szerkesztése adott egyenes, adott pontjan at. A feladat visszavezethet6
szogfelezésre e egyenest a rajta levé P pont két egymassal 180°-ot bezardé szbdgszdrra
osztja). A szerkesztés menetét az 3.8. abra szemlélteti.

12. abra. Merdleges szerkesztése

- Tetsz6leges R1 sugarral P pontbol el kell metszeni az e egyenest mindkét
irdnyban, ezzel a p1 és P2 pontot kapjuk meg.

- A kapott P1 és P2 pontokbél rajzoljunk egymast metsz6 R2 sugari koériveket. (Ahol
R2 nagyobb, mint R1), amelynek eredménye P'!

- APés aP pontokon at rajzolt f egyenes meréleges e egyenesre

2. Parhuzamos szerkesztése adott tavolsagra.

a_

R
A p__f
>

R=a
R
[ N\R_~
| e

Pl IR

13. abra. Parhuzamos szerkesztése
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- A e egyenesen jel6ljiink ki egy tetszéleges P pontot.

- AP pontbdl szerkessziink merélegest e egyenesre!

- A kapott egyenesre korzével mérjiik ra a a tavolsagot (R=a) amelynek eredménye
P1 és valamely irdnyban metszziik az e egyenest, amellyel kapjuk a P2 pontot!

- Valtozatlan R sugarral P2 majd P1 pontbdl egymast metszdé iveket rajzoljunk,
melynek eredménye P'.

- AP és P' pontokon at rajzolt f egyenes parhuzamos az e egyenessel és a tavolsagra
van téle.

3. Az érintdkor szerkesztése két egyeneshez.

14. dbra. Erintékor szerkesztése egyenesekhez

- Két egyeneshez szerkesztett érint6kort lekerekitésnek nevezziik

- Az adott egyenesekkel az érint6kér R sugaranak tavolsagaban szerkessziink
parhuzamosokat

- A parhuzamosok metszéspontja maghatdrozza az érint6kor kézéppontjat.

- A kozéppontbol. szerkessziink merélegeseket az adott egyenesekre (az érintési
pontba rajzolt sugar meréleges az egyenesre).

- A merdlegesek és az egyenesek metszéspontja meghatarozza az érintési pontokat.

A sikmértani  szerkesztéseket leghatékonyabb moddja, a lemeztdrgyak rajzolasa. A
lemeztargyak kilonboz6é kialakitast, lemezbdl késziilt alakzatok, melyeknek azonos a
vastagsdaga.

TANULASIRANYITO

1. Szerezzen megfelelé informaciot a ,Szakmai informacidtartalom” attanulmanyozasaval!

2. Szakmai ismereteinek ellenérzése céljabol oldja meg az ,Onellenérzé feladatok”
fejezetben taldlhaté elméleti feladatsort! Hasonlitsa 6ssze az On vélaszait és a ,Megoldasok”
fejezetben megadott megoldasokat. Ha eltérést tapasztal, ismételten olvassa el a ,Szakmai
informacié tartalom anyagrészt”.

15
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3. Készitsen elé 5darab A4-es rajzlapot miszaki rajz készitéséhez! Keretezze be, készitse el
a szévegmezot!

4, Gyakorolja a mszaki rajzok készitésénél alkalmazott szabvanyos irast! irjon a szabvanyos
betlkbdl és jelekbdl egy-egy sort, 7-es nagybet(i magassaggal!

5. Gyakorolja a rajzeszk6zok el6készitését, alkalmazasat!
6. Gyakorolja a mer6leges szerkesztését!
7. Gyakorolja méretmegadas elemeinek rajzolasat!

8. Készitsen lemeztargy rajzokat!

16
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| 1. feladat

Sorolja fel a szabvanyos rajzlapok elsé valasztékanak elnevezéseit, méreteit mm-ben!

2. feladat

A miszaki rajzoknal alkalmazott szabvanyos irasjelek kozil melyiket szabad két formaban is
alkalmazni?

3. feladat
irja a vékony vonalvastagsag mellé a hozza tartoz6 vastag vonal vastagsagat!
0,35
0,5

0,7

4, feladat

Hatarozza meg a méret fogalmat. irja le, mit jelentenek a kovetkezé kifejezések: funkcionalis
méret, nem funkcionalis méret, tajékoztaté méret!
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5. feladat

Melyek a méretmegadas altalanos eléirasai?

6. feladat

Méretezze be az alabbi abra alapjan a rajzokat!

- Lancméretezéssel

- _Bazistél valé méretezéssel
e . Parhozamos méretezéssel
e Osszevont méretezéssel
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15. dbra. Kiegészitendd dbrdak

7. feladat

Nevezze meg a mérethatarolas elemeit!
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10x45° i

) 75 115 155 185 | 215

16. dbra. Kiegészitendo dbrak

8. feladat

Mit jelentenek az alabbi méretjelek?

9. feladat

Szerkessze meg az aldbbi abran lathaté lemeztargyat! Haszndlja a kézi rajzolas eszkozeit!
Méretezze be a rajzot!
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18
R10 -

#o ~ /| R0
X2 : i

30
40
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17. dbra. Feladatrajz
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Sorolja fel a szabvanyos rajzlapok elsé valasztékanak elnevezéseit, méreteit mm-ben!

Elnevezés Méretek (mm)
A0 841x1189

Al 594x841

A2 420x594

A3 297x420

A4 210x297

2. feladat

A miszaki rajzoknal alkalmazott szabvanyos irasjelek kozil melyiket szabad két formaban is
alkalmazni?

A kis "a" betl(t.

3. feladat

Parositsa az_egy rajzon alkalmazhaté vonalvastagsdgokat!

0,35 0,7
0,5 1
0,7 1,4
1 2
4. feladat

Hatarozza meg a méret fogalmat. irja le, mit jelentenek a kovetkezé kifejezések: funkcionalis
méret, nem funkcionalis méret, tajékoztatd méret!
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Funkciondlis méret minden méret, amely a targy rendeltetésszerd miikodéséhez
elengedhetetlen.

Nem funkcionalis méret, amely a targy mikddésében nem jatszik szerepet,
Tajékoztatd méret, olyan méret, amely a targy készitésénél, ellen6rzésénél nem
hasznalhaté, kapcsolodé méretekbdl szarmazik. Megadasa zaréjelben torténik,
tlirésezni nem szabad.

5. feladat

Melyek a méretmegadas altalanos elGirasai?

Minden méretet meg kell adni

Minden méretet csak egyszer szabad megadni

A méreteket mindig a méretre legjellemzébb nézeten kell megadni

A méretekhez mindig tartozik mértékegység is, ezt azonban nem kell feltlintetni,
ha a dokumentacié egyféle mértékegységgel készilt, példaul a gépészeti rajzoknal
szinte mindig mm-ben adjuk meg a méretet. Amennyiben ettél eltér a
mértékegység, mindenképp jelezni kell.

A mennyiben szilikség van, a gyartaskozi méretek megadasara az alakzat méreteit
nem csak egyszer adjuk meg.

A funkciondlis méret megadasakor fontos, hogy amennyiben lehet, kdzvetlen
méretmegadassal adjuk meg.

6. feladat

Méretezze be az alabbi targyat

10x45° Y

Lancméretezéssel

Bazistol valé_méretezéssel

e Parhozamos méretezéssel
e Osszevont méretezéssel

15 - M5 | 155 | _30_|_30_

I
1
|
!
|
|
|
1
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‘2 i
L 115 _
. 155 y
3 185 o
. 215 o
10x45°% N
0, 15 15 155 ‘185 215

7. feladat

irja be az dbrakba az abran lathaté mérethatarolasok elnevezéseit!

10x45°7 N\
5

115

155

185

215

Mutatdvonal /)—

Méretvonal kindulépontja

Méretvonal

165

24

\ Méretsegédvonal

Méretsegédvonal
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8. feladat

Mit jelentenek az alabbi méretjelek?
@ Atméré

R Sugar

SR GOmbsugar

S@  GOémbatmérd

O Négyzet

9. feladat

Szerkessze meg az aldbbi dbran lathatd lemeztargyat! Haszndlja' a kézi rajzolas eszkozeit!
Méretezze be a rajzot!

18
R10 -

il R10

4
30
40

10
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A(z) 0111-06 modul 001-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama:

A szakképesités megnevezése

54 582 01 0000 00 00

Epiiletgépész technikus

31582 09 0010 31 01

Energiahasznosité berendezés szereldje

31 582 09 0010 31 02

Gazfogyasztdberendezés- és csbhalézat-szereld

31582 09 0010 31 03

Kbzpontifiités- és cséhaldzat-szereld

31582 09 0010 31 04

Vizvezeték- és vizkészllék-szereld

31 521 06 0000 00 00

Finommechanikai gépkarbantart, gépbeallitd

52 522 09 0000 00 00

Gaz- és tlizeléstechnikai miiszerész

31521 10 1000 00 00

Géplakatos

3152110 0100 31 01

Gépbeallitd

31521 15 0000 00 00

Késes, koszorls, kulcsmasolo

31521 15 0100 31 01

Gépi gravirozé

31521150100 31 02

Kulcsmasolo

31 522 03 0000 00 00

Légtechnikai rendszerszerel§

54 525 02 0010 54 01

Erdégazdasagi gépésztechnikus

54 525 02 0010 54 02

Mez8gazdasagi gépésztechnikus

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
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