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EPULETGEPESZETI TERVDOKUMENTACIO RAJZAI (IZOMETRIKUS CSGHALOZAT)

EPULETGEPESZETI TERVDOKUMENTACIO RAJZAI

(IZOMETRIKUS CSOHALOZAT)

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Egy épiiletgépészeti kivitelez6 cég alkalmazottjaként részt vesz egy beruhazasban. A
munkatdarsaival egyiltt megtekintik a helyszint, keziikben a kivitelezés el6tt allé épilet
alaprajza és fuigg6leges cséterve. Az On feladata az, hogy a kezében levé dokumentacio
segitségével elkészitse az izometrikus cséhalézatot, hogy a mihelyben a gyartasi
folyamatokat leegyszerusitse.

A legfontosabb kérdések, amelyeket ebben az esetben szem el6tt kell tartani:

A helyszinen allva miként lehet elképzelni a vezeték falon futé nyomvonalat?

2. Hogyan kell az alaprajz és a hozza tartozé fliggéleges cséterv hasznalataval
izometrikus csétervet késziteni?

3. Hogyan tudom egyszerisiteni a rajzomat, hogy minden informaciét tartalmazzon,
mégse legyen zsufolt?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Ha a kivitelezési munkak soran tébb olyan szakasszal talalkozunk, amelyek teljesen
megegyeznek, akkor célszerli azokat miihelyben el6regyartani, hogy a szerelési id6t
lecsokkentsiik. Az elére gyartott csészakaszokrél viszont olyan rajzokat kell késziteni, amely
alapjan konnyen megallapithatd, hogyan is fog kinézni az elkésziilt munkadarab.

Az elkészilt rajznak olyannak kell lennie, hogy:

- egyetlen rajzon legyen minden részlet feltiintetve,
- nyljtson segitséget, ha a csérendszer beépitésre keril rendeltetési helyére.

Ha a helyszinen fel akarjuk mérni, hogy a csévezetékiink hogyan fog elhelyezkedni az adott
helyiségben, célszeri olyan rajzot, vazlatot késziteni, amely 6nmagdaban is alkalmas lesz az
eléregyartashoz. Ebben segit nekiink az izometrikus axonometria.
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Amikor a miszaki abrazolast tanultuk, akkor harom nézeti kép megrajzolasaval készitettiik
el a tablara felvitt axonometrikus képet. igy egy ,térbeli” targybdl sikbeli targyat (a tablai
képet) készitettiink. Ha egy cséhalozatot a harom nézeti képével szeretnénk lerajzolni,
rengeteg hasznos idét vesztenénk el. Emellett olyan rajzot kell készitenlink, amelyet egy
laikus is konnyen meg tud érteni. Ezért célszerli Ugy rajzolni, hogy harom rajz helyett
minddssze egyet készitstink, amely minden informaciot tartalmaz.

Nézzik meg az aldbbi dbrat (1. abra). Harom nézeti képpel abrazoltunk egy egyszerlinek
mondhato6 csévezetéket.
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. dbra. Csovezeték nézeti képei

Ha valaki, akinek nincs kell6 gyakorlata, ranéz erre a rajzra, nem fogja tudni elképzelni,
hogyan is néz ki a csévezeték a valésagban. Egyszerl(sitsik le a rajzot ugy, hogy mindenki
megértse, mindenki ldssa a végeredményt.

A harom nézeti kép alapjan elkészitheté a munkadarab térbeli dbraja. A hdrom nézeti kép,
az eldlnézet, az oldalnézet és a felliilnézet egy-egy sikot alkot. Ezek a sikok egymassal 90°-
os szoget zarnak be. Ezt ugy lehet elképzelni, mintha a szoba egyik lenti sarkaba néznénk.
Az lehetne az origd, ahol a harom sik metszi egymast. A nézeti képeket ugy kapjuk meg,
hogy a targyat vetitévonalak segitségével leképezziik. igy kapjuk meg a targy nézeti képeit.
Az alabbi abran a csGvezeték térbeli képe és a nézeti képei is lathatok a képsikrendszerben
(2. abra).
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2. dbra. Csdvezeték axonometrikus képe

Ha 6sszehasonlitjuk a kettét, azonnal lathaté az axonometrikus kép egyszerlisége a nézeti
képekhez képest. Ha valakinek van térérzéke, akkor a nézeti képek sem okozhatnak gondot,
de ha az axonometrikus képet vesszik el6szor eld, akkor azt azonnal felismerjik,
szemiinkkel végig tudjuk vezetni, meg tudjuk hatarozni, merre fog haladni a vezetékiink.

Ha az axonometrikus képen az dsszes jellemz6 méretet megadjuk, akkor a mihelyi gyartas
is leegyszer(isodik.
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| 1. feladat

Készitse el az alabbi nézeti képek alapjan a csévezeték axonometrikus képét! (A vastagon
jelzett vonalak jelzik a csévezetéket.)

A feladat leegyszer(sitése érdekében, képzeletben helyezziik el egy kockdban a vezetékeket!
Lathatjuk, hogy csak az élek mentén kell végigvezetniink az ujjunkat. Ha megértettiik, akkor

abrazoljuk vazlatosan a csévezetéket axonometrikus abran, egy kocka axonometrikus
képébe helyezve!

2. feladat

A feladat hasonlé az el6z6h6z. A kiilonbség csak annyi, hogy most atlésan is vezethetjik a
nyomvonalat, amely kicsit megnehezitheti a rajz értelmezését.
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3. feladat

Készitsen axonometrikus vazlatot csak két abra, egy egyszerl valésdgos alaprajz és egy
fligg6leges csbterv alapjan!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A kész abra:

N

Hogyan juthatunk erre az eredményre?

Megfigyelhetjilk, hogy a nézeti képek mindegyike azonos. A nyil jel6lje azt az iranyt,
ahonnan szembdl nézve az eldlnézeti képet kapnank. Kovessiik végig a nyomvonalunkat! Az
elolnézeti képen a bal felsé sarokbdl indul a fliggdéleges szakaszunk. Ez az axonometrikus
abrankon szintén a bal oldalon lathatd. Az oldalnézeti képen is ugyanez a vonal a bal
oldalon helyezkedik el. A vezetékiink aktualis helyzetét szimbolizaljak a kis sziirke nyilak az
alabbi nézeti képeken.
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Ezt kovetéen a nyomvonal ,felénk” halad, amit szembdl természetesen nem latunk, csak egy
pontként.

Az oldalnézeti képen ez alul fog haladni. Ha most megnézziik a feliilnézeti képet, ez lesz ott
a bal széls6 nyomvonalunk.

Ha folytatjuk a vezetékiinket, akkor az szemben allva 90°-os elfordulds utan jobbra fordul.
Az elolnézeti képen ezt alul lathatjuk. Az oldalnézeti képen ezt nem lathatjuk, csak egy
pontként, a felllnézeti képen pedig szintén alul helyezkedik el. Ezzel ellenédriztiik is az
elkészitett axonometrikus abra helyességét.
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1
1
2. feladat
A kész abra:
]

Hogyan juthatunk erre az eredményre?
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Haladjunk végig a nézeti képeken! Itt is a nyil jelolje azt az iranyt, ahonnan szembdl nézve
az elolnézeti képet kapnank.

A nézeti képekbdl uagy tudunk koénnyen axonometrikus képet rajzolni, ha egyesével
megvizsgaljuk a vonalak helyzetét. Jelen esetben az eldlnézeti képen a jobb felsé sarokbdl a
bal alsé sarokba halad6é vonalunk az oldalnézeti képen azonnal meghatdrozhaté. Ha az
oldalnézeti képen baloldalt van, akkor szemben allva ez lesz legtavolabb téliink. Ezzel
kezdhetjik is axonometrikus rajzunkat. Ezt a szakaszt mindharom nézeti képen be tudjuk
azonositani. Haszndljuk megint |épésrél lépésre a kis szirke nyilakat, remélve, hogy
segitséget nydjtanak a konnyebb megértésben.

Ezt kovet6en megint felénk” fog haladni a vezeték, amit az el6lnézeti képen nem, de a feliil-
és oldalnézeti képen tudunk abrazolni. Ez az oldalnézeti képen lent, a feliilnézeti képen
pedig baloldalt lathatd.

A kovetkez6 vezetékiink el6ttiink halad el, ezt az elélnézeti képen alul lathatjuk, az
oldalnézeti képen viszont nem, hiszen ott csak pontként latjuk. A fellilnézeti képen ez a
vonalszakasz szintén alul halad.
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T

Végil egy fligg6leges, de csak fele olyan hosszU szakasz kovetkezik, mint a tébbi. Az
elélnézeti képen ez jobb oldalon, és az oldalnézeti képen is jobb oldalon helyezkedik el. A
fellilnézeti képlnkon természetesen ezt nem latjuk.

Akinek nagy gyakorlata van a nézeti képek ,olvasasaban”, nagyon nagy el6nyre tehet szert
azokkal szemben, akik ezt nem tanultak meg, vagy nem értik. Hiszen a nézeti képekbdl
barmikor tud axonometrikus abrat késziteni, és forditva.

A mihelyszer(i gyartas egyik elengedhetetlen része a mdlszaki rajz hatékony, rutinszer
ismerete. Aki ezt ismeri mar, félig sikeres ezen a teriileten.

11
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| 3. feladat

A fenti abran a kész megoldas lathaté.
Hogyan juthatunk erre az eredményre?

Az el6z6 rajzokhoz hasonléan itt is egy nyil jelélje azt az iranyt, ahonnan szembdl nézve az
eldlnézeti képet kapnank! Bar meg kell jegyezni, hogy az alaprajzok és fligg6leges cs6tervek
segitségével készitett axonometrikus izometridban készitett dbrdak nem feltétlen ezt a
,szabalyt” kovetik. Egy alaprajzbél ugyanis tobbféleképpen (éppen négyféleképpen) lehet
izometrikus képet késziteni. Ezt majd a kés6bbiekben fogjuk gyakorolni.

Az alaprajz és a fiiggdleges cséterv segitségével elkészithetjiik az izometrikus dbrankat. Az
alaprajzon a vizszintes, a fligg6leges cséterven pedig a fligg6leges szakaszokat tudjuk
elkiloniteni, abrazolni. Ezt a kettét pedig egyetlen rajzz4, az izometrikus abrava
kovacsolhatjuk 6ssze.

Nézzilk meg az izometrikus abrankat, ha az alaprajzon lathaté informaciokat alkalmazzuk
rajta (vastag fekete vonallal jel6lt szakasz).

12
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Lathatjuk, hogy pontosan megfelel az alaprajzunknak. A kilonbség minddssze annyi, hogy
kismértékben elforgattuk a rajzunkat.

Az alabbi abran pedig a fligg6leges cséterven lathatd szakaszokat tintettik fel eltérd
szinnel. igy az is kénnyen beazonosithaté.

Persze a fliggbleges cséterven lathaték a vizszintes szakaszok is, de ahogy azt mar
megismertiik, azok hossza ,tetszéleges”, ezért most ezzel nem térddiink, csak a fliggéleges
szakaszokkal foglalkozunk.

13
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TANULASIRANYITO

A kivitelezési munka helyszinén csak a puszta falak allnak rendelkezésiinkre. A keziinkben
levé tervdokumentdcié, valamint a megrendel6 kivansagai azok, amelyek meghatdrozzdk a
majdani helyszint. Ezekbél az adatokbdl kell eldonteniink, merre fog haladni a nyomvonal. A
gyakorlott szerel6k mar a terv megtekintésekor ,latjak” a kész falat. A még tapasztaltabbak
pedig a megrendel6 elmondasa alapjan is képesek a kész cs6hdlézat helyének
meghatarozasara. Természetesen ehhez rengeteg id6 és gyakorlas kell.

Ebben az anyagban nem all médunkban mindent elmondani, de az alapok elsajatitasara fel
lehet késziilni. A helyszin alapos felmérése az elsédleges feladat. Ezt kovetéen olyan abrakat
kell késziteniink, amely alapjan a mihelyben is tudnak csévezetékeket késziteni, fliggetleniil
attél, hogy a munkadarabot elkészité személy kint tart6zkodott-e a helyszinen vagy sem. El
lehet Ggy is késziteni egy bonyolultnak tiiné rajzot, hogy azt egy laikussal is meg tudjuk
értetni. Ez altalaban a megrendeld. llyenkor az elsé feladat az lesz, hogy az 6 elmondasai
alapjan fogunk egy vazlatot késziteni, amely a leglényegesebb informaciékat tartalmazza.
Ezt egyeztetjik a megrendelbvel, és ezt kovetben készitjik el azt az abrat, amelyet majd a
m(ihelybe leadunk.

A gyors helyszini felméréshez sziikséglink van egy kis segitségre, ugyanis ha izometrikus
axonometriaban készitjilk a cs6éhalézatot, nem biztos, hogy az eredetileg egymadassal
parhuzamos vezetékek parhuzamosra sikerednek a mi vazlatunkban is. Mi persze késébb is
tudni fogjuk, hogy azok parhuzamosak, de ha gyartasra kiadjuk ezt a rajzot a mdhelybe,
akkor kénnyen eléfordulhat, hogy a cséhalézat 6sszeallitasakor nem lesznek parhuzamosak
egymassal. Ebben segit nekiink egyrészt az elére elkészitett vonalhalés lap (3. abra), melyen
az x, y, és z tengelyvonalakkal parhuzamos vonalak szinte vezetik a keziinket a vazlat
elkészitésében.

14




EPULETGEPESZETI TERVDOKUMENTACIO RAJZAI (IZOMETRIKUS CSGHALOZAT)

3. dbra. [zometrikus cséhdlozat

Ebbe a haléba rajzolva néhany kivételes esettdl eltekintve mindig meghatarozhat6 a vezeték
helyzete, irdnya. Mik a kivételek? Kivétel lehet példaul, ha a vezeték nem 45°-ot, hanem mas,
adott szoget bezarva folytatja az utjat. Ebben az esetben a tengelytavolsdg vagy a bezart
sz0g megadasa elengedhetetlen, hiszen csak igy lehet beazonositani az iranyt.

A cs6hdlézat elkészitését kovet6en a méretek feltlintetése pontositja a mdhelyi
eléregyartast. Vizsgaljuk meg az alabbi rajzot, amelyen nincsenek feltlintetve a méretek (4.
abra)!

15
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\
X

4. dbra. Nem meghatdrozhato irdnyu izometrikus csovezeték
A rajzbdl annyi deril ki, hogy a vezetékkel torténik valami, irdnyat megvaltoztatja. Ennél

tobb informacié nem olvashaté le a rajzrél. Ha méret nélkil abrazoljuk, akkor az a
kovetkez6 lehetéségekre enged kovetkeztetni:

- A csbvezetékben van egy emeletiv sikban, kézvetlenil a mennyezet alatt (5. abra).

Y

\
X
5. dbra. Emeletiv sikban a mennyezet alatt

- A cs6vezetékben van egy emeletiv sikban, az oldalfalon vezetve (6. dbra).
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s
N

6. dbra. Emeletiv, oldalfalon vezetve

- A csbvezetékben van egy emeletiv térben, amely a mennyezett6l és az oldalfaltél is
bizonyos (eltérd) tavolsagban van a kiindulashoz képes (7. abra).

/

s

7. dbra. Emeletiv eltérd tdvolsdgban az oldalfaltol és a mennyezettd/

Y

\

Ugyanarrél a rajzrél van szé, mégis haromféle helyzetet, iranyt hataroztunk meg.

Jol lathato, hogy a méretek feltiintetésével elkertilhetévé valik a probléma. A mihelyben valé
gyartashoz pedig mindenféleképpen sziikség van a méretek feltlintetésére, hogy biztosan
tudjuk a dobds hosszat és a tengelytavolsagot.
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Ha a helyszinen pontosan felmért csészakaszt miihelyben szeretnénk elkésziteni vagy
elkészittetni, akkor egy olyan gyartmanytervre van szikségiink, amely minden méretet
tartalmaz. Célszer(, dsszetett vezetékszakasz esetén pedig ajanlott térbeli abrat késziteni.
Hiszen egy egyszer( vezeték harom nézeti képével tokéletesen leirhaté annak alakja, de egy
bonyolult vezetéknél mas a helyzet. Sokat kell gyakorolni az alaprajzok és fiiggéleges
csotervek készitését és megértését, de az axonometrikus abrazolasméd megismerése is
fontos. Ez a tananyag nem kivan foglalkozni az izometrikus axonometria ismertetésével,
mert az a szakrajz témakor feladata. Minddssze egy gyartmdanytervet abrazolunk, és
megmutatjuk rajta a jellemzdéket (8. abra).

8. dbra. Gydrtmadnyterv jellemzo méreteivel

Jol lathaté a vezetékszakasz bonyolultsaga. Elsé rdnézésre talan nem is igazan egyértelmd,
hogy melyik vezeték merre halad, minek mi a folytatasa. Hogy hol kezddédik és hol végzédik,
hol vannak eldgazasok és ferde elhGzasok, az csak a méretekbdl, egy kis gyakorlas alapjan
deriil ki. Eszrevehetd, hogy szinte tobb a méretnyil a rajzon, mint maga a vezetékszakasz.
Nem véletlen, hiszen éppen az a cél, hogy olyan pontosan készitsiilk el a munkadarabot,
hogy az a helyszinen milliméter pontossaggal illeszkedjen. Egy ilyen bonyolult
csészakaszndl nagyon figyelmesnek kell lennlink a felméréskor. Elég egyetlen hiba, egyetlen
centiméter eltérés, és nem fog illeszkedni a csatlakozasnal. Gondoljunk csak bele, milyen
kellemetlen, ha egy gyartmanyterv alapjan elkészitett darabrol a helyszinen deril ki, hogy
hibds. llyenkor megoldas lehet, hogy a helyszinen igazitjuk helyre, kettévagjuk,
passzdarabot (illesztédarabot) helyeziink be stb. Viszont amennyi idét nyertiink a mihelyi
elékészitéssel, most annyi id6t fordithatunk a helyszini korrekciéra.

Az épiiletgépészetben az alaprajz és a fliggdleges cs6terv egységet alkot. A két rajzbol
elkészithet6 a rendszer izometrikus axonometridban megrajzolt képe. Az el6z6ekben mar
lathattunk erre példat, amikor fliggdleges cséterv készitését gyakoroltuk. Most a feladat az
lesz, hogy az eddig elkészitett rajzok segitségével izometrikus cséhalézatképet készitsiink.

18
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Az izometrikus cs6hdlozatkép készitésekor gondoskodni kell az egységesitésrél,
jelrendszerrél. Ha izometrikus axonometridban rajzolunk le egy csészakaszt, akkor olyan
egységesitett jeleket kell hasznalnunk, amelyek alapjan egyértelmiien eldéntheték, hogy
milyen kotésmoddal lesznek Osszekotve a vezetékek, valamint ha szerelvényeket
csatlakoztatunk, hogyan tudjuk ezeket kezelni.

A cél az, hogy onalléan is képesek legylink egy egyszer(sitett alaprajz segitségével
izometrikus cséhalézati abrat késziteni. Az aldbbiakban lathaté haléban a mar kordbban
megismert rajzokat lathatjuk. Gyakoroljuk az izometrikus cséhalozati dbra készitését az
alaprajz és a hozza tartozo fliggbleges csétervek segitségével! Segitségképpen az elsé rajzot
elkészitettik. Az izometrikus cséterveken fel kell tuntetni a cs6hosszt, a cséatmérot,
amelyet most csak a jeleikkel helyettesitiink (9. abra). Az ,Anyagkivonat” ciml témakorben
részletesen fogunk foglalkozni az atmérék kivalasztasdval < és a cséhosszak
meghatarozasaval.

jE———

/

(@le==]

9. dbra. Egyszertsitett alaprajz és fliggdleges csotervbol készitett izometrikus dbra

A rajzunk elkészitésénél segitségiinkre lehet egy kiindulépont. A kiinduldsi pont jelen
esetben lehet példaul a felszallé vezeték, amely a pincébdl jon. Azért célszerli ezzel kezdeni,
mert kdzponti szerepet foglal el a rajzon, innen indulnak ki a vezetékek, igy szamunkra is
kénnyebb innen indulni.
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A rajzunk folytatasakor el kell donteniink, hogy melyik szakasszal kezdjiik, de észben kell
tartanunk a méretaranyokat is. A racsos halé segitséget jelenthet ebben: meghatarozhatjuk,
hogy egy egység milyen hosszu szakasznak feleljen meg, igy kdnnyebb a rajzolandé szakasz
hosszat meghatdrozni. Természetesen minél slriibb ez a halo, annal pontosabb lesz a
rajzunk, ezért a milliméteres beosztasu hdalé a legidedlisabb. Mi magunk is készithetiink
ilyen rdcsos halét, de a 3. abran lathaté egy lres halo, amelyet sokszorositva gyakorolhatunk
hasonl6 feladatokat.

Amint mar emlitettik, tobb néz6épontbdl is meg lehet rajzolni egy izometrikus abrat.
Részletezziik ezt egy kicsit!

A 3. Onellen6rzé feladatban lattuk, hogy egy helyiséget négy sarokpontbdl Ilehet
megtekinteni, és igy négyféleképpen lehet izometrikus abrat késziteni. Nézzik meg most
ezt az alabbi alaprajz és a hozza tartozo fligg6leges cséterv segitségével (10. abra)!
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10. dbra. Osszetett alaprajz és fliggdleges csoterv

20



EPULETGEPESZETI TERVDOKUMENTACIO RAJZAI (IZOMETRIKUS CSGHALOZAT)

Egy viszonylag bonyolult alaprajzot és a hozza tartozé fiigg6leges csé6tervet lathatjuk. Ennek
az izometrikus képét fogjuk elkésziteni mind a négy ,sarokbol”. Az abran lathato kis sziirke
nyilak szimbolizaljdk a négy vizsgalati pontot.

Nézzik meg az ,A” pontbodl készitett izometrikus abrat (11. abra)!

11. dbra. Vdzlatszerden elkészitett izometrikus dbra az egyik nézépontbol

Abban az esetben, ha ezt a ,B” pontbdl tekintjiik, a kévetkez6t kapjuk (12. abra):

L
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12. dbra. Vdzlatszerden elkészitett izometrikus dbra a mdsik nézopontbol

A | C” pontbol tekintve (13. abra):

13. dbra. Vdzlatszerden elkészitett izometrikus dbra a harmadik nézépontbol

Végil a ,D” pontbél kapott izometrikus abra (14. abra):

14. dbra. Vdzlatszeriden elkészitett izometrikus dbra a negyedik nézépontbol
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A fenti négy izometrikus dabrat megvizsgalva beazonosithaté mindegyik szemszdg. Mind a
négy rajz ugyanazt abrazolja, csak a nézetiik valtozik. Kis gyakorlds utdn mindenki tud
rajzolni izometrikus abrakat, és le tudja nyligézni a laikus megrendel6t.
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM
lllés Csaba: Epiiletgépészeti dokumentaciok, NSZFI, 2008.

AJANLOTT IRODALOM

lllés Csaba: Epiiletgépészeti dokumentaciok, NSZFI, 2008.
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A(z) 0109-06 modul 004-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

54 582 01 0000 00 00 Epiiletgépész technikus

31582090010 31 01 Energiahasznosité berendezés szerelbje
Gazfogyasztéberendezés- és cs6halézat-

31 5820900103102 .
szereld

31 5820900103103 Kozpontiflités- és cs6haldézat-szereld

31582090010 31 04 Vizvezeték- és vizkésziilék-szereld

52 522 09 0000 00 00 Gaz- és tiizeléstechnikai miiszerész

33 522 02 0000 00 00 HUt6- és klll'maberendezés—szerelc'i,
karbantarto

31 522 03 0000 00 00 Légtechnikai rendszerszereld

33524 01 1000 00 00 Vegyi- és kalorikusgép szerel6 és karbantarto

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
15 ora




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valésul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és FelnGttképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd
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