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EPULETGEPESZETI TERVDOKUMENTACIO RAJZAI

(ALAPRAJZ, FUGGOLEGES CSOTERYV)

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Egy épiiletgépészeti kivitelez6 cég alkalmazottjaként részt vesz egy beruhazasban. A
munkatdarsaival egyiltt megtekintik a helyszint, keziikben a kivitelezés el6tt allé épilet
alaprajza és fiigg6leges cséterve. Az On feladata az, hogy a kezében levé dokumentaciot
megértve 0sszehasonlitsa a helyszint a terveken feltiintetett adatokkal.

A legfontosabb kérdések, amelyeket ebben az esetben szem el6tt kell tartani:

Hogyan kell egy alaprajzot és a hozza tartozé fiiggbleges cs6tervet kezelni, olvasni?

2. Miként tudom elsére eldonteni, hogy a tervdokumentacidkban levé vezetékszakasz
merre halad az épiiletben?

3. Hogyan ismerem fel az alaprajzon és a hozza tartozo fliggdleges cséterven is ugyanazt a
berendezési targyat, szerelvényt?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Az éplletgépész kivitelez6 cég az alaprajz segitségével kezd neki a munkanak. Az alaprajz
mellett déridsi segitséget nyujt a kivitelezés soran a fiigg6leges cséterv. Azonban ahhoz, hogy
mi magunk is el tudjuk késziteni a fliggbleges csétervet az alaprajz alapjan, nagy
gyakorlatra van sziikség. Sokszor egy kész, teljes alaprajz megértése bonyolultnak tlinhet,
de ha az alapoktdl kezdjik, kénnyen megérthetjiik, és mi magunk is elkészithetjik.

Egy egyszerl feladattal kezdjiik. Az alabbi abran (1. abra) lathato leegyszerdsitett alaprajzon
még berendezési targyak sincsenek feltiintetve, hiszen a fligg6leges cséterv készitésének
megértéséhez jelenleg nincs sziikség a tervjelekre.
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1. dbra. Egyszerdsitett alaprajz és fliggdleges csoterv egy fogyasztoval

El6szor azt értsik és tanuljuk meg, hogy hogyan alljunk le minden egyes berendezési
targyhoz, a felszall6 vezetéktél kiindulva. A rajz nagyon egyszer(. Van egy felszallo
vezetékiink és a helyiségben egyetlen berendezési targy. Jelenleg csak egyetlen vezeték koti
Ossze a berendezési targyat a felszallé vezetékkel, az egyéb vezetékeket majd akkor kotjiuk
be, ha teljesen megértettiink mindent.

Fontos tény, hogy az alaprajzrél a vizszintes méreteket tudjuk leolvasni, a fliggéleges
cséterv pedig a flggdleges vezetékszakaszok hosszardl ad felvilagositast. Mindossze a
méretaranyt kell ismerniink ahhoz, hogy meg tudjuk hatdrozni a rajzokon feltiintetett
méreteket. Ha az alaprajzunkon a kovetkezd érték szerepel: M 1:100, akkor az eddig
tanultak szerint felismerhetjiik, hogy rajzunk Iéptéke 1:100. Egyszerlien fogalmazva, ami a
rajzunkon 1 egység (példaul 1 cm), az a valésagban 100 egység (100 cm). Abban az
esetben, ha a rajzunkon nem ismerhet6 fel a lépték, vagy esetleg fénymasolatot kaptunk,
ahol nem egyeznek teljesen a mértékek, ugy aranyositanunk kell. Egy lathatd, feltiintetett
méretet leolvasva, a rajzon meghatarozhatjuk a megfelel6 szakasznak a (vonalzéval mért)
hosszat, és innentdl kezdve mar aranyositani tudunk. Az aranyszammal barmely leolvasott
méretet megszorozva megkapjuk a jellemzé valodi méreteket.

Az is lényeges szempont, hogy ha fiiggbleges csétervet készitliink, akkor ott nincs nagy
szerepe annak, hogy a vizszintes szakaszok milyen hosszlak, azok tetszélegesek lehetnek.
Eppen ezért a fiiggbleges cséterv készitésekor viszonylag nagy szerkesztési szabadsiggal
rendelkeziink. Mint ahogy a késébbiekbdl kideriil, a berendezési targyak egymdashoz
viszonyitott helyzete nem minden esetben helyhez k6tott a fliggbleges cs6terven.
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Térjink azonban vissza az els6 gyakorlé6 abrdhoz! Az alaprajzon egyetlen berendezési
targyunk van. A felszallé vezetékhez képest kell meghataroznunk, hogy merre is induljunk
el. Ha szemben allunk a felszall6 vezetékkel, és téle jobbra helyezkedik el a berendezési
targy, akkor hasonldéan készitsiik el a fliggdéleges csétervet is. Ha a berendezési targyunk a
felszallo vezetékkel szemben allva balkézre esik, akkor a fligg6leges cs6terven bal oldalon
lesz a berendezési targy, jobb oldalon a felszallé vezeték. A fligg6leges cséterv készitésekor
a felszallo vezetékrdl vald ledllas helyzetét a berendezési targy helyzete hatdrozza meg. Az
agvezeték haladhat a mennyezet alatt, vagy kozvetlenll a padlé felett is. A kdnnyebb
megértés végett eleinte a mennyezet alatti ledgazast gyakoroljuk. Ha ezt megértjik,
johetnek a bonyolultabb, 6sszetettebb feladatok is.

Lathaté, hogy egyetlen berendezési targy esetén a fliggbleges cséterv készitése egyszerd,
hiszen az agvezeték el6sz6r a mennyezet alatt elmegy a berendezési targyig, majd egy 90°-
os konyok beépitésével agazunk le a berendezési targyhoz. Ha ez pl. egy WC, akkor a hideg
vizet el is juttattuk a berendezési targyhoz, csak a szennyvizelvezetéssel kell torédniink, de
ezzel is késébb foglalkozunk.

/
\

2. dbra. Egyszertsitett ,helyszini nézet” felszdllotol jobbra esd egyetlen fogyasztoval,

Amennyiben abban-a helyiségben allunk, ahol ezt a vezetékszakaszt épitjik ki, az alaprajz
és-a hozza tartozé fligg6leges cséterv segitségével el kell képzelniink a majdani helyzetet.
Aki a legésszetettebb rajzot is képes olvasni, annak a helyszinen sokkal kénnyebb lesz a
dolga. Jelen uUtmutatéban a leheté legtdobb varidaciéra fogunk példakat mutatni, hogy
mindenki megérthesse és alkalmazni tudja az itt megszerzett tudast. A fenti ,térbeli” dbran
(2. abra) megtekinthetjiik a helyiséget a szerel6 szemszdgébdl, hogy konnyebben el tudjuk
képzelni a végleges helyzetet.

Nézziik meg azt az esetet, amikor a berendezési targy a masik oldalon helyezkedik el (3.
abra).



EPULETGEPESZETI TERVDOKUMENTACIO RAJZAI (ALAPRAJZ, FUGGOLEGES CSOTERV)

3. dbra. Egyszerdisitett alaprajz és fiiggoleges csoterv egy fogyasztoval, fogyaszto a bal
oldalon

A feladat ugyanez, csak a fliggdleges cséterv tiikorképe lesz a végeredmény. A kdonnyebb
megértés végett ezt is dabrazoljuk Ugy, mintha a helyszinen tekintenénk meg a
vezetékszakaszt. Az alaprajz és a hozza tartoz6 fiiggbleges cséterv minden esetben
elegendé ahhoz, hogy a helyszinen meg tudjuk allapitani a csévezeték majdani helyzetét.
Hozza kell tenni, hogy az alaprajzok segitségével szinte minden esetben lehet késziteni
fuggdbleges csétervet, azonban ha csak a fligg6leges cséterv all a rendelkezésiinkre, akkor
szinte kizart, hogy el tudjuk késziteni hozza az alaprajzot, hiszen a fligg6leges cséterven
csak a fiiggbleges szakaszok hosszarol vannak adatok, a vizszintes méretek onnan nem
olvashatok le.

Az aldbbi abran (4. abra) a 3. 4bran latott alaprajznak és hozza tartozé fliggbleges
cs6tervnek tekinthetjiik meg az egyszerdsitett helyszini nézetét.
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4. dbra. Egyszertsitett ,helyszini nézet’, felszallotol balra elhelyezkedd egyetlen
fogyasztoval

Vizsgaljuk meg, honnan nézziik az felszallo vezetéket, hol lesz elhelyezve az agvezetékiink.
Ha az alaprajzot megnézziik, akkor onnan meg tudjuk allapitani, hol allunk. A rajzunk jobb
fels6é sarkabdl nézziik a felszallo vezetékiinket, ami-a rajzon a bal als6 sarokban talalhat6. A
felszallé vezeték mellett a masik falsikon be van épitve egy nyildszard, ez is egy azonosité
jel lehet. A kés6bbiekben tanult izometrikus abrazolassal készitett rajzaink gyakorlasahoz és
olvasasahoz ezek a rajzok nagy segitséget nyujthatnak. Ennek az egyetlen alaprajznak a
helyszini nézeti képét persze a tobbi sarokbodl is megnézhetjiik, bar nem mindegyikbdl
érdemes.

Masik helyzet lehet, amikor képzeletben az alaprajzunk bal felsé sarkdban allva tekintjik
meg a majdani felszallé vezetékiinket. Erre mutat példat az aldbbi dbra (5. abra).

5. dbra. Egyszerdsitett ,helyszini nézet” felszallotol balra elhelyezkedd egyetlen
fogyasztoval, mdsik szemszoégbdl megtekintve
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| 1. feladat

Készitse el az aldbbi alaprajz fiigg6leges csétervét! Jelen esetben a felszallé6tél jobbra

helyezkednek el a berendezési targyak (1-es és 2-es szamokkal jeldlve). EI6szor az 1-es
agazik le, majd a szakasz végén a 2-es.
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2. feladat

A fenti feladat alapjan készitse el a ,helyszini nézetét” ugyanennek a helyiségnek! A felszallé
vezetéket az dbra tartalmaza.

=

3. feladat

irja le, hogy a helyszinen allva hogyan magyarazza el a megrendelének, hogy merre fog
haladni a vezetékszakasz. Térjen ki a Iényegre, hol van a felszall6 vezeték, hol dgazik le réla
az agvezeték, hol vannak tovabbileagazasok, iranyvaltoztatasok.
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3. feladat

Ha szemben allunk, akkor a bal oldalon levé felszall6 vezetékbdl fogunk ledgazast késziteni.
Mindkét fogyasztd berendezésiink ettél jobbra fog elhelyezkedni. Jelen esetben a mennyezet
alatti szerelést valasztottuk, ami nem zavarja annyira az 6sszképet. A ledgazast kovetéen a
helyiségben levé két nyilaszaré kozott agazunk le egy vezetékkel, ahova majd elhelyezziik a
berendezési targyat. Tovabb haladva egy konyokidom beépitésével a masik falon folytatva a
szerelést, a szakasz végéhez jutunk. Egy 90°-os idom beépitését kovetéen jutunk el a
masodik berendezési targyhoz, amit az ablak mellett balra elhelyezve szereliink fel.

TANULASIRANYITO

1. Nézziik meg Illés Csaba: Epiiletgépészeti dokumentacidk, NSZFI 2008 cim( konyvének 1.6
abrajat Itt hdrom berendezési targyunk van, mindegyik ugyanazon az oldalon. A felszallé
vezeték helyét - egyuttal nézépontunkat - az alaprajzon nyil jeloli.

== |
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6. dbra. Egyszertsitett alaprajz és fliggdleges csoterv, harom fogyasztoval
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Lathatd, hogy a sorrend balrél jobbra: felszalldé vezeték, 1-es berendezési targy, 2-es
berendezési targy, végil a 3-as berendezési targy. Két fliggdleges cséterv is talalhaté az
alaprajz alatt, azt mutatva be, hogy mindegy, mekkora a tavolsag a berendezési targyak
kozott, ha jo helyen csatlakoztunk le, j6 megoldast kapunk. Ebbél adédik az a tény, hogy a
csatlakozas helyét kell a legpontosabban meghataroznunk, a rajzunkon a berendezési
targyak egymastdl tetszéleges tavolsagban helyezheték el. Célszerli a rajzot ugy késziteni,
hogy a berendezési targyak helyzetét, méretét és nagysagat vegyik figyelembe a
csatlakozasok rajzolasakor, igy nagy hibat nem kovethetiink el.

2. Nézziik meg Illés Csaba: Epiiletgépészeti dokumentaciok, NSZFI 2008 cimii kényvének 1.8
abrajat! Harom berendezési targyat helyeztiink el az alaprajzon. Megallapithatjuk, hogy egy
berendezési targy lesz a felszallé vezetéktél balra, ketté pedig a jobb oldalon.

| E—]
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7. dbra. Alaprajz harom fogyasztoval

RETS

8. dbra. Egyszertisitett izometrikus dbra
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Megfigyelhetjiik, hogy a 2-es szammal jelolt berendezési targy nem az eddigiekben
megszokottan helyezkedik el, hanem ledgazik, és egy masik falsikon rogzitjik. A fliggdleges
csoterv készitésekor nem rajzolhatjuk ugyanugy, mint az eddigiekben, hiszen a 2-es nem
ugyanazon a falsikon van, mint az T1-es. Ennek a filiggbleges csé6terv olvasasakor
egyértelmuiien ki kell deriilnie. Mivel a lakas hadromdimenziés, a fliggéleges cséterv pedig
kettd, valahogy egyesiteniink kell a két falsik rajzat. A megoldas: forgassuk 6ssze az abran a
két falsikot (8. abra)!

9. dbra. Harom fogyasztoval készitett alaprajz fliggdleges csoterve

Amennyiben a vezeték szintmagassdga végig ugyanakkora, akkor az abran két vezeték
eltakarnd egymast, igy a ledgazast a rajzon egy kissé magasabbra helyezzik, ezzel jel6lve,
hogy a vezeték egy masik falsikon halad tovabb. A rajzbél igy minden kivehet6 (9. dbra).

Adjunk konkrét feladatot a jobb oldal vizsgalatara!!!

A 3-as berendezési targyunkat helyeztik el jobb szélre, a 2-es pedig a felszallé vezeték és a
3-as berendezés targy kozott helyezkedik el. Az dgvezetékrdl is jé helyen csatlakoztunk le,
figyeltiink arra, hogy melyik két pont kozott kell lecsatlakozni. A 2-es berendezési targy
lecsatlakozasakor egy hurkot készitve, majd azt kissé jobbra elhlGzva, elkészithetjik a
leallast a berendezési targyhoz. Persze, tigyelniink kell arra, hogy a két vezeték a rajzon valé
keresztezéskor ne érintkezzen egymassal, mert akkor azt sejtetnénk, hogy oda egy
keresztidomot épitiink be. Az egyik vezetéket a rajzon a keresztezésnél kicsit megszakitjuk.
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3. Nézziik meg Illés Csaba: Epiiletgépészeti dokumentaciék, NSZFI 2008 cimii kényvének 10.

[o]]

abrajat!

10. dbra. Harom fogyasztoval készitett alaprajz fliggdleges csoterve (2-es fogyaszto
athelyezve)

Legyen konkrét feladat, hogy hibas vagy nem hibds az abral!!llElsé latasra hibasnak tlinhet,
hiszen ha szemben dllunk a felszallé6 vezetékkel, akkor az alaprajzon eldészor a 2-es
berendezési targy csatlakozik le, majd a sor végén a 3-as. Ez igaz, de a berendezési targyak
elhelyezése tetszbleges, szinte barhol elhelyezhet6k az abran. A csatlakozasra kell csak
tgyelniink, éppen ezért lehetséges az, hogy a 2-es berendezési targy keriil a lapunk jobb
szélére, a 3-as pedig a felszallé vezeték és a 2-es kozé.

4. Nézziik meg lllés Csaba: Epiiletgépészeti dokumentaciok, NSZFI 2008 cim(i kényvének 1.8
abrajat! Nézziik meg ennek a rajznak a helyszini nézetét (11. abra)! Jelen esetben az ajtéban
allva szemléljiik a helyszint. Szemben veliink épitjik be az 1-essel jelolt berendezési
targyat, téle jobbra, a nyilaszarotol balra helyezkedik el a felszall6 vezetékiink. Az 1-es
berendezési targgyal szemben taldljuk a 2-es berendezési targyat, majd a masik helyiségben
taldlhaté a 3-as berendezési targy. Mivel azt most a fal mogott nem lathatjuk, a hozza
vezetd vezetéket szaggatott vonallal jeloljik.
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11. dbra. Hirom fogyasztoval készitett alaprajz és fliggdleges csotervbol készitett helyszini
nézet

Még egyszer felhivjuk a figyelmet arra, hogy a csatlakozasi pontok kialakitasa a dontd, a
berendezési tdrgyak szabadabban elhelyezhet6k az abran.

Ha csak fliggéleges cséterv all rendelkezésre, abbodl szinte lehetetlen meghatarozni az
alaprajzot. Azt el lehet képzelni, hogy melyik berendezési targy melyik utan kovetkezik, de
hogy pontosan hol helyezkedik el, azt nem tudjuk meghatdrozni, a helyére csak
kovetkeztetni lehet, hiszen a fligg6leges cséterven nincsenek feltlintetve a vizszintes
méretek. Ebbdl is lathatd, hogy felmérés sordn mindkét rajzot lathunk kell. Mindkét rajz
sziikséges ahhoz, hogy el tudjuk késziteni az anyagkiirast, el tudjuk késziteni az arajanlatot.

Az alabbi 6sszetett alaprajz az eddig tanultakra mutat példat (12. abra).
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12. dbra. Osszetett alaprajz a hozzd tartozo fliggdleges csotervvel

Ha a felszall6 vezetéket tekintjuk kiinduldsi pontnak, azonnal el tudjuk donteni, hol fog
elhelyezkedni a fligg6leges cséterven. A felszallo vezetékkel szemben dllva, balra négy,
jobbra harom berendezési targy helyezkedik el. A felszallo6 vezetéket ugy kell elhelyezni a
fugglleges cséterven, hogy az inkdbb a lap jobb oldalara keriiljon, hogy minden berendezési
targy kényelmesen elférjen. Ha megvizsgaljuk a jobb oldalt, lathatjuk, hogy semmi bonyolult
elrendezés nincs.rajta. A felszallé utan a vezetékrél egy ,T” elagazassal csatlakozunk az 1-es
berendezési targyhoz, majd egy ujabb ,T” eldgazdssal a 2-es berendezési tdrgyhoz. A lap
legszélén a 3-as berendezési targy csatlakozasaval kész is a fliggdleges cséterv jobb oldala.

A bal oldal elkészitéséhez elsé lépésként ki kell valasztanunk azt a ,szakaszt”, amelyet
legels6ként fogjuk lerajzolni: azt a szakaszt, amelyikbdl a tobbi ledgazik. Ez a 4-essel jelolt
berendezési targy ledgazasa. Miért? Mert igaz ugyan, hogy a 7-es van a legmesszebb, de az
5-0ssel és a 6-ossal egyitt mindharman ledgaznak még a 4-es elé6tt.

A flggébleges cséterven a , T’ elagazds mindharom csonkjat jol kell beazonositani. Ha
szemben allunk a felszalloval, a sorrend a kévetkezé: a ,T” eldgazas

- bal oldali csonkjaba csatlakozik a 4-essel jelolt berendezési targy,
- kozépsd agaba csatlakozik a 7-es, 6-0s és 5-0s berendezési targyakbdl allé szakasz,
- jobb oldali csonkjaba kell bekotni a felszallé vezetékrdl torténé ledgazast.
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Lerajzolva mar egyszeriibb. Haladjunk tovabb! Eszrevehetjiik, hogy most mar a 7-essel jeldlt
berendezési targy lesz az a szakasz, amibdl a tobbi lecsatlakozik. Fejezziik be a rajzot! A
sorrend a kovetkezé lesz balrél haladva: 7, 6, 5, 4, felszallo, 1, 2, 3.

Azt mar megtdrgyaltuk, hogy a ledgazast kovetéen a filiggéleges csdéterven szabadon
elhelyezhetjik a berendezési targyakat, azaz megrajzolhatjuk most ugy is, hogy a 4-es keril
bal szélre, és a tobbit a 4-es és a felszallo kozott helyezziik el (13. abra).

1
Q @] Q
4 7 6 5 1 2 3

13. dbra. Fliggdleges csoterv készitése eltéré modon

Vannak olyan csatlakozdasok, amelyek becsaphatnak minket, ha filiggéleges csétervet
akarunk késziteni. Ha nincs kell6 gyakorlatunk, hogy olvasni tudjunk a rejtett sorok kozétt,
kénnyen hibazhatunk.

A kovetkezékben foglalkozzunk kicsit az egyszerisitések lehetdségeivel. Hiszen ha
visszapillantunk az el6z6 oldalon rajzunkra, rogtén szembetiinik, hogy rengeteg vezetéket
kell rajzolnunk. Ez, valljuk be, kavarodast okoz a laikus szemnek, de még a gyakorlottak is
eltoprenghetnek kicsit, melyik vezeték merre is halad. A rajzkészités soran fontos feladat a
helyesen készitett fliggbleges cséterveken kiviil az egyszeriség. Ne bonyolitsuk el nagyon a
rajzunkat! ‘Lehetnek olyan komplex alaprajzok is (14. abra), amelyekrél csak hosszi
gondolkodast kovetéen lesziink képesek a fenti abrakhoz hasonlé fliggdleges cséterveket
késziteni. Hogyan egyszer(sitsiink?

15



EPULETGEPESZETI TERVDOKUMENTACIO RAJZAI (ALAPRAJZ, FUGGOLEGES CSOTERV)

w O
~0

60

(@]

[SFN

-
@
a1
IS
()
w

14. dbra. Zsufolt alaprajz és bonyolult fliggdleges csoterv

Leginkdbb a vezetékszakaszokon lehet egyszer(siteni. Nem egyszer(sithetjik le a
berendezési targyakat, hiszen azok alapjan dontjiik el, mit fogunk az adott helyre beépiteni,
de a csévezetékek hosszat lerovidithetjik. Néhany oldallal feljebb taglaltuk, hogy a
fuggbleges cs6terv készitése soran a vizszintes csészakaszok hosszat magunk
hatarozhatjuk meg. A feladat most is ez lesz. Konnyitsik meg munkankat, és kevesebb
vonallal rajzolva készitsiik el a fligg6leges cs6terviinket.

A fenti rajzrol korabban mar készitettliink fligg6leges csétervet. Lathatd, hogy sok vezeték
halad egymas mellett, ledgazasok sora bonyolitja meg a rajzunkat. llyen zsufolt rendszer a
valésdgban nem gyakran fordul el6, a gyakorldashoz azonban szinte elengedhetetlen az
ehhez hasonlé rajzok készitése. Oldjuk meg a rajzunkat Ugy, hogy ne legyen ennyi
vezetékiink egyetlen rajzon, illetve ne legyen ennyire zsufolt a fliggbleges cséterviink. A
megoldast a 15. abra mutatja.
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15. dbra. Eltéro jelolési moddal készitett fiiggdleges csoterv

Nem tettiink mast, mint elvagtuk a vezetékeket, és az eltiintetett szakaszok kezdeti és
végpontjait egy-egy kis korrel és megfelelé betlijelzéssel ellatva készitettiik el a fliggbleges
cs6terviinket. Kevesebbet rajzoltunk, abrankat leegyszeriisitettik.

Bar most ez bonyolultabbnak tlinhet néhany olvasé szdmara, mint az eddig gyakorolt
feladatok, higgyilk el, ha megértjilk ennek a rajzolasi moédnak a lényegét, akkor ugyanolyan
egyszerd, ha nem egyszer(bb lesz ezzel a modszerrel késziteni a fligg6leges csétervet.

Nem minden esetben kell ezzel a médszerrel késziteniink a fligg6leges csétervet, felesleges
is lenne mindig ezt alkalmaznunk, de ha madsik falsikon is halad a vezetékiink, vagy
tobbszoros ledgazasokkal talalkozunk, célszeri igy egyszeriisiteni.

Gyakoroljunk néhany feladat segitségével, hogy teljesebb képet kapjunk! A kész megoldas, a
megrajzolandé fiiggéleges cséterv minden feladatnal kozvetlenil az alaprajz alatt lathaté. Ez
utan kovetkezik csak a megrajzoldst segit6 magyarazat. Javasoljuk, hogy a kovetkezd
feladatok sordn el6szor takarja le az alaprajz alatti dbrarészt, és a magyarazat alapjan,
ondlléan vagy tanulotarsa segitségével prébalja meg elkésziteni a fligg6leges csétervet.
Ellendrzésiil elemezze a kész abrat!

A kovetkezé feladatokban a fliggbleges cséterveknél mindkét megoldast felvazoljuk (16.
abra, 17. abra), majd ezutdn olyan példa kovetkezik, ahol csupan az egyszerisitett
abrazolassal fogjuk a fliggdleges csétervet elkésziteni.

Vizsgaljuk meg az aldbbi alaprajzot! A rajzrél azonnal kitlinik, hogy a felszallé vezetékiink a
helyiség bal oldalan talalhato, és minden fogyaszté ettdl jobbra helyezkedik el.
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16. dbra. Alaprajz és a hozzd tartozo, ,hagyomdnyos” modon elkészitett fiiggdleges csoterv

A fliggbleges cséterv készitésekor oda kell figyelni tehat, hogy minden fogyaszténk a
felszallétél jobbra legyen elhelyezve. Ezért felszallo vezetékiinket a fliiggbleges cs6terven a
bal szélre rajzoljuk, hiszen téle balra nincs semmi. Amennyiben az eddigi ,hagyomanyos”
modon készitjuk el a fliggdleges csétervet, akkor az alaprajz alatti, fentebbi abrat kapjuk.

A felszalld utdn az agvezetéken elséként az 1-es berendezési tdrgyhoz agazunk le. Ezt
kovetéen a 2-es berendezési targyhoz allunk le, amelyik ugyanazon a falsikon van, mint a
felszall6 vezetékiink. Hasonléan ennek a szakasznak a végén a 3-as berendezési targy
lathatdé. A 2-es és a 3-as kozott egy masik falsikon vald ledgazast csatlakoztattunk,
amelyikre a 4-es és az 5-0s berendezési targyakat szereltik.
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17. dbra. Egyszerdsitett modszerrel készitett fliggoleges csoterv

Lathatjuk a fliggbleges cséterven, hogy ,hurokkal” agaztattuk le az 1-es, és a 4-es, 5-0s
berendezési tdrgyak agvezetékeit. Az egyszer(isitést kovetéen a rajzunk kevésbé bonyolult,
hiszen elhagyjuk a ,felesleges” vezetékszakaszokat az 1-es, a 4-es és 5-0s ledgazasoknal.
Igaz, hogy a fliggbleges cséterviink kicsit atrendezédott, de ez értheté is, hiszen azért
csinalunk egyszerdsitést, hogy oda rajzolhassuk le a berendezési targy tervjelét és a
komplett bekotést, ahol kényelmes rajzteriilet all rendelkezésre.

Az aldbbi 18. abra szdndékosan tulbonyolitott rajzot mutat, valamint olyan csatlakozast,
aminek értelmezése gondolkoddba ejthet. llyen bonyolult alaprajzzal a valésdgban nem
taldlkozunk, itt, gyakorlasul, szandékosan szinte minden lehetéséget tartalmaz.
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18. dbra. Szdndékosan tulbonyolitott alaprajz
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Az alaprajz hasonlit az el6z6héz, a helyiség ugyanolyan, csak a berendezési targyak
mennyisége nétt. A rajz annyiban is hasonlit még az el6z6ho6z, hogy a felszalloval szemben
allva most is jobb kéz felél helyezkedik el az 6sszes fogyasztd, fiiggetlenil attél, hogy a
felszall6 a helyiség kozepén taldlhatd, és mindkét oldalon vannak tovabbi berendezési
targyak.

Nézzilk meg a hagyomanyos moédon készitett fliggbleges csétervet! Ami elsé ranézésre
gondot okozhat (a zsufoltsagon kivil), az az, hogy a felszall6 vezetékiinkrél hogyan
folytatdédik az a szakasz, ami két irdnyba is tovabbhalad. Az egyik az 1-2-3-4 berendezési
targyak felé, a masik pedig az 5-6-7-8-9-10-11-12 szakasz felé dagazik le. Kis
gondolkodast kovetéen rajohetiink, hogy ebben a pontban a ,T" ledgazas kdzbensé szardba
csatlakozik a felszallé vezetékiinkrél valé ledgazas, tehat a fliggbleges csétervet is ennek
megfeleléen kell elkésziteni.
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19. dbra. Szdndékosan tulbonyolitott alaprajz fliggdleges csoterve

A fluggoéleges cséterviink jelenleg egy nagy vezetékhalmaz (19. abra). Menjink végig a
szakaszokon, hogy teljes egészében megértsiik felépitését!

A felszall6 vezetékkel szemben dllva csak jobbra halad agvezeték, tehat a felszallo
vezetékiinket bal szélen kell elhelyezni, minden mas fogyaszté ettdl jobbra taldlhaté. A
kovetkez6 elagazdshoz érve és azzal szemben dllva lathaté, hogy bal kézre lesz az 1-2-3-4
szakasz, jobbra pedig a tobbi. A bal oldallal mar nem lehet nagyobb gond, a 3-as és a 4-es
egy szakaszon talalhaté ledgazas egy masik falsikon folytatédik, tehat ,hurokkal” abrazolva
készitjiik ezt a szakaszt. Kicsit zavar6 lehet, hogy itt van olyan teriilet is a fliggbleges
cséterven, ahol 3 vezetéket rajzoltunk egymas folé, éppen ennek az elkeriilése az
egyszerlsités célja.
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A jobb oldalt részletezziik. Jobbra haladva el6szér az 5-6s, majd a 6-os berendezési
targyhoz jutunk. Ezt koévet6en masik falsikon folytatjuk tovabb rajzunkat, ahol a 10-es
berendezési targy taldlhat6. Ezt kovetéen egy ,T” eldgazas kozbensé szaraba csatlakozunk,
és ha szemben allunk a vezetékkel, lathato, hogy jobbra fogjuk szerelni a 11-es, balra pedig
a 12-es berendezési targyat. Ez csaléka lehet, hiszen az alaprajzon lgy tlnik, jobb oldalt
van a 12-es és bal oldalon a 11-es, de ha szereljik a vezetékszakaszt, amit szembdl
teszliink meg, pontosan forditva latjuk a csatlakozasokat. Folytatva tovabb a szakaszunkat, a
8-as és a 9-es jelli berendezési targyak agaznak le a 7-es el6tt, amivel be is fejezziik az
abrazolast. Most vegyiink mély leveg6t, hiszen egy nagyon bonyolult, sét szdndékosan
tulbonyolitott rajzon vagyunk tal. Es most jon az egyszer(sités. A fiiggSleges csétervet
megnézve jé néhany olyan csatlakozast lathatunk, ahol egyszerisiteni lehet. Azoknal a
pontoknal célszer(i egyszerlsiteni, ahol masik falsikon folytatjuk a szerelést. Ot ilyen pontot
ismerhetlink fel a fligg6leges cséterven. Ugyanigy meghatarozhatjuk e helyek szamat az
alaprajzrél leolvasva is. Az aldbbi abran lathatjuk az egyszertsités utani allapotot (20. dbra).
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20. dbra. Szdndékosan tulbonyolitott alaprajz egyszerisitett fliggdleges csoterve

A fligglleges cséterviink lényegesen egyszerlibb lett. Nincsenek egymas felett halado
vezetékek, nincsen bezsufolédas, attekinthetébb a rajzunk. Minddssze a betijeloléseket kell
nyomon kovetniink ahhoz, hogy elképzeljiik a szakaszunk iranyat. Hangsulyozzuk, hogy a
valésagban ilyen bonyolult rajzot soha nem kell késziteniink, de egyes teriileteken, példaul
egy hosszu fltési szakasz abrdzoldsa esetén valdszinli, hogy ezt a mddszert fogjak az
abrazolasban alkalmazni, igy egyszerisitve a fligg6leges cs6tervet. Ezért sziikséges ezt az
abrazolasmaédot ismerniink és helyesen értelmezniink.

Az utols6 egyszer(sitett abrankat kizardlag az egyszerlsitett rajzolassal készitjuk el. A
hagyomanyos feladatmegoldast, gyakorlasul, az olvaséra bizzuk.
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Alljon itt egy komplett lakas alaprajza a legjellemzébb lehetéségekkel (21. abra). Szoba,
konyha, fiird6szoba, nappali. Vizes rendszert készitiink, amelyen az eddigiekhez hasonléan
csak szamokkal jeloljik a berendezési targyak helyzetét.
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21. dbra. Alaprajz, egyszertsitett fliggdleges csotervvel készitve

Remélhetéleg ennyi feladatgyakorlas elegend6é volt ahhoz, hogy most olyan rajzokkal
ismerkedjink meg, amelyek mar a berendezési tervjeleket tartalmazzak a karikak és szamok
helyett.

1. Vizvezetéki rendszerek kialakitasa

A kovetkez6kben a berendezési targyakat is berajzoljuk, tehdt nem szamokkal és koérokkel,
hanem a tervjelolésekkel készitjik el a fliggbleges cséterveket. Elsé |épésként a vizes
blokkal kezdjik, majd ezt kovetSen flitési rendszert fogunk rajzolni.

Kezdjik olyan feladatokkal, amelyekkel mar foglalkoztunk.

22



EPULETGEPESZETI TERVDOKUMENTACIO RAJZAI (ALAPRAJZ, FUGGOLEGES CSOTERV)

|E—— | S
v
2100 1"
PVC yng
T ota®)
I

Hg
2100
PVC

2100

J DN

x ~ T -

22. dbra. Vizes alaprajz és fiiggdleges csoterv egy WC-vel

A legelsé alaprajz mindossze egyetlen berendezési targyat tartalmaz (22. abra), ez egy WC.
Az alatta levé abran lathatjuk a fliggéleges csétervet, de most mar mindkét abra a megfeleld
tervjelek alkalmazasaval késziilt.

Mivel most csak egy WC berendezési targyunk van, nincs gondunk a hasznalati meleg vizzel,
és a szennyvizelvezetés sem bonyolult. A hidegviz-vezetéket a mennyezet alatt, falon kiviil
szerelték, a szennyvizvezetékiink szintén falon kivil, a padlé felett halad. Esztétikailag nem
a legszebb megoldds, hogy a 110-es vezeték a padlén haladva jut el a WC-t6l az
ejtévezetékig, de a gyakorldas ezen fazisaban tekintsink el ettél a ténytél. A
szennyvizvezeték szerelésekor arra kell leginkdbb tgyelniink, hogy az a leheté legrévidebb
legyen. Hétkoznapi nyelven ugy szoktdk mondani, hogy ,minél elébb ki az épiiletbdl”. Az
ejtévezetékhez szinte minden esetben a WC legyen a legkdzelebb, hiszen annak a
legnagyobb az atmérdje, és az rejthet6 el a legkevéshé.

Egészitsiik ki a rajzunkat egy mosdoéval és mosogatéval is (23. abra). Itt arra kell figyelni,
hogy a hideg viz mindharom berendezési targyhoz, a hasznalati meleg viz két berendezési
targyhoz csatlakozik. A szennyvizet természetesen mindegyik berendezési targytol el kell
szallitani.
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23. dbra. Alaprajz €s fliggdleges csoterv WC, mosdo és mosogato beépitésével

Folytathatjuk a rajzkészitést ugy, hogy még tobb berendezési targyat helyeziink el (24.
abra). Az alabbi rajzon példaul a WC és a mosdd mellé egy mosdgépet is feltiintettiink.
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24. dbra. Alaprajz és fliggdleges csoterv WC, mosdo és mosogép beépitésével

Az eddigiekben olyan alaprajzokat és fiigg6leges cséterveket lathattunk, rajzoltunk,
amelyeken a vezeték falon kiviil volt szerelve. Ugy is mondhatjuk, hogy a hagyomanyos
szerelési moédnak megfelelGen készitettiik rajzainkat.

A hagyomanyos szerelés a falon kiviili és a falba vésett horonyban valé szerelést jelenti. A
falon kivili szerelést inkabb ott alkalmazzak, ahol nem oldhaté meg a fal vésése, példaul
panelhazak esetében. A hagyomanyos falazéelemekkel épitett lakdsokban viszont
megoldhaté a vésés. Masik megoldas, ha ugy épitették a falakat, hogy helyet hagytak a
vezetékeknek, megkonnyitve ezzel a szerelést. Nem kell hornyot vésni, ami nagyon sok
porképzdédéssel és zajjal jar, csak arra kell ligyelni, hogy az agvezetéket lejtéssel kell
szerelni, tehat a hornyot is ennek megfeleléen kell kialakitani. A falon kivili szerelés elénye,
hogy a csbvezetékek kénnyen hozzaférhetdk, igy javitds, karbantartds, fel(jitas esetén a
csoveket konnyen ki lehet cserélni. Hatranya viszont, hogy minden csovet latunk, ami
esztétikailag nem megfeleld. A falba vésett csének az elénye, hogy nem lathaté, nem zavarja
a szemet. Figyeljik meg a 25. dbraat!
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25. dbra. Falhoronyban vezetett csovezetékek

Ebbdl ered viszont a hatranya is: meghibasodas esetén vésni kell, és el6fordulhat, hogy az
egész falat ki kell vésniink, hogy megtalaljuk a hiba helyét.

(Munkam soran eléfordult, hogy az egyik alkalmazott éppen egy hornyot készitett eld
horonymaroéval, és mivel az épulet régi volt, senki sem tudhatott a falban megbljé oreg
6lomvezetékekrél. A horonymar6é gép ezeket kénnyen atvagva ,megoldotta” a problémat,
viszont ezt kovet6en alaposan meg kellett vizsgalni a helyszint, hogy ne essiink még egyszer
ugyanabba a hibaba.)

Tovabbi elénye viszont a falban vezetett csévezetéknek, hogy nem foglal el semmi helyet az
alapteriiletbél.

A falon kiviili szerelés esetén nem nagyon szamit a falvastagsag, viszont ha falba vésve
akarjuk a csoveket elrejteni, akkor az agvezetékekhez minimum 10 cm-es falvastagsagra
van sziikség, az ejtévezetékek falban valé elhelyezéséhez pedig 25 cm-es falra.

Azonban az ejtévezetéket, valamint a felszallé vezetékeket nem kell feltétlenil falba vésve
vezetni. Sok helyen ezt ugy oldjak meg, hogy a sarokban elhelyezett csévezetékek koré egy
rabicfalat emelnek (26. abra).
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26. dbra. Rabicfallal takart csovezetékek
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Ekkor a fliggélegesen elhelyezett vezetékek elfoglalnak ugyan egy kis helyet a hasznos
alapteriiletbdl, de rejtettek, igy esztétikailag kedvezébb a kép. Az agvezetékek viszont
tovabbra is falba vésve helyezkednek el, ami meghibasodas esetén megint csak vésést fog
eredményezni. Az elrabicolt falba be lehet épiteni egy kis ajtét, hogy utdlagos szerelés
esetén a csatlakozasi hely hozzaférhet6 legyen, de manapsag ezt a szerelési moédot mar nem
alkalmazzak.

27. dbra. Szereloakndban vezetett vezetékek

A hagyomanyos épitési mdd legkorszerlibb szerelési megoldasa a szerel6aknaban vezetett
csérendszer (27. abra). Ekkor a cs6vezetékek a kovetkezd sorrendben keriilnek elhelyezésre
(balrél jobbra haladva): szennyvizejt6 vezeték, haszndlatimelegviz-vezeték, cirkulaciés
vezeték, hasznalatihidegviz-vezeték. A tervezéskor a szerel6aknat ugy kell kialakitani, hogy
torés nélkul haladjon végig az egész épiileten. A szerel6aknat altalaban a WC helyiség
mogott épitik be, mert a WC berendezésnek célszerd a legkodzelebb lennie az
ejtévezetékhez, mert az a legérzékenyebb a dugulasra.

Természetesen ennél a megoldasndl is csokken a hasznos alapteriilet, de elénye, hogy
meghibdsodas esetén a hibaforrds konnyen megtaldlhat6 és javithaté.

A legujabb kivitelezési rendszert falsik el6tti szerelésnek nevezziik (28. abra). A falsik elétti
szerelés alkalmazasaval mind a feldjitasok, mind pedig az uj létesitmények konnyen
kialakithatok.
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28. dbra. Falsik elotti szerelés

A falsik el6tti szerelés elényei a korabbiakhoz képest:

- Gyors szerelést tudunk vele biztositani, amellyel jelentés mértékben le lehet
roviditeni az épitési, kivitelezési idét.

- Gyors, tiszta munkat lehet vele végezni, hiszen nincs szikség falvésésre, nem
keletkezik tormelék.

- Mivel szinte minden elemre taldlhatunk ilyen blokkot, a szerelési feladat
leegyszerisithetd.

2. Futési rendszerek kialakitasa

A felmérést altaldban a vakolasi munkdk megkezdése elétt kezdjik. Ebben a stadiumban
végezve el a munkadkat, lesz elegendd idd, hogy a miihelyben elkészitsiik a gyartmanyterv
alapjan a vezetékszakaszokat. A vakolas végeztével meg kell kezdeni a munkankat, hiba
lenne, ha csak ekkor kezdenénk meg a felmérést: meghosszabbodna a kivitelezésre szant
id6. A felmérést megel6z6en a kovetkezéknek kell teljesilnitik, hogy elkezdhessiik
munkankat:

- akulsé nyilaszarék legyenek a helyiikon,

- legyen bejeldlve a gépészeti helyiségekben az 1000 mm-es szintvonal,

- a csbvezeték nyomvonaldnak megfeleléen, a felszalléknal a fodém, az
agvezetékeknél pedig a falak legyenek kibontva, ha horonyba bdjtatjuk a
vezetékeinket, akkor az is alljon rendelkezésre.
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A helyszini felméréseket minden esetben pontosan kell elvégezni. A fal- és fodémattorések
elkészitése viszonylag konnyd, ugyanis jéval nagyobb nyilast készitenek, mint amekkora a
csbvezeték atmérdje. Felszalldé vezeték meghatarozasakor viszont a méretek megaddsa
sokkal nagyobb pontossagot igényel. Ha a legalsé szint felmérésekor csak 1 cm-rel eltériink
a szikséges mérettdl, és ennek alapjan készitjik el a teljes felszall6 vezetéket, selejtet
fogunk gyartani. Az els6 szinten 1 cm rovidilés esetén a 2. emeleten mar 2 cm lesz az
eltérés. Elképzelhetjik, hogy egy magas haz esetén mekkora méreteltérések alakulhatnak ki!
E hiba esetén a korrigalds nagyon aprolékos feladat, minden szakasz végére passzdarabot
kell hegeszteniink. Belathatd, hogy ezzel mennyi id6t fogunk elveszteni.

A flitendd helyiségben a radiatorokat altalaban a nyilaszarék alatt helyezik el ugy, hogy a
flit6test hosszfelez6je és a nyilaszard tengelyvonala egybeessen. Magas hazak esetén el
lehet térni ettdl, mert nem mindegyik fltétest egyforma nagysagu. Felsé elosztasu rendszer
esetén a flitéviz a legfels6 szinten levd flit6testben a legmelegebb, a legalsé flitétestben
pedig mar lehdl a héfoklépcsé alsd6 hémérsékletére. Azonban a cél az, hogy minden egyes
helyiségben ugyanakkora legyen a hémérséklet. Ezt Ugy szoktdk megoldani, hogy fentrél
lefelé haladva a flitéviz hémérsékletével 6sszhangban novelik a radidatorok nagysagat.

Emiatt, ha minden szinten a nyildszaré kozéptengelyével esne egybe a radiator
hosszfelez6je, rengeteg dolgunk lenne felméréskor. Minden egyes szinten mas-mas
hosszlUsagu lenne az agvezeték, ami lehetetlenné tenné a mdhelyrendszer( gyartast. A
megoldas: a legnagyobb tagszamu radiatort szerelik ablakk6zépre. A tobbi szinten levd
radiatort ugy allitjdk be, hogy a felszallé vezeték felé esé oldaluk legyen az un. bazispont.

A radiator ugyan nem kerilhet ablakk6zépre, de igy az dgvezetékek ugyanolyan hosszuak és
alakuak lesznek. Ha meghataroztunk egy kotéshosszat, nézziik meg, szamoljuk ki, hogy a
hétagulasbél ered6 hosszvaltozast karos alakvaltozas nélkiil felveszik-e. Ilyen szempontbol
idedlis szerelést kétsiku egyes kotés nyujt, ugyanis ez egy ,L” alaki kompenzatornak is
tekinthet6. Az agvezeték hosszanak meghatarozasakor vegyiik figyelembe a korabban
tanultakat, hogy adott cs6éanyagnak mekkora az 1 méterre jutdé hétdguldsa. A radiator
felszerelésekor célszerli ugy szerelni az agvezetéket, hogy a butorokat is el lehessen
helyezni. A radiatorkotéssel ellentétes oldal és a valaszfal k6zott a minimalis tavolsag 900
mm legyen. Ha ennek az igénynek nem tudunk megfelelni, akkor alkalmazzunk hatsé kotést.
Ez az agvezetéki kotés a radiator hata mogott halad. Nyilvan ennél a szerelésmodnal a
radiatornak messzebb kell lennie a faltél, mint az agvezeték kiilsé atmérdje.

Az aldbbiakban olyan rendszereket fogunk megismerni, amelyek a hétkéznapokban a
legjellemzébbek. Lathatunk majd példat a hagyomanyos négypontos kompakt bekotésekkel,
valamint az ujszert

- also kotési szelepes radiatorokkal,
- belsé csatlakozoszelepes, valamint
- 0sszekotécsoves szerelésekkel

kapcsolatban.
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29. abra. Hagyomadnyos kompakt bekotés

A fenti rajzon egy hagyomdanyos kompakt bekotésre lathatunk példat (29. dbra). Ez a
szerelés szinte minden tananyagban szerepel. Egyszintes flités(i rendszert alakitunk ki, ahol
a kazanhaz a pincében keriil elhelyezésre. Megfigyelhet6, hogy a flitési eléremend és
visszatér6 vezetéket az 1.5-tel jelolt el6szobaban hozzuk fel, illetve vezetjiik vissza. A
flitGtesteket a nyildszardk alatt rogzitik, a nyilaszaré tengelyvonaldnak kézepén.

A flitési el6remend vezetékbe légtelenitd szelepet épitenek be, hogy a rendszerben
keletkez6 korréziés kdarokat okozo gazokat eltavolitsa. Ezenfelil természetesen a

radiatorokba is beépitheté légtelenité szelep. A visszatérd vezetéket a flitétestek alatt,
lejtéssel vezetik vissza a kazanhdazba.
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30. abra. Fitotest alatti padlocsatorndban vezetett rendszer

e

A kovetkezd abran (30. abra) olyan flitési rendszert lathatunk, ahol a radiatorokhoz mind az
eléremend, mind pedig a visszatérd vezetéket a fltStest alatt vezetik el, lejtéssel a pincében
elhelyezett kazdnhaz felé. Jelen esetben is az el6szobaban dgazunk le a pincébdl érkezé
flitési el6remend és visszatérd vezetékre.

A 31. dabraan a pincében elhelyezett kazanhdz alaprajza és fligg6leges cséterve lathaté.
Egyszer(l alaprajzot és fligg6leges csétervet lathatunk, elhelyeztek egy haszndlatimelegviz-
tarolot is. A kazannal fltdvizet is (az abran a flitési eléremend vezetéket FE-vel, a f(itési
visszatérg vezetéket FV-vel jeloljik), valamint hasznalati meleg vizet is eléallitunk.
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A hdlozatbdl a hideg viz a haszndlatimelegviz-taroldba érkezik (az abran HHYV jeloli), innen
vezetjik el a hasznalati meleg vizet (HMV), valamint a cirkulacids vezetéket is. A fiitési oldalt
és a vizoldalt is el kell latni zart tagulasi tartallyal, valamint biztonsagi leflvaté szeleppel,
hogy a rendszer nyomasvaltozdsabél eredd karos alakvaltozdsokat felvegye, valamint
elvezesse.

1.1Kazanhaz

FE FV

31. dbra. Kazdnhdz alaprajza €s fliggoleges csoterve

A kovetkez6 rajzon (32. abra) olyan ,triikkos” példat lathatunk, amit a gyakorl6 részben mar
megismerhettiink. Ennél a flitési rendszernél a flit6testek csatlakozasa a kovetkezé:

- az 1l.1-gyel jelolt szobdban 0©sszekotécsoves flit6testbekotést lathatunk
termosztattal ellatva,

- az 1.2-es helyiségben elhelyezett flit6test alsé kotési szelepes radiator,

- az 1.3-as, valamint 1.4-es helyiségekben pedig hagyomanyos kompakt bekotésre
lathatunk példat.
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32. abra. Osszekotdcsoves, alsészelepes és kompakt bekotésd radidtorokkal készitett
alaprajz €s fliggoleges csoterv
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A kovetkezé alaprajzon a kazdnhaz azon a szinten keriil elhelyezésre, ahol a fiit6testek is
vannak (33. abra), ez tehat egyszintes flités. Itt flitési rendszeriinkkel nem allitunk elé
hasznalati meleg vizet. A flitési el6remendbe beépitett biztonsagi lefuvaté szelep, valamint a
visszatér6be épitett zart taguldsi tartdly elhagyasa a miikdodés soran problémat okozhat,
ezért mindenféleképp be kell tervezniink. Hasonldéan az el6z6ekhez, a flitési eléremend és
visszatér6 vezetéket itt is a padlocsatornaban vezetik. A padlobél csak a flitétestek alatt,
kozvetleniil a szelepekhez valé csatlakozas el6tt allunk fel. igy olyan rendszert kaphatunk,
amelyik esztétikus, hiszen minden vezeték rejtett, csak a flit6testek latszanak.
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33. dbra. Osszetett fiitési rendszer, padldcsatorndban elhelyezett fiitési vezetékekkel
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Végil olyan példat lathatunk, ahol a kazanbdl egy oszté-gylijté egységen keresztil latjuk el
a flit6testeket (34. abra). Az osztd-gylijté egység egy ledgazasaval két-két fltbtest ellatasat

oldjuk meg. A csoportok a kovetkezdk:

Megfigyelheté még, hogy a flitési eléremend és visszatérd vezetékeket a leheté legrévidebb
uton, némely esetben a szobakon keresztiil vezették el az aktuadlis flit6testekhez. Ennek a
csbvezetésnek elénye, hogy nem kell hosszi szakaszokat kiépiteniink, de hatranya lehet,
hogy esetleges meghibasodas esetén az egész padlét fel kell bontani.

egy kort alkot az 1.1-es nappali és az 1.2-es konyha,

a masodik kor a kazanhazban (1.3), valamint a fiird6helyiségben (1.4) elhelyezett

fatotest,
a harmadik koért az 1.5-06s szoba, valamint az 1.8-cal jel6lt el6szoba alkotja,

a negyedik kor az 1.6-0s és 1.7-es szobdak, 6sszekotve.
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34. dbra. Fitési rendszer oszto-gyujtoro!
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A(z) 0109-06 modul 003-as szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

54 582 01 0000 00 00 Epiiletgépész technikus

31582090010 31 01 Energiahasznosité berendezés szerelbje
Gazfogyasztéberendezés- és cs6halézat-

31 5820900103102 .
szereld

31 5820900103103 Kozpontiflités- és cs6haldézat-szereld

31582090010 31 04 Vizvezeték- és vizkésziilék-szereld

52 522 09 0000 00 00 Gaz- és tiizeléstechnikai miiszerész

33 522 02 0000 00 00 HUt6- és klll'maberendezés—szerelc'i,
karbantarto

31 522 03 0000 00 00 Légtechnikai rendszerszereld

33524 01 1000 00 00 Vegyi- és kalorikusgép szerel6 és karbantarto

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
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