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OLDHATO KOTESEK KESZITESE

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Gondolt mar On arra, hogy a mindennapi életiinkben milyen fontosak a kapcsolatok? Vajon
milyen er6é tartja 6ssze azt az anyagi vildgot, amit az emberek épitettek fel? Néha a
legfontosabb dolgok elkeriilik figyelmiinket, mivel életlink szerves részévé valtak. Azok a
targyak, amelyeket mindennap haszndalunk, magukban rejtik a valaszt. J6 érzés, egy kellemes
nyari délutdn, lehajtott tetével autdzni, vagy hideg téli napon a flitést bekapcsolni. Vajon
eszlinkbe jut, hogy néhany apré alkatrész - nevezetesen a gépelemek - nélkil mindezt nem
élvezhetnénk? Mik is azok a gépelemek? Hogy kapcsolédnak egymashoz? Erre kapjak meg a
valaszt az alabbiak elsajatitasa utan.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

GEPELEMEK

A mindennapi életiinkben hasznalt gépek szerkezetek sokfélesége ellenére talalhaték olyan
elemek, amelyek azonos funkciét latnak el. Ezek az elemek a gép mikddésének érdekében
kapcsolédnak egymashoz és a funkcidik ellatasaval biztositjak a gép elSirt mikodését. A
gépek, szerkezetek alkotéelemei, szerkezeti egységei részegységei kozott talalhatd, azonos
részfunkciékat ellato, és a gépek, szerkezetek 6sszeépitésénél felhaszndlt alkotéelemeket,
részegységeket gépelemeknek nevezik.

A kilonféle gépeken a gép rendeltetésétdl fliggetleniil azonos feladatot ellaté elemek a
gépelemek.

A gépelemek csoportositasa tobbféleképpen torténik, melyek kozil az egyik, hogy milyen
kapcsolatban vannak egymadssal, milyen feladatot latnak el. A gépelemek azon csoportjat,
amelyekkel a kiilonb6z6 gépalkatrészeket szildrdan 6sszeerdsitik és ezt a kotést fenntartjak,
kotégépelemeknek nevezik.
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KOTOGEPELEMEK ALTALANOS ISMERTETESE, FELOSZTASA

A kot6gépelemekkel a gépalkatrészeket 6sszeszereléskor ugy kell 6sszekapcsolni, mereven
O0sszeerdsiteni, hogy azok biztositsak a kész-gyartmany szabdlyos miikodését és eldirt
élettartamat.

A gépelemek egyik nagy csoportja a kot6gépelemek. A kotdgépelemek feladata két vagy
tobb allé6 vagy mozgd szerkezeti elem, részegység egyetlen egésszé valdo 6sszekodtésének
biztositasa.

Kotések csoportositasa

1. Az oldddas elleni biztositas létrehozdsa szerint megkllonboztetiink erézaré, alakzaré és
anyagzaré kotéseket.

- Az erézdro kotéseknél a kotés létrehozasdhoz kiilsé erbhatast kell kifejteni. Az
erék hatdsara surlédasra, befeszitésre, rugalmas szoritasra jon létre a kapcsolat pl.
zsugorkotés, ék, csavarkotés.

- Az alakzdro kotéseknél a terhelés atadasat a kapcsolodd két elem geometriai
alakja, kialakitdsa biztositja, amely meggatolja az elmozdulast pl. reteszkotés,
bordaskotés.

- Az anyaggal zdro kotéseknél az o©sszekotendd alkatrészek, szerkezeti elemek
kozott anyag létesit kapcsolatot. Ezt a kapcsolatot legtobb esetben csak
roncsolassal lehet bontani pl. hegesztés, forrasztds, ragasztas.

2. A szerelés szempontjabol megkiilonbdztetiink oldhat6 és oldhatatlan kotést.

Az oldhaté kotés készitésekor a szerkezeti elemeket kilon szerkezeti elemmel, a
kotéelemmel kotjik ossze.

Az oldhaté kotések egyik Iényeges jellemzdje, hogy szerelés utan roncsolasmentesen lehet a
kotést oldani, majd ismételten teljes értékii ujabb kotést létrehozni. A kotés oldasakor sem a
kotéelem, sem a szerkezeti elem anyagaban nem torténik karos valtozas. A szétszereléssel
jaré kopdas hatart szab az oldhato kotés élettartamanak, illetve hasznalhatésaganak. Az
oldhato kotések masik fontos jellemzéje, hogy a kotégépelemek szabvanyosak, ezért
jelentés résziik készen kaphato.

Az oldhaté kotések felosztasa:

1. Csavarkotés
2. Csapszeg kotés
3. Tengelykotés

- Ek és reteszkotés;
- Sdrlédasos kotés (6nzaré-kupkotés);
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- Bordas tengely
- Oldhaté zsugorkotés

Az oldhatatlan kotés jellemzdje, hogy az alkatrészek kozotti kotés csak roncsolassal
(forgacsolassal) sziintethet6 meg, s ismételten teljes érték(i Ujabb kotést nem lehet
létrehozni.

A nem oldhato kotések felosztasa:

- Szegecskotés,

- Hegesztett kotés,
- Forrasztott kotés,
- Ragasztott kotés,
- Zsugorkotés.

A nem oldhat6 kotésekkel most nem foglalkozunk, azt masik tananyagelem tartalmazza.

TANULASIRANYITO

Az interneten keressen példakat az oldhaté kotésekre és készitsen belélik egy bemutatd
tablat és tartson a tarsainak a témarél 3 perces eléadast!

Nézzen koral a kozvetlen kornyezetében és gyljtson példdkat a gépelemek
0sszekotésére!

Beszélje meg tarsaval, hogy ki-ki a sajat kornyezetében milyen oldhaté kétéelemekkel
talalkozott mar?

A  mdhelyben, ahol dolgozik a munkatarsaval fémpolcok 0Osszeszerelésében
segédkeznek. A szerelés kdzben kideril, hogy nincs elég csavar, de a munkat még aznap
be kell fejezni. A féndke Onre bizta a feladat megoldasat, a hianyzé csavarok
eléteremtését. Hogyan oldja meg a feladatot?
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| 1. feladat

Mit neveziink gépelemeknek? Valaszat irja le a kijeldlt helyre!

2. feladat

Mi a kotégépelemek feladata? Valaszat irja le a kijelolt helyre!

3. feladat

Sorolja fel az oldhat6 kotés tulajdonsagait! Valaszat irja le a kijelolt helyre!

4. feladat

Mi a kiilénbség az erézard, az alakzard, az anyagzard kotések kozott? irjon mindegyik
kotésre egy-egy példat! Valaszat irja le a kijel6lt helyre!
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5. feladat

Milyen kotésfajtakat sorolunk az eré6zaré kotésekhez, mi a kozos jellemzéjiuk? Valaszat irja
le a kijeldlt helyre!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A kulonféle gépeken a gép rendeltetésétdl fliggetlenil azonos feladatot ellaté elemek a
gépelemek.

2. feladat

A kotégépelemek feladata két vagy tobb allé vagy mozgd szerkezeti elem, részegység
egyetlen egésszé vald 6sszekotésének biztositasa.

3. feladat

Az oldhat6 kotések tulajdonsagai:

- Szerelés utan roncsolasmentesen lehet oldani, majd ismételten teljes értékd ujabb
kotést létrehozni.

- A kotés oldasakor sem a kotéelem, sem a szerkezeti elem anyagaban nem torténik
kdros valtozas.

- Az oldhat6 kotéseknél haszndlt kotégépelemek szabvanyosak.

4, feladat

Mi a killonbség az er6zard, az alakzard, az anyagzardé kotések kozott? irjon mindegyik
kotésre egy-egy példat.

Az er6zard kotéseknél a kotés létrehozdsahoz kiilsé erbhatast kell kifejteni. Pl. ékkotés,
csavarkotés.

Az alakzaré kotéseknél a kotést a kapcsoléodd két elem geometriai alakja, kialakitasa
biztositja. Pl. reteszkotés, bordaskotés.

Az anyaggal zar6 kotéseknél a szerkezeti elemek kozott anyag létesit kapcsolatot. Pl.
hegesztés, forrasztas, ragasztas

5. feladat

Az olyan kotéseket amelyek létrehozasdhoz kiilsé eréhatast kell kifejteni er6zaré kotéseknek
nevezik. Az er6k hatdsara surlédasra, befeszitésre, rugalmas szoritdsra jon létre a kapcsolat
pl. zsugorkotés, ék, csavarkotés.
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CSAVARKOTESEK KESZITESE

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Otthon a pincéjukben fémpolcokat készit a szerszamainak. A polcokat 6ssze kell rogziteni,
olyan kotésekkel, amelyeket késébb is szét lehet szedni. Rendelkezésére allnak csavarok,
csavaranyak, alatétek, csavarhizé. Ahhoz, hogy a kotést meg tudja csinalni tisztaban kell
lennie a munka menetével.

Hogyan késziti el a csavarkotést? Milyen szerszamokat kell hasznalni? Olvassa el a kdvetkezé
szakmai informaciotartalmat, s valaszt kap a kérdésekre.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. dbra. Csavarkotés’

1 Forras: http://www.oventrop.hu : 2010. 07. 29.
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CSAVARKOTESEK

A mindennapi életiinkben nagyon gyakran hasznalnak olyan targyakat, melyek csavarkotést
tartalmaznak. Két alkatrész tartds, megbizhatd, oldhaté egymashoz rogzitésének
leggyakoribb médja a csavarkotés. A csavarkotés alkalmazasakor a gépalkatrészek,
szerkezeti elemek oldhatd kotése csavarmenet kozvetitésével jon létre. A csavarkotésnél a
csavart és a csavaranyat egymashoz képest elforditjdk (6sszeszoritjak), a kotést az igy
létrejové szoritd hatas biztositja.

1. Oldhaté kotések létrehozasara

Az oldhaté kotések létrehozasara kiilsé erd sziikséges. A csavarkotés menetes erbézard
kotés. A csavarkotés kotéeleme a csavar, melynek parja a csavaranya.

Ennek a kotésnek a létrehozdasa kétféleképpen torténhet.

- Kozvetett modon: két szerkezeti elemet kiilonallé csavar és csavaranya koti 6ssze,
- Kozvetlen médon: maga a szerkezeti elem menetes.

A két vagy tobb kiilonallé szerkezeti elem kodzvetett csavarkotéssel torténé 6sszekotéséhez
furatokra van sziikség. Szerelésnél két eset lehetséges: a furat mar a szerkezeti elemeken ki
van furva vagy a szerelés helyszinén kell a furatot elkésziteni. A csavarnak megfelel6en
készitett furatokba belehelyezik a csavart, majd az ellentétes oldalon alatét kozbeiktatasaval
csavaranyaval elkészithet6 a csavarkotés.

A két vagy tobb kiilonallé szerkezeti elem kozvetlen csavarkotéssel torténé dsszekotéséhez
is furatokra van sziikség. Szerelésnél két eset lehetséges: abba az alkatrészbe kell a menetet
elkésziteni, amelyikhez rogziteni akarjuk, a tobbi alkatrészbe elég atmend furatot késziteni.
Lehetséges, hogy a menet mar az egyik szerkezeti elemen ki van farva, ha nem, akkor a
szerelés helyszinén kell a furatot és a menetet elkésziteni. A csavar méretének megfeleléen
készitett furatokba belehelyezik a csavart alatéttel, majd becsavarva elkészitheté a
csavarkotés.

A csavarkotések nagy el6nye, hogy viszonylag konny(l el6allitani és a kotés megbizhato.
Hatranya, hogy Onkioldas johet létre, vagyis a csavarkotés meglazulhat vibraciés mozgas
kovetkeztében. Az oOnkioldas kilonféle csavarrogzit6é moédszerek alkalmazasaval
megelézhetd.

A csavarkotés létrehozasakor hasznalt csavarok funkcidjuk szerint lehetnek két6csavarok és
mozgatécsavarok.

A kotécsavarok feladata ugy 6sszekotni a szerkezeti elemeket, hogy azok ne tudjanak
elmozdulni. A mozgatdcsavarok feladata a szerkezeti elemek mozgatasa.

2. A csavarkotések fajtai a létrehozasuk szerint

1. Kotés csavarral és csavaranyaval (kozvetett csavarkotés)
8
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Az 0Osszekotésre vard alkatrészeken atmend furatot készitenek, amelybe belehelyezik a
fejescsavart, majd a kotés masik felén rahajtjdk a csavarra a csavaranyat. Egyik oldalrél a
csavarfej, masik oldalrdl a csavarra rahajtott anya és az alatta lévé alatét biztositja a kotést.

2. Kotés aszokcsavarral (t6csavar)

Az egyik alkatrészbe menetes furatot készitenek (atmené- vagy zsak- furat), amelybe az
aszokcsavar menetes végét behajtjdk. A csavar szdardra az atmendé furatos alkatrészt
rateszik, majd az aszokcsavar masik végén kialakitott menetre rahajtjdk a csavaranyat és
meghlzzak. A csavaranya ald alatétet kell rakni. Mivel a menetes alkatrészbe csak egyszer
kell becsavarni az aszokcsavart, igy annak menete nem karosodik a kotés oldasa soran. Ezt a
kotést akkor alkalmazzak, ha kevés a hely.

3. Kotés csavaranya nélkiil (kozvetlen csavarkotés)

Az egyik alkatrészbe atmend furatot, a masik alkatrészbe a csavarnak megfelel6 menetes
zsakfuratot készitenek. A kotést egy fejes csavarral hozzak létre. A csavarfej ala alatétet kell
rakni. Ezt akkor hasznaljak, ha a kotést nem kell tul gyakran oldani.

Carviearya Feyeschavar

¢ i Caavsranm

2. dbra. Csavarkotések

3. Csavarbiztositasok

A csavarkotések az allandé mozgasok hatasara kilazulhatnak, melynek kovetkezményeként a
kotés megsziinhet. Ennek elkeriilésére, késleltetésére, vagyis a kialakitott kotés fenntartasa
érdekében biztositani kell a csavar és a csavaranya helyzetének allandésagat.

A csavarkotések biztositasai torténhet
1. Ellenanyaval
2. Rugés alatéttel

3. Sasszeggel
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4. Furatba flizott huzallal
5. Fel és lehajthaté lemezekkel
6. Koronas anyaval és sasszeggel

7. Onzaré anyaval

h )
&

L ozhy

3. dbra. Biztositdsok?

4. Csavarkotés szerszamai

Szereléskor a csavarokat meghuzzuk és a kozrefogott elemek 0Osszenyomodnak. A
csavarkotéshez hasznalt csavarfejek kialakitasa és mérete sokféle. Ezt figyelembe véve
alakitottak ki a szerelésiikh6z hasznalt szerszamokat.

Csavarhuzo

2 Forras: http://kotoelemek.hupont.hu : 2010. 07. 29.
10
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/

/

4. dbra. Csavarhuzok3

A csavarh(zé a csavar meghlizasara, oldasara, illetve a csavarfej egyhelyben tartasara
alkalmas szerszam. Az egyenes hornyl csavarok a legszélesebb korben hasznalt rogzité
elemek. A csavarok biztos meghajtasdhoz fontos, hogy a csavarhizé szélessége
megegyezzen a csavarfej szélességével. igy elkeriilheté a csavarfejek eltorzitisa és a
csavarhizo lecsuszasa a fejrél.

Kereszthornyos csavarfejnél csillagcsavarhizét haszndlnak. Megfelel6 méret kivalasztasa
esetén a kereszthornyos csavarok gyakorlatilag kizarjdk a csavarhizék elcsiiszasanak
lehetdségét.

A belsé kulcsnyilasu csavarnal a kulcsnyilassal azonos méretl imbuszkulcsot (hatszog kulcs)
alkalmaznak.

Csavarkulcsok

A csavar és a csavaranya meghuzasara alkalmas szerszamok. Allithaté csavarkulcs az, ha a
meghluzandé laptavnak megfelel6en lehet valtoztatni a két egymadssal parhuzamos
feliiletének a tavolsagat.

1. Villaskulcs

5. dbra. Villaskulcs*

3 Forras: http://elektroexpressz.hu : 2010. 07. 29.
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Ez a szerszam az egyik oldala fel6l illeszkedik ra a csavarfejre. A szar végén lévo
parhuzamos villa egymastél valé tdvolsdga megfelel a csavar egymassal szembe |évo
oldalainak tavolsagaval. Az egy kulcson 1évé villak méretei kozel esnek egymashoz (pl. 10-
11mm, 20-22mm). A villaskulcs szarhossza a csavar nagysagaval novekszik.

2. Csillagkulcs

6. dbra. Csillagkulcsok?®

Gydr( alaku feje van, amelynek belsejébe, V alakl hornyokat alakitottak ki a csavarfej, illetve
a csavaranya megfogdsahoz. A csavarfej, illetve a csavaranya mind a hat cslicsa egyszerre
illeszkedik a kulcs, ezaltal stabilan hizhatd, illetve oldhaté a kotés. Egyenes és hajlitott
kivitelben gyartjak. A csillagkulcs szarhossza a csavar nagysagaval novekszik. Csak felllrél
rakhaté fel, ezért haszndlatdhoz a csavar folott elég helynek kell lennie. A csillagkulcs
erésebb és jobban is fogja a csavart, mint a villaskulcs.

Cs6kulcs

7. dbra. Csokulcsé

4 Forras: http://elektroexpressz.hu : 2010. 07. 29.
5 Forras: http://www.profiszerszam.hu/ : 2010. 07. 29.
6 Forras: http://www.szerszamvilag.hu : 2010. 07. 29.

12
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A mélyedésben nehezen hozzaférhet6 helyen lévé csavarok meghtizasara szolgal. A
csavarfejr6l nem kell leemelni, folyamatosan forgathaté rajta, ezért rovidil a csavarozas
ideje. Ez a szerszam tulajdonképpen egy cs6, melynek két vége kétféle méretli csavarfejnek
megfeleléen van kialakitva. A kulccsal a csovon merdlegesen atdugott hajtoruddal lehet
csavarozni.

Dugodkulcs

A dugbkulcs készletek néhany kilonb6z6 kialakitasu nyelet és tobb, a nyelekre erdsithetd
kulcsfejet tartalmaznak, amelyek méretiikben és kialakitdsukban is kiilonbézhetnek. A dugé
egyik végén a négyszog alakd csatlakozo6rész, masik végén a sokszog alaku kulcsrész van
kialakitva. A hajtokar vége Ugy van kialakitva, hogy a négyszog alaku csatlakozorészhez
csatlakozhasson.

A nyelek kozott az egyszerd keresztrad mellett rendszerint racsnis, a csavarok sz(ik helyen
valé oldasara és meghuzasara alkalmas tipusok is vannak. Ha a racsnis egy-két kattanasnyit
mozgathatd, az mar elég a csavar mozgatdsahoz is.

elef eI e R ENED
o——

e e = |

olee;

8. dbra. Dugokulcs készlet”

9. dbra. Kérmoskulcs 8

7 Forras: www.ebike.hu : 2010. 07. 29.
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A kérmos kulcsok a  hornyos anyak tengelyre, szoritéhiivelyre és lehizohiivelyre torténd
szerelésére alkalmasak

Allithatd méreti csavarkulcs a franciakulcs és a svédkulcs

10. dbra. Franciakulcs és a svédkulcs®

Franciakulcs

Ennél a csavarkulcsnal a pofak egymastol valé tavolsaga allithaté, igy az a kulcs legnagyobb
nyilasszélességéig barmilyen méretli csavarra rahelyezheté6. Nem olyan erds, mint az allandé
nyilasi csavarkulcsok, és koénnyen tal is erdltethetd, viszont kisebb munkakhoz szinte
nélkilézhetetlen.

Svédkulcs

A franciakulcshoz hasonléan allithatdé méretd csavarkulcs. A svédkulcs fogazott pofait ugy
képezték ki, hogy erésen megfogjdk a hengeres targyakat, példaul a csoveket. Minél
er6sebben megszoritjdk a pofakat, annal er6sebben fogja a fogd a csovet, viszont a fogak
nyoma is meglatszik.

TANULASIRANYITO

1. A miihelyben 6n el6tt van két szerkezeti elem, csavar, koronds anya, sasszeg. Készitsen
el egy kozvetett csavarkotést!

2. On azt tapasztalja, hogy a tarsa altal elkészitett csavarkotés kilazult. Megvizsgalta, és azt
latta, hogy a kotés biztositdsa elmaradt. A biztositas elkészitése nem halaszthatd, de
csak sasszege van. Biztosithatd ezzel a kotés? Ha igen, akkor készitse el.

3. A mihelyben On elé tesznek kiilonb6z6 kotésmoddal elkészitett szerkezeti elemeket.
Onnek ki kell valasztani a kapott kétések koziil az oldhaté kotéssel rogzitett elemeket,
majd csoportositani azokat a kotés kialakitasdnak megfelelGen!

8 Forras: http://www.jobiprofi.cz : 2010. 07. 29.
9 Forras: www.lkcsavar.hu : 2010. 07. 29.
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Nehezen hozzaférhet6 helyre kell 6nnek egy csavart becsavarnia. A rendelkezésére allo
szerszamok koziil valassza ki a megfelel6t és végezze el a feladatot.

Az a feladata, hogy a tarsaival megismertesse a csavarok szerelésére hasznalt
szerszamokat. Ehhez készitsen az internet igénybevételével szemlélteté tablat,
amelynek segitségével bemutatja szerszamokat és roviden elmondja a hasznalatukat.
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| 1. feladat

Mivel tudja megakadalyozni a csavarkotések kilazuldsat? Valaszat irja le a kijeldlt helyre!

2. feladat

Rajzolja meg két lemez csavarkotését!

3. feladat

Mi a csavarkotés feladata. Valaszat irja le a kijeldlt helyre!

4, feladat

Milyen szerszamot lat a képen? irja le mire és hogyan lehet hasznalni.
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7. abra

5. feladat

Milyen csavarkotéseket ismer? Készitsen rajzot réluk.

6. feladat

Nevezze meg mely csavarbiztositas alkatrészeit latja az abran, s mik az alkatrészek
elnevezése. irja le hogyan lehet ezekkel biztositani a kotést! Valaszat irja le a kijeldlt helyre!

34. abra

17
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35. dbra

18
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A csavarkotések kilazulasat tobbféle biztositasi méddal lehet megakaddalyozni. A biztositas
torténhet ellenanyaval, rugds alatéttel, sasszeggel, furatba flizott huzallal, fel és lehajthato

lemezekkel, koronas anyaval és sasszeggel, 6nzaré anyaval

2. feladat

rajz

| 3. feladat

A csavarkotés feladata két alkatrész tartds, megbizhaté egymashoz rogzitése.

| 4, feladat

A képen csbkulcsokat latni. A mélyedésben nehezen hozzaférheté helyen lévé csavarok
meghuzasara szolgal. A csavarfejrél nem kell leemelni, folyamatosan forgathaté rajta, ezért
rovidil a csavarozas ideje. Ez a szerszam tulajdonképpen egy csé, melynek két vége kétféle
méretl csavarfejnek megfelel6en van kialakitva. A kulccsal a csévon merélegesen atdugott

hajtoriaddal lehet csavarozni.

5. feladat

{ — Caavsranm

6. feladat

Koronds anya és sasszeg.

19



OLDHATO KOTESEK KESZITESE

TENGELYKOTESEK KESZITESE

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On szereti a mozgast, az egészséges életmdd hive, ezért kerékparral jar az iskolaba. Eddig
semmilyen probléma nem adodott, de tegnap hazafelé tartva szétesett a lanc. Megvizsgalva,
mi okozta a problémat, észlelte, hogy egy apré, de fontos kis alkatrész a csapszeg, valami
oknal fogva kiesett. A hiba kikiiszob6léséhez a csapszeg pétlasa sziikséges.

Mi az a csapszeg, mire szolgal?

Milyen médon tudja potolni a csapszeget?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

5. Ek és reteszkotések

Tengelyekre szerelt gépelemek (tdrcsa, fogaskerék, stb.) tengelyirdnya és érinté iranyl
elmozdulads elleni biztositasat ékekkel vagy reteszekkel lehet megoldani. A tengely és a
tarcsa kozott alakzarassal létesitenek kotést.

A tengelybe és a tarcsaba (agyba) forgacsolé eljarassal hornyot készitenek. A tengelybe
kialakitott fészekbe, illetve a tarcsdba (agyba) kialakitott horonyba helyezik bele az éket vagy
reteszt. Az ék homlokfeliileteivel, a retesz oldalfeliileteivel fekszik fel a hornyokba.

Az ékkotés és a reteszkotés kilonféle kivitelben tengelyek és agyak kozotti oldhatd
kotéstipusainak gyakorlati kialakitdsa azonos, de elvi mikodésik mar kilonb6z6. Egyik
kulénbség, hogy mig a retesz egy parhuzamos oldald hasab, melynek nincs lejtése, addig az
ék egy parhuzamos oldali hasab de a fedélapjanak 1 %-os lejtése van. Masik kiilonbség,
hogy az ékkotés er6zard kotés. Szereléskor er6hatassal szoritjdk tengely és a tdrcsa (agy)
kozé. A reteszkotés alakzard kotés, szerelése er6hatas nélkil torténik. A megmunkalas
szempontjabol is van kiilénbség, mivel a reteszkotésnél a reteszhornyot konnyebb
elkésziteni, mint az ékhornyot. Kisebb a helyszikséglete. Kisebb igénybevétel terheli azonos
korilmények kozott, mint az éket. A reteszkotés a tengelykotés leggyakoribb formaja.
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11. dbra. Ekkotés'o
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12. abra. Reteszkotés!!

10 Forras: www.sze.hu : 2010. 07. 29.
1 Forras: www.sze.hu : 2010. 07. 29.
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Az ékkotés egyidejlileg biztositja a tengelyiranyl és érint6 iranyu

rogzitést, mig a

reteszkotés csak érinté iranya elmozdulas ellen biztosit, ezért az agyat tengelyiranyban

mindig kilén rogziteni kell (tengelyvall, tavtarté hiively, biztositogydrd, stb.). A tengelyek
fordulatszamatél fiigg, hogy melyik kotést alkalmazzak. Kis fordulatszamu tengelyeknél az
ékkotést nagy fordulatszamu tengelyeknél a reteszkotést hasznaljak.

Ekkotések fajtai

- Hornyos
- Lapos
- Nyerges
- Fészkes
- Erintds
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2 Forras: www.sze.hu : 2010. 07. 29.
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14. dbra. Reteszalakok és a reteszek jellemzo méretei’3

Reteszkotés fajtai

- Siklo
- lves
- Fészkes
- Hornyos

6. Bordas tengelyek

A bordas tengelyt akkor alkalmazzak, amikor a tengelyt nagy és dinamikus forgatényomaték
terheli. A tengely teljes keriletén tengelyiranyd borddakat alakitanak ki, valamint az agy teljes
bels6 feliilete is bordazott. A borddk szama 3; 4; 6 vagy 8 lehet. Az agy a tengellyel
legtobbszor a tengely atmérdje mentén érintkezhet.

13 Forras: www.sze.hu : 2010. 07. 29.
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15. dbra. Bordds tengely!#

7.Surlédasos kotések

A slrlédasos kotéseknél a kotést az agy és a tengely kozott az érintkezé fellileteken ébredd
surlédasi er6 biztositja. A tengelyiranyl erdt vagy belitéssel, vagy csavarral torténd
behdzassal valésitjak meg. A kipos kotés 6nzard. Onalld kétésre ritkan hasznaljak.

4 Forras: www.sze.hu : 2010. 07. 29.
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16. dbra. Surloddsos kotés's

8. Csapszeges kotések

)\

17. dbra. Csapszegkotés’'s

15 Forras: : http://kotoelemek.hu.pont.hu 2010. 07. 29.
16 Forras: http://kerekpar.blog.hu : 2010. 07. 29.
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A csapszegek elmozdulast megengedd kotések, féleg csuklds kotésekben vagy gorgdk,
kotéltarcsak és hasonld alkatrészek egymashoz erGsitésére lazan elforduld alkatrészek
O0sszekotésére hasznaljak.

Egyszer(i és olcsod kotGelemek. A csapszegek anyagmindségét, méretét szabvany irja eld.
Mihelyekben csak kivételes esetben készitenek pl. siirgés javitas esetén. A csapszegek sima
hengeres, menetes, kisfejl, és fejes kivitelben késziilnek. Ez a kotés tulnyomorészt mozgé
kotés. A csapszeget az 6sszekdtendb egységekben kialakitott furatba helyezik. A csapszeg
az egyik elemben mindig lazan illeszkedik. A csapszeget a furatbdl valé kiesés ellen a
kialakitasatol figgdéen mas-mdas modon biztositjak. A sima hengeres csapszegnél mindkét
végén sasszeggel, a kisfejl és a fejes csapszegeknél egyik végén sasszeggel, a menetes
csapszegnél csavaranyaval torténik a biztositas.

Szerepik szerint lehetnek

- csapszegek (hengeresek),
- helyzetbiztosité szegek (hengeres és kupos),
- hasitott helyzetbiztosité szegek (hengeres és klpos).

Kozrefogas
JCrek

— Pl

MKLLINNNY L

18. dbra. Csapszegkdtés
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19. abra. Csapszegek: a - sima hengeres b - menetes ¢ - kisfeju d - fejes’”

20. dbra. Csapszegek'$

9. Oldhato zsugorkotés

|
|
Easte

21. dbra. Zsugorkotés’d

7 Forras : http://kotoelemek.hu.pont.hu 2010. 07. 29.
18 Forras: www.harom-t.hu 2010. 07. 29.
19 Forras: http://kotoelemek.hu.pont.hu 2010. 07. 29.
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A zsugorkotés csatlakozo elemek méretkiilonbségén alapszik. A zsugorkotés létrehozasahoz
a kisebb atméréjl alkatrészt a nagyobb atmérdéjl alkatrészbe kell behelyezni. Az egymasba
helyezett alkatrészek érintkezd fellletei kozott surlédas, tapaddas jon létre, melynek hatdsara
kialakul a zsugorkotés. Az alkatrészek egyesitése sajtolassal, melegitéssel, hd(téssel
hozhat6é létre. A kotés létrehozasdnak moédszerét az atfedés és az atméré nagysaga
hatdrozza meg.

Sajtolast az alkatrészek kis és kdzepes atfedése esetében alkalmaznak. A pontosan beallitott
alkatrészeket sajtolds el6tt olajjal bekenik (legjobb a repceolaj), majd a hossztengelyiik
irdnydban lassu préseléssel hozzak létre a kotést. A tengely végét kiposra (5-10 °) készitik
a konnyebb sajtolds érdekében. Az alkatrészek végleges rogzitése kb. 48 éra mulva
biztositott. Jol elvégezett sajtolds utan a kotés tobbszor oldhatd és uUjra létrehozhaté.

Melegitéssel kialakitott zsugorkotést az alkatrészek nagy atfedése és atmérdje esetén
készitenek. Melegités hatdsara a tdrcsa (agy) furata kitdgul, igy konnyen rahuzhaté a
tengelyre. Miutan lehdlt a furat 6sszezsugorodik és létrejon a tulfedés. Egyszerd alkatrészt
gazlanggal, bonyolult alkatrészt olaj-, fém-, vagy soéflirdében szabad melegiteni.

Amennyiben a melegitéssel nem hozhat6 létre a zsugorkotés a tengely nagysaga, allapota
vagy hoékezeltsége miatt, akkor alkalmazzdk a mélyhdtést. A mélyhlitéshez szarazjeget,
folyékony nitrogént, vagy folyékony levegét haszndlnak. Mélyhlités hatdsara a tengely
keresztmetszete csdkken, igy beilleszteté a tarcsaba. Miutdn a tengely visszanyeri eredeti
hémérsékletét és keresztmetszetét létrejon tulfedés.

A melegitést és a mélyhl(itést egyiittesen alkalmazzak, ha a tarcsa kevésbé melegithet6 vagy
nagy atfedés sziikséges.

A zsugorkotés tobbszori oldasa esetén a két alkatrész kozé olajat préselnek. Az olajat az
alkatrészek kozé az agyon vagy a tengelyen elhelyezett furatokon keresztil préselik be. A
kialakulé nyomas hatasdra a kotés megszlinik, az alkatrészek szétvalaszthatok lesznek.

TANULASIRANYITO

1. Szerelje le a kerékparjardl a lancot és végezze el az alapos tisztitasat. Mutassa meg és
magyardzza el tarsanak hogyan végzi el ezt a feladatot.

2. Interneten keressen gyakorlati példakat a zsugorkotésre és tartson bel6le kisel6adast.

3. Az interneten keressen reteszeket, mindegyikre egy-egy példat mellékeljen. Készitse el
azok rajzait.

4. Tanulmanyozza a képeket és allapitsa meg milyen kotést valésitanak meg a képen
lathaté kotéssel.
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| 1. feladat

Mi az ék szerepe, hol haszndljak? Milyen ékeket ismer? Valaszat irja le a kijelolt helyre!

2. feladat

Karikazza be az alabbiak kozil az igaz allitast!

1. A reteszkotés a tengelyre szerelt alkatrészt csak tengelyirdnyban rogziti .

2. A reteszkotés a tengelyre szerelt alkatrészt csak elfordulés ellen biztositja.

3. A reteszkOtés a tengelyre szerelt alkatrészt tengelyiranyban is rogziti és elfordulas ellen is biztositja a

tengelyre szerelt alkatrészt.

3. feladat

Mi a kiilonbség az ék- és reteszkotés kozott? Valaszat irja le a kijelolt helyre!

4, feladat

Rajzoljon ékkotési és reteszkotési modokat!
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5. feladat

Sorolja fel milyen csapszegeket ismer? Csoportositsa szerepiik szerint! Rajzoljon egy-egy
példat mindegyikre. Valaszat irja le a kijelolt helyre!

6. feladat

Milyen kotéseket neveziink zsugorkotésnek? Ismertesse mikodési elvét! Valaszat irja le a
kijelolt helyre!

7. feladat

Jellemezze a bordas tengelyt! . Valaszat irja le a kijelolt helyre!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Tengelyekre szerelt gépelemek (tdrcsa, fogaskerék, stb.) tengelyirdnyl és érinté iranyl
elmozdulas elleni biztositasat ékekkel oldjak meg. Az ékek fajtai: hornyos, lapos, nyerges,
fészkes, érintos.

2. feladat

A reteszkotés jellemzGi: a retesz parhuzamos oldald hasab, alakzard kotés, szerelése
er6hatas nélkul torténik, reteszkotés csak érintd irdnya elmozdulds ellen biztosit, nagy
fordulatszamu tengelyeknél alkalmazzak.

3. feladat

Az ékkotés egyidejlleg biztositjia a tengelyiranyd és érinté irdnya rogzitést, mig a
reteszkotés csak érinté iranyd elmozdulds ellen biztosit. A reteszkotés alakzard, az ékkotés
er6zaro kotés. Mas a retesz és az ék geometriai kialakitasa.

| 4. feladat

RAJZ

| 5. feladat

A csapszegek szerepiik szerint lehetnek csapszegek (hengeresek), helyzetbiztosité szegek
(hengeres és klpos), hasitott helyzetbiztosité szegek (hengeres és kupos)

RAJZ

6. feladat

A csatlakozd elemek méretkilonbségén alapulé kotést nevezik zsugorkotésnek. A
zsugorkotés létrehozdsahoz a kisebb atmérgji alkatrészt a nagyobb atméréjd alkatrészbe
kell behelyezni és sajtoldssal 0sszenyomni. Az egymasba helyezett alkatrészek érintkez6
fellletei kozott surlédas, tapadas jon létre, melynek hatasara kialakul a zsugorkotés.

7. feladat
A tengelyen teljes keriiletén tengelyirdnyl bordakat alakitanak ki, valamint az agy teljes

belsé feliilete is borddzott. A borddk szama 3; 4; 6 vagy 8 lehet. Nagy és dinamikus
forgatébnyomaték atvitelére alkalmas.
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CSOKOTESEK KESZITESE

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Onnek egy épiiletgépészeti vallalkozasa van. Vallalkozasaba uj tagot vesz fel, aki kezd6 a
szakmaban. A gyakorlati feladatok elsajatitdsahoz segitségre van @ sziiksége. A
munkateriletre kimentek, ahova megérkezett a szereléséhez sziikséges csévezeték. Ahhoz,
hogy a csovekbdl a tervben szereplé csévezeték legyen csékotéseket kell késziteni, melyek
alkalmazasi médjait, fajtdit szerelés kdzben Onnek a feladata sajat szakmai tuddsa alapjan
elmagyarazni a kollégdajanak.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

CSOKOTESEK

22. dbra. Csokotés?0

Az dllanddé jellegli, telepitett csOvezetékekben a cs6kotés oldhatésdganak csak a
csészakaszok cseréjénél van jelentésége

20 Forras: rkk.bmf.hu 2010. 07. 30.
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Ahhoz, hogy egy cs6halézat szerelésénél a tervben meghatarozott cséhossz a
cs6szakaszokbdl megvaldsithatd legyen, kilonb6z6é szerepl tartozékokat, uUgynevezett
csbészerelvényeket is szikséges beépiteni. llyen csészerelvények a csékotések. Minden
cs6tipushoz a cs6tipus sajatsagainak megfelelé csékotést fejlesztették ki. Azt, hogy a
csOvezetékek mennyire terhelhetéek és haszndlhatok nagymértékben befolyasoljadk a
csOszerelvények. A csOvezetékek és a cs@szerelvények hossza, keresztmetszete, anyaga
szabvanyos.

A kotés kivalasztasa fligg a csOvezeték szerkezeti anyagatél, Uzemi, szerelési és
karbantartasi viszonyaitol, a csévezetékben szdllitandé kozeg tulajdonsagaitol (nyomas,
hémérséklet, tliz- és robbanasveszély stb.). A karimas cs6kotés elemei a karimak, tomitések
és kotéelemek szabvanyositva vannak. A karimak jellemzése a névleges nyomassal és
névleges atmérdvel torténik.

Cs6kotésnek nevezik a szakaszokbdl dsszetett csévezeték elemeit egyesitd szerkezeteket. A
cs6kotések feladata a szivargdsmentes kapcsolat biztositdsa a csatlakozé csészakaszok
kozt, valamint a csészakaszok mechanikai 6sszekapcsolasa.

Az oldhat6 csékotések alkalmazasat a kovetkez6k teszik indokoltta

egyes elemek gyors kiszerelhet6sége, cserélhetdsége,
a csOvezeték szakaszolhatésaga,

tisztithatdsag,

szerelhet6ség,

javithatésag stb.

Az oldhato kotések jellegzetes tipusai

karimas

Cs6végre hegeszthetd lapos acélkarimak
Hegesztétoldatos karimak

- Laza karimak

Menetes karimak
csavaros cs6kotések

- Karmantyus csékotések
- Hollandi anyas cs6kotések

tokos csékotések

Karimds csokotés
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23. dbra. Karimds csokotés?’

A karimas cs6kotésnél az osszekodtendd csévégekre karimakat rogzitenek, dsszeillesztik a

sy

csévégeket, melyek kozé tomitdgylirit tesznek, majd a karimdakat csavarokkal 6sszefogjak.

Attol fiigg6en, hogy a karimdat milyen mddon rogzitik a csévégekre, beszéliink kiilénb6zé
karimds kotésekrol.

A csovégre hegeszthetd lapos acélkarimak 10 bar névleges nyomasig haszndlhaték. A
karimat a nyomdas mértékétél fliggéen a karima belsejénél, illetve a karima belsejénél és
kilsejénél forrasszak.

24. dbra. Csévégre hegesztett lapos karima??

Hegesztotoldatos karimak 10 bar névleges nyomas felett hasznaljdk. A nyomas mértékétdl
fligg6en (nagyobb nyomasnal) a kariman lévé furatok szama né, vagyis tobb csavarral
hozzdak létre a kotést.

21 Forras: rkk.bmf.hu; www.freeweb.hu 2010. 07. 30.
22 Forras: www.freeweb.hu 2010. 07. 30.
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25. dbra. Hegesztotoldatos karima?3

Laza karima peremmel

A cs6 végére rahlzzak a laza karimat, ezutdn a c¢sé végét felmelegitik és peremet
készitenek, s ezutan elkészitheté a cs6kotés.

2

) 1

L A 1 [N .

26. dbra. Laza karima kiperemezett csévéggel?#

Laza karima kotégydriivel

A cs6 végére rahlzzak a laza karimat, ezutdn a cs6 végére hegesztik a kotdgydrdt, s ezutan
elkészithet6 a cs6kotés. Vastag falli csénél alkalmazzak, szerelése egyszerd.

23 Forras: www.freeweb.hu 2010. 07. 30.
24 Forras: www.freeweb.hu 2010. 07. 30.
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Koétogydrd

s

27. dbra. Laza karima csovégre hegesztett kotogyirivel?s

Menetes karimak

28. dbra. Menetes csokotés?6

Karmantyus cs6kotés

Kisebb atméréjli csovek kotésénél, viz- és gazvezetékeknél hasznalatosak. Az
o0sszekotendd csévégekre menetet vagnak, és ezeket egy nagyobb atmérdjli menetes
csédarabba belehajtjak. A nagyobb méretli menetes csédarab a karmantyd. A karmantyu
hengeres cs6menettel a csévek kipos csémenettel késziilnek.

25 Forras: www.freeweb.hu 2010. 07. 30.
26 Forras: www.freeweb.hu 2010. 07. 30.
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29. dbra. Karmantyus csokotés??

Tokos csokotés

A tok az egyik csévég megnovelt atméréjli része, amelybe a csatlakozé csé sima végét
becsusztatjak. A tok és a csatlakozécsé kozott tomitést kell alkalmazni.

Gumigylrd
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30. dbra. Tokos csokotés?s
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Hollandi anyds csékapcsolat

A hollandi anyat egy peremezett csére huzzak és tomités kdzbeiktatasaval csatlakoztatjak a
masik kiils6 menettel rendelkezé csovet. A hollandi anyat rdcsavarjdk a menetes csére,
ezaltal biztositjak a csovek 6sszekotését. Az anya szorosra hlzdasaval a benne |évé tomités
biztositja a szivargdsmentességet.

27 Forras: www.freeweb.hu 2010. 07. 30.
28 Forras: http://eki.sze.hu 2010. 07. 30.
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31. abra. Hollandi anyds csokapcsolat??

A kiulénb6z6 szerkezeti anyagl csoveknél leginkabb alkalmazott csékotések:

- Ontottvas: tokos, karimas

- Acél: hegesztett, menetes, karimas
- Réz: forrasztott

- Polimer: tokos, ragasztott,

- Kompozit: bilincs

Vagogylrds vagy roppantogylrls csatlakozas

Konnylifémeknél (réz, aluminium) és lagyacél csoveknél alkalmazott kotési mod. Elénye a
gyors és egyszer(i szerelés. A csovet merblegesen le kell vagni, sorjatlanitani kivil-belil,
(lagy rézcsé esetén kalibralni kell a csovet és tdmasztéhiivelyt sziikséges hasznalni), ezutan
Utkozésig toljdk az idomba, majd meg meghlzzak a szoritécsavart.

A bilincses kotés két fajtaja a szoritobilincses kotés, és a Victaulic kotés.

A félkemény, vagy kemény rézcsoveknél a szoritébilincses kotést is haszndlhatjak. A
szoritébilincs ala gumigylirdt tesznek majd megszoritjdk a csavarokat.

32. dbra. Szoritobilincses kotés30

29 Forras: www.freeweb.hu 2010. 07. 30.
30 Forras: http://www.mek.iif.hu
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Victaulic kotésnél szoritobilincses kotéshez hasonldéan gumigyliriire van szilkség, és a kotést
a két fél-részbdl allé karimaval hoznak létre A csé kotése eldtt a csé végére egy korkoros
bemélyedést készitenek, amibe a karima bele kapaszkodik.

33. abra. Victaulic kotes3’

TANULASIRANYITO

1. A tananyagelem elsajatitasa utan és mas szakirodalom segitségével tartson eléadast
tarsainak a cs6kotések fajtairdl.

2. A tanmiihelyben szereljen fel egy flitétestre a bekotéshez sziikséges szerelvényeket és
nevezze meg.a kotések fajtait.

3. Készitsen el egy tokos kotést, a megfelel6 tomités alkalmazasaval. Valassza ki a
megfelelé anyagu csovet a feladat elvégzéséhez.

4. Két < rézcsovet kell 0Osszekotnie roppantogylrii alkalmazasaval. Végezze el a
technolégianak megfelel6en a feladatot.
5. Készitse el a rajzon lathato alkatrészeknek megfelelé kotést.

31 Forras: http://www.mek.iif.hu
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| 1. feladat

Rajzoljon példat oldhaté csékotésre.

2. feladat

Rajzoljon egy tokos csékotést.

3. feladat

Egészitse ki a hianyz6 résszel a mondatot.

A félkemény, vagy kemeény rézcsoveknéla .............ccooeeeeinnnn. kotést alkalmazhatnak.

4, feladat

Az aldbbi anyagokhoz, melyik kotéseket alkalmazzak? Alkosson parokat az egyes
kifejezések elStt allo szamok és a betlik segitségével!

1. Kompozit A. hegesztett
2. Ontéttvas B. menetes
3. Réz C. karimas
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4. Acél: D ragasztott .
5. Polimer: E., bilincs
F. tokos

G. forrasztott

Pl.: 2-F

OLDHATO KOTESEK KESZITESE

5. feladat

Csoportositsa az oldhat6 csékotéseket!

6. feladat

Mit neveznek csékotésnek?

7. feladat

A névleges nyomas értékét figyelembe véve milyen cs6kotéseket ismer? Készitsen rajzot

réoluk.
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MEGOLDASOK

A cimelem tartalma és formatuma nem maodosithato.

| 1. feladat

RAJZ

| 2. feladat

Rajz

| 3. feladat

A félkemény, vagy kemény rézcsoveknél a szoritébilincses kotést alkalmazhatnak.

| 4, feladat

- Ontottvas: tokos, karimas

- Acél: hegesztett, menetes, karimas
- Réz: forrasztott

- Polimer: tokos, ragasztott,

- Kompozit: bilincs

5. feladat

Cs6kotések csoportositasa
karimas

- Cso6végre hegeszthetd lapos acélkarimak
- * Hegeszt6toldatos karimak

- Laza karimak

= Menetes karimak

csavaros csokotések

- Karmantyus csékotések
- Hollandi anyas cs6kotések

tokos csékotések
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6. feladat

Cs6kotésnek nevezik a szakaszokbdl 6sszetett csévezeték elemeit egyesité szerkezeteket. A
cs6kotések feladata a szivargdsmentes kapcsolat biztositasa a csatlakozé csészakaszok
kozt, valamint a csészakaszok mechanikai 6sszekapcsolasa.

7. feladat

Csbvégre hegeszthetd lapos acélkarimak 10 bar névleges nyomasig,

Hegeszt6toldatos karimak 10 bar névleges nyomas felett
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

Frischherz-Skop: Fémtechnoldgia Alapismeretek B+V lap- és Konyvkiad6 1997.

Cséki Istvan - Lédy Elemér: Nem oldhato épiiletgépészeti kotések NSZFI 2010.
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A(z) 0109-06 modul 015-06s szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama:

A szakképesités megnevezése

54 582 01 0000 00 00

Epiiletgépész technikus

31582 09 001031 01

Energiahasznosité berendezés szereldje

31582 09 0010 31 02

Gazfogyasztdberendezés- és csbhalézat-szereld

31582 09 0010 31 03

Kozpontiflités- és cséhalozat-szereld

31 582 09 0010 31 04

Vizvezeték- és vizkészllék-szereld

52 522 09 0000 00 00

Gaz- és tlizeléstechnikai miiszerész

31 522 03 0000 00 00

Légtechnikai rendszerszerel§

33 524 01 1000 00 00

Vegyi- és kalorikusgép szerel6 és karbantartd

33 522 02 0000 00 00

H{t6- és klimaberendezés-szereld, karbantartd

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:

30 6ra
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