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ELEKTROMOS ALAPFOGALMAK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

1 feladat On egy gépészeti kft. dolgozdja. Azt a feladatot kapta fénokétdl, hogy tartson
ismeretfelujit6 tajékoztatot a munkajuk soran alkalmazott elektromos alapfogalmakrél.

A felujitott ismeretek.
- Elektromos alapfogalmak
- Villamos munkavédelmi, biztonsdgtechnikai alapismeretek

- Villamos- és elektronikai tervjellések, rajzi jelek

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1.1. ELEKTROMOS ALAPFOGALMAK

- Elektromos dram: az elektromosan toltott részecskék rendezett, egyirdnyd aramldsa, amely
potencidlkiilonbség hatdsara jon létre - iranya a pozitiv toltéshordozdk haladasi iranya.
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Ha elektromos toltések egy nyugalomban [évé vezeté anyag belsejében az ott fennalld
elektromos er6tér hatasara mozognak (a fémekben), akkor a létrejott aramot vezetés/ (vagy
konduktiv) dramnak nevezik. Abban az esetben, ha a toltések mozgasa azért kovetkezik be,
mert a toltéseket hordozo test vagy kozeg mozog, és vele egyiitt mozognak a toltések is (a
folyadékokban, gazokban), a létrejott elektromos aramot szallitdsi (vagy konvektiv) drammnak
nevezik.

fematom
elmozdulasa
a homozgas
miatt

elektron P @%@@ -— 2 v

fematom] [N ~ o~
6//{.1

1. dbra Elektronok mozgdsa a vezetoben

- Elektromos daramerdsség: A keresztmetszeten athaladé oOsszes toltésmennyiség és a
kozben eltelt idé hanyadosaval jellemzett fizikai mennyiség. Jele: |

Mértékegysége az amper, amelynek jele A (amper).

1 A az aram er@ssége, ha két parhuzamos, egyenes, végtelen hosszlsagu, elhanyagolhatéan
kicsiny kor keresztmetszet(i, vakuumban, egymastél 1 m tdvolsagban lévé vezetdé kozott
méterenként 2x10-7 N er6t hoz létre.

;_9lc] [4] dramer6sseg = SHdramiott idliés
t [S] ataramlasi ido

ahol Q az elektromos toltés jele, amit C (Coulomb), s a t az id6 jele, amit s (secundum)
mértékegységben adunk meg.

Az aramerdsség szamértéke megmutatja, hogy a vezeté keresztmetszetén egységnyi idd
alatt mekkora téltésmennyiség aramlik at.

- Az elektromos toltés (villamos toltés) az anyag alapveté tulajdonsaga, akarcsak a tomeg,
egyes elemi részecskék jellemzéje. Kétféle neme létezik, pozitiv és negativ. A villamos
toltések egymasra erdhatdst gyakorolnak, az azonos nemdlek taszitjdk, a kulonbozéek
vonzzak egymast. A villamos toltések villamos teret hoznak létre maguk koriil, a mozgasban
levé villamos toltések pedig magneses teret is |[étrehoznak maguk kordl.
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Az elektromos toltést leird fizikai mennyiség eléjeles, skalaris mennyiség.
Jele: Q, mértékegysége a coulomb, amelynek a jele C (coulomb), 1C (coulomb) =1 As
- Aramfajtak:

- Egyendram: Az elektromos daramot akkor nevezzik egyendrammak (angolul Direct
Current/DC), ha az aramkorben a toltéshordozok allandé vagy valtozé mennyiségben, de
egyazon iranyban haladnak. Jele: === vagy =

2. dbra Egyendram (az dbrdan az dramerosség nagysdga is dllando)

- Vdltakozé aram (angolul Alternating Current/AC): Az olyan villamos aramot, amelynek
er@ssége és iranya periodikusan valtozik, vd/takozo dramnak nevezziik. Jele: ~

Az aram valtakozasa altalaban szinuszos; ilyen aram keletkezik ugyanis a generatorok
magneses mezdkben forgé tekercseiben.

Magyarorszagon a halézati dram valtakoz6 aram. A haldézati aram Eurdpaban 50 (USA-ban
60) Hz frekvencidju. Ez azt jelenti, hogy az elektronok mésodpercenként 50-szer felvaltva az
egyik, 50-szer a masik iranyba aramlanak.
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v

3. dbra Vdltakozo dram

- Fesziiltség

Az elektromos tér egy adott pontjdhoz viszonyitott munkavégzd képességet potencialnak, két
pont munkavégzd képességének kiilonbségét potencidlkiilonbségnek vagy fesziiltségnek
nevezziik.

Az elektromos fesziiltség vagy potencidlkilonbség jele: U, mértékegysége a volt, amelynek a
jele: V (volt).

1 V olyan vezet6é két pontja kozotti elektromos fesziltség, amelyben 1 A allandé erdsségli
aram folyik, ha az aram teljesitménye e két pont kozott 1 W.

- Ellenallas

Az elektromos ellendlldas mértéke azt jelzi, hogy mekkora munkat kell végeznie az
elektromos térnek, amig egy adott targyon egy egységnyi elektront aramoltat. Azért
keletkezik az egyendramu ellendllds, mert a t6ltést hordozd részecskék litkdznek az adott
anyag atomjaival.

Az ellendllas jele: R, mértékegysége az ohm, melynek a jele: Q (ohm).
1 Q ellenallason 1 A erésségli &ramot atbocsdtva a fesziiltségesés 1 V.
A vezetbk a toltések mozgdasaval szemben ellendllast fejtenek ki.

Allandé hémérsékleten hengeres keresztmetszet( vezeték ellenallasa (R [Q] ):

R:p-%

Itt | [m] a vezetd hossza, A [mm2] a keresztmetszete és p [Qmm2/m] a vezetd fajlagos
ellenallasa.
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- Ellendllasok soros és parhuzamos kapcsolasa:

Ellendlldsok soros kapcsoldsakor.

R, R, R; R

4. dbra Ellendllasok soros kapcsoldsa

Az eredd ellenallas az ellenallasok 6sszege:

R,=R +R, +..

Minden ellenalldson ugyanakkora aram folyik:

I=1,+1, +..

Az aramforrds sarkai kozti feszlltség egyenlé az egyes ellendllasokon esé fesziltségek
Osszegével:

U=U+U,+..

A fogyasztokon esé fesziiltségek egyenesen aranyosak a fogyasztok ellenallasaival:

U :U,:..=R R, :...

Ellendlldsok pdrhuzamos kapcsoldsakor.
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R;

R;

5. dbra Ellendllasok parhuzamos kapcsoldsa

Az eredd ellenallas reciproka egyenld az ellendllasok reciprokdsszegével:

Minden ellenallason ugyanakkora fesziiltség esik:

U=U,=U, =..

A féagban folyé dram erdssége egyenlé a mellékagakbeli aramerésségek 6sszegével:
I=1+1,+..

A fogyasztokon atfolyd aramok eréssége forditottan ardnyos a fogyaszték ellendllasaival:

1 1
I, =—1—1..
Rl R2
- Frekvencia

A frekvencia (jele: f) sz6 szerint egy ,ismétl6dés gyakorisagat” jelenti, azaz hogy egy
esemény hanyszor ismétlédik meg egységnyi id6 alatt.

f=—
T

ahol f (frekvencia jele), 7 (periédusidd, amelynek a mértékegysége: s)
A frekvencia SI mértékegysége a hertz, jele a Hz.

1 Hz azt jelenti, masodpercenként egyszer kdvetkezik be az esemény,
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Eurépaban a valtéaram frekvencidja 50 Hz, Amerikdban 60 Hz.

Ez azt jelenti, hogy Eurépaban az elektronok masodpercenként 50-szer felvaltva az egyik,
50-szer a masik iranyba aramlanak.

- Villamos munka

A villamos tér a toltések mozgatdsaval munkat végez. Ha a villamos tér U fesziltsége Q
toltést elmozdit, a végzett munka (jele W):

W=Q-U=1-t-U

Ha az U villamos fesziiltség egy vezet6ben t ideig | aramot hoz létre, akkor a villamos tér
altal végzett munka aranyos az U fesziiltséggel, a vezetékben folyé | arammal és az aramlas
idejével (t).

A munka mértékegysége: V-A.-s =W .s
TWs=1J=1Nm

A W-s mellett a villamos munka nagyobb egységeit is hasznaljuk W-h, wattérat és a k-W-h
kilowattérat.

1 Wh=3600W-s; 1kWh=1000Wh-=3,6106W-s
- Villamos teljesitmény
A villamos tér altali id6egység alatt elvégzett munkat villamos teljesitménynek nevezziik.

Villamos teljesitmény jele P, mértékegysége a watt, melynek a jele W

o W _U-I-t_
t t

U-1

Egy fdzisu rendszer hatdsos teljesitménye:

P = Uesr, lefr-cOS@

P [W] - egy fazis teljesitménye

Uesr [V] - effektiv fesziiltség

less [A] - effektiv aramerésség

coso - teljesitménytényezé

Hdromfdzisu rendszer hatdsos teljesitménye (szimmetrikus terhelés esetén):

P = 3.Us lf-cose P=\/§'Uv-lv-cos¢)
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P [W] - haromfazisu rendszer hatasos teljesitménye

Ur[V] - fazisfesziiltség Uy [V] - vonalfesziiltség

Is [A] - fazis aramerGsség Iy [V] - vonali aramerdsség
coso - teljesitménytényez6

- Villamos aramkér

A legegyszerlibb aramkor a feszilltséget szolgaltaté generatorbdl (termelébdl), a
fogyaszt6bdl, s az aram uatjat biztositd, a generatort és a fogyasztd 6sszekotd vezetékbdl
épul fel.

I .
—f>> + polus _
U Osszekoto vezetek
(] Ug R 1
£ O
generator -polus fogyaszté

6. dbra A legegyszeriibb dramkor

Az aramkor elemei:

- Aramforrds: Aramforrasnak nevezziik az olyan berendezéseket, melyek az elektromos
térerdsséget hosszabb ideig is képesek fenntartani, termelik az elektromos aramot. PI.:
generator, akkumulator, A fesziltségével jellemezziik.

- Fogyaszto. Lényeges aramkori elem, mely segitségével elérhetévé valik az aramforrasban
tarolt energia Aatalakitasa. Pl.: ellenallas, izzé, h6ésugarzé vagy akar ventilator is. Az
ellenallasaval jellemezzik.

- Vezeték: A villamos energia utjat biztositja a termel6tél a fogyasztohoz.
Az dramkor kiegészitd elemer:
- Kapcsolo. Az aramkor zardsakor és nyitasakor haszndljak.

- Aramerésség-méré miszer. Az aramkorben atfolyé aramerésséget aramerdsség-méré
miuiszer soros bekotésével tudjuk megmérni
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- Fesziiltségméré miszer. Aramkéri elemekre esé fesziiltséget mérhetiink meg vele.
Aramkér két pontjahoz kell csatlakoztatni, ahol a fesziiltséget kivanjuk megmérni.

kapcsolo
osszekoto
I. T | —vezeték
v
7. dbra Egyszert dramkor (nyitott dramkor)
Alaptorvények

- Ohm-térvény: Az aramkor valamely két pontja k6zott atfolyd aram erdssége (I) egyenesen
aranyos a két pont kozotti fesziultséggel (U). Az aranyossagi tényez6 a két pont kozotti

vezetékszakasz ellenallasanak reciproka (E)' illetve a vezetékszakasz vezet6képessége (G).

Masképp megfogalmazva:

Az aramkor két pontja kozotti fesziiltség (U) ardnyos a két pont kozott atfolyd aram
er@sségével (I). Az ardnyossdagi tényez6 a vezetékszakasz ellenallasa (R).

Megjegyzés: Az Ohm-torvényt a nemlinedris ellendlldsokndl csak megszoritasokkal tudjuk
alkalmazni.

- Kirchhoff I. térvénye (a csoméponti torvény):
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A csomépontba befolyd aramok 0Osszege megegyezik a csomoépontbdl kifolyd aramok
Osszegével.

z:Ibe = Elki

8. dbra Kirchhoff I. térvénye

- Kirchhoff Il. térvénye (a huroktorvény):
Barmely zart hurokban a fesziiltségek eléjeles 0sszege nulla.

Ui=0

9. abra Kirchhoff Il. torvénye
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1.2. VILLAMOS MUNKAVEDELMI, BIZTONSAGTECHNIKAI ALAPISMERETEK

Komoly probléma az, hogy a mai napig nincs hatdlyos Villamos Biztonsagi Szabalyzat (VBSZ),
vagy mas jogszabadly, amely az id6szakos érintésvédelmi-szabvanyossagi felllvizsgalatokat
szabdlyozna.

A kialakult miszaki gyakorlatra hivatkozhatok csak, mert az MSZ 2364-es szabvanysorozat
csak az lizembe helyezéskori feliilvizsgalatot irja el6, az id6szakosra a melléklet utal, a
kiadandé VBSZ-re hivatkozassal.

A mindennapi munkavédelmi ellenérzések soran a fenti szabdlyozasbeli hianyok miatt
gyakori a konfliktushelyzet a munkaltatok és a felligyel6k kozott.

Meg kell emliteni, hogy a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet 2006-ban a Villamos Biztonsagi
Szabalyzat évek o6ta huzoddé kiadasanak pétlasara kiadta a “Villamos biztonsagi szakmai
elvarasok”(“VBSZE”) szakmai iranyelvet. A VBSZE szakmai iranyelv kiadasaval, s rendszeres
kiegészitésével az egyesiilet tdmogatast nyujt a villamos szakemberek, szakvallalatok
szamara a gyakorlatban felmeril6 kérdések eldontéséhez.  Természetesen ez nem
helyettesiti a jogszabalyt!

A témahoz kapcsoldédé hatdlyos jogszabalyok (2010. szeptember 1.):

1.1. Toérvények

- 1993. évi XClIII. térvény a munkavédelemrdl ,

- 1995. évi XXVIII. térvény a nemzeti szabvanyositasrol
- 2007. évi LXXXVI. toérvény a villamos energiarol

1.2. Kormdnyrendeletek

- 253/1997. (Xl.20.) Korm. rendelet az orszagos telepiilésrendezési és épitési
kovetelményekrdl (OTEK)

- 260/2006. (XII. 20.) Korm. rendelet a Magyar Kereskedelmi Engedélyezési Hivatalrél
-225/2007. (VIII. 31.) Korm. rendelet a Nemzeti Fogyasztévédelmi Hatésagrol

- 273/2007. (X. 19.) Korm. rendelet a villamos energiarél sz6l6 2007. évi LXXXVI. torvény
egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol

- 290/2007. (X. 31.) Korm. rendelet az épitdipari kivitelezési tevékenységrél, az épitési
naploérél és a kivitelezési dokumentacié tartalmardl

- 193/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet az épitésligyi hatésagi eljarasokrol és az épitésiigyi
hatésagi ellenérzésrdl

1.3. Szakminiszteri rendeletek



ELEKTROMOS ALAPFOGALMAK, ALAPMERESEK /MERESEK ELLENORZESEK FAJTAI/

- 8/1981. (Xll. 27.) IpM rendelet a Kommunalis és Lakéépiiletek Erintésvédelmi
Szabalyzatarol (KLESZ)

- 5/1997. (lll. 5.) IKIM rendelet egyes ipari, kereskedelmi és idegenforgalmi tevékenységek
gyakorlasahoz sziikséges képesitésekrdl

- 79/1997. (Xll. 31.) IKIM rendelet az egyes villamossagi termékek biztonsagi
kovetelményeirdl és az azoknak valé megfelel6ség értékelésérdl

- 8/2001. (lll. 30.) GM rendelet a Villamosm( Mdszaki-Biztonsagi Kévetelményei Szabalyzat
hatdlyba Iéptetésérdl

- 108/2001. (XII. 23.) FVM-GM egyiittes rendelet a felvondk biztonsagi kdovetelményeirdl és
megfelel6ségének tanusitasaroél

- 8/2002. (Il. 16.) GM rendelet a potencidlisan robbanasveszélyes kdrnyezetben torténd
alkalmazasra szant berendezések, védelmi rendszerek vizsgalatardl és tanusitasaroél

- 72/2003. (X. 29.) GKM rendelet a Fesziltség Alatti Munkavégzés Biztonsagi
Szabdlyzatanak kiadasarol

- 122/2004. (X. 15.) GKM rendelet a villamosm biztonsagi ovezetérél

- 14/2004. (IV. 19.) FMM rendelet a munkaeszkdzok és haszndlatuk biztonsagi és
egészségligyi kovetelményeinek minimalis szintjérdl

-9/2008. (Il. 22.) OTM rendelet az Orszagos Tlizvédelmi Szabdlyzat kiadasarol

- 37/2007. (XIl. 13.) OTM rendelet az épitésiigyi hatdsagi eljarasokrdl, valamint a
telekalakitasi és az épitészeti-miszaki dokumentaciok tartalmarol

A jogszabaly hasznalata el6tt MINDIG MEG KELL GYOZODNI, HOGY HATALYOS-E!

A https://kereses.magyarorszag.hu/jogszabalykereso URL-cimen érhet6k el a hatalyos
jogszabalyok.

Atémahoz kapcsolodo szabvanyokrol az alabbi URL-cimen taldlhato hasznos informdcio:
http:/ /www.mee.hu/node /4120,

illetve a Magyar Szabvanyigyi Testllet honlapjan - http://www.mszt.hu/ - megkeresheté a
szabvany, s leellenérizhetd, hogy érvényes-e.

Az érvényes villamos biztonsagi szakmai szabvanyok (2010. szeptember 1.) - a teljesség
igénye nélkul:

MSZ EN 50110-1:2005 Villamos berendezések lizemeltetése
MSZ 1585: 2009 Villamos berendezések tizemeltetése

12




ELEKTROMOS ALAPFOGALMAK, ALAPMERESEK /MERESEK ELLENORZESEK FAJTAI/

MSZ 447:1998+1M:2002 Kisfesziltségu, kozcéli elosztohalézatra csatlakozas

Létesitési biztonsagi szabdlyzat 1000 V-nal nem nagyobb fesziiltségli erésaramu
berendezések szamara (érvényben lév6 szabvanyok):

- MSZ 1600-11:1982 Villamos kezelSterek és laboratériumok

- MSZ 1600-13:1982 Szinhazak és hasonlé kulturalis létesitmények

- MSZ 1600-14:1983 Kozterulet

- MSZ 1600-16:1992 Helyhezkotott akkumulatorok telepitése, akkumulatorhelyiségek és
toltéallomasok létesitése

Létesitési biztonsagi szabdlyzat 1000 V-nal nagyobb fesziiltségli erdsaramu villamos
berendezések szamara (érvényben lév6 szabvanyok):

- MSZ 1610-1:1970 Altalanos el8irdsok és szaraz helyiségre vonatkozé el6irasok
- MSZ 1610-2:1970 Poros, idészakosan nedves, nedves, mardparas vagy meleg
helyiségek illetve szabadtér
- MSZ 1610-4:1970 Tlizveszélyes helyiségek és szabadterek
- MSZ 1610-5:1970 Villamos kezel6terek és laboratériumok
- MSZ 1610-6:1970 Kis zarlati aramu berendezések
- MSZ 1610-7:1970 Szinhdzak és hasonlé kulturdlis létesitmények
- MSZ 1610-8:1970 Kozteriilet
MSZ 2040:1995 Egészségligyi intézmények villamos berendezéseinek létesitése
MSZ 13207:2000 0,6/1 ... 20,8/36 kV névleges fesziiltségli erGsdramu kdabelek és
jelz6kabelek kivalasztasa, fektetése és terhelhet6sége
MSZ 10900:2009 Kisfesziltségd villamos berendezések iddszakos (tlizvédelmi) ellendrzése

MSZ 2364 /MSZ HD 60364 sorozat. Kisfesziiltségu villamos berendezések
4. rész.: Biztonsdgtechnika

- MSZ HD 60364-4-41:2007 Aramiités elleni védelem

- MSZ 2364-420:1994 A villamos berendezés héhatasa elleni védelem

- MSZ 2364-430:2004 Tularamvédelem

- MSZ 2364-442:1998 Tulfesziltségvédelem. A kisfesziiltségli villamos berendezések
védelme a nagyfesziiltségl rendszerek foldzarlata esetén

- MSZ HD 60364-4-443:2007 Légkori vagy kapcsolasi eredetii tulfesziiltségek elleni
védelem

- MSZ 2364-450:1994 Fesziiltségcsokkenés-védelem

- MSZ 2364-460:2002 Levalasztas és kapcsolas

- MSZ 2364-473:1994 Tularamvédelem alkalmazasa

- MSZ 2364-482:1998 Védelmi moddok kivalasztasa a  kilsé  hatasok
figyelembevételével. Tlzvédelem fokozott kockazat vagy veszély eseten

6. rész: Ellendrzés

- MSZ HD 60364-6:2007 Ellendrzés
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MSZ 2364-100: 2004 Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 1. rész: Alkalmazasi
terilet, targy és alapelvek

MSZ 2364-200: 2002 Nemzetkozi elektrotechnikai szétar. 826. kétet: Epiiletek villamos
berendezéseinek létesitése

MSZ 2364-300: 1995 Legfeljebb 1000 V névleges fesziltségli erésaramu villamos
berendezések létesitése. Altaldnos jellemzdk elemzése

MSZ 2364-523: 2002 Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 5. rész: A villamos
szerkezetek kivdlasztdsa és szerelése. 523. féfejezet: A kabel- és vezetékrendszerek
megengedett aramai

MSZ 172-2:1994 Erintésvédelmi szabalyzat. 1000 V-nal nagyobb fesziiltségdi, nem
kodzvetlenil foldelt berendezések

MSZ 172-3:1973 Erintésvédelmi szabalyzat. 1000 V-nal nagyobb fesziiltségl, kozvetleniil
foldelt berendezések

MSZ 172-4:1978 Erintésvédelmi szabalyzat. 1000 V-nal nagyobb fesziiltségii, kis zarlati
aramu berendezések

MSZ 4851-1:1988 Erintésvédelmi vizsgalati modszerek. Altalanos szabélyok és a védévezetd
allapotanak vizsgalata

MSZ 4851-2:1990 Erintésvédelmi vizsgdlati médszerek. A foldelési ellenallas és a fajlagos
talajellenallas mérése

MSZ 4851-3:1989 Erintésvédelmi vizsgdlati médszerek. Védévezetds érintésvédelmi médok
mérési modszerei

MSZ 4851-4:1989 Erintésvédelmi vizsgalati modszerek. Fesziiltség-védSkapcsolas
ellenérzése

MSZ 4851-5:1991 Erintésvédelmi vizsgalati médszerek. Védévezetd nélkiili érintésvédelmi
médok vizsgalati modszerei

MSZ 4851-6:1973 Erintésvédelmi felilvizsgalatok. 1000 V-nal nagyobb fesziiltség,
erésaramu villamos berendezések kildnleges vizsgdlati el§irasai

MSZ 4852:1977 Villamos berendezések szigetelési ellendlldasanak mérése
MSZ 16040-1:1973 Sztatikus feltdlt6dések. Fogalmak
MSZ 16040-3:1973 Sztatikus feltdltédések. Veszélyességi szintek

MSZ 16040-4:1974 Sztatikus feltolt6dések. A védelem méddjai

14
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1.3. VILLAMOS- ES ELEKTRONIKAI TERVJELOLESEK, RAJZI JELEK

Az MSZ EN 60617 sorozat Villamos rajzjelek szabvanyokban taldlhatéak meg a szabvanyos
villamos rajzjelek. Pl. (a magyar nyelven megjelent szabvanyok):

- MSZ EN 60617-2:2000 Villamos rajzjelek. 2. rész: A jelek elemei, mingsité jelek és
egyéb, altalanos rendeltetésd jelek

- MSZ EN 60617-3:2000 Villamos rajzjelek. 3. rész: Vezet6k és csatlakozdk

- MSZ EN 60617-4:2000 Villamos rajzjelek. 4. rész: Passziv alkatrészek

- MSZ EN 60617-5:2000 Villamos rajzjelek. 5. rész: Félvezetdk és elektroncsovek

- MSZ EN 60617-6:2000 Villamos rajzjelek. 6. rész: Villamos energia termelése és
atalakitasa

- MSZ EN 60617-7:2000 Villamos rajzjelek. 7. rész: Kapcsolo-, mikodteté- és
védbkésziilékek

- MSZ EN 60617-8:2000 Villamos rajzjelek. 8. rész: Mérémdlszerek, jelzélampak és
jelz6késziilékek

és még a sorozatba tartoz6 11 db. angol nyelven megjelend szabvany.

Néhany rajzjelet bemutatok az alabbi dbrakon:
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rajzi jeloles elevezes
vezeték
I elem
—| ‘ | | l— telep
—_ ™ 0— ?gymém{wi
aramforras

valtdaramn
aramfortas

® izzdlampa

o S P

I I kondenzator

rajzi jeloles

S 4 {4 4 ) —

R

\‘@ LSRN

h

2N\

10. dbra Villamos rajzjelek (részlet)

Ma mar a villamos rajzok is szamitogépes programmal készilnek.

PI.:

- WSCAD (villamos tervez6 program)
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- ProfiCAD 5.71 (Standard) (kapcsolasi rajz készit6 program)

'{_8: ProfiCAD - [F:\Program Files\ProfiCAD"ProfiCAD Librarymachines\induction motor, 3 phase\induction r-"?’-‘-i":‘;‘ cted, wil =12] =]
* F&jl Szerkesctés Rajeolss Besalrds  Objektum  Igazikés Mézet  Ablsk  Sigd \ -8 x
DSR2z RE L ee BEERAIARE & o+ -Q/S 1w -luEm2j
INN/d4oooxoxE|AEIY Lol NOE
e Saag
: Dy |
¢ Jelek 2 x .10 0 | 10 Bingészo 2 x
......... TR R R e e D RS L T [ -
connectors - = = ellipszis allo
#-IC | "[ kimnenet
- installations in buildings E Jimenst
= machines i lemenet
induction motar, 3 phase 1 lamieneet
motor 1 kimeret
starter =1 kimenet
- measwing instruments L] ket
= mechanical parts ' lamenet
SCrews i lamenet
[ microwave technology i kimenet
= miscellaneous lamenet
audio kimenet
sensors wonal
+- outdoor installations vonal
+ production and conversion of eh wonal ;I

relays =

o rue ¥ i M \\ =  Tulajdonségok 3 x
=L c\]/ Ey = —
2890
e

induction motor, 3 phase, squirrel cage

- Pozicié
induction motor, 3 phase, star connech % -10
induction motor, 3 phase, with wound r i — ¥ 10
linear induction motor, 3 phase, movesr = Szegély
Vonaltipus
. Szin M ooo
Ei Kiérvonal vastags 2
Nyl tipus
= Dant. 2
Bediigik rvi
] -
@ Kedvencek | ™1z Jelek dal | _>|_‘ .
ProfiCAD 5.7.1 [x=2.0 y=-17.0 [ Iow |

12. dbra ProfiCAD 5.71 (Standard) (kapcsoldsi rajz készitd program)

Osszefoglalas

Az adott szakmai informdcidtartalom attanulmanyozasaval a "TANULASIRANYITO"
segitségével felelevenithetjik elektrotechnikai alapismereteinket, s bdvitjik a villamos
munkavédelem, biztonsagtechnika terén is ismereteinket. Az "ONELLENORZO FELADATOK"
és a "MEGOLDASOK" segitik ismereteink elmélyitését.

Osszefoglaldsként valasz a felvetett esetre:

A szakmai informaciotartalom &ltalainos megkozelitésben ad valaszt az ESETFELVETES —
MUNKAHELYZET részben leirtakra.

TANULASIRANYITO

Fizikdban tanultakra alapozva, elevenitse fel ismereteit az elektromos alapfogalmakbél, a
szakmai informacidtartalomban rogzitettek segitségével!

18
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Valaszolja meg az alabbi kérdéseket és feladatokat!

1.feladat Mit értiink elektromos aramerésség fogalma alatt?

2.feladat Hatarozza meg az elektromos fesziiltség fogalmat!

3.feladat Rajzoljon le egy egyszerd aramkort!

4.feladat irja le az Ohm-torvény képletét és adja meg a képletben szereplé bet(ik jelentését,
mértékegységét!
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5.feladat Fogalmazza meg Kirchhoff I. torvényét!

Tanulmanyozza a villamos munkavédelemmel, biztonsagtechnikaval és a villamos
tervjelolésekkel, rajzjelekkel foglalkozé szakmai informaciétartalmat!

Az anyag attanulmanyozasa utan valaszolja meg az aldbbi kérdéseket! (A valaszokat
megadhatja egy példa ismertetésén keresztiil is.)

6.feladat Hogyan ellendrzi le a villamos munkavédelemmel, biztonsagtechnikaval foglalkozé
jogszabaly hatdlyossagat?

20
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7.feladat Hogyan ellenérzi a villamos biztonsagtechnikai szakmai tartalmd szabvany
érvényességét?

8.feladat Ismerje fel az alabbi villamos rajzi jeleket!

a)

N
A

13. abra
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13. abra.
b)
: I
14. dbra
14. abra.
o)
T
15. dbra
15. abra.

Szamitsa ki az alabbi feladatokat és készitse el a kapcsolasi rajzokat!

9.feladat Szamitsa ki az eredé ellendllas értékét! A megoldasnal készitse el a kapcsolasi
rajzot is!

Adott:

- Az aramforrast és az ellenallasokat sorba kapcsoltuk egymashoz.
-U=45V

-Ri=5Q R=80Q R3=12Q Rs =20Q
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10. feladat Szamitsa ki az eredd ellenallas értékét! A megoldasnal készitse el a kapcsolasi
rajzot is!

Adott:

- Az aramforrdast és az ellenallasokat parhuzamosan kapcsoltuk egymashoz.
-U=4,5V

-Ri=5Q R=10Q R3;=20Q
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MEGOLDAS

1.feladat

Elektromos aramer6sség a keresztmetszeten athaladd dsszes toltésmennyiség és a kozben
eltelt id6é hanyadosaval jellemzett fizikai mennyiség.

2.feladat

Az elektromos tér egy adott pontjahoz viszonyitott munkavégzé képességet potencialnak,
két pont munkavégzé képességének kiilonbségét potencidlkilonbségnek vagy feszliltségnek
nevezzik.

3.feladat

Egyszerd aramkor rajza Pl.:

I
—f>> + polus _
Osszekoto vezeték
Ug UFl R I
£ O
generator -polus fogyaszté

16. dabra Egyszerd dramkor

4 .feladat

Ohm-toérvény

U=R-I

U - fesziiltség [V - volt -]

R - ellendllds [Q - ohm -]

| - aramerdsség [A - amper -]
5.feladat

A csomopontba befolyd aramok o6sszege megegyezik a csomépontbol kifolyd aramok
0sszegével.

6.feladat
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Pl.: a 8/1981. (XIl. 27.) IpM rendelet ellenérzését, hogy hatdlyos-e, az alabbiak szerint
végzem el:

A https://kereses.magyarorszag.hu/jogszabalykereso -t hasznalva:

A 8/1981. (XIl. 27.) IpM rendelet ellen6rzésénél tudjuk a rendelet kibocsatasanak évét,
sorszamat, tipusat.

Ebbdl a rendelet éve: 1981 — "Jogszabalykeresd" Evszam: 1981
a rendelet sorszama: 8 —» "Jogszabalykeresé" Sorszam: 8
a rendelet tipusa: KvVm rendelet — "Jogszabalykeresdé" Tipus: IpM rendelet

"Keresés" gombra klikkelve kapjuk az eredményt:

bl

[Searchi, 4 portiet. mode=vic 77~ | (@~ &

L] Legtobbszor 1stogatott | || Bevezetés 5| Friss hirek

'@Kuﬁéﬁ-hwub&ly&msﬁ | +=
T

RS e

Ajogszabalykeresd csak a hatalyos : P 3
[+ =\ = nINcs sZures -

magyar jogszabélyokat tatalmazza. Evszam 1981

Nem tartalmazza azokat a .
szabalyokat, amelyek kiz

Sorszam 8 B = ch 20 5
rendelkezé dl allnak, hisze k
szivege mas jogszabalyokba beépdit
T Betiimeéret valtasa:
- A4
A Jognaptarban kerashet egy konkrét Tipus Iphd rendelet (lpan miniszter)

Aktualis beallitas : Normal

Paragrafus

s Kereseft szavak
O Pontos széra keresés [ csakcimben _ letdltd Ll Imegnézet|
| Keresés | 1. eBEV-szolgaltatisok
ognaptar A
. ioumEplaG 3. Add- és jarulékbevallas
Jogszabaly valtozasok 4

Q© adoft napon;

O R -tol T -g
Ugras ide
[ Keresés | Vélasszon: v
Lathatd: 1-1 1 Linkajanto
81981, (XI. 27.) IpM rendelet W agyar I-'.Zr;:lcr'u'-.-
a Kommundlis- &s Lakbéplletek Erintésvédelmi Szabdhzatardl Hirdetme

17. abra Képernyokép a "Keresés” eredményérol [8/1981. (XII. 27.) [pM rendelet]

Lathato: 1-1

8/1981. (XII. 27.) IpM rendelet
a Kommunalis- és Lakéépiiletek Erintésvédelmi Szabalyzatarol

Tehdt a jogszabdly hatdlyos, mivel ebben az adatbdzisban csak hatdlyos jogszabdlyok
vannak.

7 .feladat
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Pl.: az MSZ 2364-430:2004 szabvany ellen6rzését, hogy érvényes-e, a kovetkez6képpen
végzem el:

A http://www.mszt.hu/  honlapon  elérhet6  "INGYENES  TERMEKKATALOGUS
(Szabvanylista)" segitségével ellendrizziik a szabvany hatalyossagat.

Az alabbi Utvonalon eljutok a "Keresés"-ig.

Féoldal - SZABVANYJEGYZEK - INGYENES TERMEKKATALOGUS
(Szabvanylista) — hivatkozdasi szam (szabvanyjelzet) vagy cim szerinti keresés — Keresés
(lasd 14. abra)

A "Hivatkozasi szam:" -hoz beirjuk a szabvany szamat: MSZ 2364-430:2004

Gn- C 00 oy (T tetpssfpwonansat bufmsatfportaliuser/snonipageidef st pemlfs s ' sjsessionid=13 7 ~ | (@~ acl oo J
B Legtobbszor 15 B és ] Priss hiek
| 7| MS2T Web-aruhaz [+

agyar SobvAnyLay: Testile Fetharendts: I
k@lﬁ blesbersasi st P ———|
| Web-aruhdz
| Vasirlis

Szabvanyok Ttt lehetség van a magyar nemmeti szabvi d 2 i shviny-do)
MSZT termékek megheresésére, a "hivatkozis szim" vagy a "cim”, illetve ezek dltal it részlet (karakterline]

| Bizoményos druk
| Kiilfoldi szabvinyok 1. Irjabe a hivatkozisi szim On dtal ismert részlateit olymédon, hogy az
| Hasznilati feltételek ismeretlen részleteket 2 ¥ (Jolly Joker) karakterrel helyettesiti (pl.

| Infirmbeis hivatkozisi szim részlet: MSZ 1"5:5"'),majdhttintwna KERESES
gombral

| Kosdr
| {0 titel: 0 F9)

1 . Kaesés : ; ; :
EQ.K.o;i:b;mg 2]uabeacﬁn0ualtd|smu’t lateit ol ds w‘x
3. Kosir réiszdeteket a* (Jolly Joker) karak

{ e ;
|4, Vevdi adatok Tzemi*erdsiransi villamos*), mq}dhllmhon amzsts gum'bn

|5, Megrendelis e
| Részletes utmutats : |
| Jogszahalyok

|1082 Budapest, Horvith

| Mihily tér 1.

| Telefon: (36) | 456-5901

| Fax: (36) | 456-6912

| E-mail: zs vilhelm@mszt b

& MSZT 2003-2008

Hivatkosisi szim:[MSZ 2364-430:2004 | [20007)

Vissza Siigo

18. dbra MSZ 2364-430.2004 keresése

Raklikkelink a "Keresés" gombra. — "Terméklista" panelen megkapjuk az eredményt. Itt
lathatjuk, hogy érvényes—e a szabvany. A keresésiink eredménye (lasd 15. abra):
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é -~ C X & EIHJ‘N https:fj mszk.hufmsztiportaljuser/ananjpage/defaulk psmifis_p ImsztObjectBrowserjelzet= 77 - _@' y
] Legtobbsasr |stogatott | | Bevezetds 5 Friss hirek
| ) Ms2T Web-aruhsz |+ -

i Teatilot Felhasznals: [
yiestulet A |

MSZT honlap Y MSZT kapesolatai
——

Web-aruhar Heresés eredminge
Visarlis (1 darab)

Szabvanyok Jelzet Cima. Részletek Kosir

MSZT termékek L MSZ fﬁhhkvillum' deiseinek litesitése. 4. risz Bic

Bizoméanyos éruk © 2364-430:2004  kétet: Tiliramwvédelem (IEC 60384-4-43:1977 + A1:1997, mddositva)
Kiilfsldi szabvinyok
Hasznilati feltételek
Kosar

(0 tétel: 0 Fp)

Részletek Kosirha

Vasarlasi dtmutate

1. Keresés

2. Kosirha tesz

3, Kosir

4. Vevsi adatok

5. Megrendelés
Részletes wtmutato
Jogszabilyok

1082 Budapest, Horvith
Mihily tér 1.

Telefon: (36) 1 456-8901
Fac: (36) 1 456-6912
|E-mail: = vilhebn@mszt In Vissza Suge

© MSZT 2003-2009

19. dbra MSZ 2364-430:2004

MSZ 2364-430:2004 Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 4. rész:
Biztonsagtechnika. 43. kotet: ~Tularamvédelem (IEC 60364-4-43:1977 + A1:1997,
modositva)

Tehdt a szabvany érvényes (15. dabra).
8.feladat

a) - dramerosség méro

b) - elem

c) - nyitott kapcsolo

9.feladat

A sorba kapcsolt ellenallasok ereddje:

R=Ri +R;+R3+R4=5Q+8Q+12Q0+200=45Q
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SQ 8Q 12Q 20 Q

o B o I

1
|
45V
20. dbra Kapcsoldsi vdzlat a 9. feladathoz

10.feladat A parhuzamosan kapcsolt ellendllasok eredgje:

L1 1 1 11 1 44241 7 R=?Q;2,857Q

R R R, R 51020 20 20

5 Q

10 Q

200

21. dbra Kapcsoldsi vdzlat a 10. feladathoz
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| 1. feladat

Mit értiink elektromos aram fogalma alatt?

2. feladat

Ismertesse a valtakozé aram fogalmat!

3. feladat

10 800 000 Ws hany kWh?

4, feladat

Fogalmazza meg Kirchhoff Il. torvényét!
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| 5. feladat

Ellendrizze le a 8/2001. (1l1.30.) GM rendelet hatalyossagat!

6. feladat

Ellendrizze le az MSZ 4852:1977 szabvany érvényességét!
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7. feladat

Ertelmezze az alabbi rajzi jel6léseket!

a)
_o- S D—

22. dbra
22. abra.
b)

23.dbra
23. abra.
)

24. dbra
24. dbra.

8. feladat

Mire ad jogszabdlyi eléirasokat a KLESZ?
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9. feladat

Keresse meg az MSZ 4851 sorozatbeli szabvanyban meghatarozott fajlagos talajellenallas
fogalmat! irja le a fogalmat és a szabvany hivatkozasi szamat, cimét a kijeldlt helyre!
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10. feladat

Szamitsa ki a mellékelt kapcsoldsi vazlat alapjan az ered6 ellendllas értékét!

Adott:

- Kapcsolasi vazlat (18. abra)
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5Q

10 Q

25. dbra. Kapcsoldsi vdziat
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Elektromos aram: az elektromosan t6ltott részecskék rendezett, egyiranyu aramlasa, amely
potencidlkiilonbség hatdsara jon létre — iranya a pozitiv toltéshordozdk haladasi iranya.

2. feladat

Az olyan villamos aramot, amelynek eréssége és irdnya periodikusan valtozik, valtakozé
aramnak nevezziik.

3. feladat
10800000 Ws = M = 3 kWh
3600-1000
| 4. feladat

Barmely zart hurokban a fesziiltségek elGjeles 0sszege nulla.

| 5. feladat

A https://kereses.magyarorszag.hu/jogszabalykereso -t haszndlva:

A 8/2001. (lll. 30.) GM rendelet ellen6rzésénél tudjuk a rendelet kibocsatasanak évét,
sorszamat, tipusat.

Ebbédl a rendelet éve: 2001 — "Jogszabélykeress" Evszam: 2001
a rendelet sorszama: 8 - "Jogszabalykeresé" Sorszam: 8
a rendelet tipusa: GM rendelet — "Jogszabalykeresd" Tipus: GM rendelet
"Keresés" gombra klikkelve kapjuk az eredményt:

Lathato: 1-1

8/2001. (lll. 30.) GM rendelet
a Villamosmi Mdszaki-Biztonsagi Kovetelményei Szabdlyzat hatalyba |éptetésérdl

Tehdt a_ jogszabdly hatdlyos.

6. feladat

Az MSZ 4852:1977 szabvany ellenérzését, hogy érvényes-e, a kovetkez6képpen végzem el:
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A http://www.mszt.hu/  honlapon  elérhet6  "INGYENES  TERMEKKATALOGUS
(Szabvanylista)" segitségével ellenérizziik a szabvany hatalyossagat.

Az alabbi Utvonalon eljutok a "Keresés"-ig.

FSoldal - SZABVANYJEGYZEK - INGYENES TERMEKKATALOGUS
(Szabvanylista) — hivatkozasi szam (szabvanyjelzet) vagy cim szerinti keresés — Keresés

A "Hivatkozasi szam:" -hoz beirjuk a szabvany szamat: MSZ 4852:1977

Raklikkeliink a "Keresés" gombra. — "Terméklista" panelen megkapjuk az eredményt. Itt
lathatjuk, hogy érvényes—e a szabvany. A keresésiink eredménye:

MSZ 4852:1977 Villamos berendezések szigetelési ellenalldsanak mérése

Tehdt a szabvdny érvényes.

7. feladat

a) - valtéaramu aramforras

b) - ellenallas

c) - kondenzator

8. feladat

A https://kereses.magyarorszag.hu/jogszabalykereso -t haszndlva:

- Tipus: Minden tipus
- Keresett szavak: KLESZ
"Keresés".gombra klikkelve kapjuk az eredményt:

Lathaté: 1-1

8/1981. (XII. 27.) IpM rendelet
a Kommunalis- és Lakoépiiletek Erintésvédelmi Szabalyzatardl

A rendelet szamara raklikkelve megjelenik kiilén ablakban a rendelet.
A "Melléklet a 8/1981. (XII. 27.) IpM rendelethez" 1. § -aban taldlhat6 a valasz a kérdésre:
1. § (1) A KLESZ a kozcélu kisfesziiltségii elosztohalozatra csatlakozé kommunalis-, laké- és

egyéb épiiletek, fogyasztasi helyek, fogyasztdi vezetékhaldzatok és fogyasztoberendezések
erintésvédelme létesitesére és ellenorzésere ad eloirasokat.
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9. feladat

A http://www.mszt.hu/  honlapon  elérhet6  "INGYENES  TERMEKKATALOGUS
(Szabvanylista)" segitségével keressiik meg a pontos szabvanyt.

Az alabbi Utvonalon eljutok a "Keresés"-ig.

FSoldal - SZABVANYJEGYZEK - INGYENES TERMEKKATALOGUS
(Szabvanylista) (lasd 2. abra) — hivatkozasi szam (szabvanyjelzet) vagy cim szerinti keresés
— Keresés

Ezt irjuk be - "Hivatkozasi szam": MSZ 4851-*

"Keresés" gombra klikkelve 7 szabvanyt kapunk eredményiil, melyek koézil az egyik cimében
megtalaljuk a megoldast:

MSZ 4851-2:1990 Erintésvédelmi vizsgalati médszerek. A foldelési ellenallas és a fajlagos
talajellenallas mérése

A szabvdnyt meg kell vasdrolnunk, vagy szakkonyvtdrban megkeresniink, illetve az oktatoto/
elkérni, hogy a kérdésre meg tudjuk adni a pontos valaszt. (Nem szabdlyos megoldas, ha az
interneten utananéziink, s igy megtalaljuk a szabvanyt. Elég a szabvany szamat, MSZ 4851-
2:1990 keresni.)

Valasz a szabvanybol:

Fajlagos talajellenallds az 1 m élhosszusagu kockat kitevé talajtomb ellendlldsa a két
szembenfekvé lapja kozott.

10. feladat

1 1 2+1 3 1
5 100 10 10 3

+

11,1
R R R,
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ELEKTROMOS ALAPMERESEK /MERESEK ELLENORZESEK

FAJTAI/

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

1. feladat On egy gépészeti mérésekkel, ellenérzésekkel foglalkozd kft. dolgozdja. Azt a
feladatot kapta fénokétdl, hogy az U4j kollégdit ismertesse meg a munkavégzés soran
alkalmazott villamos alapmérésekkel, ellenérzésekkel

A téma felosztisa:

- Villamos alapmérések

- Elektromos er6forrasu gépek, berendezések, miiszerek ellenérzése
- A munkavégzés dokumentaldsa

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1.2.1 Mlszerek a villamos alapmérésekhez

A klasszikus, analég -miliszerek kora ledldozéban van. Az elektronikai ipar a
szamitastechnikai eszkdzok és alkatrészek olcsosaga kovetkeztében egyre tobb
intelligenciat épit be, az analég miiszerekkel még igy is versenyképes aron eladhaté digitalis
miiszerekbe. A gépészet teriiletén elvégzendd villamos mérések pontossagi igényét
kielégitik a kénnyen kezelheté digitalis mlszerek, kilondsen a tobbféle mérésre alkalmas
multiméterek. Koziilik mutatnék be roviden néhanyat:
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3 soros kijelzé

Lopeo®®e

Kijelzo LED-ek a

Bemend kapcsok

fesziiltség, az
dram, a frekven-
cia és az
Gzemorak
kijelzésére
mas
e
e 4}

A paraméterek kivalasztisa
U L h

A kbzép- és csucsérték
kivélasztiasa

26. dbra Digitdlis méromiszer bemeneti dramerosség és fesziiltség mérésérel

Miszaki adatok:

Szerelés:

DIN (kalap-) sinen a villamos elosztékban

Kivitel:

modulkészilékek

Tobbcéli mérékésziilék:

digitalis

Fesziltségtartomany:

35 V-t6l 480 V-ig

Aramtartomany:

5 A-t6l 600 A-ig

Frekvenciatartomany:

40 Hz-t6l 80 Hz-ig

Amperméter: digitdlis és analdg
Aramtartomany: 0-tél 600 A-ig
Voltméter: digitalis és analdg

Fesziiltségtartomany:

0-t6l 500 V-ig

1 HAGER katalégus (HAGER-mérémiiszerek)
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Tartozékok: atkapcsoldk, aramvaltok

MX-25 201

27. dbra MX-25 201 digitdlis multiméter

Digitalis multiméter MX-25 201 Maxwell
Precizids forgékapcsoléval ellatott mérémdiszer, h6mérsékletmérésre is, nagyméretd LCD
(Liquid Crystal Display = folyadékkristalyos kijelzd) kijelz6vel.
Hémérsékletmérés BANANDUGOS mérészondaval.
- Fesziltség, aram, ellendllas, tranzisztor, diéda, kapacitds, hémérséklet mérésére
- Zimmeres és fényjelz6s rovidzar jelzés
- Kijelzén 1évé mért érték tarolasa.
- Rendkiviili érzékenység ( 0,1 pA)
- Tartozék: banandugds hémérséklet jeladd, mér6zsindr, Gtésalld tok, 9V-os elem.
Kezelése:
- Power gombbal lehet bekapcsolni és kikapcsolni.
- A preciziés forgokapcsoloval az lizemmodot és a méréshatart lehet beallitani.
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- A mér6zsindérokat nagy (= 200mA) dramméréshez a 20A és a COM, kisebb
arammeéréshez (< 200mA) a mA és a COM, fesziiltség és ellendlldsméréshez a VQ és a
COM havelyekbe kell dugni. Az A, mA, VQ a pozitiv egyendrami méréseknél.

- A mA csatlakoz6 olvaddbiztositoval védett, a 20A-es NEM!

- A dallam-diéda jelii allasban () vezetést (kis ellendllds esetén sipol) és didda
nyitofesziltséget lehet mérni.

- Ellenallast kikapcsolt vagy kiépitett alkatrészen KELL mérni!

- A hFE allasban, a mellette 1év6 aljzatba megfeleléen beledugott tranzisztor erésitési
tényezéjét (béta) mutatja.

- A Cx aljzatba KISUTOTT! kondenzator kapacitasat lehet mérni.

28. dbra VOLTCRAFT VC609 TRMS lakatfogos multiméter

A VC-609 egy 4 jegyd LC-kijelz6s lakatfogdés ampermérd és egy teljesitménymérd (egy-
vagy tobbfazisu) kombinacidéja. Kivansag szerint kiilon teljesitménymérd adapter rendelhetd
hozza. A VOLTCRAFT felhasznalé-barat lakatfogojat  kifejezetten  elektromos
teljesitményfajtdk mérésére tervezték. Minden, a teljesitménnyel kapcsolatos mennyiséget
meg lehet vele hatdrozni. A latszélagos—, hatasos- és medddé teljesitmény mellett a
fazisszog (cosp) és a crest-faktor mérésére is alkalmas. Tovabbi hasznos funkciok az
energiakoltség mérés, min./max.-méd, Data-Hold (A mdszer a kapcsolé lenyomasakor mért
eredményt a kijelzé6jén megtartja akkor is, ha a mérdécsucsot eltavolitjdk a mérépontrél.),
automatikus lekapcsoldas, automatikus méréshatar valtds. Az daramot és fesziltséget
természetesen kiilon-kilon is lehet mérni.

Alkalmazdsa.
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- Az aramméréshez nincs szikség a mérendé kor megszakitdsara, mint a
“hagyomdanyos” (mér6vezetékes) multimétereknél. “HOLD” (tartds) funkcioval
rendelkezik a pillanatnyi mért érték “befagyasztasara”.

- Valtakozo aram mérése, atalakitasa (Hall-érzékel6) és kijelzése 0,1-t6] max. 1000A-
ig (csucs) ill. 700 Arms-ig (TRUE rms).

- Valtakozo6fesziiltség mérése 750 Vrms (effektiv érték)-ig

- A “cos ¢ teljesitménytényez6 meghatarozasa kb. 0,01-t6l 1-ig. Hatasos teljesitmény
mérés 750 kW-ig, latszélagos telj. mérés max. 750 kVA-ig vagy meddéd telj. mérés
max. 750 kvar-ig (=kilovolt-amper reaktans )

- Hatasos teljesitmény fogyasztas mérés max. 75000 kWh-ig (vagy max. 80 éra
mérés), latszélagos fogyasztas mérés max. 75000 kVAh-ig (max. 80 o6ra), vagy
meddd fogyasztds mérés max. 75000 kvarh-ig (max. 80 é6ra).

A mlszer haszndlati utasitasa elérhet6 az alabbi URL-cimen:
http:/ /www.produktinfo.conrad.com/datenblaetter/100000-124999/120474-an-01-
HU-VC609_lakatfogos_meromuszer.pdf

2.2. VILLAMOS ALAPMERESEK

Hagyomanyos értelmezés szerint a mérés egy fizikai mennyiség nagysaganak
meghatarozasa a valasztott mértékegységben kifejezett szamértékével. A mérési eredmény
egy szdm és egy mértékegység, ahol a szam azt adja meg, hogy a mért mennyiség nagysaga
hanyszorosa a mértékegységnek.

A mérési eredmény (pl. a mérésre hasznalt eszk6zok tokéletlensége miatt) csak kozelitheti a
mért mennyiség valésagos értékét. A mérési eredmény és a mért mennyiség valdésagos
értéke kozotti killonbség a mérési hiba.

A méréskor mérési hibat okozhat:
- a muszer tokéletlenségei,
- a kijelzett érték leolvasdsanak pontatlansaga,
- a miszernek a mért aramkorbe torténd beiktatasa.

Villamos mérés feladata. Minden esetben informaciészerzés, valamely villamos gépnek
(gépeknek), alkatrészeknek egy bizonyos szempontok alapjan kivalasztott fizikai
jellemzG6jének meghatarozasa.

Mérések biztonsdgtechnikdja:
Villamos berendezéseken, hal6zaton csak olyan személy dolgozhat, akinek kellé tudasa
van a méréssel kapcsolatban.
Fesziiltség alatti munkavégzésre olyan személy alkalmas, aki kell6en kipihentnek érzi
magat.
A munkavégzés biztonsdgat noveli, rendellenes események (varatlan rosszullét,
faradtsdag okozta figyelmetlenség, berendezések hibdi, stb.) bekdvetkezésekor is
védelmet nydjthat az, ha a kovetkezé munkavégzési szabdlyokat is kovetjik:

42



ELEKTROMOS ALAPFOGALMAK, ALAPMERESEK /MERESEK ELLENORZESEK FAJTAI/

- A kapcsolas o6sszeallitasanal elészor az egyes késziilékek, mliszerek 6sszekottetéseit
alakitsuk ki, utolsé Iépésben csatlakozzunk a tapfesziltségnek - még
fesziiltségmentes - kapcsaihoz.

- A valtoztathatd tapfesziltségrél taplalt mérékorok tapfesziltségét nullarél novelve
kell a sziikséges értékre beallitani, kozben figyelve a mérémiiszerek jelzését. Ezzel
az esetleg hibas kapcsolds vagy aramkori elem esetén is elkeriilheté a nagy zarlati
aramok létrejottének veszélye.

A mérés befejezte utdn fesziltségmentesiteni kell az aldbbi [épésekben (haromfazisi
rendszerben):

Kikapcsolas minden betaplalasi iranybdl, a fesziiltségmentesitendd rész lekapcsolasa.
Visszakapcsolds megakadalyozasa, egyedi lakatoldssal, automata bénitassal.
Fesziiltségkémlelés, fesziiltségmentesités ellendrzése.

Foldelés, kisttés utat biztositunk a toltéseknek.

Elhatarolas kotélkordon, figyelmeztet6 tablak elhelyezése.

vi D W N —

Mérés elott elvégzendd feladatok

A miiszer haszndlatba vétele el6tt tanulmanyozzuk a haszndlati utasitasat, ahol le vannak
irva az adott miuiszer kezelésével kapcsolatos tudnivalok (pontossdg, a specialis kezel6
szervek kezelése, a kijelzén megjelend jelzések, a kiilonb6zé Gzemmébdokban karosodas
nélkil rdadhato fesziiltség stb.)

Ha a felhasznaloi utasitds nem all rendelkezésre, a szokasos multiméter kezel§ szervei
altalaban értelemszeriien kezelheték. Azt, ha az adott méréshatarban til nagy fesziiltséget
(aramot, ellenallast) kapcsoltak a miszerre, altalaban az jelzi, hogy a kijelz6 elsé karakterén
egy ,1” szamjegy jelenik meg (esetleg villog), mig a kijelz6é 6sszes tobbi karaktere sotét. Mas
m(iszereken pl. OL (=overload) kijelzés jelenik meg.

A miszer kijelz6jén figyelmezteté6 abra vagy felirat jelenik meg, ha a telepfesziiltség
alacsony. Ha ez a figyelmeztetés megjelenik, a miiszer nem alkalmas a megfeleld
pontossagu mérésre. Cseréljik ki az elemet!

A digitdlis multiméterek 4ltaldban a korszer(i érintésvédelmi el6irasoknak megfeleld
csatlakozokkal és mérdzsinorokkal vannak ellatva, ennek dacara el6szor a miuszerhez
csatlakoztassuk a mérdzsinort, és csak azutan csatlakoztassuk a mérendé aramkorhoz!

Hibas szigetelés(, sérilt mérézsindrral, miiszerrel ne mérjlink!

2.2.1. Aramer6sség mérés

A mérést digitdlis multiméterre/ (MX-25 201) végezziik.
A digitalis multiméter tébb méréshatard fesziiltségmérst, arammérét és ellendllasmérot
tartalmaz (sét, sok esetben mas mennyiségek pl. frekvencia, tranzisztorok dramerdsitési
tényezGbje, hémérséklet sthb. mérésére is alkalmas).
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A miszer hasznalatba vétele el6tt tanulmanyozzuk a hasznalati utasitasat, ahol le
vannak irva az adott miszer kezelésével kapcsolatos tudnivalék.

A mérés lépései digitdlis multiméterrel

1. A funkcidkapcsoloval beallitjuk az izemmaéddot (AC/DC) és a méréshatart.

A méréshatart ismeretlen aramerésség esetén a maximalis értékre (AC és DC esetén is 20 A)
allitjuk.

2. A fekete mlszerzsinért a ,COM” hiivelybe, a piros mliszerzsinért DC esetén a ,20 A", AC
esetén a ,VQ~ hiivelybe helyezziik.

3. A miszerzsindrokat csatlakoztatjuk a mérendé aramkorhoz.

4. A ,POWER” gombbal bekapcsoljuk a mdszert, s az LCD kijelz6n A-ben leolvashatjuk az
aramerG@sség értékét.

5. A ,HOLD” kapcsolé - amelyik miiszeren van, a MX-25 201-en van - segitségével
rogzithetjiilk a mért értéket.

Amennyiben a mért aramerdsség kisebb, mint 0,2 A, csokkenthetjik a méréshatart a
pontosabb mérési eredmény érdekében.

(A méréshatar valtasat célszerd kikapcsolt dllapotban - ,POWER” gombbal - elvégezni.)

A mérést elvégezhetjik lakatfogds mérémiszerrel is.

A VC 609 lakatfogés mérémliszer kezelési utasitdsa az aldbbi URL-cimen érhetd el:
http:/ /www.produktinfo.conrad.com/datenblaetter/100000-124999/120474-an-01-
HU-VC609_lakatfogos_meromuszer.pdf

2.2.2. Fesziiltségméreés

A mérést digitdlis multiméterre/ (MX-25 201) végezziik.
A miliszer hasznalatba vétele el6tt tanulmanyozzuk a hasznalati utasitasat, ahol le
vannak irva az adott mlszer kezelésével kapcsolatos tudnivaldk.

A mérés lépései digitdlis multiméterrel

1. A funkciokapcsoloval bedllitjuk az lizemméddot (AC/DC) és a méréshatart.

A méréshatart ismeretlen fesziiltség esetén a maximalis értékre (AC esetén 750 V, DC esetén
1000 V) allitjuk.

2. A fekete milszerzsinért a ,COM” hivelybe, a piros muiszerzsinért a ,VQ' hiivelybe
helyezziik.

3. A mlszerzsinérokat csatlakoztatjuk a mérenddé aramkoérhoz.

4. A ,POWER” gombbal bekapcsoljuk a miiszert, s az LCD kijelz6n V-ban leolvashatjuk a
fesziiltség értékét.

5. A ,HOLD” kapcsol6 - amelyik miiszeren van, a MX-25201-en van - segitségével
rogzithetjiik a mért értéket.

Amennyiben a mért fesziiltség kisebb, mint 200 V, valtoztathatjuk a méréshatart a
pontosabb mérési eredmény érdekében.

(A méréshatar valtasat célszerd kikapcsolt dllapotban - ,POWER” gombbal - elvégezni.)
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A mérést elvégezhetjik lakatfogés mérémiiszerrel is.

A VC 609 lakatfogés mérémliszer kezelési utasitasa az alabbi URL-cimen érhet6 el:
http://www.produktinfo.conrad.com/datenblaetter/100000-124999/120474-an-01-
HU-VC609_lakatfogos_meromuszer.pdf

2.2.3. Ellenallasmérés

A mérést digitdlis multiméterre/ (MX-25 201) végezziik.
A miszer hasznalatba vétele el6tt tanulmanyozzuk a hasznalati utasitasat, ahol le
vannak irva az adott miszer kezelésével kapcsolatos tudnivalék.

A mérés lépései digitdlis multiméterrel

Ellendllast kikapcsolt vagy kiépitett alkatrészen KELL mérni!

1. A funkciokapcsoloval beadllitjuk a méréshatart.

A méréshatart ismeretlen ellendllds esetén a maximadlis értékre 20 MQ allitjuk.

2. A fekete miiszerzsinért a ,COM” hivelybe, a piros miszerzsinért a ,VQ' hiivelybe
helyezzik.

3. A miszerzsindrokat csatlakoztatjuk a mérendé ellenallashoz.

4. A \POWER” gombbal bekapcsoljuk a miiszert, s az LCD kijelz6n Q-ban leolvashatjuk az
ellenallas értékét.

5. A ,HOLD” kapcsolé - amelyik miiszeren van, a MX-25 201-en van - segitségével
rogzithetjik a mért értéket.

Amennyiben a mért ellendllas kisebb, mint 200 kQ, valtoztathatjuk a méréshatart a
pontosabb mérési eredmény érdekében.

(A méréshatdr valtasat célszerd kikapcsolt allapotban - ,POWER” gombbal - elvégezni.)

2.2.4. Teljesitmény mérése

A mérést /akatfogos méromdiszerre/ végezhetjik.

A VC 609 lakatfogds mérémuszer kezelési utasitasa az alabbi URL-cimen érhetd el:

http:/ /www.produktinfo.conrad.com/datenblaetter/100000-124999/120474-an-01-HU-
VC609_lakatfogos_meromuszer.pdf

A VC 609 lakatfogdés mérémiiszerrel az elektrotechnikaban megkiilonbodztetett mindharom
teljesitmény (a hatasos teljesitmény [W], a latszélagos teljesitmény [VA], s a meddd
teljesitmény [var]) mérheté.

2.3. AZ ELEKTROMOS EROFORRASU GEPEK, BERENDEZESEK, MUSZEREK

ELLENORZESE
A 14/2004. (IV. 19.) FMM rendelet elGirasa szerint:
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5/a. § (1) A kisfeszlltségl er6saramu villamos berendezés kozvetett érintés elleni
védelmének ellenérz6 feliilvizsgalatardl és id6északos ellenérzé feliilvizsgalatarél a
munkaltaté a 4-5§-ban foglaltaktdl eltér6en a berendezés szereldi ellenérzésének, illetve
szabvanyossagi feliilvizsgalatanak keretében gondoskodik.

(2) Az ellenérzé felulvizsgalatot az lUzemeltetés megkezdését megel6zéen, valamint az
érintésvédelem bdvitése, atalakitasa és javitdsa utan a szerelés befejezé miveleteként kell
elvégezni szabvanyossagi fellilvizsgalattal.

(3) A id6szakos feliilvizsgalatot legalabb a kovetkezd gyakorisaggal kell elvégezni:

a) Aramvédé kapcsolot havonta szereldi ellenérzéssel.

b) Kézi szerszamokon és hordozhaté biztonsagi transzformatorokon évenként szerel6i
ellenérzéssel.

c) A kommunalis és lakéépiiletek Erintésvédelmi Szabalyzatardl sz6l6 8/1981. (XII. 27.) IPM
rendelet (KLESZ) alkalmazasi korébe tartozé villamos berendezéseken 6 évenként szerel6i
ellenérzéssel.

d) Egyéb villamos berendezéseken 3 évenként szabvanyossagi fellilvizsgalattal.

Hatdlyos érintésvédelmi vizsgdlati szabvdnyok:

MSZ 4851-1:1988 Erintésvédelmi vizsgalati modszerek. Altaldnos szabélyok és a védévezetd
allapotanak vizsgalata

MSZ 4851-2:1990 Erintésvédelmi vizsgalati médszerek. A foldelési ellenallas és a fajlagos
talajellenallas mérése

MSZ 4851-3:1989 Erintésvédelmi vizsgélati médszerek. Védévezetds érintésvédelmi médok
mérési modszerei

MSZ 4851-4:1989 Erintésvédelmi vizsgalati modszerek. Fesziiltség-védSkapcsolas
ellenérzése

MSZ 4851-5:1991 Erintésvédelmi vizsgalati médszerek. Védévezetd nélkiili érintésvédelmi
modok vizsgalati modszerei

MSZ 4851-6:1973 Erintésvédelmi  feliilvizsgalatok. 1000 V-nal nagyobb fesziiltségd,
erésdramu villamos berendezések kiilonleges vizsgdlati elGirasai

Erdsdramu berendezések idbészakos feliilvizsgdlatanak jogi hdttere

A létesitmények villamos hdl6zatanak létesitésekor, a jogszabdlyok elGirdsainak megfelel6en
el kell végezni az elsé ellenérzést, ez mindig a kiinduldé pont. A jogszabdly hatdrozza meg,
hogy milyen id6szakonként kell elvégezni ezen ellenérzéseket.

Miért van erre sziikség?

Az Uzemszerl, biztonsdgos hasznalat sordn a villamos halézatok is eléregednek,
meghibasodnak. Ezen mdszaki allapot ellenérzését szolgaljak a villamos biztonsagtechnikai
ellenérzések. A felderitett hianyossdgok kijavitasaval megel6zhet6 a nagyobb bajok
kialakuldsa. A meglazult vagy rosszul elkészitett vezeték kotések melegednek, ha nem
vessziik idében észre, tlizet okozhatnak. Tobbszor talalkoztam kiégett villanyéra
szekrénnyel, leégett lakassal is. Ennek mindig el6jelei vannak, sercegé hangok, villogé
lampak, kellemetlen égett miianyag szagok, és igy tovabb.
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A jogszabdly tlizvédelmi osztalyba sorolashoz koéti a feliilvizsgalat gyakorisagat.

Jogszabdlyi hattere a 9/2008. (Il. 22.) OTM rendelet az Orszdgos Tiuzvédelmi Szabdlyzat
kiaddsdrol, roviden OTSZ

Gyakorisaga:
"A" "B" tlizveszélyességi osztdlyba soroldsnal 3 évente.
"C" tlizveszélyességi osztdlyba sorolasndl 6 évente.

"D" és "E" tlizveszélyességi osztdlyba sorolt létesitményeknél 9 évente kell elvégezni az
idészakos fellilvizsgalatot.

E rendelet OTSZ (Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat) 3. részében taldlhatéak meg a villamos
berendezésekre vonatkoz6 elGirdsok, ide vannak beemelve a szabvanyokbél az erre
vonatkozo részek.

A f6bb termékvizsgalati médszerek:

- avédettség vizsgalata

- mechanikai vizsgalatok

- A kilsé burkolat ingakalapacsos vagy rugés kalapacsos vizsgalata (az (tési energia
meghatarozhato), esetleg huzoéer6 hatasara bekovetkezé deformacio vizsgalata (adott
hémérsékleten!)

- héallésagi vizsgalatok

- nedvesség hatasanak vizsgalata

- szivargd aram mérése

- szigetelési ellenallas mérése

- villamos szilardsag vizsgalata

- avéddbkapocs és a test kozotti ellenallas vizsgalata

- egyéb vizsgalatok

Miért van sziikség a villamos biztonsdgtechnikai feliilvizsgdlatokra?

A villamos berendezések gyartadsanak létesitésének elengedhetetlen szerves része a
biztonsagtechnikai felllvizsgalatok.

A villamos biztonsdgtechnikai mérések célja. A villamos berendezés elkésziilte, lizembe
helyezésik idépontjaban és azt koveté huzamosabb haszndlat alatt biztonsagosan legyenek
UzemeltethetGek.

Uj berendezés lésitésekor a biztonsagi kévetelményeknek maradéktalanul feleljenek meg,
mivel a létesitett berendezések biztonsagos lUzemeltetése csak akkor szavatolhatd, ha a
villamos biztonsagtechnikai fellilvizsgalat azt alatdmasztja.

Villamos biztonsdgtechnikai feliilvizsgdlat sziikségessége:

Csak olyan villamos berendezés keriilhessen haszndlatba, amelyen a sziikséges vizsgalatok
és mérések biztositjak a berendezés biztonsagos miikodését.
A fellilvizsgalatok elGirasait szabvany rogziti. Pl.:
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MSZ 2364-610:2003 V Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 6-61. rész:
Felulvizsgalat. Elsé feliilvizsgalat (IEC 60364-6-61:1986 + A1:1993 + A2:1997, modositva)
Angol nyelvd!

MSZ 10900:2009 Kisfesziltségl villamos berendezések idészakos (tlizvédelmi) ellendrzése

Alapveto elektromos biztonsdgtechnikai mérések:.

1. Szigetelésvizsgalat
2. Foldelési ellenallas mérése
3. Eletvédelmi relék vizsgalata

2.4. A MUNKAVEGZES DOKUMENTALASA - JEGYZOKONYV
Erintésvédelmi feliilvizsgdlat és mérés

A helyszini mérés és feliilvizsgalat utan a jegyzékényv az MSZ HD 60364 sz. szabvany [MSZ
172/1.sz. szabvany] elGirasai szerint késziil.

A jegyzbékonyv tartalmazza a részletes mérési eredményeket:

- védovezetds halozat "foldelés" mérése,

- torpefesziiltségl rendszerek mérése,

- kettés és megerdsitett szigetelés(i berendezések mindsitése.

A vizsgalatot a14/2004. (IV. 19.) FMM rendelet kotelezbéen irja eld.

Tuzvédelmi szabvdnyossdgi feltilvizsgalat

A helyszini mérés és felllvizsgalat utan a jegyzékonyv az MSZ HD 60364 sz. szabvany [MSZ
1600 sz. szabvdanysorozat], valamint a 9/2008. (Il. 22.) OTM rendelet elGirdsai szerint
késziil.

A feliilvizsgalatok menetét és szikségességét, valamint a felllvizsgdlatok végzésének
gyakorisagat a 9/2008. (. 22.) OTM rendelettel kiadott Orszdgos Tlizvédelmi
Szabalyzat hatdrozza meg.

A villamos berendezést

- az ,,A-B" tlizveszélyességli helyiségben, szabadtéren 3 évenként,
-a,,C"tlizveszélyességl helyiségben, szabadtéren 6 évenként,

-a,,D-E" tlizveszélyességl helyiségben, szabadtéren 9 évenként,

tlizvédelmi szempontbdél felil kell vizsgalni.

Szabvdnyossdgi (belizemelési, elso) feliilvizsgadlat

A helyszini mérés és fellilvizsgdlat utan a jegyzékdnyv az MSZ HD 60364 sz. szabvany és a
9/2008. (II. 22.) OTM rendelet elGirasai szerint késziil.

A felililvizsgalatok sziikségességét a rendelet irja el6.

Minden Uj, vagy beilizemelés el6tt allé Iétesitményben a villamos berendezés atadasahoz
szlkség van szabvanyossagi fellilvizsgalati jegyz6konyvre.

Kéziszerszdmok szigetelésmérése
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A helyszinelés utan a jegyz6konyv MSZ HD 60364 sz. szabvany, valamint MSZ 4851 sz.
szabvany el6irasai szerint készl.

A vizsgalatot a 14/2004. (IV. 19.) FMM rendelet kotelezGen irja el6.

A villamos kéziszerszamok szigetelésmérése évente kotelezé vizsgalat.

Osszefoglalas

Az adott szakmai informaciétartalom 4attanulmanyozasaval a "TANULASIRANYITO"
segitségével felelevenithetjiik a villamos alapmérésekrél; a villamos gépek, berendezések,
miuiszerek ellenérzésérdl; s a munkavégzés dokumentdlasa terén is az ismereteinket. Az
"ONELLENORZO FELADATOK" és a "MEGOLDASOK" segitik ismereteink megergsitését.

Osszefoglalasként vilasz a felvetett esetre:

A szakmai informdcidtartalom, s a "TANULASIRANYITO" biztositja az "ESETFELVETES —
MUNKAHELYZET" részben leirtak megvalésitasat.

TANULASIRANYITO

Tanulmanyozza a villamos alapmérésekkel, az elektromos eréforrdsu gépek, berendezések,
miszerek ellenérzésével, s a munkavégzés dokumentdlasdval foglalkozé szakmai
informacioétartalmat!

Nézzen utana az interneten a témaknak szakanyagokban, jogszabdlyokban, szabvanyokban!
Valaszolja meg az alabbi kérdéseket!

1.feladat Milyen villamos alapmérések elvégzésére alkalmasak a digitalis multiméterek?

2.feladat Milyen villamos alapmérések végezhetbk el a VC 609 lakatfogds mérémiiszerrel?
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3.feladat Mit értiink mérési eredmény alatt?

4 feladat Mi a villamos mérés feladata?

5.feladat Ismertesse az egyendaramu aramerdsség mérés lépéseit az MX-25 201 tipusi
digitalis multiméterrel végzett mérésnél!

6.feladat Ismertesse a valtakozé daram fesziiltségének mérését a VC 609 lakatfogds
mérémiiszerrel!
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7 .feladat Melyik jogszabaly hatarozza meg a villamos berendezések, gépek id6szakos
ellendrzé feliilvizsgalatat?

8.feladat Mi a villamos biztonsagtechnikai mérések célja?

9.feladat Mit tartalmaz az érintésvédelmi feliilvizsgalat jegyzékonyve?
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10.feladat Milyen gyakran kell a villamos kéziszerszamok felllvizsgalatat elvégezni?

MEGOLDAS

1.feladat

A digitalis multiméterek az alabbi villamos alapmérések elvégzésére alkalmasak:
- Aramerésség mérés (DC/AC)
- Fesziltségmérés (DC/ACQ)
- Ellenallasmérés

2.feladat

A VC 609 lakatfogdos mérémdszerrel az alabbi villamos alapmérések végezheték:
- Aramerésség mérés (AC)
- Fesziltségmérés (AC)
= Teljesitménymérés (AC)

3.feladat

A mérési eredmény egy szdm és egy mértékegység, ahol a szam azt adja meg, hogy a mért
mennyiség nagysdaga hanyszorosa a mértékegységnek.

4 .feladat

Villamos mérés feladata. Minden esetben informdaciészerzés, valamely villamos gépnek
(gépeknek), alkatrészeknek egy bizonyos szempontok alapjan kivalasztott fizikai
jellemzGjének meghatarozasa.
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5.feladat
A digitdlis multiméterre/ (MX-25 201) végzett egyendramu dramerosség merés Iépéser:

1. A funkcidkapcsoloval beallitjuk az izemmaddot (DC) és a méréshatart.

A méréshatart ismeretlen aramergsség esetén a maximalis értékre (20 A) allitjuk.

2. A fekete miuszerzsinért a ,COM” hiivelybe, a piros mliszerzsinért DC esetén a ,20 A”
hiivelybe helyezziik.

3. A miszerzsindrokat csatlakoztatjuk a mérendé aramkorhoz.

4. A ,POWER” gombbal bekapcsoljuk a mdszert, s az LCD kijelz6n A-ben leolvashatjuk az
aramerG@sség értékét.

5. A ,HOLD” kapcsolé - amelyik miiszeren van, a MX-25 201-en van - segitségével
rogzithetjik a mért értéket.

Amennyiben a mért aramerdsség kisebb, mint 0,2 A, csokkenthetjik a méréshatart a
pontosabb mérési eredmény érdekében.

6.feladat

http://www.produktinfo.conrad.com/datenblaetter/100000-124999/120474-an-01-HU-
VC609_lakatfogos_meromuszer.pdf alapjan:

1. Fekete mérézsindr a COM hiivelyben, piros zsinér a “VOLT” hiivelyben (jobbra)

2. Nyomja az ON/OFF kapcsolé also felét: ezzel a mlszer a “V” valtakozéfesziiltség mérésre
all be.

3. A mérécsucsokat helyezze a mérendé pontokra.

4. A pillanatnyi mért érték megjelenik.

7 .feladat

A 14/2004. (IV. 19.) FMM rendelet a munkaeszk6zok és haszndlatuk biztonsagi és
egészségligyi kovetelményeinek minimalis szintjérdl

8.feladat

A villamos biztonsdgtechnikai mérések célfa: A villamos berendezés elkésziilte, lizembe
helyezésik idépontjaban és azt koveté huzamosabb haszndlat alatt biztonsagosan legyenek
Uzemeltethet6ek.

9.feladat
Erintésvédelmi feliilvizsgdlat és mérés

A helyszini mérés és feliilvizsgdlat utan a jegyzékoényv az MSZ HD 60364 sz. szabvany [MSZ
172/1. sz. szabvany] elGirasai szerint késziil.

A jegyzb6konyv tartalmazza a részletes mérési eredményeket:
- védbvezetds haldzat "foldelés" mérése,

- torpefesziiltségl rendszerek mérése,

- kettds és megerdsitett szigetelésil berendezések mindsitése.

53



ELEKTROMOS ALAPFOGALMAK, ALAPMERESEK /MERESEK ELLENORZESEK FAJTAI/

A vizsgalatot a14/2004. (IV. 19.) FMM rendelet kotelezden irja el6.
10.feladat A vizsgalatot a 14/2004. (IV. 19.) FMM rendelet kotelezden irja eld.

A villamos kéziszerszamok szigetelésmérése évente kotelezé vizsgalat.
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| 1. feladat

Ismertesse a mérés fogalmat!

2. feladat

Mit tudunk a digitalis mlszerek "HOLD" kapcsoldjaval biztositani?

3. feladat

Sorolja fel a villamos mérés el6tt elvégzendd feladatokat!

4, feladat

Milyen koriulmények kozott végezzik el az ellenalldsmérést?
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| 5. feladat

Ismertesse a VC 609 lakatfogos mérémdszerrel torténd teljesitménymérés |épéseit!

6. feladat

Milyen szabvanysorozat rogziti az érintésvédelmi vizsgdlati médszereket!

7. feladat

Sorolja fel az elektromos biztonsag szempontjabol alapveté ellenérz6 méréseket!

56



ELEKTROMOS ALAPFOGALMAK, ALAPMERESEK /MERESEK ELLENORZESEK FAJTAI/

8. feladat

Mikor kell elvégezni a villamos berendezés szabvanyossdgi fellilvizsgalatat és milyen
el6irdsok szerint késziil réla jegyzékodnyv?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A mérés egy fizikai mennyiség nagysdaganak meghatarozasa a valasztott mértékegységben
kifejezett szamértékével.

2. feladat

A miiszer a "HOLD" kapcsold lenyomasakor mért eredményt a kijelz6jén megtartja akkor is,
ha a mérdcsucsot eltavolitjdk a mérépontrél. A "HOLD" gombbal "befagyaszthatja" az éppen
mért értéket. (pl. kiértékelés céljara)

3. feladat

A villamos mérés el6tt elvégzendé feladatok:

- Tanulmanyozzuk a mdszer hasznalati utasitasat.

- Ellenérizziik, hogy hibatlan-e a szigetelése, majd a mdlszerhez csatlakoztassuk a
mérdzsinodrt.

| 4. feladat

Ellenallast kikapcsolt vagy kiépitett alkatrészen KELL mérni!

| 5. feladat

Mérés [épései:

1. Tegye fel a krokodilcsipeszeket a vezetékek mérbhegyeire, és csatlakoztassa a piros
vezetéket a piros hivelybe, a feketét a fekete hiivelybe.

2. ON/OFF felsé féllel kapcsolja be a késziiléket.

3. Nyomja a kovetkezé harom kapcsold also felét, attol fiiggbéen, hogy milyen teljesitményt
akar mérni:

- “VA” a latszodlagos teljesitményhez (balra lent) vagy

- “W” a hatasos teljesitményhez (jobbra mellette lent) vagy

- “var’” a meddé teljesitményhez (kozépsé alsé fél)

4. A jobb kéz mutaté és kozépsé ujjaval nyissa a fogd nyitdjat és tegye a fogot a vezetd koré
(aramsin vagy szigetelt egyes vezeték), amelyet mérni akar. A fazis- (L) vagy nullavezeté (N)
viszonylag lazan legyen a fogényilasban.

5. Kosse Ossze a két mérdvezetéket a mérés tdrgydnak (fogyasztd, aramkoér stb.)
nullavezetGjével (fekete csipesz) valamint az “L1” fazissal (piros csipesz), és olvassa le a mért
teljesitményt.
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| 6. feladat

MSZ 4851

| 7. feladat

Alapveto elektromos biztonsdgtechnikai mérések:.
1. Szigetelésvizsgalat

2. Foldelési ellenallas mérése

3. Eletvédelmi relék vizsgalata

8. feladat

Minden 0j, vagy belizemelés el6tt allé létesitményben a villamos berendezés atadasahoz el
kell végezni a szabvanyossagi fellilvizsgalatot.

A jegyzbékdnyv az MSZ HD 60364 sz. szabvany és a 9/2008. (II. 22.) OTM rendelet el8irasai
szerint készil.
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A(z) 0109-06 modul 008-as szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama:

A szakképesités megnevezése

54 582 01 0000 00 00

Epiiletgépész technikus

31582 09 001031 01

Energiahasznosité berendezés szereldje

31582 09 0010 31 02

Gazfogyasztdberendezés- és csbhalézat-szereld

31582 09 0010 31 03

Kozpontiflités- és cséhalozat-szereld

31 582 09 0010 31 04

Vizvezeték- és vizkészllék-szereld

52 522 09 0000 00 00

Gaz- és tlizeléstechnikai miiszerész

31 522 03 0000 00 00

Légtechnikai rendszerszerel§

33 524 01 1000 00 00

Vegyi- és kalorikusgép szerel6 és karbantartd

33 522 02 0000 00 00

H{t6- és klimaberendezés-szereld, karbantartd

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:

30 6ra




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valdsul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiadé:
Nagy Laszlé féigazgatd





