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EPULETGEPESZETI TERVDOKUMENTACIO (FELEPITESE,

TERVJELEI, DOKUMENTUMAL)

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Az 6n munkahelye, a "T-cs6é épiiletgépészeti kivitelez6 Kft" megbizast kapott a"Harmat
csepp” Kft (6000 Kecskemét Bocskai u 20) szédaviz Gizemének kiilsé éplleten kiviili ivoviz és
csatorna halézatanak kivitelezésére. A munka el6készitéséhez sziikséges dokumentumokat,
engedélyeket be kell szerezni, a kiviteli tervet el kell késziteni.

Vegyen részt a teljes épiletgépészeti Kkiviteli tervdokumentdciék &sszeallitasaban!
Csoportositsa a dokumentumok elkészitését, beszerzését és alkalmazasat a kivitelezésben
résztvevék feladatai szerint! (Beruhazo, miszaki ellenér, kivitelezd, felelés miszaki vezetd,
éplletgépész cs6halozat-és berendezés szereld)!

Milyen dokumentumokat tartalmaz az épliletgépész kivitelezési dokumentacié?

Epiiletgépész cs6halézat-és berendezés szerel6 szakemberként milyen miszaki
dokumentacié alapjan végzi a feladatat? Milyen tervjeleket, jel6léseket kell értelmeznie
munkdja soran?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Az  épiiletgépész  szakember szamara a miszaki tartalmd  dokumentaciok
(tervdokumentaciok, gyartmanykatalogusok abrai, a gépkonyv, kezelési utmutatasok,
kapcsolasi rajzok, karbantartasi utmutatok) értelmezése nélkilozhetetlen. Az alaprajzon és a
fuggodleges csé6terven alkalmazott abrazolasi megoldasokat (nézetek, metszetek, jelképes
jelolések, egyszerisitések) az épiiletgépészet valamennyi teriiletén, a viz, fltés, gaz, klima-
és légtechnikai cs6halozatot épitd, szereld, javitd és karbantartdé szakembernek alkalmaznia
kell. Az épiiletgépészeti berendezések felszereléséhez, rogzitéséhez az épitészeti jelolések,
a kapcsolasi rajzok értelmezéséhez a villamos tervjelek ismerete szikséges.

A tananyagelem tartalmazza a gépészeti rajzok készitésére vonatkoz6 legfontosabb
eléirasok felelevenitését, - amelyet az altalanos gépészeti feladatok kovetelményei kozott
mar megismertek a tanulék -, valamint az épliletgépész szakember szamara
nélkilozhetetlen tervjelek és miiszaki dokumentaciék rendszerét.
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A MUSZAKI RAJZ KESZITESE

1. A mUszaki dbrazolas torténetébdl

A mdlszaki abrazolas problémdja évezredeken keresztil az volt, hogy hogyan lehet a
targyakat sikban dabrazolni, vagyis hogyan lehet a harom dimenziét két dimenziéban
egyértelmien leirni és ugyanakkor a targyak kilsé formdin kivil azok belsd lregeit,
részleteit, vagy belsé szerkezeti elemeit is megjeleniteni. Sokan azt hiszik, hogy az
emberiség torténetében mar nagyon régen sikerilt megoldani ezt a latszélag kis feladatot.
Valéjdban gorongyds utat jart be a miszaki dbrazolds és gyakorlatilag igazi fejlédése csak
az 1700-as évektbl szamithatd, minthogy az ipari forradalom sziikségszeri velejardja volt.

Az 6kori Gorogorszagban a geometria magas szintre fejlédott. Ez elsésorban annak volt
koszonheté, hogy a tarsadalom fontos tudomanynak ismerte el a geometridt. Platon a
jolétben élé arisztokratak osztalyahoz tartozott, de az akadémia bejarata folé azt vésette:

,Ne engedj senkit atlépni e kapun, aki nem tudja a geometriat.”

A vetités elvét a pergai Apolloniusznak tulajdonitjak, aki Arkhimédész mellett a legnagyobb
gorog geométer volt i. e. 250 koriil. A vetités legrégibb elképzelése — mint a legenda is
jelezte — az arnyékok tanulmanyozasabdl eredt. igy ismerték fel a vetités két formajat.
Megkiilonboztették az olyan arnyékokat, melyeket a nap parhuzamos sugarai és az
olyanokat, melyeket egy pontszerd fényforras (gyertyafény) hozott létre. Az egyiket késébb
ortogonalis (meréleges), a masikat centralis (kozépponti) vetitésként ismerték.

A kozépkorban a régi gorogoknek szinte minden irdsa eltiint. Néhany geometriarol szélé
iras szerencsére mégis eljutott az arab tudésokhoz, majd az arab befolyds novekedésével
ezek az irasok ltalidba kerultek, s a XVI. szazad elején kezdték 6ket latinra forditani, s Ujra
felfedezni.

Az 1. dbran lathaté vizemel6 szerkezet rajza 1225-ben késziilt és Al-Gazaribdél szarmazik. A
rajz alapjan leolvashat6 a szerkezet miikodése. A jobboldali csévezetéken bevezetett viz a
lefolyonyildson atjut és meghajtja a lapatszerkezetet, ami fogaskerék-szer(i attétellel és
allati erd rasegitésével a felsé vizszintes tengelyt forgatja. A tengellyel egyitt korbeforgd
kanalas lanc egy kis tartalyba emeli a vizet.

A mukodés megértését a rajzold azzal segitette, hogy az olyan szerkezeti elemeket, melyek
nézési iranyunkkal parhuzamosak s melyeket ezért a valésdgban csak oldalrél latnank, félig,
vagy teljesen a rajz sikjaba forditotta. igy valt lehetévé a lapatkerék, a fogaskerekek és a
kanalas lanc biztonsagos felismerése. Ezen az arab mdszaki rajzon olyan elvet kovetett a
rajzold, mely szerint minden részletet a legjellemzébb mdédon kell lerajzolni, még akkor is,
ha az dbrazolas sikjait el kell forditani. (1. abra)’



1. dbra. Arab miszaki rajz’

2. Gépészeti rajzok készitése (rovid attekintés)

A gépészetben haszndlatos miiszaki rajz a géprajz. A rajzolvasas talan legnehezebb része az
alak meghatarozasa a vetiileti képekbdl. Csak akkor kezdhetiink a munkadarab
elkészitéséhez, ha teljes egészében magunk elétt latjuk, elképzeljiik a targyat.

Vetuleti abrazolas:

A vetilet a targynak mérethlien (méretaranyosan) szerkesztett és meréleges vetitéssel
szarmaztatott képe. A vetiilet nézet vagy metszet lehet. A nézet a targy feliiletén levé éleket
és konturokat a lathatdsagnak megfeleléen abrazold vetiilet. A vetiiletek képzésénél a nézési
irany igen fontos. Egyetlen vetillet 6nmagaban nem érzékelteti a test térbeli alakjat.
Lehetséges, hogy teljesen kiilonb6z6 testeknek van teljesen azonos vetiiletiik. llyen esetben
a tobbi vetiileti kép megszerkesztése mar elengedhetetlen, tehat altaldban csak harom
vetlleti képpel tudjuk a targyat egyértelmien meghatarozni.

1 Forras: http://members.iif.hu/visontay/ponticulus/rovatok/hidverok/abrazolas.html
2010.08.05.

Fontos, hogy egy targyrél annyi képet szerkessziink meg, amennyi a pontos abrazolashoz és
a méretek megaddsahoz sziikséges és elegendé.
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Axonometrikus abrazolas

A targyak bemutatdsanak sokkal szemléletesebb modja az axonometrikus (térbeli)
dbrazolds. Ezzel térhatdsu, un. 3D-s képet tudunk késziteni. A térbeli tengelyrendszer
helyzetétdl figgden egyméretl, kétméretl, és frontdlis axonometrikus abrazolasi modrél
beszéliink. A kétméretli axonometriaban a tengelyek elhelyezését, és a méretaranyt az dbra
mutatja. Ez az dbrazolasi mod kozeliti legjobban a valos képet. (2. dbra)

M1

8 egység 8 egyséqg

1 egység

.?l |-- ¥
x M1 41730

7 egység
M 1:2

2. dbra. Kétmeéretd axonometria
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Izometrikus cséabrazolas

Térbeli csévezetékek egyszerlisitett abrazolasat az axonometrikus dabrazolasmaoddal
készithetjiik el. Az axonometrikus abrdzolasok koézil az ugynevezett egyméreti
(izometrikus) abrazolasmodot alkalmazzuk. Ennek a lényegét a kovetkezékben foglaljuk
Ossze:

A térben harom, egymasra merdleges sik (an. képsik) derékszégl koordinata- rendszert
alkot. A harom képsikot koordinatasiknak, metszésvonalaikat koordinatatengelynek (x, y és
z tengely) nevezziik. E hdrom tengely az 0O pontban metszi egymast. Ez a koordinata-
rendszer kezdépontja. Az izometrikus axonometridban a tengelyek 120°-o0s, a valésdgban
90°-0s szoget zdrnak be. Ennek alapjan elmondhatjuk, hogy az x tengelynek a kezdéponttél
balra esé szakasza a rajz sikjara merélegesen szemben el6re, az attdl jobbra taldlhaté a
hatrafelé irdnyt jeloli:

- azytengely a fel és le irdny;
- aztengely alap sikjdban vizszintesen jobbra, illetve balra mutat.



E harom tengely a valésagban természetesen nem lathaté, csupan iranyitjdk a
vezetékrendszert. Megmutatjak, hogy melyik szakasz merre halad. A koordinatasikok szoba
falaihoz hasonldéan, amelyek mellett hizodik a cs6halézat, a koordinatatengelyek pedig a
falsikok metszésvonalai.

Rajzoljunk fel izometrikus axonometridban egy olyan térbeli csévezetéket, amely csak
egymasra mer6leges szakaszbdl all. Arra kell tehat tigyelniink, hogy az egyes csédarabok
parhuzamosak legyenek a megfelelé koordinatatengelyekkel.

Hajlitasi sugar.
R =150

il

3. dbra. Izometrikus csovezeték dbrdzolds
A vazlat készitésekor parhuzamosakat kellett hdznunk az x, y, és z tengelyekkel. Ezzel a
modszerrel szemléletesen dbrazolhatjuk a térben a kilonféleképpen elhelyezkedd iveket.

Fontos megjegyezniink, hogy az x, y és z tengelyekre a csévezeték hosszméreteit M 1:1
aranyban kell megrajzolnunk.
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4. dbra. Csovezeték rendszer térbeli rajza

Méretmegadas

A méreteket a méretmegadds elemeinek segitségével adjuk meg, a mértékegység kiirdsa
nélkil. Ha a mértékegység nem mm, akkor ki kell irni.

A méretmegadas elemei:

méretvonal

- méretsegédvonal

- méretvonal-hatdrolé elem (méretnyil, méretvonal-hatarolé pont)
- méretvonal kiinduldsi - és végpontja

- méretszam és kiegészitd jel

- mutatévonal



A méretvonalakat, méretsegédvonalakat és a mutatovonalakat folytonos vékony vonallal kell
rajzolni. A méretvonalak ne keresztezzék egymast (kivétel az atmérék méretvonalai). Nem
lathat6 élt6l (szaggatott vonaltdl) méretvonal ne induljon! Nem haszndlhato fel
méretvonalként kontlr-, nézet-, k6zép-, méretsegédvonal, és nem lehet méretvonal ezek
folytatdsa sem! Azokat a méreteket, amelyek az abrazolasbdl méretmegadas nélkil is
egyértelmien megallapithatok, magatél értédé méreteknek nevezzilk. Ezeket a méreteket
csak akkor kell megadnunk, ha erre kiilonleges okunk van (pl. tlréssel kell ellatni az ilyen
méretet).

Magatdl értédé méretek:

- a merdblegesnek rajzolt élek vagy fellletek merélegessége

- a parhuzamosra rajzolt élek, kézépvonalak parhuzamossaga

- a szabdlyos hatszog képe

- a kozépvonallal felezett méretek fél méretének egyenldsége

- az atmend furatok jellege, ha a mélységiik nem adott

- az osztasok szogméretei, ha a rajzon az osztasok megadott szamabol az egyértelmien
kovetkezik.

A mérethdlozat felépitésekor tekintettel kell lenni az alkatrész vagy szerkezet miikodésére
és elkészitésének médjara, tovabba figyelembe kell venni a gyartdskozi és a végséd
ellenérzés, valamint mérés maodjat is. Az alkatrész rajzan annyi méretet kell és csak annyit
szabad megadni, amennyi az egyértelmld meghatarozashoz sziikséges. Minden méret
lehetéleg csak egyszer, a legjellemzébb vetiileten szerepeljen. A mérethalézatnak hatarozott
rendszerben kell tartalmaznia azokat a méreteket, amelyek a munkadarab
meghatarozasdhoz sziikségesek. A méretek célszerli elosztdsa a rajzon nemcsak a rajz
esztétikai értékét noveli, de konnyiti a megértést is.

Metszeti abrazolas

A munkadarabok altalaban furatokkal, Gregekkel ellatott csonkolt formak. A furatok, liregek
kiviilrél nem lathaté éleit és konturjait a nézeti rajzban szaggatott vonalakkal rajzoljuk. Ha a
belsé lUregek egyszerliek, akkor ez az dbrazolas kielégit6. Bonyolultabb, tagozottabb (iregii
testek esetében azonban a sok szaggatott vonal az abrat attekinthetetlenné teszi, ami altal
nem teljesiil az abrazolas alapvet6 kovetelménye, az egyértelmiiség. AttekinthetSbb,
vildgosabb abrat kapunk, ha a munkadarabot metszetben abrazoljuk.

A metszeti abrazolas lényege: a testet gondolatban egy vagy tobb sikkal elmetssziik, a
hozzank koézelebb esé részt eltavolitjuk, és a megmaradd részrél a vetlileti dbrazolas
szabalyai szerint ,nézetet” készitlink. A metszdsik mogott 1évd éleket és nézetvonalakat
minden esetben meg kell rajzolni, vastag folytonos vonallal!
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Azokat a feluleteket, amelyeket a metszdsik atszel, a rajzon vonalkazassal érzékeltetjuk. A
vonalkazast altalaban 450-0s szogben jobbra vagy balra dél6 vékony folytonos vonalakkal

végezzik. A vonalkazas sdlriiségét ugy kell megvalasztani,

0sszefiigg6 jellege legyen. Nagyobb feliileteket ritkdbban, kisebbeket stiriibben vonalkazunk

(altalaban 1,5-10 mm sliriséget hasznalunk). (5. abra)

hogy az elmetszett résznek
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5. dbra. Vetiileti dbrdzolds?

W /| fi////

6. dbra. Csavarkotés dbrdzoldsa’?




Az 6 sz. abra két alkatrész (A és B) csavarkotéssel torténd egyesitését mutatja. A C jeld
hatlapfeji csavar, a D jel( lapos alatét és az E jelli hatlapfeji csavaranya fogja kozre a
munkadarabokat amelyeket metszetben abrazoltunk. A 7. 4dbran egy csapszeg metszeti
abraja lathaté. Ugyanazok az abrazolasi szabalyok érvényesek a szegek és szegecskotések
abrazolasara, mint a csavarorsoknal.

7. dbra. Csapszeg metszeti dbrdja*

Fontos szabaly, hogy egy abran bemutatott kiilonb6z6 alkatrészek metszeti jelolésénél a
ferde vonalkdzast ellentétes iranyava kell tenni (lasd A és B munkadarabok). Altalanos
abrazoldsi szabdly a csavarok, szegek, szegecskotések dabrazolasanal: 1. Hosszaban
metszeni tilos. 2. Metszetben takarjak a furatot.

3. Hegesztési tervjelek:

Az épiiletgépészetben a szerelési technolégidk nem oldhaté csoportjdba tartozé
hegesztések rajzjeleit a kiviteli tervek részlet rajzaiban és metszeteiben szemléltetjiik.
Amennyiben a nézeti képen a varrat rajzjele feliilr6l mutat a mutatévonalra, akkor a
hegesztési varrat a nézés iranyanak megfelel6en helyezkedjen el. A mutatévonalon fel kell
tlintetni a varrat rajzjelét, és a varrat kialakitasara vonatkozé mérészamokat (8. abra)
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A hegesztési varratjeloléseket tartalmazza a 9. abra, a kiegészité jelolést a 10.

tartalmazza.

. 3x48

J 7 3x48

8. dbra. Hegesztési tervjelek®

Peramvarrat o s
Egyoldali tompa l-varrat I m
Egyoldali tompa V-varrat W m
Egyoldali tompa fél V-varrat ¥ oo 58
Egycldali tompa U-varrat ~ 5, SR
Egyaoldali tompa fé U-varrat ¥
Egyoldali tompa Y-varrat Y b, S
Egyoldali tompa fél Y-varrat r S
Sarokvarrat [ E

o 5
Kettds V- varrat (X-varrat) X 2
Kettds fél V- varrat (K-varrat) [ S
Kettds U-varrat X e

9. dbra. Hegesztési varratjeldléseké

5 Forrds: http://sdt.sulinet.hu/interaktiv/hegesztes/tananyag/index.html 2010.08.10.
6 Forras: http://sdt.sulinet.hu/interaktiv/hegesztes/tananyag/index.html 2010.08.10.
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Korbemend varrat

A varrat a helyszinen készitve

)i

A hegesztési eljaras jeldlése
150H 4063 nperid hagieriil
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Hivatkozas a szivegmezdben
lévé adatokra

)

10. dbra. Hegesztési varratjelolések.”

Gazvezeték rendszerek kiépitésénél acél vagy PE anyagu vezeték mindsitett hegesztésére
keriil sor hegesztési naplét, kell vezetni és varrattérképet kell késziteni.

TANULASIRANYITO

1. Készitsen rovid tanulmanyt a miszaki abrazolds torténetérdl és tartson kiseléadast
tarsainak. A témarél érdekes cikket a talal a "Ponticulus Hungaricus" elektronikus
folydirat weblapjan. Végezzen kutatdmunkat a konyvtarban is.

2. Tanulmanyozza at a szakmai informacio tartalmat és egészitse ki korabbi tanulmanyai
ide vonatkozo6 jegyzeteivel.

3. Lépjen fel a "Sulinet Digitalis Tudasbazis" weblapjara, /www.sdt.sulinet.hu. /

A jobboldali hivatkozasoknal nyissa meg az "interaktiv hegesztés meniipontot!
.Lépjen be az "oktatokabinetbe!"

A tartalomjegyzékbdl valassza ki a mlszaki rajz alapjai meniipontot!
Tanulmanyozza at a hat tanulasi egységbdl allé téma ismeretanyagat!

4. Készitsen informacios lapot abrakkal, a csavarmenet fajtairél. Rajzoljon jobb és
balmenetl csavart! Mutassa be tarsainak!

5. Ellenérizze ismereteit a gépelemek témakoérében. A korabbi tanulmanyai alapjan
gyakorolja a csavarok, szegek, szegecskotések, fogazott gépelemek, tengelyek,

fogaskerekek abrazolasat! Hogyan abrazoljuk az ékeket és reteszeket?
2

7 Forras: http://sdt.sulinet.hu/interaktiv/hegesztes/tananyag/index.html 2010.08.10.
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| 1. feladat

Mi a jellemzéje az izometrikus cséabrazolasnak? Hol alkalmazzuk? Valaszat irja a kijelolt
helyre!

2. feladat

Melyek a méretmegadas elemei? Valaszat irja a kijelolt helyre!

3. feladat

Melyek a fogaskerék abrazolasanak szabalyai? Rajzoljon osztokort!

12



4, feladat

irja a kijel6lt helyre az abran lathaté gépelemek nevét!

T d

11. dbra. Gépelemek

5. feladat

Lépjen fel a "Sulinet Digitalis Tudasbas" weblapjara /www.sdt.sulinet.hu. /.

A jobboldali hivatkozasoknal nyissa meg az "interaktiv hegesztés menipontot! .Lépjen be az
"oktatékabinetbe!"A tartalomjegyzékbdél valassza ki a "tudaspréba” meniipontot!

Az interaktiv feladat megoldasa utan értékelje tudasat!

13
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

- Térbeli abrazolas alkalmazasa az X,Y,Z tengelyek mentén
- Minden iranyvaltas egyértelmu

- Minden jellemz6 méretet megadhatunk

- Helyszini méretvételnél hasznos

- Eléregyartasnal egyértelmd

2. feladat

A méreteket a méretmegadds elemeinek segitségével adjuk meg, a mértékegység kiirdsa
nélkil. Ha a mértékegység nem mm, akkor ki kell irni.

A méretmegadas elemei:

méretvonal
- méretsegédvonal
- méretvonal-hatarolé elem (méretnyil, méretvonal-hatarolé pont)

- méretvonal kiindulasi - és végpontja
- méretszam és kiegészité jel
Mutatévonal

3. feladat

Fajkor
abrazolasa kotelezd
£ vastag vonallal jeléljik

Osztokor

abrazolasa kitelezd
vékony pontvonallal jeléljik

Labkor

abrazolasa nem kitelezd
vékony folytonos vonallal jeldljik

12. dbra. Fogaskerék dbrdzoldsa

Abrazolasi szabalyok:

- A fogakat hosszaban metszeni tilos!
- A fogaskereket sikjaval paArhuzamosan metszeni tilos!

14



4. feladat

Csavarmenet Bilah zsikiurat menet
Kidsd menet
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Fogaskerék
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13. dbra. Gépelemek megnevezése

5. feladat
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| Epiiletgépészeti tervdokumentaciok (Felépitése, tervjelei, dokumentumai)

EPULETGEPESZETI KIVITELI TERV DOKUMENTACIO

TARTALMA

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Az On cége/gyakorlati munkahelye megrendelést kapott egy tdrsashaz épiiletgépészeti
kivitelezésésre. Az épitészeti terv része az épiletgépészeti kiviteli terv, amelyet alaposan at
kell tanulmanyozni a munka megszervezése és az anyagmegrendelés végett. Vegyen részt
On is a kiviteli terv tanulmanyozasaban!

Ismerkedjen meg az épitészeti és épliletgépészeti rajzjelekkel, tervjelekkel és abrazolasi
modokkal, hogy értelmezni tudja a tervdokumentaciét. Tanulmanyozza a kiviteli
dokumentaciét! Milyen részei vannak, mit tartalmaz.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

EPULETGEPESZETI KIVITELI TERV DOKUMENTACIO

Az épiiletgépészeti kiviteli dokumentacioban és a kapcsoldodé szakmak terv
dokumentacidban haszndlatos rajzjeleket és tervjeleket az rajzolvasas szintjén értelmezni és
alkalmazni kell a kivitelezési munka soran. A szakmai informacié tartalom keretében
szakmanként a legjellemzébb és leggyakrabban eléfordulé rajzjeleket, tervjeleket mutatjuk
be a teljesség igénye nélkal.

EPITESZETI TERVJELEK:

Az épitési kivitelezési dokumentacid6 a rendeletben meghatarozott "kovetelmények
kielégitését bizonyitd, az épitmény meg valdsitdsahoz - minden munkarészre kiterjedéen, az
épitdk, szerel6k, gyartok szamara kellé részletességgel - a sziikséges és elégséges minden
kozvetlen informaciét, utasitast tartalmazva bemutatja az épitmény részévé valé osszes
anyag, szerkezet, termék, berendezés stb. helyzetét, méretét, minéségét, mérettiirését,
tovabbd tanusitja az Osszes vonatkoz6 elé irdsokban, valamint az épitésigyi hatdsagi
engedélyezésnél és az ajanlatkérési mliszaki dokumentaciéban ."

Tartalma:
- alapozasi terv,
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- alaprajzok,

- épuletgépészeti tervek

- helyszinrajz, homlokzatok, metszetrajzok, nézetrajzok, szintathidalék rajzai,
tartészerkezeti terv

e
= s e e

15. dbra. Alaprajz

Az alaprajz (15. dbra) az épitmény egy szintjének a képzeletbeli vizszintes sikkal elmetszett
feliilnézeti terve. A metsz8sik az dbrazolt szint padlésikja folott egy méterrel vagy a szint
belmagassdganak egyharmadaban halad. A falnyilasok abrazolasa érdekében a metszésik
helyenként Iépcsés (parhuzamos torésd) is lehet.
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Epiiletgépészeti tervdokumentaciok (Felépitése, tervjelei, dokumentumai)

Az alaprajzot a rajzlapon ugy kell elhelyezni, hogy az épitmény féhomlokzata, fébejarata,
illetve az épitmény hosszabbik oldala parhuzamos legyen a lap also6 élével.

Alaprajzot kell késziteni az épitmény valamennyi szintjérdl és szintrészérdl, de az azonos
alaprajzu, szerkezetl szintek alaprajzai a szintmagassagok és egyéb csekély eltérések,
példaul anyagmindségek feltiintetésével 6sszevonhatok.

Az 1:100 méretaranyu alaprajzon fel kell tiintetni:

- Az abrazolt szint megnevezését és szintmagassagat, példaul: a masodik szint alaprajza,
vagy a +11,600 padlészint alaprajza,

- Avizszintes sikkal elmetszett szerkezeteket vastag folytonos vonallal,

- A nézet iranyaban |év6 szerkezetek, beépitett berendezési targyak nézetvonalait vékony
folytonos vonallal.

- Indokolt esetben a metszGsik el6tti részeket (a metszdsik nézetével ellentétes iranyban
lévd éplletszerkezetek, példaul: boltozat kivalté kérvonalait) vékony kétpont- vonallal.

- A falnyilasokat, ajtékat, kapukat, ablakokat sziikség szerint a szerkezeti attoréseket,
fészkeket, hornyokat, csatorndkat, kirtéket, a betorkollasok helyét, méretét, a dilataciés
hézagok, csatlakozasok helyét, a nem teljes belmagassdgu szerkezetek, példaul a
mellvédek magassagat.

- A padlészint valtozasok élvonalat, és a szintathidalé (lejtS, |épcsd, létra) emelkedési
iranyat, méreteit és mindkét végének a szintmagassdagat.

Egy épitmény valamennyi tervén azonos modon kell jelélni az egyes terek, helyiségek,
rendeltetésének az elnevezését vagy szamjelét. A szamjeleket arab szamokkal kell irni. Meg
kell adni a terven a helyiségek és terek padloburkolatdnak megnevezését, az alapteriletét
négyzetméterben két tizedes pontossaggal, a mértékegység feltiintetésével.

Nyilaszarék tervjelei, alkalmazasuk

A nyilaszard szerkezeteket - ajtékat és ablakokat- a miuiszaki rajzok készitésénél minden
esetben méretardnyosan kell abrazolni. Az abrazolds részletessége a méretaranytol fligg,
tervjelek formajaban torténik. A befoglalé méreteket (szélesség, magassag) milliméterben
kell megadni. Hazai hasznalatra készitett terveken ezek is megadhaték centiméterben, ha a
feliratmez6 folott erre figyelmeztetés van. Alaprajzon minden ajtdé, ablak méretét a
tengelyvonaluknak a helyiségen kiviili végén adjuk meg, tort szamként a szamlaléban a
szélességi, a nevez6ben magassdgi méretét. Befoglald nyilds az ajté és az ablak esetén is
lehet kavas vagy kava nélkili. (17. dbra) Az ajtd, kapu tervjele megmutatja a nyilasirdnyt is
(jobbos vagy ballos), 1/4 koérivvel, vékony vonallal rajzolva. (18. dbra)
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16. dbra. Epitéanyagok jelolése
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17. dbra. Nyildszdrok dbrdzoldsa
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18. dbra. Falnyildsok, kapuk rajzjelei

A falakba kéményeket és szell6zéakndkat is beépitenek, amely nagyon fontos informaci6 a
gazkésziilék elhelyezése szempontjabél. Tervjelik a keresztmetszetilknek megfeleld
sikidommal, méretardnyosan abrazolhato.
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19. dbra. Kémények,szellozok

EPULETGEPESZET TERVJELEK

1. Csovek, szerelvények és berendezési targyak abrazolasa
Az elkésziilt épitészeti alaprajz altaldban 1:50 méretardnyban tartalmazzak:

- az egyes helyiségek megnevezését,

- az épuletgépész berendezések, targyak (alakhd) helyét

- a létesitmény gazszolgdltatdssal érintett és azzal kapcsolatban [évé (pl. légellatds)
részeit,

- anyilaszarok helyét, tipusat és légzarasi értékét,
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- a Dbeépitésre keriulé gazfogyaszté késziilékek tipusat, névleges héterhelését,
gazterhelését, idészakosan nedves helyiségben elhelyezett gdzfogyaszté késziilék
esetében annak villamos védettségét, a csatlakozé vezeték és épiileten kiviili fogyasztoi
vezeték nyomvonalat, méretét anyagat,

- aszerelvények (elzarék, anyagatmenet) helyét, tipusat, méretét,

- anyomasszabdlyozo (dllomas), gazmérd helyét tipusat, méretét, teljesitmény adatait,

- a légellatds, szell6zés I|égmennyiség adatait, szerkezeteit, tipus, teljesitmény
megjeloléssel,

- az égéstermék elvezetés szerkezeteit,

- a kémények helyét, méretét,

- a hasadd, illetve hasado6-nyil6 feliiletek helyét, méretét,

- agazérzékelSk, beavatkozé szerkezetek elhelyezését, tipusat, lzemi paramétereit,

- a bontas, atalakitds esetén az elbontasra keriil6, a megmaradd és az Uj vezetékek,
gazfogyaszté késziilékek egyértelmd megjelolését,

- és minden olyan adatot, ami a terv felllvizsgalatadhoz sziikséges (pl. gazmérd és
gazfogyaszté késziilék, elektromos berendezés, nyomasszabalyozé és nyilaszaré
tavolsaga stb.).

Az alaprajzhoz kapcsolédoan késziti el az épiiletgépész kivitelez6 a fliggbleges csGtervet.

20. dbra. Csovezetékek és szerelvények jelképes rajza

A csbvezetékek és szerelvények jelképes rajzait lépték nélkial kell elkésziteni. A
csbészerelvények rajzjeleit és az azokat 6sszekotd csévezetékek rajzjeleit ugy helyezziik el a
rajzon, hogy a technoldgiai folyamat konnyen kovetheté legyen. A parhuzamos csévezetékek
nyomvonalat (a csovek rajzjeleit) egymastél legalabb 1, 5 mm-re helyezzik el a rajzlapon. A
csovek, — szerelvények a rajzon betlivel, vagy betli-szdm kombinacidval azonosithaték, de
az azonosito jelekrél jelmagyarazatot kell adni a rajzlapon.
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21. dbra. Csovezetékek tervjelei

A vezeték nyomvonalat folytonos vastag vonallal vagy vastag pontsor vonallal, esetleg sarga
szinnel jeléljik. Hosszu csévezetéken a szigetelést csak helyenként jeloljiik. A szigetelés
jellemzéit a rajzon szovegben vagy a miiszaki leirasban kell megadni. Kitéré csévezetékek
keresztezddésének abrazolasakor mindig az alul vagy a hatul futé vezeték (takart vezeték)

vonalat kell megszakitani. (21. dbra)
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22. dbra. Csokotések dbrdazoldsa

A csdszerelvények (csap, szelep, tol6zar) tervjeleinek nagysdga nem méretaranyosan, de a
rajz méretaranyaihoz illesztve legyenek megjelenitve. (22. abra)
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23. dbra. Csoszerelvények tervjelei

2. Villamos tervjelek:

Sok épiiletgépészeti berendezés (gazkésziilékek, bojlerek, vizmelegit6k), villamos
csatlakozast is igényelnek miikodésiikhoz. Ezeket villamos szakemberrel egyittmikodve
csatlakoztatni kell az épilet villamos halézatahoz, ezért sziikséges ezek rajzi dbrazolasanak
megismerése. Az elektromos vezetékek is egyvonalas rajztechnikdval késziilnek. A ledgazasi
pontokat ugy kilonboztetjik meg, hogy a rajzon egymast metszé, de a valésagban kitéré
vezetékektdl, hogy a ledgazasi pontokra null-kort rajzolunk. (23. abra)
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Villamos tervjelek
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EPULETGEPESZ KIVITELEZESI DOKUMENTACIO TARTALMA

24. dbra. Villamos tervjelek

Epiiletgépészeti kivitelezési dokumentaciot kell késziteni, ha az épitménybe 30 kW-nal
nagyobb h6termel6 berendezés keriil beépitésre. (191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet

Epiiletgépészeti munkarész tartalma:

Az éplletgépészeti munkarészek vonatkozasaban el kell késziteni az épilet valamennyi
épuletgépészeti rendszerének Kkiviteli terveit, alaprajz, metszet, fliggéleges cséterv és

kapcsoldsi vazlat szinten, de szerelési, mlihely- és gyartmanytervek nélkdl.

Az épiiletgépészeti tervdokumentdcié tartalmazza:
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- a (viz-, csatorna-, gaz-, flités- és légtechnikai) rendszerek, vezetékhaldozatok és
berendezések elrendezési és szerelési terveit,

- az elrendezési, nyomvonal-vezetési, szerelési részletterveket,

- méretkimutatasokat, konszignaciékat) miszaki leirast az éplletgépészeti halézatok és
rendszerek, berendezések irdsos ismertetésével, a teljesitmény- és fogyasztasi adatok
(szamitason alapuld) értékeivel, az épulet funkciéjabol adédo specidlis épliletgépészeti
rendszerek részletes ismertetését.

Az éplletgépészeti szamitadsokat a vonatkozo6 szabvanyoknak és rendeleteknek megfelel6en
kell elkésziteni, archivalni. A szamitasokat a kiviteli tervdokumentacié nem tartalmazza.

Az épiletgépész kivitelezés befejezése utan nyomdsprobat, mdszaki atadas- atvételt,
hasznalatba vételt, lizem behelyezést, prébalizemet kell elvégezni. Az eljardsok kilon
tananyag elem szakmai informacié tartalmakban szerepelnek. A fejezet csak felsorolas
szerlien foglalkozik vele. A tanulmdanyai sordn mas tananyagelemekben talalkozni fog vele.

Dokumentumok:

- Nyomaspréba jegyzékonyyv,

- Kivitelez6i (szerelési) nyilatkozat,

- EPH jegyzékonyv, érintésvédelmi jegyzékonyyv,
- Kéményvizsgalati jegyzékonyv,

- Miliszaki atadas- atvételi jegyz6konyv,
- Hasznalatba vételi jegyz6konyv,

- Belizemelési jegyz6konyv,

- Garancia jegy,

- Prébaizemi jegyz6konyyv,

- Felulvizsgalati jegyzékonyv,

- Gépkonyvek,

- Kezelési karbantartasi utasitas,

Osszefoglalas:

Az épiiletgépész kiviteli tervdokumentacié az épitési terv része. Rendelet hatarozza meg,
mikor kotelezé szakagi terveket késziteni. Az épliletgépészeti terv a (viz-, csatorna-, gaz-,
flités= és légtechnikai) rendszerek, vezetékhalézatok és berendezések elrendezési és
szerelési  terveit, az elrendezési, nyomvonal-vezetési, szerelési részletterveket,
méretkimutatasokat) tartalmazza.

A Kkiviteli terv része a miiszaki leiras, az épuletgépészeti halézatok és rendszerek,
berendezések irdsos ismertetése, a teljesitmény- és fogyasztasi adatok (szamitason alapuld)
értékei, az épilet funkcidjabél addédé specialis épiiletgépészeti rendszerek részletes
ismertetése.

Az épiletgépész-szerel6 munkat végzéknek munkdjuk soran az épiletgépész tervjelek,
jelolések mellett az épitészeti és villamos rajzi abrazolast is értelmezniik kell.
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TANULASIRANYITO

1.

28

A szakmai informacié tartalom segitségével rendszerezze az épiletgépészeti kivitelezés
dokumentaciét az alabbi szempontok szerint:

a) a tervezést megel6z6 dokumentumok (engedélyek)

b) a kiviteli terv tartalma

) a muiszaki atadas dokumentumai

Kornyezetébdl szerezzen be egy épitészeti tervrajzot és gylijtse ki a rajzon alkalmazott
tervjeleket, jeloléseket. A szakmai informacié segitségével értelmezze s jeloléseket.
Tanulmanyozzon gyakorlati munkahelyén egy épiiletgépész kiviteli terv alaprajzot és
hozza tartozé fliggdleges csétervet. Azonositsa be a rajzon taldlhato jeloléseket.
Keressen egy haztartasi készilékiknek a kezelési utasitasat. Milyen adatokat tartalmaz?
Ha van kapcsolasi rajz a dokumentumban, értelmezze a villamos jeloléseket.
Epliletgépészeti szakkonyvekbdl gy(jtse ki a biztonsagi szerelvények rajzjeleit!




| 1. feladat

Milyen dokumentumokat kell beszerezni a tervezést megel6z6en? Valaszat irja a kijelolt
helyre!

2. feladat

Miért kell, és hol tudja beszerezni a Kft telephelyének hiteles helyszinrajzat és tulajdoni
lapjat? Valaszat irja a kijelolt helyre!

3. feladat

Mi az alaprajz, az épiilet milyen méreteit hatdrozza meg? Valaszat irja a kijelolt helyre!
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| Epiiletgépészeti tervdokumentaciok (Felépitése, tervjelei, dokumentumai)

| 4. Sorolja fel a kiviteli tervdokumentacié tartalmi elemeit! Valaszat irja a kijelolt helyre!

5. feladat

Hogyan abrazoljuk a kéményeket és a szell6zéakndakat? Valaszat irja a kijelolt helyre!

6. feladat

A 25. abra feladatlapjain a csévezetékek szerelvények rajzjeleinek felismerése és
értelmezése gyakorolhatd. Végezzék el kozdsen a feladatot tanuldtarsaval!
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Egészitse ki az aldbbi dbrat a hidnyzd tervielekkel, vagy a rajzjelek émelmezdsdsvall
1. Szelepek
Hiakban Sonok IHAromjdrati
it
DT el
=
2.5zelep csatlakozasok 3. szelep miikddtetések
4, Csapok 5. Crappantyik
Haromjarati \Altalaban Visszocsoph
6. Leval aszrdk
{italsbon Viz Olaj Csopadék
7. Kiegészitd szeralvények
Hyomismerd Haménd Parlsztt Méziiieg szopfagh
I
_| I|_ vagy vagy @
Sziird STivbhost Hangtamplis Fojitherendents
vogy vagy

25. dbra. Csévezeték szerelvényeinek rajzjelei

7. feladat

Végezze el a 26. abran talalhaté feladatokat!



Epiiletgépészeti tervdokumentaciok (Felépitése, tervjelei, dokumentumai)

1. Ertelmezze az alibbi jeldlézak et

—

o

2. Hogyan jeldljik a csdszigetelés vastagsigity?

3. Rajzolja meg a hidnyzd csdvezeték tenvjeleketl

Csovezetékek
{iltalsbon midsi indny  [Mogasség Leptés (irtny) shgimasi {berveaksi]Vogasi hotbr

Cebirbnyvilioztsok, keresriezddés

Lemend csd Felmand csd IKilErd cstvek HajlEkony esh Cedhegessiss
> —_—
Csbvégzidesek
W arimis khiarirmds Mematas, 66 Tohos, 2t Kettds  ferd [\EcIBlal deléa

Csovezettkek kialakitdsa
neresziezidés |Elogords STikTin | efivaliis Lefiohyd azifen | &gy

- I

26. dbra. Csovezetékek rajzjelei

8. feladat

Sorolja fel a miiszaki atadas-atvételhez sziikséges dokumentumokat! Valaszat irja a kijel6lt
helyre!
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| Epiiletgépészeti tervdokumentaciok (Felépitése, tervjelei, dokumentumai)

MEGOLDASOK

| 1. feladat

- hiteles tulajdoni lap masolatot
- hiteles térkép masolatot, ami a helyszinrajz készités alapja
- aviz- és csatornaszolgaltaté elézetes hozzajarulasat

2. feladat

A tulajdoni lap és hiteles térképmasolatot a teriletileg illetékes Fdldhivatalnal kell
beszerezni. Csak ezzel bizonyithatd hitelesen az ingatlan elhelyezkedése a telekhatarok. A
kiviteli terv készitésénél a védétavolsagok betartdsa az idegen ingatlanoktol jél tervezhetd.

3. feladat

Az alaprajz az épilet vizszintes metszetének vetileti dbrazoldsa. Az épiilet kdrvonalanak
méretein kiviil az egyes helyiségek hossz,- és szélességi méreteit adjak meg milliméterben
kifejezve.

4, feladat

- A kiviteli terv tartalma:

- helyszinrajz

- alaprajz

- fligg6bleges cs6terv metszetek, szelvények
-  miszaki leiras

- tervezdi nyilatkozat

5. feladat

A kurté profiljdnak méretardnyosan kisebbitett vetiiletével. A profilt atlésan metszé vonal
alatti teriiletet kéményeknél sotétitjik, szell6zékirték abrazolasandl liresen hagyjuk.

| 6. feladat

A szakmai informacié tartalom abrai alapjan

| 7. feladat

A szakmai informacié tartalom abrai alapjan
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10. feladat

Nyomasproba jegyzékonyv
Kivitelezéi (szerelési) nyilatkozat

EPH jegyz6konyv, érintésvédelmi jegyzékonyv
Kéményvizsgalati jegyzékonyv
Mdszaki atadas- atvételi jegyzékodnyv
Hasznalatba vételi jegyzékdnyv
Belizemelési jegyzékonyv

Garancia jegy

Prébailizemi jegyzékonyv
Fellilvizsgalati jegyz6konyv
Gépkonyvek

Kezelési karbantartasi utasitas
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

Filop Janos: Mlszaki dokumentaciok Sajat jegyzet 2006.
Sulinet digitalis tudastar: Interaktiv hegesztés /http://.sdt.sulinet.hu /

"Ponticulus Hungaricus" elektronikus folydirat

AJANLOTT IRODALOM
lllés Csaba Epiiletgépészeti dokumentacié NSZFI 2010.
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A(z) 0109-06 modul 001-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama:

A szakképesités megnevezése

54 582 01 0000 00 00

Epiiletgépész technikus

3158209 00103101

Energiahasznosité berendezés szerelbje

31582 09 0010 31 02

Gazfogyasztdberendezés- és csbhalézat-szereld

31582 09 0010 31 03

Kozpontifiités- és cséhaldzat-szereld

31 582 09 0010 31 04

Vizvezeték- és vizkészuilék-szereld

52 522 09 0000 00 00

Gaz- és tlizeléstechnikai miiszerész

31522 03 0000 00 00

Légtechnikai rendszerszerelé

33 524 01 1000 00 00

Vegyi- és kalorikusgép szereld és karbantartd

33 522 02 0000 00 00

H(t6- és klimaberendezés-szereld, karbantartd

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:

18 6ra




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valésul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felelés kiado:
Nagy Laszlé féigazgatd





