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KESZULEK CSATLAKOZTATASA A HALOZATRA

KESZULEK CSATLAKOZTATASA A HALOZATRA

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A hideg elleni védekezés, azaz a flités, a tliz megismerésével kezdddott. Eleinte
barlangokban égett a tliz, s amellett melegedtek az &semberek. Késébb mar kovekkel
korbekeritették a tlizet, s ezzel elkezd6dott a tliz kordaban tartdsa, a szabalyozott mederbe
terelése.

Az 6kori rémai birodalomban (tébb mint 2000 évvel ezelétt) mar ismerték a padléfiitést,
persze ez még nem hasonlitott a maihoz. A f(itott helyiség 60-80 cm magas oszlopokon allt.
A f(itést az épileten kiviulrél rabszolgdk végezték, s az égéstermék az oszlopok kozott
haladt az épulet masik oldalara, ahol a szabadba tavozott. Kés6bb a padlé alatt csatornaban
vezették a fustdt, majd a padldban alakitottak ki flistjaratokat. A rémai birodalom bukasa
utan ezt a fltési rendszert elfelejtették, s csak az egyedi flitések maradtak meg. A
szegényebb emberek otthondban a flités és a f6zés egy helyen tortént. A gazdagabbak
kilon, csak flitottek. Eleinte a nyitott flitést alkalmaztak, pl. kandalléban tlizeltek. Kés6ébb a
nyitott tlizelést zart térbe tudtak terelni, s ezek a cserépkalyhak.

Az 1500-as években jelent meg takaréktilizhely (sparherd), mely melegitette a helyiséget,
lehetett rajta fé6zni és volt még sitétere is. A cserépkalyha nem volt alkalmas nagyobb
kozosségi terek beflitésére. 1750-ben mar készitettek dntottvasbdl gézkazant. Az 1800-as
évek elején jelent meg a melegviz-flités. Természetesen ekkor még nem voltak szivattyik,
igy azok gravitaciés rendszerben lzemeltek. 1925-ben alkottdk meg az elsé szivattyus
flitést.

A korabbi kazanok olyanok voltak, hogy azokban nem lehetett 70 °C-nal alacsonyabb a
visszatéré viz hdmérséklete, mert az égéstermék lehlilt a harmatpontjuk ala, s az igy kivalo
savak tonkretették a kazant. 1975-ben jelentek meg az elsé alacsony hémérsékleten
lizemel6 melegviz-kazanok. Ezekben a visszatér6 viz h6mérséklete mar nem szamitott, nem
mentek tonkre a kazanok. 1990-ben pedig a kondenzacids kazan, melynek a hatasfoka 100
% felett van.

Magyarorszagon a flités torténete a Il. vilaghaborlig megegyezett a vildg mas tajaiéval.
Sajnos ezutan a vasfiiggony visszavetett a fejlédésben, s elmaradtunk a nyugathoz képest.
Az 1989-es nyitdsig csak kullogtunk a nyugati technikak utdn. Ma mar minden fejlett
technika hozzaférheté nalunk is.

A fltéstechnika fejlédése nem all meg, de elmondhatd, hogy az elmult 50 évben nagyobb
fejlédésen ment keresztiil, mint az azt megel6z6 évezredekben.




KESZULEK CSATLAKOZTATASA A HALOZATRA

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Epiiletgépészeti kivitelezési munka sordn sziikséges a késziilékek rendszerhez vald
csatlakoztatasat elvégezni.

Egy éplletgépészeti rendszerben az alabbi csatlakoztatasokat (kiviteltdl fliggéen) sziikséges
elvégezni:

- gaz,

- elektromos (halézati 230 V, szabdlyozé 12/24/230 V),
- hideg és meleg viz,

- flitési el6remend és visszatérg,

- flistgazelvezetés.

Ahhoz, hogy egy késziilék rendeltetésszer(ien és energiatakarékosan mdkodjon, sziikséges a
rendszer megfelel6 6sszehangoldasa, mely a legtobb esetben tervezé6i feladat. A gazoldali
kialakitdsokat és csatlakoztatasokat engedélyezett terv nélkil tilos elvégezni! A tdbbi
csatlakoztatasnal a gyartok altal megadott technoldgiai utasitasoknak megfeleléen kell
eljarni.

A jo mindségl, megbizhaté szerelés legfontosabb kovetelménye a tartds toOmorség és

kontaktus, valamint hosszu élettartam.

On, a munkavégzése soran kiillénbdzd csatlakoztatasokat fog elvégezni szerszamok, gépek,
eszkdzok haszndlataval. Nagyon fontos, hogy minden esetben betartsa a munkavédelmi és
biztonsagtechnikai el6irasokat!

TANULASIRANYITO

1. Keresse meg az internet segitségével, hogy a Parlament f(itését és hiitését hogyan
oldottak meg az épiilet épitésekor! Tartson bemutatét iskolatarsainak.

2. Beszélje meg tarsaval, hogy ki-ki a sajat kornyezetében milyen fiitési rendszerekkel
talalkozott mar.




KESZULEK CSATLAKOZTATASA A HALOZATRA |

| 1. feladat

Vazolja a "flités" fejlédésének lépcsait!

2. feladat

Sorolja fel, hogy milyen csatlakoztatdsokat sziikséges elvégezni (kiviteltdl fliggéen)!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

- Tz

- Padlofiités

- Nyitott tlztér (kandalld)
- Cserépkalyha

- takaréktlizhely (sparherd)
- kazan

2. feladat

- 9az,

- elektromos,

- hideg és meleg viz,

- flitési el6remend és visszatérg,
- flistgazelvezetés.
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KESZULEK CSATLAKOZTATASA A GAZVEZETEKHEZ

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A gazkésziilék milkodtetéséhez szikséges gazt vezetéken keresztil jutatjuk el a
késziilékhez. A gazvezetékek kialakitasat terv alapjan kell elkésziteni. A tervezék a GMBSZ-
ben (Gaz csatlakozé vezetékek és fogyasztéi berendezések létesitési és Uzemeltetési
Mdszaki-Biztonsagtechnikai Szabalyzata) meghatdrozottaknak megfeleléen elkészitik a
tervet, majd azt engedélyeztetik. Kivitelezni csak kivitelez6i jogosultsag birtokdaban szabad!

Magyarorszagon 2000. december 31. utan csak olyan ‘gazfogyaszté készilék hozhaté
forgalomba, szerelhet6 fel, helyezhet6 lizembe, amely megfelel az EU gazfogyaszto késziilék
iranyelvnek, a szabvadnynak!' és kozvetlen vagy kozvetett rendeltetési orszagként
Magyarorszag (HU) nevesitett.

A készilékek adatlapjan feltiintetett adatok:

- az alkalmazandé gazfajta;

- acsatlakozasi nyomas;

- agazkészilék égéstermék elvezetési modja szerinti tipusa,
- az égéstermék eltdvozasara vonatkozé kovetelmények

- elektromos védettség (IP-kod).

Jogszabdlyban? meghatarozott esetekben a kivitelezének épitési naplét kell vezetnie.

A kivitelezést az elosztdi engedélyes altal miszaki - biztonsagi szempontokbél feliilvizsgalt
és kivitelezésre alkalmasnak mindsitett tervdokumentacio alapjan kell végezni.

A felulvizsgalt tervtdl - miszaki-biztonsagi kérdést is érinté esetben - eltérni csak a tervezdé
és-az elosztéi engedélyes elbézetes hozzdjarulasaval, és az ismételt tervfeliilvizsgalatot
kovetben szabad.

1 MSZ CEN/TR 1749 A gazkészilékeknek az égéstermék-elvezetés modja (tipusok) szerinti eurdpai osztalyozasi
rendszere
2191/2009. Korm. rendelet az épitési kivitelezési tevékenységrél
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Gazfogyaszté készilék: foldgazzal, valamint propan- vagy butdn gazzal, és ezek elegyeivel
és biogazzal lizemeltetett készilék.

A gazfogyaszto berendezéseket tobbféleképen lehet csoportositani.
1. Az égéstermék-elvezetés és égési levegdbellatas szempontjabél:

- LA” tipusu (nyilt égésterl, égéstermék elvezetés nélkili) gazfogyaszté késziilék:
amely kéményhez, illetve az égésterméket a készilék feldllitasi helyiségébdl a
szabadba elvezet6 rendszerhez nem csatlakoztathato (példaul: gaztlizhely).

- ,B” tipusu (nyilt égésterl, égéstermék elvezetéssel rendelkezd) gazfogyasztéd
készilék: amely kéményhez vagy az égésterméket a késziilék felallitasi helyiségébdl
a szabadba elvezet6 berendezéshez valdé csatlakozasra alkalmas. E késziilékek az
égési levegdt kozvetlenil a készilék feldllitasi- helyiségébdél nyerik (példaul:
kéménybe kotott allékazan).

- ,C" tipusi (zart égésterl) gazfogyaszté késziilék: amelynek égési kore
(Iégbevezetdje, tlztere, hGcserélbje, égéstermék-elvezetd tere) a készilék felallitasi
helyiségétél elzart (példaul: zart égésterl kondenzacids késziilék).

2. A névleges héterhelés szempontjabél:

legfeljebb 140 [kW] héterhelés(i gazfogyaszté késziilékek,
140 [kW]-nal nagyobb héterhelésl gazfogyaszt6 készilékek.

A KIVITELEZOVEL SZEMBEN TAMASZTOTT KOVETELMENYEK

A foldgazellatasrél szélé torvény3 88. §-dban meghatdrozott szerelési munkdk elvégzésére
az a gazszereld jogosult, akit a Magyar Kereskedelmi és Engedélyezési Hivatal a gdzszerel6k
kozhitell hatosagi nyilvantartasaba4 felvett.

FOGYASZTOI BERENDEZES CSATLAKOZTATASA

A készilékeket kizarélag oldhaté kotéssel szabad csatlakoztatni a gazvezetékhez. Ezen
oldhaté kotésekhez kizardolag a vonatkozd szabvanys elGirdsait kielégité tomitések
hasznalhaték. Novényi eredeti (pl. kenderszal) tomitéanyagot alkalmazni nem szabad!

Menetes, karimds, roppantoé-gylrds, hollandi anyas kotések csak szerelvényekhez,
idomokhoz, méréelemekhez, szigetel6 koézdarabokhoz, miiszerekhez és karimas csévég
lezardsokhoz alkalmazhatok.

3 2008. évi XL. torvény A foldgazellatasrol
430/2009. (X1.26.)NFGM rendelet A gazszerel6k nyilvantartasaroél
5MSZ EN 751 Az 1., 2., és 3. csaladba sorolt gazokkal és forrd vizzel érintkezé menetes fémkotések tomitéanyagai.

6
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A GMBSZ tartalmazza a kiulonb6z6 gazfogyaszté berendezések csatlakozasairdl szold
rendelkezéseket.

ALTALANOS ELHELYEZESI FELTETELEKS

A gazfogyaszté készilék felallitasi, felszerelési helyét ugy kell megvalasztani, hogy:

- agazfogyasztd késziilék hozzaférhetd, lizembiztosan kezelhetd, javithatd legyen,

- kornyezetét a fejl6dd hé ne veszélyeztesse,

- megfeleld légellatas-szell6zés és égéstermék-elvezetés biztosithato legyen,

- a gazfogyaszté késziilék elhelyezése és villamos csatlakozasa feleljen meg az
épiuletek villamos berendezéseinek létesitésére vonatkozé elirasoknak?,

- az elhelyezésre és alkalmazasra vonatkozé gyartéi miiszaki-biztonsagi el6irasok
betarthatok legyenek.

Minden gazfogyaszto késziilék elétt a kezelési iranybdl legaldbb 0,8 [m] szabad kozlekedési,
mozgasi, kezelési lehetéség legyen.

A gazfogyasztd késziilék csatlakozdsdba (kotésébe) kézi elzarot kell beépiteni. Kézi
elzaréként gazkonnektor is alkalmazhatd. 1. abra

il

! |
i Mo,
! | - elmozoithal
| Gzkonnetor H PATROGYRETIC
I ke T
scoaly. |
kazd |
1
Hagsbkorry nem
gl T abak

1. dbra. Példa gdzkonnektor alkalmazdsdra®

A gazfogyaszté késziilék mechanikai fesziiltségt6l mentesen csatlakozzon a fogyasztoéi
vezetékhez. E célbdl a készilékelzaré és a késziilék kozé hajlithato-fém csatlakozdelem
beépitése ajanlott.

6 GMBSZ (2008) alapjan
7 MSZ 2364 Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése,
8 GOMBSZ (2008) 4.-1 abra
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Egheté anyagl flexibilis vezeték alkalmazisa esetén hdéhatasra zaré szerelvényt kell a
gazfogyaszté készilék féelzaré elé beépiteni (2. sz. adbra). A flexibilis vezeték 6sszes
hosszusaga legfeljebb 1,5 [m] lehet.

FOGYASITOI VEZIETEK

Hohatasra zaro

T —
srerelveny

Keszllék

Gazkonnektor
Készilék nyomas-
AR szabélyozd
Készllék
elzaro
o0 0 o 00 000 OO0 0 o o0 \‘v/
KéSZQ'éH & hajlékony csd
elzaro ne étjen a
tizhely sikja folé
Fém caf fix Nem éghetd anyagl haj- Készilék nyomas- Eghetii anyagil
kitézével lekony csd kitésevel szabdlyozdval és fém haijlékory csd
ced fix kitésével kitésével

2. dbra. Példdk gdzfogyaszto késziilék elzdro elhelyezésére?

Falra szerelt gazfogyaszté késziilék esetén a sulyanak megfelelé rogzitésérdl és sziikség
szerinti alatamasztasarol gondoskodni kell, valamint a gazfogyaszté késziilék elhelyezésére
vonatkozoan a gyartd beépitésre vonatkozo eldirasit is be kell tartani.

Gazkalyhdk (konvektorok), fali flit6— és vizmelegit6 készilékek, kandallék tovabbi
elhelyezési feltételei

A fali fit6készulék gaz csatlakozasi magassdga, illetve alsé élének magassaga a padldszint

felett 0,2-1,0 [m] ko6zott lehet. Sugarzébetétes vagy burkolatlan égéjd fali fltékésziilék alséd
éle 0,5 [m]-nél nem lehet magasabban.

Kézponti fiitési fali és allé kazanok, vizmelegiték, gaziizemi Iéghevit6k tovabbi elhelyezési
feltételei

A késziilékek gaz csatlakozasi magassdaga, illetve alsé élének magassaga a padldszint felett
maximum 1,6 [m] lehet. K&d felett vizmelegité vagy kazan (barmely tipusi is) csak a kad
lefolyo fel6li oldalara szerelhetd. Sarokkad esetén a készilék lehet6leg a vizcsap telep felett
helyezkedjék el. A gazfogyasztd készilékek fiilkében, vagy szekrényben a gyartémdii
eléirasoknak megfelel6en helyezheték el.

Az elkésziilt fogyasztdi berendezés kivitelezését kovet6 feliilvizsgalat'o

9 GMBSZ (2008) 4.-2 abra
8
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1. Nyomasproba

A csatlakoz6- és a fogyasztoi vezeték mindségének és szerelésének megfeleléségét készre
szerelt allapotban szilardsagi- és tomorségi nyomasprobaval ellenérizni kell. A csatlakozé
vezeték és a fogyasztoi berendezés tomorsége, a nyomasproba terv szerinti elvégzése,
dokumentdlasa és értékelése a kivitelez6 feladata és felel6ssége. A nyomasprdoba gyakorlati
végrehajtasat az engedélyes képviseldje, vagy megbizottja jogosult ellenérizni.

A nyomaspréba megkezdésének feltétele legalabb:

- acsatlakozo vezeték és a fogyasztoi vezeték készre szerelt allapota,

- az 6sszes kotés legyen hozzaférhetd és festéstél, takarastol mentes,

- valamennyi beépitett tartozék és kotés feleljen meg a kivitelezésre alkalmasnak
mingsitett tervben elbirt feltételeknek,

- a nyomasproba id6pontjaban elvarhatdé tartalmd megvalosulasi dokumentacié
kivitelez6 altal engedélyes részére torténd atadasa,

- engedélyes tervtdl tortént eltérés esetén az eltérés jogossaganak, mdszaki-
biztonsagi szempontbdél megfelel6ségének, és a Kkivitelezett allapothoz tortént
hozzajarulasok dokumentalt igazolasa.

A szilardsagi és a tomorségi nyomdsproba értékét, iddtartamdat és a sziikséges
muiszerezettséget a tervezd altal a mdlszaki leirasbhan meghatarozott médon kell biztositani.

A szilardsagi és tomorségi nyomasproba levegdével, vagy semleges gazzal végezhetd el.
A szilardsagi vizsgalat el6zze meg a tomorségi vizsgalatot.

A nyomdspréba soran keriilni kell -minden hirtelen nyomasnovekedést a vizsgalt
|étesitményben.

Meglévd vezeték rendszer bévitéseként épilt csévezetékeket is szilardsagi és tomorségi
nyomasprobanak kell alavetni.

A meglévd és annak bdvitéseként megépllt vezetékek 6sszekotd hegesztési varratat, vagy
mas 0sszekotd elemét, szerelvényét csak tomorségi prébanak kell alavetni.

A nyomasprébarél jegyzékonyvet kell felvenni.
A jegyz6konyvnek tartalmaznia kell:

- anyomdsproba helyét és id6pontjat,

- alétesitmény megnevezését és f6bb adatait, a "D" terv azonositéjat,
- anyomdsproban résztvevd személyek nevét,

- a mdlszerezettségre vonatkozé adatokat,

10 Forras: A GMBSZ 5.2 szakasza alapjan
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- a nyomaspréba kezdetén és végén mért adatokat, amelyek a nyomasproba
mingsitéséhez sziikségesek és indokoltak,
- a nyomasproba mindgsitését.

2. Szilardsagi nyomasproba

Ertéke nem haladhatja meg a tervezési nyomast. Sziikséges és indokolt esetben a csatlakozé
vezeték és/vagy fogyasztdi berendezés egyes tartozékait, amelyek nem viselik el a
megvalasztott vizsgalé nyomadst, a vizsgalat id6tartamara ki kell szerelni, vagy ki kell
szakaszolni. A szilardsagi nyomaspréba értéke a legnagyobb lizemi nyomastol (MOP) fligg
az alabbi tablazatban megadottak szerint'': (1. tablazat)

A prébanyomas idétartama az allandosult allapot elérését kovetéen 15 [min.].

Legnagyobb izemi nyomas (MOP) Szilardsagi prébanyomas (STP)

[bar] [bar]
4,0< MOP <16 legalabb 1,3xMOP
2< MOP =<4 legalabb 1,4xMOP
legalabb 1,75xMOP, de
0.1 < MOP < 2 legalabb 1 [bar]
MOP < 0,1 legaldabb 1[bar]

1. tablazat: Nyomaspréba értékek
3. Tomorségi nyomasproéba

0,1 [bar]-t meg nem haladd lGizemi nyomas esetén a tomorségi prébanyomas értéke 150
[mbar], 0,1 [bar]-t meghaladé (zemi nyomas esetén legyen legalabb akkora, mint a
legnagyobb Gizemi nyomas (MOP), de ne haladja meg annak (MOP) 150 %-at.

A tomorségvizsgalat idétartama az allandésult allapot elérését kovetéen 10 [min].

4. Megfelel6ség értékelése és igazolasa

A nyomaspréoba akkor tekinthet6 eredményesnek, ha a vizsgalt létesitményen szivargas,
maradandd alakvaltozas és a kiils6 légnyomas- és hémérsékletvaltozas altal indokoltan
bekovetkezett nyomasvaltozason tuli nyomasvaltozas nem kovetkezett be.

11 MSZ EN 12007-1 Gazellaté rendszerek. Legfeljebb 16 bar iizemi nyomast csévezetékek - 1. Rész: Altaldnos
muszaki elirdsok

10
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TANULASIRANYITO

Keresse meg a GMBSZ - ben (Gaz csatlakozé vezetékek és fogyasztéi berendezések létesitési
és Uzemeltetési Mdszaki- Biztonsagtechnikai Szabdlyzata) a készilékek felszerelésére
vonatkozo szakaszt, és tartson el6adast tarsainak a B és C tipusi készilékek
gazcsatlakoztatasardl és flistgazelvezetéseirdl!

11
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| 1. feladat

Hogyan csoportosithatéak a gazkésziilékek az égéstermék-elvezetés és égési levegdbellatas
szempontjabél!

2. feladat

Hogyan csoportosithatdéak a gazkésziilékek a héterhelés szempontjabol!

3. feladat

Milyen anyagbdl készilt tomitéseket nem szabad hasznalni gazszerelésnél?

12
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4, feladat

Mit kell beépiteni feltétleniil egy gazkésziilék csatlakozasaba (kotésébe)?

5. feladat

Legfeljebb milyen hosszu lehet a flexibilis vezeték 6sszes hosszusaga?

6. feladat

Mekkora a fali flit6készilék gaz csatlakozasi magassaga, illetve alsé élének magassaga a
padlészint felett?

7. feladat

Mekkora kozponti flitési falikazanok gaz csatlakozasi magassaga?
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| KESZULEK CSATLAKOZTATASA A HALOZATRA

| 8. feladat

Sorolja fel a nyomasprébak fajtait!

14



KESZULEK CSATLAKOZTATASA A HALOZATRA |

MEGOLDASOK

| 1. feladat

- LA’ tipusu (nyilt égésterl, égéstermék elvezetés nélkiili)
,B” tipusu (nyilt égésterd, égéstermék elvezetéssel rendelkez6)
,C” tipusu (zart égésterd)

2. feladat

- legfeljebb 140 [kW] héterhelés( gazfogyasztéd késziilékek,
- 140 [kW]-nal nagyobb héterhelésii gazfogyaszt6 késziilékek

| 3. feladat

Novényi eredetl (pl. kenderszal) tdmitéanyagot

| 4, feladat

A gazfogyaszto késziilék csatlakozasdba (kotésébe) kézi elzarot kell beépiteni.

| 5. feladat

Legfeljebb 1,5 méter

| 6. feladat

0,2-1,0 [m] kozott lehet

| 7. feladat

Maximum1,6 [m] magasan lehet.

| 8. feladat

Tomorségi és szildrdsagi nyomasproba.
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| KESZULEK CSATLAKOZTATASA A HALOZATRA

KESZULEK CSATLAKOZTATASA AZ ELEKTROMOS

HALOZATHOZ

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A gazkésziilékeket (kialakitastdl fiiggden) optimalis mikodésiikh6z elengedhetetlen hal6zati
feszlltséghez, szabdlyozdékhoz és egyéb elemekhez (kiils6 szivattya, érzékel6k, stb.)
csatlakoztatni.

A késziilékek vezérlése, gdzarmaturija, teljesitményszabdlyozasa, beépitett keringtetd
szivattylja, zart égésterd késziilékek esetén a flistgaz elvezetését biztositd ventilator csak
akkor tud mikodni, ha megfelel6en csatlakoztatjuk az elektromos hal6zathoz.

Az energiatakarékos lizem biztositasdhoz pedig helyiséghémérséklet-, illetve idéjarasfliggd
szabdlyozét, és érzékelbket sziikséges csatlakoztatni a késziilékekhez.

A kovetkez6 oldalon taldlhatdé 3. szamu abran egy fali flit6készilék, indirekt fltésti HMV
tarol6 és padléfiitéses rendszer elektromos és hidraulikus rendszerének abraja taldlhaté. Az
abran jél lathatd jelolések egyértelmlen megadjak a rendszer Osszetevéit, valamint az
elektromos vezetékek ereinek szamat.

A kovetkez6 oldalon szerepl§ dbra jel6lései:

-1 Fali f(it6késziilék

- 2 flitési szivattyu (készulékben) 230V~
- 5 Indirekt flitésd melegviztarolo

- 13 idéjarasfliggd szabdlyozo

- T16a kilsé héfokérzékel6

- 17 eléremend héfokérzékels

- 19 biztonsagi hatarolé termosztat

- 24 tarold héfokérzékeld

- 30 visszacsapo szelep
- 38 valtészelep (készulék)

- 43 HMYV tarolo biztonsagi szerelvénycsoport
- 46 cirkulacios szivattyu
- 52 szobahdémérséklet fliggvényében vezérelt szabalyzoszelep

16
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3. dbra. Fali fitokeésziilék indirekt melegviztaroloval, padlofiitéssel és iddjardsfiiggd
szabdlyzoval’?

12 Vaillant tervezési segédlet 2009 3.0 Verzio, 1.1.8-as abra
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KESZULEK CSATLAKOZTATASA A HALOZATRA

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

HALOZATI CSATLAKOZTATAS

Egyes gdzfogyaszté készilékek milkoédéséhez elektromos haldzati csatlakozast kell
kialakitani. Ezt a csatlakoztatast a készuléket felszerel6, vagy (zembe helyez6
szakembernek kell elkésziteni.

A halozat névleges fesziiltsége 230 V legyen. A késziléket vagy kotott elhelyezésii
csatlakozovezetékre és legalabb 3 mm érintkezé nyilasi levalaszté készilékre (pl.
biztositékokra, megszakitéra) kell csatlakoztatni, vagy védGérintkezds, derékszogli
csatlakozodugébval rendelkezé csatlakozd vezetékkel kell ellatni. A csatlakozéaljzat jol
hozzaférhet6 legyen, hogy az lzemelteté a csatlakozdédugot barmikor kihtzhassa. A
késziilékek burkolata alatt megtalalhaté, jelolésekkel ellatott ugynevezett sorkapocsra kell
az elektromos vezetékeket csatlakoztatni. A jelolés L (fazis), N (nulla) és foldelés. (4. dbra)

=)

1 z

©
Y

4. dbra. Késziilék sorkapocs

A bekotéshez MT 3 X 0,75 mm2 , vagy MT 3 X 1 mm2 kabel javasolt. Mivel a késziilékek nem
tartalmaznak levalaszt6 fékapcsolot, ezért ezt az oldalfali csatlakozonal kell megoldani.

A KESZULEKEK BURKOLATAI ALTAL NYUJTOTT VEDETTSEGI FOKOZATOK (IP-
KOD)

A villamos gyartmanyok burkolata altal nyujtott védettségi fokozatok meghatarozasanal az
alabbiakat vették figyelembe:

- aszemélyek védelme a burkolaton belili veszélyes részek érintésével szemben;

- a burkolaton beliili berendezés védelme szilaird idegen testek behatolasaval
szemben;

- a burkolaton beliili berendezés védelme a behatolé viz kdrosité hatasdval szemben.

18




KESZULEK CSATLAKOZTATASA A HALOZATRA

Olyan gazkésziilék, amelynek villamos halézati csatlakozasa van, csak abban az esetben
szerelheté kad folé, kadhoz, zuhanyzohoz 60 cm-nél kisebb vizszintes tavolsagban, ha a
villamos részeinek IP védettsége a vonatkozé szabvanyok'3 szerinti 0. sdvban IPX7, az 1. és
2. savban IPX4, amennyiben a készulék gyartoja ezt dokumentdlja. (5. abra) A furdékadat
vagy zuhanyt tartalmazé helyiségben minden aramkort egy vagy tobb, legfeljebb 30 [mA]
névleges kioldéaramu dram-véddékapcsoloval kell védeni.
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Helyl feszlitségkisgyenlitd csatiakazd,
a vedovezetékhel dsszekotve
5. dbra. Ovezetek besoroldsa
ERINTESVEDELEM
Az  érintésvédelem ~a testzarlatok kovetkeztében fellépheté  érintési  és/vagy
lépésfesziiltségek altal okozott élettani veszélyek megel6zésére, ill. csokkentésére szolgald

miiszaki intézkedések 6sszessége.

Az érintésvédelem célja, hogy intézkedésekkel megel6zze a villamos berendezések aktiv
részével valdé érintkezést (kozvetlen érintésvédelem), valamint elharitsa a villamos
berendezések lizemszerlen fesziltség alatt nem 4all6, de meghibasodas folytan fesziiltség
(testzarlat) ala keril6 részének érintésébdl szarmazé veszélyeket (kdzvetett érintésvédelem).

Egyenpotencidlra hozas (EPH) a testek és mas vezet6 anyagu szerkezetek vezetbinek
o0sszekotése, azok azonos, vagy kozel azonos potencidlra hozasa.

13 MSZ EN 60529 Villamos gyartmanyok burkolatai altal nyajtott védettségi fokozatok (IP-kad)
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KESZULEK CSATLAKOZTATASA A HALOZATRA

Lehetséges megoldasi médjai:

- Egyenpotencidlra hozo6 halézattal, egy épiilet vagy mas nagyobb, korilhatarolt teriilet
altalanos egyenpotencidlra hozasara.

- Helyi egyenpotenciali 6sszekotéssel, azokban az esetekben, amikor a kikapcsolasi
idé megfelelé csokkentése nehézségekbe utkozik.

- Foldeletlen egyenpotencidlra hozassal, amely 6nallé érintésvédelmi mad.

SZABALYOZOK CSATLAKOZTATASA

A modern gazfogyaszté berendezések, melyek flitést, illetve flitést és hasznalati melegvizet
is készitenek, a pontos és gazdasagos Uzemeltetéshez szobatermosztatot, illetve
idéjarasfliggd szabalyzot sziikséges csatlakoztatni. A készilékek elektromos csatlakozéi ki
vannak alakitva a kiilonb6z6 szabalyozdk csatlakoztatasara (gyartétol figgoen).

Ezek kozott lehetnek:

- 230 V-os mukodtetésiek, és
- 24 V-os mukodtetésiek.

A szabalyozo6 kivalasztasakor a késziilékek szerelési Utmutatéjaban leirtaknak megfelel6
szabalyozét szabad csak csatlakoztatni!

A 230 V-os szabdlyzok kézott vannak olyanok, amelyek a készilékbdl kapjak a tapellatdst,
és vannak olyanok, amelyeknél kiilsé tapot kell kiépiteni. Ezek a szabalyozok altalaban egy
potencidlmentes kapcsolast adnak a kazan felé.

A 24 V-o0s szabdlyozék a késziilékbdl kapjak a mikodéshez sziikséges tapellatast.

TANULASIRANYITO

Az internet segitségével kutassa fel, hogy mi a kiilonbség a szobatermosztit és az
idéjarasfliggd szabdalyozé kozott.
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KESZULEK CSATLAKOZTATASA A HALOZATRA |

| 1. feladat

A 3. dbran melyik szammal jeloltik az idéjarasfiiggd szabalyozé kiils6 h6fokérzékel6jét?

2. feladat

A 3. dbran melyik a 24-es szammal jel6lt egység?

3. feladat

Milyen jelolések talalhatok egy késziilék sorkapcsan, ahova a halézati 230 V-ot kell
csatlakoztatni?

4, feladat

Milyen fesziltséggel mikodé flitésszabalyozdkat ismer?
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| KESZULEK CSATLAKOZTATASA A HALOZATRA

| 5. feladat

Milyen flitésszabalyozokat ismer?

6. feladat

Mit jelolnek az IP kédok?

7. feladat

Honnan tudjuk megallapitani egy késziilék IP kodjat?
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KESZULEK CSATLAKOZTATASA A HALOZATRA |

MEGOLDASOK

| 1. feladat

A 3. dbran melyik szammal jeloltik az idéjarasfiiggd szabalyozé kiils6 h6fokérzékel6jét?

16a

2. feladat

A 3. dbran melyik a 24-es szammal jel6lt egység?

A HMV tarolo hémérséklet érzékeldje

3. feladat

Milyen jelolések talalhaték egy késziilék sorkapcsan, ahova a halézati 230 V-ot kell
csatlakoztatni?

L (fazis), N (nulla), és foldelés

4, feladat

Milyen fesziltséggel mikodé flitésszabalyozdkat ismer?

230 és 24V

5. feladat

Milyen flitésszabalyozokat ismer?

Szobatermosztat és idGjarasfliggé szabalyozé

6. feladat

Mit jelélnek az IP kédok?
A készilékek burkolatai altal nyujtott védettségi fokozatot.

- aszemélyek védelme a burkolaton belili veszélyes részek érintésével szemben;

- a burkolaton belili berendezés védelme szilard idegen testek behatolasaval
szemben;

- a burkolaton beliili berendezés védelme a behatolé viz karosité hatasaval szemben.
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| KESZULEK CSATLAKOZTATASA A HALOZATRA

| 7. feladat
Honnan tudjuk megallapitani egy késziilék IP kédjat?

A készilékek adattablaja tartalmazza az IP kodot
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KESZULEK CSATLAKOZTATASA A HALOZATRA |

KESZULEK CSATLAKOZTATASA A FUTESI RENDSZERHEZ

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A flitési rendszerek jellemzdje, hogy a hétermelést valahol a flitendd helyiségen kivil,
kozpontilag oldjak meg, és kozvetité, hordozo kézeggel juttatjuk el a héleaddkhoz. A flitési
rendszer csévezetékei a készilék lUgynevezett el6remend és visszatéré csonkjaihoz kell
csatlakoztatni.

Fali készilékek esetén a flitési rendszer szereléséhez egyes gyarték Udgynevezett
szerel6panelt adnak a késziilék rendszerhez torténé csatlakoztatasdhoz. A készre szerelt
flitési rendszert a szerel6sablonnal kell elkésziteni, majd a késziiléket railleszteni.

Szerel6panel nélkili fali késziilékeknél és allokazdnoknal altalaban a késziléket kozvetlendil
kell a flitési rendszerhez csatlakoztatni.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A késziilék csatlakoztatdsa ‘el6tt gondosan mossa at a fiitési rendszert! Ezzel eltavolitja a
csévezetékekbdl a visszamaradt hegesztési gyongyoket, salakot, rostokat, kittet, rozsdat és
mas durva szennyezlanyagot. Ellenkezd esetben ezek az anyagok lerakodhatnak a
késziilékben, ami meghibasodashoz vezethet.

Ugyeljen a csatlakozévezetékek fesziilésmentes szerelésére, hogy a fiitési rendszerben ne
Iépjenek fel tomitetlenségek, és egyéb meghibasodasok.

A csatlakozasok kialakitasa fiigg az alkalmazott csé anyagatél. Altalaban elmondhaté, hogy
a csatlakozasok a késziilék oldalarél hollandis, roppantégytiris, présidomos, toldéhivelyes.

FALI KESZULEKEK

Fali készilékek esetén a flitési rendszer szereléséhez egyes gyarték uUgynevezett
szerelépanelt adnak a késziilékek rendszerhez torténé csatlakoztatasdhoz. A készre szerelt
fltési rendszert a szerel6panellel kell elkésziteni, majd a késziiléket arra rdilleszteni.

A fali késziilékek altalaban tartalmazzak a f(tési keringtetd szivattylt, a tagulasi tartalyt és a
biztonsagi szelepet.
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Az ugynevezett kombi késziilékek (flités és HMV készités egy késziilékben) tartalmaznak
feltoltd szelepet. A f(it6 valtozatok nem, ott ki kell épiteni a rendszeren azt.

ALLOKAZANOK ES VEGYES TUZELESU KAZANOK

Alldkazanoknal altalaban a késziiléket kozvetleniil kell a fltési rendszerhez csatlakoztatni,
nincs szerelépanel.

A flt6kazan beszerelését célszerlien oldhatdo kotésekkel kell kialakitani, elzaré
szerelvényeket és Urit6éket is szikséges beépiteni a flitési rendszerbe. Ezaltal
karbantartaskor konnyebben hozzaférhet6 lesz a kazan.

Kazanoknal, kialakitastél fliggéen, a flitési rendszer kialakitdsa soran beépitendd a flitési

keringtetd szivattyl, a tagulasi tartaly, a tolt6-irité és a biztonsagi szelep.

TOMORSEGI ELLENORZES

A késziilék csatlakoztatdsa utdn a kotések témorségét le kell ellenérizni.

TANULASIRANYITO

Figyelje meg sajat, vagy ismerdsiik flit6készulékének csatlakoztatasat a fltési rendszerhez.
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KESZULEK CSATLAKOZTATASA A HALOZATRA |

| 1. feladat

Mit kell tenni a flitési rendszerrel, miel6tt a késziiléket csatlakoztatjuk?

2. feladat

Altaldban a fali késziilékek tartalmazzak a zart taguldsi tartalyt?

3. feladat

Hogyan nevezziik a késziilék csonkjait, ahova a flitési rendszer két csévezetékét kell
csatlakoztatni?

4. feladat

Hogyan torténik egy fali f(it6 készilékkel szerelt rendszer flitévizzel torténé feltoltése?
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| 5. feladat

Hogyan torténik egy kombi késziilékkel szerelt rendszer fitévizzel térténé feltoltése?
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KESZULEK CSATLAKOZTATASA A HALOZATRA |

MEGOLDASOK

| 1. feladat

A rendszert at mosni, hogy a szennyezédéseket el tudjuk belble tavolitani.

| 2. feladat

Igen, a fali késziilékek tartalmazzak a tagulasi tartalyt.

| 3. feladat

Fltési eléremend és visszatéro.

| 4, feladat

A flitési rendszeren elhelyezett t6lt6szelepen keresztiil.

| 5. feladat

A késziilék belsejében taldlhato toltészelep segitségével.
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KESZULEK CSATLAKOZTATASA A HASZNALATI HIDEG- ES

MELEGVIiZHEZ

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A haszndlati melegviz készitéshez sziikséges a melegviz-termel6 berendezéshez
csatlakoztatni a halézati hidegvizet.

A haszndlati viz felhasznalashoz a firdészobdkba nagyon sokféle csaptelep kozil
valaszthatunk. Ezek kozott vannak olyanok is, amelyek csak nagy vizmennyiséggel
miikodnek (pl.: zuhanypanel, fejzuhany: akdr 38-60 |/min). A HMV termel6 berendezés
kivdlasztasakor fontos szempont annak teljesitménye.

Egy atfolyés rendszerld vizmelegité, vagy egy kombi készilék kb. 10-15 I/min HMV
eléallitasara alkalmas (AT 25-30 K mellett), mig az indirekt és direkt flités(i valtozatok akar
20-60 I/min melegviz hozamot is elérnek. A beépitett csaptelepek, zuhanyok ismeretében a
megfeleléen kivalasztott vizmelegité fogja a magas komfortot biztositani a megrendelének.

Az atlagos értéket (15-17nk’) ‘meghaladé vizkeménység esetén vizlagyité berendezés
beépitése javasolt, mivel a vizkovesedésbdl addédé meghibdsoddsok nem tekintheték
garancidlis jelleglinek.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A késziilék csatlakoztatasa el6tt gondosan mossa at a haszndlati vizrendszert! Ezzel
eltavolitja a cs6vezetékekbdl a visszamaradt hegesztési gyongydket, salakot, rostokat, kittet,
rozsdat és mas durva szennyezdanyagot. Ellenkezé esetben ezek az anyagok lerakodhatnak
a készilékben, vagy a csaptelepekben, ami meghibasodashoz vezethet.

A csatlakozasok kialakitasa fiigg az alkalmazott csé anyagatél. Altalaban elmondhaté, hogy
a csatlakozasok a késziilék oldalarél hollandis, roppantégydiris, présidomos, toldéhivelyes.

TANULASIRANYITO

Figyelje meg sajat, vagy ismerdsiik hasznalati melegviz el6allitasat.
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KESZULEK CSATLAKOZTATASA A HALOZATRA |

| 1. feladat

Mit kell tenni a flitési rendszerrel, miel6tt a késziiléket csatlakoztatjuk?

2. feladat

Altaldban a fali késziilékek tartalmazzak a zart taguldsi tartalyt?

3. feladat

Hogyan nevezziik a késziilék csonkjait, ahova a flitési rendszer két csévezetékét kell
csatlakoztatni?

4. feladat

Hogyan torténik egy fali flit6 készilékkel szerelt rendszer flitévizzel torténé feltoltése?
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| 5. feladat

Hogyan torténik egy kombi késziilékkel szerelt rendszer fitévizzel térténé feltoltése?
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KESZULEK CSATLAKOZTATASA A HALOZATRA |

MEGOLDASOK

| 1. feladat

A rendszert at mosni, hogy a szennyezédéseket el tudjuk bel6le tavolitani.

| 2. feladat

Igen, a fali késziilékek tartalmazzak a tagulasi tartalyt.

| 3. feladat

Fltési eléremend és visszatéro.

| 4, feladat

A flitési rendszeren elhelyezett t6lt6szelepen keresztiil.

| 5. feladat

A késziilék belsejében taldlhato toltészelep segitségével.
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KESZULEK CSATLAKOZTATASA A FUSTGAZELVEZETESHEZ

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A gazkészilékek fiistgazelvezetéshez valdé szabalyos csatlakoztatasa az lizembiztonsag,
valamint az emberi élet biztonsaga szempontjabdl nagyon fontos.

Sajnos minden f(itési szezonban el6fordulnak helytelen szerelésb6l, miiszaki
meghibasodasbol és a karbantartas elmaradasabél bekovetkezd haldlesetek szénmonoxid
mérgezések, s6t haldlesetek is.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A gazkészilékek flistgazelvezetés szempontjabél harom f6 csoportba oszthatéak:

- "A" tipusu, égéstermék elvezetés nélkili (nyitott égésterd) készilékek
"B" tipusu, helyiség levegGjétSl nem fiiggetlen (nyilt égésterl) késziilékek,
"C" tipusu, helyiség légterétdl fiiggetlen (zart égésterd) készilékek.

A kiilonb6zé tipusok tovdbbi alcsoportokba keriilnek felosztasra. A GMBSZ tartalmazza az
O0sszes alcsoportra vonatkozé el6irdasokat. Minden gazkészulék adattdbldja tartalmazza a
jelolést, mely alapjan, csak az annak megfelelé fiistgazelvezetéssel lehet a késziiléket
csatlakoztatni.4

A "B" tipusl készilékeket csak méretezett kéményhez szabad csatlakoztatni. A "C" tipusu
késziilékeket pedig csak a vele egyiitt minésitett flistgdz elvezetési rendszerrel szabad
0sszeépiteni.

Célszerli a helyi kéményseprd vallalattol egy elézetes szakért6i véleménynek megfelelé
kivitelezést elkésziteni.

14 GMBSZ (2008) 7.4 szamu melléklet: Magyarazé abrak a gazfogyaszté készilékek tipusaihoz
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Az "A" tipusu gazkésziilékek, amelyek kéményhez, illetve az égésterméket a késziilék
felallitasi helyiségébdl a szabadba elvezeté rendszerhez nem csatlakoztathaté készilékek.
(6. abra)
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6. dbra. "A" tipusu késziilékek
A, ventilator nélkili, A, ventilator az égé/h6cseréldé utan, As ventilator az égé/hécseréld
elétt (6. abra)

A B’ tipusu gazfogyaszté késziilékek, amelyek kéményhez vagy az égésterméket a késziilék
felallitasi helyiségébdl a szabadba elvezeté berendezéshez val6é csatlakozasra alkalmas. E
késziilékek az égési levegbt kozvetleniil a készilék felallitasi helyiségébdl nyerik.
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7. dbra. "B" tipusu késziilékek (B;1, B, Biz, Bi4)
A B;; természetes huzattal miikodd, By, ventilator az égé/hbcseréldé utdn, Bis ventilator az
ég6/hébcserélé elbtt, Bis ventilator az égéstermék aramlas-biztosité utan. (7. abra)
Tovabbi "B" tipusu flistgazelvezetések a GMBSZ-ben taldlhatéak.'s

A ,C" tipusi gdzfogyaszté késziilékek, amelyek égési kore (légbevezetbje, tliztere,
hécserélbje, égéstermék-elvezetd tere) a késziilék feldllitasi helyétdl elzart. (8. dbra)

A fistgazelvezetések lehetnek koncentrikus, vagy szétvalasztott rendszertek.

15 GMBSZ (2008) 7.4 szamu melléklet: Magyarazé abrak a gazfogyasztd készilékek tipusaihoz
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8. dbra. "C" tipusu késziilékek
Cs; természetes huzattal mikodé berendezések, Cs, ventilator a tliztér/ hécserélé utan, Css
ventilator a tliztér/hdécserélé el6tt (8. abra)
Tovabbi "C" tipusu flistgazelvezetések a GMBSZ-ben talalhat6ak.16

A flstgazelvezetéseket mindig a gyartd elGirdsainak megfeleléen kell kialakitani. A
flustgazelvezetések koncentrikus kiviteleknél 60/100, illetve 80/125 atmérével készilnek,
mig a szétvalasztott rendszerliek 80 mm atméréjiek.

A k Kiilonosen figyelmesen kell eljarni az ugynevezett kiilén valasztott flistgazelvezetések
méretezésénél.

TANULASIRANYITO

Figyelje meg sajat, vagy ismerdsiik gazkésziilékének flistgazelvezetést.

Keresse ki a GMBSZ gazfogyasztd késziilékek tipusairdl szolé fejezetét, és tanulmanyozza a
kilonbo6z6 tipusokat!

16 GMBSZ (2008) 7.4 szamu melléklet: Magyarazé abrak a gazfogyaszté készilékek tipusaihoz
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| 1. feladat

Milyen csoportositdsa van a gazkésziilékeknek flistgdzelvezetés szempontjabél?

2. feladat

Mi a jellemzéje az "A" tipusu gazkésziilékeknek?

3. feladat

Mi a jellemzGje az "B tipusu gazkésziilékeknek?

4, feladat

Mi a jellemzGje az "C tipusu gazkészilékeknek?
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| 5. feladat

Altalaban milyen keresztmetszeti a koncentrikus fiistgaz elvezetési rendszer?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

- "A" tipusu, égéstermék elvezetés nélkili (nyitott égésterd) készilékek
- "B" tipusu, helyiség leveg6jétSl nem fliggetlen (nyilt égésteri) késziilékek,
- "C"tipusu, helyiség légterétdl fliggetlen (zart égésterl) késziilékek.

2. feladat

Az "A" tipust gazkésziilékek, amelyek kéményhez, illetve az égésterméket a készillék
feldllitasi helyiségébdl a szabadba elvezet6 rendszerhez nem csatlakoztathato késziilékek.

3. feladat

A ,B” tipusu gazfogyaszto késziilékek, amelyek kéményhez vagy az égésterméket a készillék
feldllitasi helyiségébdl a szabadba elvezeté berendezéshez valé csatlakozasra alkalmas. E
készilékek az égési leveg6t kozvetlentil a késziilék felallitasi helyiségébdl nyerik.

4, feladat

A ,C" tipusi gdzfogyaszté késziilékek, amelyek égési kore (légbevezetbje, tliztere,
hécserélbje, égéstermék-elvezetd tere) a késziilék felallitasi helyétdl elzart. (8. dbra)

5. feladat

Koncentrikus kiviteleknél 60/100, illetve 80/125 mm 4atmérével késziilnek, mig a
szétvalasztott rendszerliek 80 mm atmérdjlek.
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

A tartalmi atmutatoé ,Irodalomjegyzék” pontjaban (8. 0.) meghatarozott formatumban kérjiik
feltiintetni.

MSZ CEN/TR 1749 A gazkésziilékeknek az égéstermék-elvezetés modja (tipusok) szerinti
eurdpai osztalyozasi rendszere

290/2007. (X. 31.) Korm. rendelet az épitési kivitelezési tevékenységrol, az épitési naplordl
és a kivitelezési dokumentacio tartalmarol

2008. évi XL. torvény A foldgazellatasrél
28/2006. (V. 15.) GKM rendelet A gazszerel6k nyilvantartasarol

MSZ EN 751 Az 1., 2., és 3. csaladba sorolt gazokkal és forré vizzel érintkez6 menetes
fémkotések tomitéanyagai

GMBSZ (2008) alapjan

MSZ 2364 Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése

MSZ EN 12007-1 Gazellaté rendszerek. Legfeljebb 16 bar lizemi nyomasu csévezetékek
Vaillant tervezési segédlet 2009 3.0 Verzio

MSZ EN 60529 Villamos gyartmanyok burkolatai altal nydjtott védettségi fokozatok (IP-kod)
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A(z) 0099-06 modul 003-as szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhat6 az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
52 522 09 0000 00 00 Gaz- és tizeléstechnikai miszerész
31582 09 0010 31 02 Gazfogyasztdberendezés- és cs6halézat-szereld

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
27 ora




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valésul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felelés kiado:
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