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ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Az épiletgépészeti rendszerek cséhalézatanak kiépitésekor oldhaté és nem  oldhatd
kétésmodokat tudunk valasztani. A kotésmodok kialakitdsa nagyban fligg a flitési rendszer
rendeltetésétél. Hosszu szakaszokban altaldban nem oldhaté kotést hozunk létre, a
kilonb6z6 berendezési targyak, készilékek el6tt szerelvényeknél viszont oldhaté kotést
alkalmazunk. Az oldhaté kotésre azért van szikség, mert meghibasodds, javitds, csere
esetén megoldhato legyen az adott szakasz gyors egyszerl szerelése. Oldhaté kotések
esetén azonban nem elegendd, ha a menetes kotésnél a pl. a hollandi anyat meghuzzuk,
vagy karimas kotésnél a csavarokat megfeszitjiik, mivel nyomasndvekedés hatdsara ez a
csatlakozas szivarogni kezd. Ezt a szivargds akkor tudjuk megallitani, ha a csatlakozdsokhoz
tomitéanyagot hasznalunk.

Tehat a tomitéanyagok feladata, hogy biztositsdak az egymdashoz csatlakozé kozegek
szallitasara alkalmas berendezések, ‘szerelvények és csévezetékek egymassal érintkezé
fellletei kozott a tOmor zarast. Tokéletes sima feliiletet és tOmor zarast kialakitani szinte
lehetetlen, vagy nagy koltségekkel jarna. Az érdes felliletek k6zott az apré rések mentén az
aramlas megoldott, mivel a jol deformalhaté anyagok ezeket a réseket kitoltik és igy a tomor
kapcsolat létrejon.

Ahhoz, hogy a tomitések, tomitégylrdik illetve az alakos tomitések tervezésével, készitésével
kapcsolatban felelésségteljes munkat tudjon vallalni feltétlenil sziikséges ezt a tanulasi
Utmutatét megismerni, majd az elkovetkezé idészakban sajat magat szakmailag
tovabbfejleszteni.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. A tomitések feladata és rendszerezése

A tomitések olyan szerkezeti kapcsolatok, amelyeknek a feladata, hogy két egymassal
kozvetlenil kapcsolédd tér vagy csatlakozoéfeliletek kozott az  anyagaramlast
megakadalyozzak vagy mérsékeljék, valamint szennyezédés elleni védelemre is szolgalnak.

A tomitések feladatuk szerint lehetnek: funkcionalis, védd, vagy biztonsagi tomitések.




TOMITOGYURU, ALAKOS TOMITES KESZITESE

- A funkcionadlis tomitések a gépek és berendezések miikodéséhez elengedhetetleniil
szilkségesek (pl. hengerfej-tomités). Tonkremenetelik a gépben miikodési
rendellenességet okoz.

- A védétomitések a gépek, berendezések egyes részeit védik a kilsé hatasoktol (pl.
por, nedvesség) illetve a kornyezetet védik (pl. a kendanyag kiszivargasa ellen).

- A biztonsagi tomitések élet—, baleset- és vagyonbiztonsagi szempontbdl jelentSsek,
mivel legkisebb hibajuk is veszélyt okozhat (pl. jarmivek fékberendezéseinek
toOmitése).

A tomitések csoportositdsdnak egy masik modja a csatlakozoéfelliletek egymashoz valé
viszonya alapjan torténhet.

Eszerint a csatlakozofeliletek lehetnek egymdashoz képest allé6 vagy mozgd szerkezeti
elemek, az elemek pedig sik, vagy alakos (gorbe) feliiletek.

A mozg6 elemek végezhetnek egymdashoz képest haladd, vagy forgd mozgast illetve a
csavarmenettel vezérelt elem forogva haladé mozgast.

A koézeg, amelynek a kidramlasat meg kell akaddlyozni, lehet gaz vagy folyadék illetve
ezekben lebeg6 szilard részek, pl. por.

A csatlakozofeliletek kozott megfelel6en kialakitott térrész, amelyben a tomités kifejti
hatdsat az a tOmitétér. Tomitétér ugy is kiképezhetd, hogy a csatlakozoéfeliiletek pontosan
illeszkednek egymashoz és a keletkezett rés dramldsi ellenalldsa vagy a résbe sajtolt zsir
vagy folyadék kozegellenalldsa hozza létre a tomitettséget. llyen esetben tomitésrél, mint
gépelemrdl nem beszélhetiink.

A tomités hatdsmechanizmusa alapjan a tomitettség elérésének médjai

1. Mechanikus 6sszenyomads: A tomitést mechanikus modon a tomit6térhez nyomjuk, a
tOmitettség _az Osszenyomds mértékével kozel aranyos (pl. kompresszios,
karimatdmitések).

2. Tomit6él: Hengeres fellletre rugdéval tomitéélt szoritunk. A tomitétérben tulfedéssel
illesztett tomités tomit6éllel van elldtva, az élt altaldban koérrugé szoritja a
hengerfellletre, ezaltal néhany tized mm széles tomit6 felilet keletkezik. (pl.
szimmering-gydr(). Ez az éltomités, kis nyomasok esetén, vagy szennyez6déseknek a
tomitétérbe jutasanak megakaddlyozasara hasznaljuk.

3. CsuUszoégylirids tomités: Homloklapon csiszd, forgd tengelyek esetén alkalmazott
toOmités. A tomitettséget két koszorilt, sugdriranyban sikfellletlii egymason elcsiszo
gydrdfelilet biztositja.

4. Rugalmas tomitések: A tomitést meghatarozott alakra készitjik, mely alakot beépitve is
megtartja, azonban a nyomaskiilénbség hatdsara rugalmas alakvaltozas kovetkezik be
midltal a kezdetben meglevé vonalszer(i érintkezési felllet szélesebb érintkezési
feltletté alakul. A tomitettség a nyomas novekedésével aranyos lesz.

5. Dugattyugylrls tomités: Hengeres feliiletek tomitésére szolgal a rugalmas, felhasitott
fém- vagy miuianyaggylrl, amely rugohatas kovetkeztében a tomitett feliileteknek
nekiszorulva hozza létre a tomitettséget (pl. dugattyu gydrd).
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Tomitések megvalasztasanak altalanos szempontjai

Egy berendezés, vagy gép josagat a beszerelt gépelemek megbizhatésaga dontden
befolydsolja. Ez a berendezés szempontjabol alapveté fontossdgu lehet. Ezért a tomitéseket
megbizhatésagra kell méretezni.

- HO6mérséklet

- A tomitendd kozegek és a kornyezet vegyi hatasa
- A tomitendd kozegek viszkozitasa

- Koptatas

- Sugarzas

- A nyomasingadozas mértéke

- A hémérsékletingadozas mértéke

- A tomitd feliiletek finomsaga

- A tomitd feluletek geometriai pontossaga

A felsorolt fizikai kémiai hatasok mértéke a fenti paraméterek értékétdl sulyozottan fligghet,
ezért a megbizhatésag érdekében pontosan kell meghatdrozni. A felsorolt hatdsok a
tomitéanyagok tulajdonsagait modositjak, vagy a tomitettség fokat befolyasoljak.

A méretezés menete

p—

3.

A

Meg kell allapitani a kérnyezeti, Gizemi és kapcsolodasi hatdsok mértékét. Ezek alapjan a
szOba johetd tomitéanyagok mar kivalaszthaték.

A tOmités megbizhatosagat a tomitettség fokdn a tomités élettartaman, a surlédas
okozta teljesitmény veszteségén at mérhetjik.

Az élettartamra vonatkozé adatok abszolut szamokban ritkdn allnak rendelkezésre, igy
az anyag kivalasztasakor, arra kell torekedni, hogy a viszonylag hosszabb élettartamot
biztosité anyagot valasszuk.

Legtobb esetben a tomitéseknek a felhaszndlasi alakjat, megjelenési formadjat a
tomitend6 berendezés technolégiai utasitasaban kozlik, ilyenkor a meghatarozott
tomitéseket kell alkalmazni.

Tomitéanyagok

tomité felliletek kozott elhelyezett tomitések f6 feladata a tomité feluletek

egyenetlenségeinek a kiegyenlitése rugalmas vagy képlékeny alakvaltozas utjan.

A tomitdanyagokkal szemben tamasztott kévetelmények:

- alakvaltozasi képesség

- szilardsag

- keménység

- Uzemi nyomassal torténd terhelhet6ség

- héallésag

- vegyi hatasokkal, és atszivargassal szembeni ellenallas
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Lagy toOmitések

Elasztomerek, plasztomerek:

Az elasztomer elnevezés az elasztikus + polimer 6sszeolvadasaval keletkezett, vagyis
rugalmas polimert jelent. Az elasztomerek és plasztomerek makromolekulds anyagok,
amelyeknek kiilonb6z6 lanchosszusagu molekuldik vannak.

A makromolekulas anyagoknak nincs az anyagra jellemz6 olvadaspontjuk, hanem hevitésre
fokozatosan lagyulnak. Alacsony hémérsékleten a makromolekuldk nem tudnak a deformalo
er6 hatasara elmozdulni, igy az anyag térékeny.

A plasztomerek jellegzetes tulajdonsdga az elasztomerekkel szemben, hogy
szobahémérsékleten altalaban ridegek, kivéve, ha sok lagyitét tartalmazo keverékrél
beszéliink és hé hatasara kisebb-nagyobb mértékben plasztikussa valnak.

Elasztomerek: novényi kaucsuk (NR), poliizoprén (IR), polibutadién (BR), butadién-sztirol-
kaucsuk (SBR), polikloroprén (CR), stb.

Plasztomerek (1. abra.): polivinilklorid (PVC), polietilén (PE), poliamid (Nylon),
polietrafluoretilén PTFE), stb.

Outside Hypalon® layer gives: Layer of Neoprone in between
> wedther resistance 1oding and apeing) the Mypalon® and the textde.
= chemizal resistarce
> SO rERHLIWG

Laside Neoprene sheets give! wun:

» hipgh ghoaliiny and relalie adhesion » mecharial progeities

» alr UgMaess (nO ak In the Meh textile) (terdlle and tear strenghts)
» Amercional abilty

1. dbra. Plasztomerek’

Azbeszt:

' Forras: http://grandboats.net
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Az azbeszt asvanybol kapott szalas anyag, hasonld a novényi, allati vagy szintetikus szalas
anyagokhoz. A vékony szalak szilardsaga, alakithatésaga és hajlékonysaga lehetévé teszi a
szovést, igy a fonalak és szovetek eldallitasat. Az ilyen jellegl szovetek szilardsdga és
hajlékonysdga ugyan nem éri el a textilekét, de h6allésaga és vegyszerallésaga lényegesen
jobb azoknadl. Az azbesztlemezek (szévetek) 6nmagukban nem alkalmasak tomitési célokra.
Még kis nyomas és hémérsékleti kovetelmények mellett is sziikséges valamilyen kezelés.
Legegyszerlbb esetben koétéanyagként enyvet alkalmaznak és kiilonb6z6 asvanyi
anyagokkal toltik ki. igy kapjak az azbesztkartont lemez alakban. Alkalmazasa napjainkban
egyre inkabb hattérbe szorul, az azbeszt emberi egészségre karos hatasa miatt (2. abra.)

2. abra. Azbeszttomitok?

Azbeszt-gumitomité lemez (IT lemez): az IT-lemezeket Ugy készitik, hogy a megfelel6en
bontott azbesztet specialis, adalékokkal ellatott oldattal 0Osszekeverik, a masszat
kalanderezik, esetleg a lemezt vulkanizdljak. Az IT-lemezek a legelterjedtebben hasznalt
tomitések kozé tartoznak, amelyek a legkiilonb6zébb kozegekben egészen nagy
nyomasokig és hémérsékletekig hasznalhaték. A hémérséklet hatarértéke, amelyen belil a
tomités kifogastalanul miikodik, a tdmitendé anyagtol, a kompresszids és feliileti nyomastol
fliigg. A IT-lemezeket teljesen szaraz allapotban kell beépiteni és szaraz helyen kell tarolni,
mert az azbeszt a leveg6bdl is vesz fel nedvességet.

Textiliak, filc, rostanyagok:

2 Forras: www.dualinvest.hu
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Tomit6anyagként novényi, allati vagy mesterséges szalas, ill. rostanyagok johetnek
szamitasba miszaki szovet formdajaban. A rostanyagokat a surlédas csokkentésére, valamint
a kedvezébb tomitd hatas elérése céljabdl kenbanyagokkal pl. faggyu, viasz, zsir, olaj, grafit
stb. kell atitatni. Gumi és mianyag tomitésekben erdsitéanyagként (betétként) szerepelhet a
textilanyag, ami a nagyobb nyomasok tomitését is lehetévé teszi. A novényi és allati eredetd
textilidk alkalmazasanak jelentés korlatai vannak elsésorban hdéigénybevétel és kémiai
ellendllas szempontjabél. igy pl. a kender, gyapot és a len kompresszids tomitésként csak
80-90°C-ig johet szamitdsba. Ez a hatar természetesen valtozik az agyazé anyagnak
megfelel6en. Savak és lugok esetében a novényi rostanyagok nem alkalmazhaték. A
miiszalak alkalmazasaval (livegszal, teflonrost) a hédalléosag és vegyszerallésag teriiletén
lényegesen jobb eredményeket lehet elérni, mint a természetes alapu anyagokkal.

Papir:

Papir tomitésre sokféle papirt hasznalnak, legtobbszor impregnaltan. Az impregnalé szer
lehet zselatin, olaj, gyanta vagy latex. (3. abra.)

3. dbra. Papirtomitések’?

Gazok tomitésére a nem impregnalt papir nem alkalmas még nagymérvii 6sszenyomas
mellett sem. A papir porozus szerkezete miatt gazatereszté.

Legelterjedtebb papirtomités anyagok:

- Vulkanfiber. Anyagdra nézve cink kloriddal vagy kénsavval hidrolizalt celluléz. A
hidrolizis utan a hidrolizalé6 anyagot kimossak beldéle, ragasztéanyag hozzaaddsa
nélkil festékanyagot kevernek hozza és préselik. Higroszkopos vizben duzzad,
kiszaritva zsugorodik. Kemény, hajlékony jol megmunkalhaté. Ott alkalmazzak, ahol
a lapos tomités erés osszenyomasnak van kitéve. A tomité felilethez valé jobb
illeszkedés véget vékony gumiréteggel bevonva is haszndljak.

3 Forras: http://zsiguli.hu
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- Prespan. Anyagara nézve szulfatcellulébol és novényi rostokbol nedves allapotban
tobb elemi rétegbdl 0sszesajtolt papirlemez.
- Kéregpapirlemez. A papirt impregnalva hasznaljak.

Parafa:

Parafa tomitésre és hd@szigetelésre a parafat paratolgybdl készitik Ggy, hogy aproéra tort
dardjat kotéanyaggal keverik, hékezelésnek vetik ala, majd préselik. A dardt malomipari
6rléberendezéssel, hengerszékkel kilonbdz6 szemcsenagysagura bontjak, majd sikszitaval
osztalyozzak. A parafa késziilhet mesterséges kotéanyaggal (parafaszurokkal, a tomitésre
szolgdlé parafa bérenyvvel, vagy mligyantaval), vagy a nélkil. Utébbi esetben a hékezelés
soran a faanyag természetes gyantatartalma a szemcsefeliiletre kivandorolva a szemcsék a
nyomas hatasara osszeragadnak. A tomitésre szolgdl6é parafa kb. 20-25% kotéanyaggal és
penész gatlé adalékkal késziil.

4. dbra. Parafa lap?

Bor:

A bér haromdimenzids szalakbdl allo, rostos szerkezetli anyag, melynek meghatarozott
hémérséklettartomanyban jo szilardsagi, kopasallésagi, olajallésagi, oregedésallésagi
tulajdonsdgai vannak, de a lég és folyadékzaré képessége impregnalatlan allapotban- rossz

és csak 4m/s cslUszasi sebességig haszndlhat6. Tovabbi hatranya, hogy rugalmassaga
kismértékd és a tomités vastagsdgat a bdr vastagsaga szabja meg. Féleg hidraulikus és
pneumatikus berendezésekben, valamint lapos tomitésként hasznaltak. Jelentésége
napjainkban egyre csokken.

Mliszén, lagygrafit:

4 Forras: www.parafa-cork.hu
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A miiszén, mint magas hémérsékleten, erésen korroziv kozegek esetén jol hasznalhato, jo
onkend tulajdonsagu szerkezeti anyag jon szamitasba. A mliszén technoldgiai tulajdonsagai
a gyartdsi modszerekt6l fiiggéen a szénkomponensek (grafit, langkorom, antracit,
mennyiségével, valamint a kiégetési hémérséklet nagysdgaval és programozasaval széles
hatarok kézott valtoztathatdék. (5. abra.)

5. dbra. Grafit tomitogytrtiks

A miiszén nem csak kivalo kopasallo, hanem a vele parositott acélt is kiméli, amelynek
feliletén -mint kenbanyag- vékony grafitréteg keletkezik. A mliszén élettartama nagyon
lerovidil, ha a parositott felilleten rozsda keletkezik. igy korrodalé kozegben nem
rozsdasodo acéllal kell parositani.

El6nyei:

- nagyon alacsony és nagyon magas (extrém) hémérsékletek tomitésére is alkalmas,
- vegyszerallésaga nagyon jé,

- alkalmas olyan tomitésként, ahol a kdzeg zsiroldd és a kenés nem oldhaté meg,

- még ken6anyagmentes lizemeltetéskor is kicsi a surlédasi egyitthatdja,

- szagtalan, iztelen.

A kotéanyagmentes lagygrafit 800 °C-ig hasznalhatd. Legtébb savnak, lagnak ellenall, igen
jo hévezeté képességi, de csak kis cslszasi sebességek esetén alkalmazhaté és pontos
tengelybedllitast igényel.

Kemény tomitések

5 Forras: www.ezemester.hu
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Kemény tomitésként a leggyakrabban alkalmazott tomitéanyagok a fémek. A fémek a
tomitéstechnikaban igen 0Osszetett feladatot latnak el mivel statikus tomitésként,
tartéelemként, dinamikus tomités csuszo elemeként egyarant haszndlatosak. Mindegyik
esetben mas és mas tulajdonsagok merilnek fel. Mivel igen nehéz a fémek jellemzgirdl
teljes képet adni, ezért csak réviden ismertetjik azokat.

Olom:

Lapos tomitésként vagy tokos tomitésként, mint kompresszidés tOmitést hasznaljak
(lagydélom). A szoritéer6 mértéke relativ nem lehet magas. Vegyszerallosaga jo.

Aluminium:

Akarcsak az 6lomnal, az aluminiumnal is csak relativ csekély szoritéerdt szabad alkalmazni.
Az aluminium fellletén lévé oxidréteg erds savakkal, ligokkal szemben nem all ellen.
Altalaban a lagy minéséget hasznaljak tomitésre (99%-os tisztasagl aluminium). (6. abra.)

6. dbra. Aluminiumtomitésé

Ha nagyobb vegyi - és korrézidallésag sziikséges, akkor a 99,5%-o0s tisztasagu minéséget
haszndljak. A lemezeket 0,2...5 mm, a szalagokat 0,1...3 mm vastagsagu intervallumban
gyartjak.

Réz:

Tomitési célra a Cu-C lagy minGséget szoktdk haszndlni, altaldban kompresszios
tomitésekhez. Vaskarimak ko6zé szerelve nedvesség jelenlétében fenndll a vas-réz
elektrolizis veszélye. A hidegen hengerelt lemez 0,1...5 mm intervallumban késziil.

Acél, ontottvas:

6 Forras: http://etbike.com
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Az acélt a legnagyobb hémérsékletek és nyomasok esetén alkalmazzak. Elsésorban jo
szilardsagi tulajdonsagai miatt a tomitések széles skaldjan lehet felhasznalni. Mig az
acéltomitések statikus, lapos tomitésként torténd alkalmazasa esetén elsésorban a
szilardsagi tulajdonsagok a mérvadodak, addig a dinamikus tomitéseknél (csiszogydri) a
fémfeliiletek kopasallésaga és keménysége a fé6 kovetelmény.

Az Ontottvas grafittartalma miatt 6nkendé tulajdonsagu. Helyes lzemeltetés mellett sima,
kemény csuszéfeliilet alakul ki, amelynek kicsi a kopdsa a kialakult grafitfilm miatt.

Ezist, platina:

Az ezlist 650°C-ig hasznalhatd, jellemz6 ra a j6 vegyszerallésag.

A platina 1300°C-ig hasznalhato, ott alkalmazzdak, ahol a korrézidallésag szempontjabdl mar
semmilyen mas fém nem felel meg.

Kombinalt anyagu tomitések

A fémek és lagy tomitéanyagok egyik legelterjedtebb kombinaciéja a hullamositott
fémlemezbe, mint tartovazba belenyomott azbeszt. Az ilyen tomitést a fém tartévaz
anyagatol és a tomitéanyagtél fliggden kiillonb6z6 nyomasok, hémérsékletek és kozegek
esetén hasznaljak. Az anyagkombinacioval késziilt tomitéseknél elsésorban a két anyag
elényds tulajdonsagainak otvozésével olyan tomités készithetd, amely feliilmalja mindkét
alkot6 tulajdonsagait.

Hasznalatukkal olyan tomitési feladat is megoldhaté, amely egyféle anyaggal nem lenne
lehetséges.

Tomité masszak

A toOmit6 masszakat csavarmenetek tomitésére, tokos tomitéshez, hullamlemez tomitések
kitolté anyagaként és még sok egyéb esetben hasznaljuk. A folyékony tomitéanyagok kozul
a szilikon bazisuak olyan katalizatort tartalmaznak, amely a levegé nedvességtartalmaval
érintkezve kivulkanizalédik. Egyes tomitéanyagok a levegétdl elzarva keményednek ki és ez
altal toltik be tomité funkciéjukat. (7.abra.)

10
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7. dbra. Tomito masszak’

4. Tomitogylrdk alakos tomitések

A gépipar valamint az épitGipar szamos teriiletein a sokféle szerkezeti egységekhez,
gépelemekhez kilonb6z6 specialis tomitéseket alkalmaznak. Ezért ez a tanulasi dtmutatoé a
kilonb6z6 tomitésfajtakat, azok anyagat, szerelési tudnivaloit ismerteti a felhasznalok altal
megkovetelt specidlis igények alapjan. A fokozott igénybevétel figyelembe vétele mellett
lényeges szempont a specidlis méretl alaki és formaju gépelemekre az egyedi nem
szabvanyos alakos tomitések elkészitése.

Az alakos tomitések csoportositasat a csatlakozofeliiletek egymdashoz vald viszonya alapjan
végezhetjik. A csatlakozofeliiletek lehetnek egymashoz képest allé6 vagy mozgd szerkezeti
elemek, az elemek pedig sik, vagy alakos (gorbe) fellletek.

A mozg6 elemek végezhetnek egymashoz képest haladd, vagy forgdé mozgast illetve a
csavarmenettel vezérelt elem forogva haladé mozgast. A kdzeg, amelynek a kidramlasat meg
kell akadalyozni, lehet gaz vagy folyadék illetve ezekben lebeg6 szilard részek, pl. por.

Mozdulatlan vagy allé szerkezeti elemek tomitése

7 Forras: www.portico.hu
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A tomitettség kialakitasahoz az sziikséges, hogy a tomités és a tomitendd felilet kozotti rést
tobbé-kevésbé elzarjuk. Folyadékok tomitésekor a folyadék molekulak zaré filmet képeznek,
ami hozzajarul a tomitési rés elzarasahoz. Gazkozegek esetén a rés tokéletes tOmitése
szlkséges.
A felileti érdesség kikiiszobolése a hibatlan anyagmegmunkalassal sem érhetd el, ezért a
tomitéanyagnak kell deformalddni, hogy a feliileti egyenetlenségeket ki lehessen kiiszobolni,
emellett az alakhliség megtartasa szempontjabél felileti egyenetlenségek (pl. hulldmossag
is el6fordulhatnak, melyhez szintén illeszkedni kell tudni a tomitésnek. Ez az illeszkedés a
tomités megfelel6 el6szoritasaval hozhatd létre. Ha az illeszkedés megtortént, akkor mar
sokkal kisebb tobblet szoritoer6 is elegend6 egy meghatarozott belsé nyomas tomitésére.
1. Alakos lapos tomitések
A lapos tomitések a kompresszidos toOmitések kozé tartoznak, mivel a toOmitettséget
0sszenyomas révén érjik el.

8. dbra. Alakos lapos témitések?

Az 0Osszenyomas torténhet karimatomitéssel, csavar menettomitéssel, tomszelence
tomitéssel stb. melynek anyaga sokféle lehet. A szoritéerének legaldbb az elé szoritderdt
el kell érni ahhoz, hogy a tomitettség biztositva legyen.

- Lapos tomitések gumibdl

- Azbeszt-gumi lapos tOmitések

- Hengerfejtomitések

- Fémek, fémmel erésitett és egyéb kombinalt lapos tomitések
- Karimatomitések

2. Hegesztett tomitések

8 Forras: http://tomitesgyar.hu
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Hegesztett tomitések azok, amelyeknél a karimavégekhez illesztve, vagy hegesztve egy-
egy fémtarcsa csatlakozik és a tarcsakat a csévezeték dsszeszerelésekor 0sszehegesztik.
Magas hémérséklet, vagy nagy kémiai hatasok esetén alkalmazzak.

Tokos csétomitések

A tokos tomitések a cs6kotések régota alkalmazott fajtdja. A mddszer, hogy a csé egyik
végét tokszerld kibdvitéssel kitagitjdk és az igy kitdgitott cs6be a masik csovet
belehlizzak, vagy a két dsszetolt csévégre tokot (muff) hdznak. A tomités a cséfal és a
tok kozé behelyezett merev vagy rugalmas tomitéanyaggal jon létre. (9. dbra.)

9. dbra. Tokos csotomités®

- Merev tomités, amikor az impregnalt szdlas anyagu zsinért a tokba préselik és lagy
fémmel, fémolvadékkal rogzitik.

- Rugalmas bonthaté tomités modjai lehetnek tdmszelencés, csavarmenettel ellatott
tokfalba csavaras, hollandi csavarko6tés, stb.

4. Nagynyomasu berendezések tomitése

A nagynyomasu berendezések esetében a tomitések szerkezeti anyaga elsésorban acél
vagy mas hasonlé szilardsagu anyag. Nagynyomasu g6z tomitésekor magas hémérséklet
is fellép, ilyenkor olyan tomitést kell alkalmazni, amelynek tomité tere Ggy van
kiképezve, hogy az edény h6 hatasara tdgulhasson és a tomit6 hatas ekkor is biztositott
legyen.

5. Tomitések vakuum ellen

9 Forras: www.schiedel.hu
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Nagy vakuum ellen a folyadékzaras tomitést alkalmazzak, aminek az a lényege, hogy a
két tomités kozotti térbe zarédfolyadékot, g6zt, vagy tomité pasztat vezetnek. A
zaréfolyadékot figyelni kell, és ahol a csatlakoztatast gyakran kell bontani, ott nem
elényos.

Csavar tomitések

A szokasos szoritdcsavarokon nincs tomités, ezért zart anyaval és gumialatéttel, vagy
normal anyaval és specidlis csavaralatétes tomitéssel érheté el a tomitettség.

Rugalmas tomitések

Ebbe a csoportba nemcsak statikus, hanem a mozgd, surlédé (dinamikus) feliiletek
tOmitései is ide tartoznak. Tovabba ide tartoznak azok a tomitések, amelyek terheletlen
allapotban csak egy keskeny csikban érintkeznek a tomitendd felulettel. Terheléskor a
nyomas novekedésével ardnyosan rugalmasan deformalodnak, és igy automatikusan érik
el a kivant tomit6 hatdst. Az esetleges nagymérvii deformacié miatt a tomité teret
megfelelé nagyra kell hagyni, hogy a szoritéerdt ne a tomités vigye at.

Rugalmas tomités lehet négyzet, kor, lencse, ovalis gylrli vagy mas szelvényl is.
Legaltaldnosabban a korszelvényd O gylrlnek is nevezett gumi todmitégydrdt hasznaljak.

Mozgo feliiletek tomitése

Az

alakos tomitések csoportositdsdnak ismertetésekor a mozgéd feliletek tomitésével

kapcsolatosan azt a kovetkeztetést lehet levonni, hogy az egymdashoz képest elmozduld
feliiletek végezhetnek

14
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10. dbra. Nyitott profilt témitések’?

Mozg6 feliiletek tomitésének fontossdgat a hidraulikus és pneumatikus erGatvitel és
vezérléstechnika alkalmazasanak nagymértékl terjedése, valamint a jarm(- és vegyipari
gépészet rohamos fejlédése egyre jobban noveli.

1. Egyenes vonall mozgast végz6 gorbe feliiletek tomitése
Ebben a csoportban a legjelent6sebb tomitéstechnikai alkalmazas a hidraulikus és
pneumatikus munkahengerek dugattytjanak és dugattyl szdrdnak a tomitése. Az
alkalmazott tomitések keresztmetszete lehet tomor ("O" gylird, négyzet keresztmetszeti
gydr(, stb.), lehet nyitott profild ("U" profil, "V" profil stb.), és tébb anyagbdl allé
kilénleges kialakitasu. (10. abra.)

10 Forras: http://tomitesgyar.hu
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11. dbra. Szimering!!

2. Forgd mozgast végzé feliiletek tomitése
Ebben a csoportban a legjellemzébb tomitéstechnikai alkalmazas a tengelyek tomitése.
Gépekben berendezésekben és a munkafolyamatokban részt vevé gépelemeket meg kell

védeni a kornyezet karos hatasaitél (por, korrézid, stb.), valamint a gépelemek kenésé-
nek, ken6anyaganak elszokését is meg kell akadalyozni. (11. abra.)

3. Tomszelence tomitések

A tomitendd tengelyre hatd radialis irany( fajlagos nyoméer6t a témszelence liregbe
behelyezett tomités axialis irdnyl 6sszenyomasaval keltjik.

1 Forras: www.germalex.hu
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]12. dbra. Tomszelence tomitések’?

4. Elmozdulé homlokfeliiletek tomitése
Egymason elmozdulé homlokfeliiletek tomitésére elvileg olyankor van sziikség, amikor a
tomitend6 kozeg kizarélag a sik homlokfeliilet mentén aramlik ki. Tomitéstechnikai
szempontbdél ez ritkan fordul el6. Egyenes vonall mozgdsnal a beépitett tomitésnek
lehuzé jellegl szerepe van, forgd mozgasnal pedig két egymason csiszé felilet kell6
mértékli Osszeszoritasdval szikitjik le a kiaramlds rendelkezésére allé rést olyan
mértékre, hogy ezzel korlatozzuk, vagy akadalyozzuk meg a kézeg aramldsat.

Osszefoglalds: A tomitéanyagok és kendanyagok nem lehetnek agresszivek, de
oregedésalléak legyenek és alljanak ellen a veliik érintkez6 kiséré anyagokkal.

TANULASIRANYITO

Ebben a tanuldsi dtmutatéban leirt szakmai informaciék alapjan végezze el a meghatarozott
feladatokat.

1. Készitsen meghatdrozott formaju, egyszer( alakos tomitést!
2. Valassza ki a megfeleld tomité anyagot a meghatarozott tomités elkészitéséhez!
3. Tarsainak tartson rovid tomor el6adast a tomitések készitésével kapcsolatban!

12 Forras: www.mixvill.hu
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4. A feladatok elvégzése utan oldja meg az "onellenérzé feladatok cim alatt szerepld
kérdéseket, majd a megvalaszolt feleleteket ellenérizze a "megoldasok” cim alatt
szerepl6 oldalon

18
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| 1. feladat

Mi a tomitéanyagok feladata?

2. feladat

Mondja el tomitések feladatuk szerinti csoportositasat és azok jellemzgit!

3. feladat

Sorolja fel a tomitések megvalasztdsanak szempontjait!
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| 4. feladat

Milyen szempontokat vesz figyelembe a tomitettség méretezésének megallapitasa el6tt?

5. feladat

Sorolja el a tomitéanyagokkal szemben tdmasztott kovetelményeket!

6. feladat

Soroljon fel a lagy tomité anyagokat!

7. feladat

Soroljon fel kemény tomité anyagokat!

20



TOMITOGYURU, ALAKOS TOMITES KESZITESE

8. feladat

Mit értiink kombinalt anyagu tomitésen?

9. feladat

Hol alkalmazhatunk tomité masszat?

10. feladat

Hol alkalmazunk alakos tomitéseket?

11 feladat

Csoportositsa az alakos tomitéseket a csatlakozoéfeliiletek egymashoz vald viszonya alapjan!
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| 12. feladat

Ismertesse a mozdulatlan vagy all6 szerkezeti elemek tomitési szempontjait!

13. feladat

Sorolja fel all6 szerkezeti elemek tomités fajtait!

14. feladat

Ismertesse a mozgo feliiletek tomitésének fajtait!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A tomitések olyan szerkezeti kapcsolatok, amelyeknek a feladata, hogy két egymassal
kozvetlenil kapcsolédd tér vagy csatlakozoéfeliletek kozott az  anyagaramlast
megakadalyozzak vagy mérsékeljék, valamint szennyez6dés elleni védelemre is szolgalnak.

2. feladat

- A funkcionalis tomitések a gépek és berendezések mikodéséhez elengedhetetlentl
sziikségesek (pl. hengerfej-tomités). Tonkremenetelik a gépben mikodési
rendellenességet okoz.

- A védétomitések a gépek, berendezések egyes részeit védik a kiils6 hatasoktol (pl.
por, nedvesség) illetve a kdrnyezetet védik (pl. a ken6anyag kiszivargasa ellen).

- A biztonsagi tomitések élet—, baleset- és vagyonbiztonsagi szempontbdl jelentGsek,
mivel legkisebb hibajuk is veszélyt okozhat (pl. jarmivek fékberendezéseinek
toOmitése).

3. feladat

-  HO6mérséklet

- Atomitendé kozegek és a kdrnyezet vegyi hatasa
- A tomitendé kozegek viszkozitasa

- Koptatas

- Sugdrzas

- A nyomasingadozas mértéke

- A hémérsékletingadozas mértéke

- A tomité feliletek finomsaga

- A tomité feluletek geometriai pontossaga

4. feladat

1. Meg kell allapitani a kornyezeti, izemi és kapcsolédasi hatasok mértékét. Ezek alapjan a
szoba johetd tomitéanyagok mar kivalaszthatok.

2. A tOmités megbizhatésagat a tomitettség fokan a tomités élettartaman, a surlédas
okozta teljesitmény veszteségén at mérhetjik.

3. Az élettartamra vonatkozé adatok abszolut szamokban ritkdn allnak rendelkezésre, igy
az anyag kivalasztasakor, arra kell torekedni, hogy a viszonylag hosszabb élettartamot
biztosité anyagot valasszuk.

4. Legtobb esetben a tomitéseknek a felhasznaldsi alakjat, megjelenési formajat a
tomitend6 berendezés technoldgiai utasitdsaban kozlik, ilyenkor a meghatarozott
tomitéseket kell alkalmazni.
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| 5. feladat

- alakvaltozasi képesség

- szilardsag

- keménység

- Uzemi nyomassal torténd terhelhet6ség

- héallésag

- vegyi hatasokkal, és atszivargassal szembeni ellenallas

6. feladat

Elasztometerek, plasztomerek, azbeszt, textilidn, filc, rostanyagok, papir, parafa, bér,
muszén, lagygrafit

| 7. feladat

Olom, aluminium, réz acél, éntéttvas, eziist, platina

| 8. feladat

Az anyagkombindciéval készilt tomitéseknél els6sorban a két anyag el6nyos
tulajdonsagainak otvozésével olyan tomités készithetd, amely felilmualja mindkét alkoto
tulajdonsagait. A fémek és lagy tomitéanyagok egyik legelterjedtebb kombinaciéja a
hullamositott fémlemezbe, mint tartévazba belenyomott azbeszt.

9. feladat

A tomit6 masszakat csavarmenetek tomitésére, tokos tomitéshez, hullamlemez tomitések
kitolté anyagaként és még sok egyéb esetben hasznaljuk. A folyékony tomitéanyagok kozul
a szilikon bazistak olyan katalizatort tartalmaznak, amely a levegé nedvességtartalmaval
érintkezve kivulkanizalédik.

10. feladat

A" gépipar valamint az épitGipar szamos teriiletein a sokféle szerkezeti egységekhez,
gépelemekhez kilonb6z6é specidlis tomitéseket alkalmaznak. A fokozott igénybevétel
figyelembe vétele mellett lényeges szempont a specidlis méretd alaka és formaju
gépelemekre az egyedi nem szabvdnyos alakos tomitések elkészitése.

11. feladat
Az alakos tomitések csoportositdsat a csatlakozofeliiletek egymdashoz vald viszonya alapjan

végezhetjik. A csatlakozoéfeliiletek lehetnek egymdashoz képest allé vagy mozgd szerkezeti
elemek, az elemek pedig sik, vagy alakos (gorbe) fellletek.
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12. feladat

A tomitettség kialakitasahoz az sziikséges, hogy a tomités és a tomitendd felilet kozotti rést
tobbé-kevésbé elzarjuk. Folyadékok tomitésekor a folyadék molekulak zaré filmet képeznek,
ami hozzajarul a tomitési rés elzarasahoz.

13. feladat

- Alakos lapos tomités

- Hegesztett tomités

- Tokos csétomités

- Nagynyomdsu berendezések tomitése
- Tomitések vakuum ellen

- Csavar tOmitések

- Rugalmas tomitések

14. feladat

Az alakos tomitések csoportositasanak ismertetésekor a mozgo6 feliiletek tomitésével
kapcsolatosan azt a kovetkeztetést lehet levonni, hogy az egymdashoz képest elmozduld
feliletek végezhetnek

- Egyenes vonal mentén valtakozé iranyl mozgast
- Forgd mozgast

- Koriv mentén ingamozgast, és

- Mozoghatnak csavarvonal mentén
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A(z) 0095-06 modul 006-0s szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

33 522 02 0000 00 00 H(it6- és klimaberendezés-szereld, karbantartd
31582 09 0010 31 01 Energiahasznosité berendezés szerelbje

31 582 09 0010 31 02 Gazfogyasztdberendezés- és csbhalézat-szereld
31 582 09 0010 31 03 Kozpontiflités- és cséhalozat-szereld

31 582 09 0010 31 04 Vizvezeték- és vizkészllék-szereld

31 522 03 0000 00 00 Légtechnikai rendszerszerel6

33524 01 1000 00 00 Vegyi- és kalorikusgép szereld és karbantartd

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
30 o6ra
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