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TECHNOLOGIAI RENDSZEREK, BERENDEZESEK

VISSZAVETELE KARBANTARTASROL

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A Paksi Atomerémiu lizemviteli szervezetének kompetencidjaba tartozé gépész tizemeltetdi
munkatertileten vagyunk. Itt folyik a gépész technoldgiai rendszerek (izemeltetése,
feligyelete, ellenérzése, a berendezések karbantartasra valo el6készitése, karbantartas utani
prébakhoz sziikséges lizemviteli miiveletek végrehajtasa. Az lizemeltetGi feladatok ellatasat
a kilonboz6 szakterileti gépész személyzet (primerkori, szekunderkori, kiilsé technolégiai,
radioaktiv hulladékkezel8, stb.) végzi. Tevékenységiikkel fenntartjdk, a nukledris biztonsag
szavatoldsa mellett a megbizhaté villamos energiatermelést. Az lizemeltetdi feladatok kozé
nagyon sok és osszetett muiiszaki tevékenység tartozik. Tobbek kozott ilyen a ,technoldgiai
berendezések visszavétele karbantartasrol” is.

Az energetikai blokk jelen dllapotdban végre kell hajtania egyes gépészeti berendezés
visszavételét karbantartas utan.

Ahhoz, hogy egy berendezés visszavételét karbantartds utdn biztonsdgosan, 6nalléan tudja
elvégezni, tobbek kozott tudnia kell valaszt adni az aldbbi kérdésekre:

Miel6tt a kérdések megvalaszolasdt elkezdené, tanulmdnyozza at a szakmai
informaciétartalmat!

1. feladat

Hogyan torténik egy rendszer lizembevétele?

2. feladat

Hogyan torténik egy karbantartott berendezés (Pl.: tartdly, hdcseréld) feltoltése,
légtelenitése?
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3. feladat

Milyen Gzemviteli miiveleteket kell elvégezni a forgogépek (szivattyd, gazfuvé, ventilator)
karbantartasat kovetéen?

4. feladat

Melyek a viztisztitd rendszerek ioncserélé oszlopainak karbantartasa utani Gzemviteli
lépések?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. A rendszerek Gzembevétele karbantartas utan

Egy technolégiai rendszer Gizembevételének két jol elkilonithetd feladateleme van.
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2. Az Uzembevétel feltételeinek ellendrzése

A feltételek ellen6rzését az uUzemviteli személyzet végzi el. Megvizsgdljdk a
segédrendszerek, a mérések, a villamos betapldlasok allapotat, valamint a rendszer
toltésének lehetéségét egy masik rendszer fel6l. A szamitdgépes rendszeren ellenérizni kell
az egyes berendezéseinek allapotat, munkavégzések befejezését, és a munkateriilet
visszavételét. Ha a fenti ellenGrzési tevékenység alapjan a rendszer izembe vehetd, akkor a
gépészeknek a helyszinen végig kell ellenérizni a rendszer berendezéseit, szerelvényeit,
kapcsolddasi pontjait, valamint az izembevételhez sziikséges segédrendszerek allapotat.

3. Az izembevétel |épéseinek végrehajtasa
1. Tilté és korlatozé eszkozok eltdvolitasa

Az egyes berendezések amennyiben karbantartason voltak, a Kizdrasi Utasitdsnak
megfeleléen fol vannak tablazva, a hatarolé armaturak pedig lancolva és lakatolva. Ezeket
lizembevétel el6tt, a Kizarasi Utasitasnak megfelel6en el kell tavolitani.

2. A rendszer uzemi Utvonalanak beallitasa

Minden rendszer lGizemi Utvonalanak beallitasat a rendszerek Kezelési Utasitasa alapjan kell
elvégezni.

Az lGzemi allapotnak megfelel6 armatira és berendezés kapcsolast be kell allitani, hogy a
toltést teljes korlien el lehessen végezni. Uritéket le kell zarni, a légtelenitSket ki kell nyitni
(ha méd van ra, akkor szintenként legalabb egyet-egyet).

3. Toltési utvonalallitas

Minden rendszer toltési Gtvonalanak bedllitasat a Utvonal Bedllitasi Utasitdsa alapjan kell
elvégezni. Toltési dtvonalat kell biztositani a kizart rendszerhez kapcsolédd utolso
armaturdig. A toltés torténhet a rendszerhez tartozé tartalybdl gravitaciésan, vagy egy masik
rendszerrél tolté szivattyuval.

4. Feltoltés, kilégtelenités

A toltés megkezdése wutan, az aramlas meginduldasdnak ellenérzésére, az utvonal
megfelel6ségének ellendrzését el kell végezni. (a forrds és céltartdly szintmérésével, dramlas
mérések ellendrzésével stb.) A toltés soran szisztematikusan az als6 szintrél felfelé haladva
minden berendezést ki kell égteleniteni. Ha a toltend6 rendszer és berendezései egy szinten
vannak, akkor a megfelelé légtelenedés érdekében, vagy nagyon lassan, vagy szakaszosan
kell elvégezni a toltést és a légtelenitést. Ha a rendszer legmagasabb pontjan elhelyezkedé
légtelenitén is levegd mentes a folyadék, akkor nyomds ala lehet helyezni a teljes Utvonalat
az 0sszes légtelenitd lezarasaval.

5. Témorség ellendrzés
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A mar nyomas alatt 1évé berendezéseket és szerelvényeket ismételten le kell ellendrizni
tomorség szempontjabol is. Ellenérizni kell, hogy van e csopogés, szivargas, esetleg folyas.

6. Aramlas meginditas

Meg kell teremteni a rendszerhez tartoz6 szivattyl elinditasahoz a feltételeket. Az
adminisztraciés elbirdsok betartasdt az operativ felettes biztositja, mig a helyszini
el6készitést a gépészek végzik el. A szivattyu elinditdsaval az aramlas megindul, és az
aramlé kozeg tovabbitja levegédugdkat. A berendezések ismételt légtelenitésével ez a
levegd is eltavolithaté.

A rendszer Gizemkész, a blokk technolégiai rendszeréhez bekapcsolhaté.

4. Berendezés Uzembevétele karbantartas utan

Az lizembevétel témakor a hécseréld és a tartaly vonatkozasaban egyutt keril targyalasra. Ez
azért lehetséges, mivel altaldnossagban az (izembevétel egymast kovetd |épései
megegyeznek. A berendezésnek a technolégiai rendszerhez valé kapcsoldasa mar eltéré
technikat igényel.

5. Hb6cseréld, tartaly izembevétele
Feltételek biztositdsa

Ennek egyik feltétele, hogy ha a karbantartas munkautasitdsnak készre jelentett allapotban
kell lennie. A gépészek a munkateriletet atvétel soran meg kell vizsgdlniuk a szerkezeti és
O0sszeszereltségi allapotot, a berendezés kornyezetét és a helyiség tisztasdgat. Ezeknek a
feltételeknek a biztositasa elengedhetetleniil sziikséges a biztonsagos lizemeltetéshez.

Uzembevétel el6tt meg kell vizsgdlni, hogy meg vannak e azok a technoldgiai feltételek,
amelyek lehetévé teszik, hogy a rendszerhez lehessen kapcsolni.

6. Az lizembevétel Iépései
7. Tilto és korlatozo eszkozok eltavolitasa

A Berendezés Kizarasi Utasitasban (KIU-BKU) feltiintetett tiltd tablakat és a miikodtetést
korlatozo lancokat és lakatokat el kell tavolitani a berendezésekrdl, illetve kornyezetérdl.

8. Urit6k lezarasa

A Berendezés Kizarasi Utasitas altal hatarolt teriletet, a berendezéshez csatlakozo
csészakaszt szisztematikusan at kell vizsgalni, és az dsszes Urité armatirat le kell zarni.

9. Légteleniték nyitasa
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Hécseréld esetében a csatlakozo kizart vezetéken a legmagasabb ponton [évé légtelenitSt ki
kell nyitni. Elé6fordul, hogy a csévezeték vonalvezetése sziikségessé teszi tobb légtelenité
nyitasat is, mert vannak helyi magas pontok. Ha van a berendezésnek sajat légtelenitgje is,
természetesen ezt is ki kell nyitni.

10. Toltési méd meghatarozasa

El kell doénteni, hogy a toltést honnan és milyen utvonalon lehet a legcélszeriibben
biztositani. A toltési cs6kapcsolast Utvonal Bedllitasi Utasitas alapjan kell beéllitani, egészen
a toltendé szakaszhoz kapcsoldodd utolsé armatlrdig, amit természetesen csak a toltés
megkezdésekor szabad kinyitni.

11. Feltoltés

Ha hdcseréld feltoltése a technoldgia feldl torténik, akkor az elmend agi armatarat zarva kell
tartani, mig a ramend agi armatirat lassan és szakaszosan ki kell nyitni. Ezt azért kell igy
végezni, hogy a t6lté rendszer nyomasaban ne torténjen hirtelen valtozas. Ezzel a miivelettel
elkeriilheté egy kapcsolédd berendezés esetleges kiesése, vagy tartalék induldsa. A lassu és
szakaszos nyitdsra azért is szliikség van, hogy a kilégtelenedés hatékonyabb legyen, illetve
ha meleg kdzeg toltésérdl van sz, akkor a hideg szakaszon ne Iéphessen fol héfesziiltség.
Ebben az esetben kiilobndsen lassan kell a feltoltést végezni, mert el6szor a vezetékeket és
berendezéseket kell felmelegiteni. Ha a kizart szakaszt egy kiilsé rendszerrel toltjuk fol,
akkor egészen a nyomas ald helyezésig zarva kell tartani a hatarol6 armatirakat. A lassu
toltés ebben az esetben is kovetendd, a jo kilégtelenedés igy biztosithato, illetve nem terheli
meg a tolté rendszer Gizemi paramétereit.

12.Toltés ellenbrzése

A toltés elindulasdnak megvalosuldsarél meg lehet gy6z6édni a forras és a cél berendezés
paramétereinek ellenérzésével, az aramlasi hang megfigyelésével, a csévezeték, vagy
berendezés melegedésének ellenérzésével (ha van ra méd, a hdszigeteléstdl figgetlendiil).

13. Légtelenités

Ha mod van arra, hogy a kizart szakaszon tobb magassagi szinten is lehessen légtelenitést
végezni, akkor szintenként és szakaszonként kell elvégezni ezt. Ha mar folyamatos vizsugar
jon, akkor le kell zarni az armatarat. A légteleniték zardsa utdn a kizart rész nyomas ald
kertil. Néhany perc utan meg kell ismételni a légtelenitést, ugyanis a toltési turbulenciak
miatt a leveg6 egy része csak egy bizonyos id6 alatt tud a legmagasabb pontra eljutni. Ezt a
levegét lehet eltavolitani az ismételt armatura nyitassal.

14. Tomorség ellendrzés

A légtelenités elvégzésével és a toltési nyomas kiegyenlitédésével gyakorlatilag nyomas ala
keriil a berendezés és a hozza csatlakoz6 vezeték. El kell végezni a tomorségellendrzést,
amely a késziléken tapasztalhato szivargasokra, csopogésekre és folyasokra terjed ki.
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7. Hbcserélé izembekapcsolasa
15. Altalanos szabalyok

Egy hécserél6 lizembevételénél alapszabdly, hogy el6szér mindig a hitékézeg oldalarél kell
tizembe venni a berendezést, csak aztan a technoldgia feldl.

16. Hitdviz oldal izembevétele

Karbantartas utani Gizembevétel sordn az (rit6 lezarasa és a légtelenité kinyitdsa utan, az
elmend 4agi armatira zart allapota mellett lassan kell kinyitni a ramend 4agi hiitéviz
armaturat. A légtelenités elvégzése és a hdcserélé hiitéviz oldalanak nyomas ala helyezése
utdn ki kell nyitni az elmené agi zart armaturat. Ezzel megindul a hiitéviz aramlasa a
hécserélén.

17.Technolégiai oldal izembevétele

A mar htéviz oldalrél Gizembe vett h6cserélének el lehet kezdeni a technolégiai oldalrdl
torténd lizembevételét is. Ehhez az elmend oldali armatura zart allapota mellett lassan nyitni
kell a rdmend oldali elzard szerelvényt. Mivel a hécserélé funkcidjabél adoddan ez a kdzeg
melegebb a hitékdzegnél, ezért nagyon dvatosan kell kezelni az elé6bb emlitett armaturat,
ugyanis ezzel a muvelettel el6sz6r a hécseréld felmelegitése torténik. Ezt csak fokozatosan
és lassan szabad megtenni, hogy nagy hbéfesziltség ne keletkezzen, valamint, a
kilégtelenités megfeleld legyen. A felmelegitett berendezésre ezutan teljes keresztmetszettel
ra lehet nyitni a technoldégiai kézeget, majd meginditani az aramlast az elmené agi armatura
6vatos nyitasdval. A rendszer esetleges nyomascsokkenését, megfelel6 értéken belil kell
tartani.

18. Légtelenités

Az aramlas meginditasa utan a hécserélé mindkét oldalat még egyszer légteleniteni kell.
Ezzel az ismételt miivelettel a még el nem tavozott levegédugdk jelenléte megsziintethetd,
biztositva ezzel a hécsere hatasfokanak novelését.

19. Paraméter ellendrzés

Azokban az esetekben, amikor az egyik kdézeg magas hémérsékletli, a felflitési sebesség
betartdsa nagyon fontos. Szamitégépes és egyéb mérések alapjan lehet kovetni a
berendezés, illetve csészakasz felmelegedésének Gtemét, amelyet a felflitési armatira helyes
nyitasi keresztmetszetének beallitdsaval lehet szabdlyozni. Az lzemviteli személyzet
0sszehangolt munkdjaval biztosithaté a megengedett felflitési sebesség betartasa.

20. H(it6viz szabdalyozas
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A rendszer nagysagatél fiiggéen bizonyos id6 utan a paraméterek valtozasanak megfelelGen
be kell allitani a h(tékozeg mennyiségét. Erre szolgal az elmené agon lévé szabdlyozo
szelep, illetve a szabalyzokeriil6 vezeték. A megkerilé vezetéken egy adott mennyiséget kell
bedllitani oly mdédon, hogy a szabalyozo szelep az idealis 30-70 % -os nyitottsagu Gzemi
tartomanyban tudjon dolgozni, ezzel tartva a hiitott kozeg kivant hémérsékletét.

- F(t6 hocserélo

Néhany tartaly Gzem kozbeni flitése cs6kotegben aramoltatott gézzel torténik. Ezeknek a
hécseréléknek az tizembe vételénél nagyon fontos teend6 a g6z raadasa el6tti viztelenités.
Ezzel elkeriilhet6 a viziités jelensége, amely komoly veszélyt jelentene a berendezésekre. A
vezetékbe nyomadssal érkezdé gdbz a kisebb slrlisége miatt a csében |évé vizzel nem
keveredik és nem is buborékol at rajta, hanem maga el6tt egy dugoként tolja. A két kdzeg
dinamikus és nagy energidaju taldlkozdsa miatt a vizdugd nagy sebességgel mozog a
csOvezetéki kanyarokban és hatalmas erével csapddik a csé falanak.

A g6z raadasa lassu ranyitassal, fokozott ellen6rzés mellett torténik. Gézflités esetén a
cs6kigyd elmend oldalan a lecsapdédott g6z kondenzatuma tavozik. A hdécseréld
lUzembevételével egylitt az elmend agi vezetékbe épitett kondenzautomatat is lizembe kell
venni. Ez biztositja a kondenzatumban még megmaradt géz teljes lecsapddasat. A
kondenzautomatdt a felf(ités kezdeti szakaszan még ki lehet keriilni a megkerilé
vezetékkel, mivel a flitott és a flit6 kdozeg kozotti nagy hémérséklet kiilonbség biztositja a
teljes kondenzaciot, valamint ekkor még nagy a kondenzatum tomege is. A hémérsékletek
kozeledése sordn egy id6 utdn mar nem lesz teljes a kondenzalédas, és ezért sziikség van a
kondenzautomata lizembevételére.

- Regenerativ h6cserélé

A regenerativ hécserélék szerkezeti kialakitasuk és felépitésiik alapjan hasonléak a tobbi
hécserél6héz, jelentds eltérés, hogy ezeknél a berendezéseknél mind a hiit6, mind a
hlitend6 folyadék technoldgiai kzeg. A melegebb technolégiai elem a vele szembe aramlé
hidegebb lizemi folyadékot felmelegiti, mikézben 6 maga lehil. A hécserélék ugy vannak
méretezve, hogy az egyes kozegeknek a hélépcs6i sordn a hémérsékletek a kivant
technoldgiai paraméterek értékére valtozzanak.

Uzembevételik megegyezik a hdécserélék eddig ismertetett altalanos szabalyaival (ezek
kozil a legfontosabb, hogy mindig a hidegebb kézegoldalt kell el6szor izembe venni).

- Tartaly rendszerbe vétele
21.Tomorségvizsgalat

Karbantartas utdn a tartalyokon tomorségvizsgalatot kell végezni. Mivel kétféle tartdly
haszndlatos, ezért tomorség vizsgalatuk is eltéré médon torténik. A nyomasmentes tartalyok
esetén csak feltoltéses tomorségi probat lehet végezni. A nyomas alatti tartdlyokndl az adott
berendezéstél fiiggéen végezheté vizes nyomdspréoba, illetve segédkozeggel torténd
nyomasproba. Ez utdbbi torténhet gézzel, nitrogénnel, vagy levegével.
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22.Vizzar tartaly feltoltése

A vizzar tartdlyoknak kettés funkcidja van, elvalasztja a tartdly légterét a koérnyezettél és
nem engedi, hogy a tartdlyban nem megengedett tilnyomas alakuljon ki. Feladatat csak ugy
tudja biztositani ha, folyadékkal van feltoltve. A toltést minden esetben egy kiépitett feltoltd
vezetéken, illetve armaturan keresztiil lehet elvégezni. Kétféle vizzar alkalmazasa ismeretes.
A tartdlyos vizzarak elvalasztjak a tartdly légterét a kornyezettdl, kilokédés esetén
feltoltenddk, igy tudjak biztositani, hogy a helyiségbe nem keriilhet ki illéanyag. A
cs6vezetékes vizzarak is csak feltoltott allapotban biztositjak a tartaly és a kornyezet
szétvalasztasat, ezért kilokodés esetén fel kell tolteni.

23.Technolégiahoz kapcsolas

Sikeres tomorségpréba és feltoltés utdn a nyomasmentes tartdlynak a technoldgiai
rendszerhez csatlakoztaté armatdrajat ki kell nyitni. Ezzel biztositva van egy szivattyu
szivéaganak a feltoltése.

A nyomas alatti tartalyokat rakapcsolni a rendszerre csak akkor szabad, ha az lizemi nyomas
mar biztositva van benne. Ekkor el6szor a tartalyra ramend, majd utana a tartalyrél elmené
armaturat kell kinyitni.

8.Szlrék izembevétele

9. loncseréld szlirok tizembevétele

A karbantartasrél visszaadott ioncserélé szlirét fel kell tolteni megfelel6 mindségl
gyantaval.

A gyantafeltoltést a vegyész szakterilet dolgozoi végzik.
Feltétel biztositds

Ennek egyik feltétele, hogy ha a karbantartds munkautasitasnak készre jelentett allapotban
kell lennie. A gépészek a munkateriiletet atvétel sordn meg kell vizsgaltdk a szerkezeti és
o0sszeszereltségi allapotot, a berendezés kornyezetét és a helyiség tisztasagat. Ezeknek a
feltételeknek a biztositasa elengedhetetlenil sziikséges a biztonsdgos lizemeltetéshez.

Uzembevétel el6tt meg kell vizsgalni, hogy meg vannak e azok a technoldgiai feltételek,
amelyek lehetévé teszik, hogy a rendszerhez lehessen kapcsolni.

Az Uzembevétel lépései
24. Tilto és korlatozo eszk6zok eltavolitasa

A Berendezés Kizardsi Utasitasban (KIU-BKU) feltlintetett tiltd tablakat és a miikodtetést
korlatozo lancokat és lakatokat el kell tavolitani a berendezésekrdl, illetve kdornyezetérdl.

25. Toltési mod meghatarozasa
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Az ioncserélé oszlopokat a vegyész szakteriilettél az lizemelteté feltoltott, Iégtelenitett
allapotban kapja vissza (gyanta kiszaradas miatt nem lehet folyadék nélkiil).

26. Uzembevétel lépései

A gyantak altalanos tulajdonsagai miatt a rajta athaladé viz nem lehet melegebb mint 55 °C,
mivel az ennél magasabb hémérséklet a gyanta karosoddsahoz vezethet (a gyanta aktiv
csoportjai a magasabb hémérsékleten leszakadnak a gyantavazroél, és igy a toltet elvesziti
ioncserélé képességét, azaz csokken a kapacitasa). A kation szlrékre ez a kritikus héfok
magasabb (kb. 80 °C), mivel a szlir6k sorba vannak kapcsolva, igy az anion szlrére jellemzé
korlatot kell betartani (kb.50 °C).

27.Aramlas meginditasa

Az ioncserél6 oszlopokat a kezelési Utasitasnak megfelel6éen lehet a technolégiahoz
kapcsolni. A mlveletet nagyon évatosan kell elvégezni és bedllitani egy optimadlis aramlasi
mennyiséget, illetve sebességet.

28. Ellen6rzés

A szlir6k ellenérzése sordan meg kell vizsgalni, hogy megfelel6éen ki van légtelenitve,
valamint ellenérizni kell a sz(ir6 nyomasesési értékét.

10. Mechanikus szlrok
29. Tilto és korlatozo eszk6zok eltavolitasa

A Berendezés Kizarasi Utasitasban (KIU-BKU) feltlintetett tiltd tabladkat és a miikodtetést
korlatozo lancokat és lakatokat el kell tavolitani a berendezésekrdl, illetve kdérnyezetérdl.

30. Kupos csészliré

A csbvezetékbe peremes kotésl kozdarabbal beépitett, az aramlasi irdnyba mutaté kupos
tartokeretre erdsitett savallo perforalt lemez, amely s(ri( szovésl savallé acélszovettel van
bevonva. Uzembevételnél nincsen semmilyen kiilén intézkedésre sem igény, sem lehetGség,
a csOvezeték lizembevételével egyitt torténik (altalaban kézvetlenil a szivattyuk szivoagaba
vannak beépitve kizaro armatira nélkal).

31.Szlrétoltetes szlirék

A csbvezetékbe épitett tartaly (nagyon eltéré méretliek, van cséméretli és van méteres
atmérgjd nagy tartalyos), amely fel van toltve apré méretl szilard anyaggal. Ez a toltet az
ataramlé kozeg szdmdra kis atmérdjli dramldsi csatornakat biztosit, ami a nagyobb
részecskéket megfogja, kisz(ri. Uzembevétele sordn a feltoltést lassan kell elvégezni, hogy
teljes keresztmetszetében kialakuljanak az aramlé szlir6csatorndk, valamint megfeleld
légtelenitést el kell végezni.

32. Lapszirék
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Tartalyok belsé terébe épitett savalld acélbol késziilt sz(ir6halo, amely a tartaly belsejét két
részre osztja. A szennyezett oldalrél érkezik a kozeg a tartalyba, a sz(lrén athaladva a tiszta
oldalon keresztil tavozik a tartalybol. A sziiréhalé lizembevételére kiilon intézkedéseket
nem kell tenni, a tartaly Gizembevételére vonatkoz6 szabalyok alapjan kell izembe venni a
tartalyokkal egyutt.

11. Aerosol, fartosz, zeolit, aktiv szénszUlrok

A szirék feladata a gdazelegynek az aerosol tartalmanak hatékony csokkentése, a
gazelegyben taldlhaté Osszes nedvesség megkotése, valamint az aktiv jodizotépok és
nemesgazok kijutasanak akadalyozasa. Uzembevétele soran a feltoltést lassan kell elvégezni,
hogy teljes keresztmetszetében kialakuljanak az aramlé szlir6csatornak.

12. Ventilator lizembevétel |épései
33. Feltétel biztositas

A feltételek ellenérzését az Gzemviteli személyzet végzi. Megvizsgaljak a segédrendszerek, a
mérések, a villamos betaplalasok allapotat. A szamitégépes rendszeren ellendrizni kell a
munkavégzés befejezését, és a munkateriilet visszavételét.

34. Tiltd és korlatozo eszkozok eltavolitasa

A Berendezés Kizarasi Utasitasban (KIU-BKU) feltiintetett tiltd tablakat és a miikodtetést
korlatozo lancokat és lakatokat el kell tavolitani a berendezésekrdl, illetve kornyezetérdl.

35. Segédrendszerek lizembevétele

A hermetikus térbdl szivd nagy teljesitményl ventilatorokndl a villanymotor és a jarékerék
kozott kozlémi talalhatd. Ezeknek a szerkezeteknek a csapagyait hiteni kell. Ugyanezeknek
a ventilatoroknak és a helyiségeket hi(ité ventilatoroknak kozvetlenil a szivoagaba
hécserélék vannak beépitve, amelyek szintén hitést igényelnek. A ventilator inditasanak
el6feltétele a hitéviz rendszernek (biztonsagi, vagy technoldgiai) lzembevétele.

36. Miikodtet6 tabla

Ha van élesité - bénité gombja a ventilatornak, akkor ,élesiteni” kell. A mikodtetd tablan a
helyi, vagy tavmikodtetés kapcsoléjat operativ utasitds szerin kell megfelel6 allasba
kapcsolni.

37.Inditas

Inditas vagy a helyszinrél, vagy tavmukodtetéssel torténik. Indulds utan a helyszinen
ellendrizni kell a szivé és nyomdagi csappantyuk reteszre torténd kinyitasat.

38. Uzemellendrzés

10
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Ellendrizni kell a ventilatorok szivéagi manométerét, valamint a ventilator jarasat az lizemi
hangok alapjan.

39. Karbantartas utani munkapont ellen6rzés és beallitas

A ventilatorok szétszerelésével jaré karbantartasi munkdak utan le kell ellenérizni a készilék
munkapontjat, melynek célja, hogy a ventilator az optimalis paramétereken tizemeljen (szivo
és nyomodagi nyomads, aramfelvétel). Az ellenérzés az emlitett paraméterek kimérésével, a
szallitott légmennyiség és a ventilator nyomasvaltozasanak beszabalyozasaval torténik. Ezt
eléperdiilet beszabalyozassal lehet megvalésitani Ugy, hogy a Iégaramlas iranyaba szegmens
lapok (korszeletek) adott mértéki beforgatasat kell elvégezni.

13. Szivattyu tzembevétel
Az lizembevétel feltételeinek ellenorzése

A feltételek ellenérzését az tzemviteli személyzet végzi. Megvizsgaljak a segédrendszerek, a
mérések, a villamos betaplalasok allapotat, valamint a rendszer toltésének lehetdségét egy
masik rendszer fel6l. A szamitdgépes rendszeren kell ellenérizni a munkavégzés
befejezését, és a munkaterilet visszavételét.

14. Villamos feltételek biztositasa.

15. Milveletek kérése, végrehajtasa.
40. Személyi feltételek

Villamos miuveletek igénybejelentésére, a miveletek elrendelésére és végrehajtasara csak
megfeleléen felkészilt személyeknek lehet jogosultsaguk. Az atomerémiiben villamos
miiveletek igénybejelentését, a miveletek végzésének elrendelését és végrehajtasat csak
irasban lehet megtenni.

41.Igénybejelenté.
Igénybejelentd az a személy, aki villamos mdlvelet végzésére igényt jelent be.

Mdvelet (bekapcsolas, beszakaszolas, letiltds feloldasa, bekotés) elrendelése csak irasos
utasitas alapjan torténhet, amelyet a miiveleti kartonon kell dokumentalni.

42.Rendelkezési jog gyakorldja.

A késziilék, berendezés lizemeltetéje (haszndldja), akit miiveletek elrendelésének
gyakorlasaval megbiztak. Felel6s az 4altala elrendelt mdveletek végrehajtasanak
kovetkezményeiért.
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Rendelkezési jog gyakorldja az a személy lehet, aki rendelkezik érvényes munkavédelmi
vizsgaval, rendelkezik a megbizasban leirt rendszerek (berendezések) helyismereti
vizsgdjaval, a “Kapcsolasi mlveletek végrehajtasa” végrehajtasi utasitasbol érvényes vizsgat
tett és a szervezeti egységének vezet6je irasban megbizta az adott berendezés
(berendezések) feletti rendelkezési jog gyakorlasaval.

43. Mlvelet végrehajtéja.

A miuveletek végrehajtéja a villamos (izemvitel és az iranyitastechnikai Uzemvitel
allomanyabol az a személy lehet, aki rendelkezik megfelel6 villamos szakképzettséggel, a
vonatkozo6 szabalyozasokban meghatarozott szakmai vizsgakkal, érvényes munkavédelmi
vizsgaval, a “Kapcsolasi miiveletek végrehajtasa” végrehajtasi utasitasbol érvényes vizsgat
tett és irasos megbizassal szervezeti egységének vezet6jétél miiveletek végrehajtasara vagy
utasitas kiadasara.

44 Mlveletek elrendelése tervszerd munkak elvégzése esetén.

A kidllitott munkautasitds szamat, a munkat végz6 milivezetéi egység nevét, az
igénybejelentés id6pontjat és az elvégzend6 milvelet megnevezését a rendelkezési jog
gyakorldja ravezeti a miveleti kartonra.

Mivelet elrendelést a rendelkezési jog gyakorldja akkor tehet, ha helyszini bejarassal
ellenérzi, vagy ellenérizteti, hogy az elrendelt muivelet elvégzése utan a berendezés normal
miikodésébél adodéd veszélyeztetésen tul nem veszélyeztet munkavégz6t és berendezést. A
rendelkezési jog gyakorléja a miivelet végzését a nevének és a pontos idépontnak a miiveleti
kartonon valé feltiintetésével rendeli el.

Ha a miivelet elvégezhetd, akkor -dtadja a miiveleti kartont a villamos, illetve
iranyitastechnikai tzemviteli szolgalatnak.

A miivelet elvégzése utan a rendelkezési jog gyakorléja visszakapja az aldirt mdveleti
kartont.

16. Kapcsolasi muivelet (bekapcsolas).
A bekapcsolas a fesziiltség ala helyezés utolsé mivelete.
45. Szakaszolasi miiveletek.

Beszakaszolast lehet végezni egy berendezésen, ha annak visszakapcsoldsa lizemzavarhoz,
anyagi kar keletkezéséhez vagy balesethez nem vezet, és a rendelkezési jog gyakorldja
irasban, a miiveleti kartonon ezt megkérte.

46. Letiltas feloldasa

Letiltds feloldast lehet végezni egy berendezésen, ha annak lGzembe keriilése emberéletet
vagy testi épséget nem veszélyeztet. Tiltasfeloldast kezdeményezni a miiveleti kartonon
lehet, de csak akkor, ha a kartonon minden munkautasitds készre van jelentve.

12
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A tiltas felolddas midvelet, melynek soran (a kartonra valé ravezetés utan) a kovetkezd
tevékenységeket kell elvégezni:

a "Bekapcsolni tilos" tablat levenni a berendezésrdl
a visszakapcsolas megakadalyozasat megsziintetni.
47. Bekotés

Be lehet kotni a berendezést, ha a kikotést igényl6 ok megszlint vagy megsziintették és azt
dokumentaltak.

17. Uzemviteli feltételek biztositasa
48. Tiltd és korlatozd eszk6zok eltavolitasa

Az egyes berendezések karbantartas alatt a Kizarasi Utasitasnak megfeleléen fol vannak
tablazva, a hatarolé armaturak pedig lancolva és lakatolva. Ezeket lizembevétel el6tt, a
Kizarasi Utasitdsnak megfeleléen el kell tavolitani.

49. A szivattyu Gzemi Utvonaldnak beallitasa

Minden szivattyd Gzemi Utvonalanak bedllitasat a rendszerek Kezelési Utasitasa alapjan kell
elvégezni.

Az Uzemi allapotnak megfelel6 armatura és berendezés kapcsolast be kell allitani, hogy a
toltést teljes korlien el lehessen végezni. Uritéket le kell zarni, a légtelenitSket ki kell nyitni
(ha méd van rda, akkor szintenként legalabb egyet-egyet).

50. Toltési utvonalallitas

A szivattyl berendezés és a hozza tartozé csbévezeték toltési Utvonaldnak bedllitasat a
Utvonal Beallitasi Utasitasa alapjan kell elvégezni. Toltési Gtvonalat kell biztositani a kizart
rendszerhez kapcsolodd utolsé armaturdaig. A toltés torténhet a rendszerhez tartozé
tartalybdl gravitaciésan, vagy egy masik rendszerrdl tolté szivattyaval.

51. Feltoltés, kilégtelenités

A toltés soran a berendezést és csévezetékeit ki kell Iégteleniteni. Ha a legmagasabb ponton
elhelyezkedd légtelenitén is levegé mentes a folyadék, akkor nyomas alda lehet helyezni a
szivattyl csévezetékét az 6sszes légtelenité lezarasaval.

18. Az Uzembevétel Iépéseinek végrehajtasa

52. Inditasi feltételek ellenérzése

13
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A nyomas alatt 1évé és kilégtelenitett szivattyd szivd és nyomoagi armatdrajanak kinyitasa
utan a berendezés leprobalhatd, ha a kordbban emlitett altalanos lUzembevételi feltételek
teljesiiltek. Ha a karbantartds soran a villanymotor ki volt kotve, akkor a leprdbalast
megel6zi még egy forgasirdnyproba és egy Osszekuplungolds. Az inditas elétt ellenérizni
kell a szivd agi nyomast, annak nem megfelel6 értéke esetén az inditas nem megengedett.

53. Segédrendszerek lizembevétele

Amennyiben van a szivattyunak segédrendszere (tomit6 zardviz rendszer, csapdgy, vagy
tomités hdtéviz, keringtetett olajozas), akkor azt lizembe kell venni és a paraméterek
ellenérzése mellett.

54. Inditas

Ha van élesit6-bénité kapcsoldja a szivattydnak, akkor el kell végezni az ,élesitést”. A nagy
teljesitményl, vagy magas fordulatszamu centrifugdl szivattyuknal le kell zarni a nyomdéagat,
ezutdn lehet elinditani a szivattyut, vagy tavm(ikodtetéssel, vagy a helyszinrél.

55. Ismételt légtelenités

Az inditds utdn ismét el kell végezni a légtelenitést, mert az esetlegesen ki nem
légtelenedett helyekrdl az aramlas ,kihordja” a levegdt, és ezt el kell tavolitani.

56. Uzemellendrzés

Az ellen6rzés kiterjed a berendezés tomorségére, Uzemi hangjara (rezgések), lizemi
nyomasra, és segédrendszereinek megfelel6 miikodésére. Ha minden rendben van, akkor a
nyomoédagi armatira legkésébb harom percen belili kinyitdsaval a szivattyu teljes korlen
lizemelhet.

57. Adminisztracios feltételek

A Kizdrasi Utasitas alapjan elvégzett miiveleteket a kizardst végzé gépész a csekklistan
aldirasaval ‘igazolja. Operativ felettese az igazoldas alapjdn a szamitégépes rendszerben
rogziti a kizaras elvégzését. A két feltétel alapjan a karbantartasrél visszakeriilé berendezés,
"rendelkezési jog" gyakorléja aldirja a Munkautasitason az Gizemviteli feltétel teljesitését.

A  muveleti kartonon” a villamos miuveletet végzé aldirasdval igazolja annak elvégzését, ez
alapjan a karbantartasrodl visszakerilé berendezés, "rendelkezési jog" gyakorldja aldirja a
~,miuveleti kartonon” a villamos feltétel teljesitését

Osszefoglalas

A rendszerek és berendezések karbantartas utani lzemviteli és villamos feltételek
megteremtésének, Ulizemviteli miiveletek végrehajtasanak célja, hogy élettartamuk alatt
megbizhatdéan és hibamentesen lizemeljenek.

A rendszerek Gizembevétele karbantartas utan:

14
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- Az lizembevétel feltételeinek ellen6rzése

- Az lizembevétel 1épéseinek végrehajtasa

TANULASIRANYITO

Onképzés mddja és menete

A tanulas folyamatanak els6 4d4llomasa a szakteriiletéhez kapcsolédé helyismeret
megszerzése. Ez egy hosszu és tirelmes folyamat, hiszen a munkateriilete igen nagy és
szertedgaz6. A helyismeret megszerzéséhez elengedhetetlentil sziikséges a terilet
helyszinrajz olvasdsdnak a megtanulasa, majd ez alapjan a helyszin beazonositasa. A
teriileten a helyszinrajzzal a kézben nagyon sok idét kell eltolteni a magabiztos tajékozdédas
megvalésulasaig.

A helyiségek kozti eligazodast kovetbéen az egyes helyiségekben talalhaté rendszerek
megismerésére kell koncentralni. Kiléndsen nagy hangsulyt kell fektetni a technolégiak
egymashoz valé kapcsoldédasara, hogy miel6bb 6sszességében lassa a betanulé személy a
teljes izemmenetet.

Az Uzemviteli feladatok ellatdsdahoz elengedhetetleniil sziikséges a technoldgiai rendszerek
és berendezéseik feladatdnak, felépitésének, miikodésének, valamint paramétereinek az
ismerete. Ezt az alapozé tudast tobb forrasbol kell beszerezni: a betanuldsi folyamatat
koordinald, feliigyeld, illetve segité mentoratél, az oktatasi jegyzetekbdl, valamint a
kollégaktdl.

Az ismeret felhalmozast az oktatasi jegyzetek attanulmdnyozdsaval, megtanulasaval kell
kezdeni, majd a mentor segitségével rendszerenként a gyakorlatba at is kell iltetni.

Ha a betanulé a technoldgiai alapismeretekben eligazodik, akkor meg kell kezdeni az egyes
technoldgiai rendszerek kezelési utasitdsainak a tanulmanyozdasat is, hogy megismerje az
adott technolégiai rendszerhez tartozéan az alap lizemviteli tevékenységek végrehajtasi
szabalyait.

A tuddsanak ellenérzésére az id6kozi beszamolds, illetve rendszerenkénti részvizsgak
szolgalnak, amelyek gyakorlatilag csak allapot felmérések, hogy lemérheté legyen hol tart a
betanulé a tanulasi folyamatban.

15
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A megfelelé technoldgiai ismeretek megszerzése utan kezdheté meg az adott lizemviteli
feladatokkal kapcsolatos konkrét ismeretek elsajatitasa. Ennek elméleti alapjai megtalalhaték
jelen jegyzetben, valamint az irodalomjegyzékben szereplé oktatdsi anyagokban. Az igy
megszerzett tudasra alapozva a mentorral a helyszinen lépésrél 1épésre végig kell beszélni,
illetve végig kell nézni a technoldgiai rendszerek és berendezések karbantartas utani
visszavételével kapcsolatos altaldnos feladatok gyakorlati megvalésithatésagat.

E tanulasi folyamaton valé végighaladas biztositja a betanuldé szdmara az adott munka
végrehajtdsdahoz sziikséges elméleti és gyakorlati ismeretek elsajatitasat.
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| 1. feladat

Ismertesse egy rendszer karbantartasat kovetd lizembevétel el6tti feltétel ellen6rzés modjat!

2. feladat

Ismertesse egy rendszer karbantartasat kovet6 iizembevétel lépéseit!

3. feladat

Ismertesse a hicseréldk karbantartasat kovetd tuzemviteli miveleteket!

4. feladat

Ismertesse a hécserél6k karbantartasat kovetd lizembevétel [épéseit!

17



TECHNOLOGIAI RENDSZEREK, BERENDEZESEK VISSZAVETELE KARBANTARTASROL

5. feladat

Ismertesse a tartalyok karbantartasat kovetd iizembevétel [épéseit!

6. feladat

Ismertesse az ioncserél6 szlrék karbantartasat kovetd tizembevétel [épéseit!

7. feladat

Ismertesse a mechanikus szlrék karbantartasat kovet6 tizembevétel lépéseit!
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8. feladat

Ismertesse az aerosol, fartosz, zeolit, aktiv szénszlir6k karbantartasat kovetd lizembevétel
lépéseit!

9. feladat

Ismertesse a ventillatorok karbantartasat kovet6 lzembevétel l1épéseit!

10. feladat

Ismertesse a szivattyuk karbantartasat kovetd lizembevétel |épéseit!
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11. feladat

Ismertesse a karbantartas utani villamos miiveletek kérésének, végrehajtdsanak [épéseit!

12. feladat

Ismertesse a karbantartas utani tzemviteli mlveletek végrehajtasdnak lépéseit!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A feltételek ellen6rzését az Gzemviteli személyzet végzi el. Megvizsgdljak a
segédrendszerek, a mérések, a villamos betaplaldsok allapotat, valamint a rendszer
toltésének lehet6ségét egy masik rendszer fel6l. A szamitogépes rendszeren ellenérizni kell
az egyes berendezéseinek allapotat, munkavégzések befejezését, és a munkaterilet
visszavételét. Ha a fenti ellen6rzési tevékenység alapjan a rendszer lizembe vehet6, akkor a
gépészeknek a helyszinen végig kell ellenérizni a rendszer berendezéseit, szerelvényeit,
kapcsolédasi pontjait, valamint az lizembevételhez sziikséges segédrendszerek allapotat.

2. feladat

Tilto és korldtozo eszkézok eltdvolitdsa

A rendszer berendezései karbantartas alatt a Kizardsi Utasitdsnak megfeleléen fél vannak
tablazva, a hatarolé armaturak pedig lancolva és lakatolva. Ezeket Uzembevétel el6tt, a
Kizardsi Utasitasnak megfelel6en el kell tavolitani.

A rendszer lizem/ utvonaldnak bedllitasa

Minden rendszer lizemi Utvonalanak beallitasat a rendszerek Kezelési Utasitdsa alapjan kell
elvégezni. Az lizemi allapotnak megfelelé armatiira és berendezés kapcsolast be kell allitani,
hogy a toltést teljes korlien el lehessen végezni. Urit6ket le kell zarni, a légtelenitéket ki kell
nyitni.

Toltési utvonaldllitds

A rendszer t6ltési Utvonalanak beallitdsat a Utvonal Beallitasi Utasitasa alapjan kell elvégezni.
Toltési utvonalat kell biztositani a kizart rendszerhez kapcsolédé utolsé armatuiraig. A toltés
torténhet a rendszerhez tartozé tartalybol gravitaciésan, vagy egy masik rendszerrél, tolté
szivattyuval.

Feltoltés, kilégtelenités

A toltés megkezdése utdn, az daramlds meginduldsanak ellen6rzésére, az uatvonal
megfeleléségének ellendrzését el kell végezni. (a forrds és céltartdly szintmérésével, aramlas
mérések ellenérzésével sth.) A toltés sordn szisztematikusan az alsé szintrél felfelé haladva
minden berendezést ki kell légteleniteni. Ha a rendszer legmagasabb pontjan is levegé
mentes a folyadék, akkor nyomads ala lehet helyezni a teljes Utvonalat az 6sszes légtelenité
lezarasaval.

Tomorség ellenorzés
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A mar nyomas alatt 1évé berendezéseket és szerelvényeket ismételten le kell ellendrizni
tomorség szempontjabol is. Ellenérizni kell, hogy nincs csopogés, szivargas, esetleg folyas.

Aramlds meginditds

Meg kell teremteni a rendszerhez tartoz6 szivattyu elinditasahoz a feltételeket. A szivattyu
elinditasaval az aramlas megindul, a berendezések ismételt légtelenitése utdn a rendszer
lzemkész, a blokki technolégiahoz kapcsolhato.

3. feladat

Feltételek biztositdsa

Ha a karbantartast befejezték, a munkautasitasnak készre jelentett allapotban kell lennie. Az
Uzemvitel (gépészek) a munkateriiletet atvették, a szerkezeti és 0sszeszereltségi allapotot, a
berendezés kornyezetét megfelelének taldltak.

Uzembevétel elStt meg kell vizsgdlni, a technoldgiai feltételek meglétét, amelyek lehetévé
teszik, hogy a rendszerhez lehessen kapcsolni.

Tilto és korldtozo eszkézok eltdvolitdsa

A Berendezés Kizarasi Utasitasban (KIU-BKU) feltintetett tilto tablakat és a mikodtetést
korlatozo lancokat és lakatokat el kell tavolitani a berendezésekrdl, illetve kornyezetérdl.

Uriték lezdrdsa

A Berendezés Kizarasi Utasitds altal hatarolt teriletet, a berendezéshez csatlakozé
csészakaszt at kell vizsgalni, és az 6sszes Urité armatuarat le kell zarni.

Légtelenitok nyitdsa

A hdcserél6 csatlakozo vezetékén, a legmagasabb ponton lévé légtelenitdt ki kell nyitni. Ha
van a berendezésnek sajat légtelenitGje is, azt is ki kell nyitni.

T6ltési mod meghatdrozdsa

El kell donteni, hogy a toltést honnan és milyen Utvonalon lehet a legcélszeriibben
biztositani. A toltési cs6kapcsolast Utvonal Beallitasi Utasitas alapjan kell beallitani, egészen
a toltendd szakaszhoz kapcsolédd utolsé armatiraig.

Feltoltés

Ha hécserélé feltoltése a technoldgia feldl torténik, akkor az elmené agi armatirat zarva kell
tartani, mig a ramend agi armatuarat lassan és szakaszosan ki kell nyitni. Ha a kizart szakaszt
egy kulsé rendszerrel toltjiik fol, akkor egészen a nyomas ala helyezésig zarva kell tartani a
hatarolé armatirakat. A lassu toltéssel a jo kilégtelenedés biztosithatd, illetve nem terheli
meg a tolté rendszer lizemi paramétereit.
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To/tés ellendrzése

A toltés elindulasanak megvalésulasardl meg lehet gy6zédni a forras és a cél berendezés
paramétereinek ellenérzésével, az aramlasi hang megfigyelésével

Légtelenités

Ha méd van arra, hogy tobb szinten is lehessen légtelenitést végezni, akkor uUgy Kkell
elvégezni. Ha folyamatos vizsugar jon, akkor a légteleniték zarasa utan a kizart rész nyomas
ala kerdl. A légtelenitést rovid id6 utan meg kell ismételni.

T6morség ellendrzés

A légtelenités elvégzésével és a toltési nyomads kiegyenlitédésével gyakorlatilag nyomas ala
keriil a berendezés és a hozza csatlakozé vezeték. El kell végezni a tomorségellendrzést,
amely a késziiléken tapasztalhaté szivargasokra, csopogésekre terjed ki.

4, feladat

Altaldnos szabdlyok

Egy h6cserélé Gzembevételénél alapszabaly, hogy el6szor mindig a hilitékozeg oldalardl kell
lzembe venni a berendezést, csak aztan a technoldgia felél.

oy

Hutoviz oldal iizembevétele

Karbantartas utani Gzembevétel soran, az elmend agi armatdra zart allapota mellett lassan
kell kinyitni a ramend agi hiitéviz armatirat. A légtelenités elvégzése és a hdcseréld hiitéviz
oldaldnak nyomds ala helyezése utan ki kell nyitni az elmend agi zart armaturat. Ezzel
megindul a hitéviz d&ramlasa a hécserélén.

Technologiai oldal iizembevétele

A mar hitdéviz oldalrél lizembe vett h6cserélének el lehet kezdeni a technolégiai oldalrél
torténd lizembevételét is. Ehhez az elmend oldali armatira zart allapota mellett lassan nyitni
kell a rdmend oldali elzard szerelvényt. Mivel a hécserélé funkcidjabél adoddan ez a kozeg
melegebb a hitékozegnél, ezért nagyon dvatosan kell kezelni az el6bb emlitett armaturat,
ugyanis ezzel a miivelettel el6szor a hdcserélé felmelegitése torténik. A felmelegitett
berendezésre ezutan teljes keresztmetszettel rd lehet nyitni a technoldgiai kézeget.

Légtelenités
Az daramlds meginditdsa utan a hécserélé mindkét oldalat légteleniteni kell.

Paraméter ellendrzés
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Szamitogépes és egyéb mérések alapjan lehet kovetni a berendezés, illetve csészakasz
felmelegedésének ltemét, amelyet a felfitési armatdra helyes nyitasi keresztmetszetének
bedllitasaval lehet szabalyozni. Az Uzemviteli személyzet 06sszehangolt munkajaval
biztosithaté a megengedett felflitési sebesség betartasa.

Hitoviz szabdlyozds

A rendszer nagysagatoél fliggbéen bizonyos idé utdn a paraméterek valtozasanak megfelelGen
be kell allitani a h(t6kézeg mennyiségét. Erre szolgdl az elmené agon lévé szabalyozé
szelep, illetve a szabalyzékeriil6 vezeték, a szabalyoz6 szelep az idedlis 30-70 % -os
nyitottsagu tartomanyban tudjon dolgozni, ezzel tartva a hiitott kdzeg kivant hémérsékletét.

5. feladat
T6morségvizsgalat

Karbantartas utdn a tartadlyokon tomorségvizsgalatot kell végezni. Nyomdasmentes tartalyok
esetén csak feltoltéses tomorségi prébat lehet végezni. A nyomas alatti tartalyoknal
végezhet6 vizes nyomdsproba, illetve segédkdzeggel torténd nyomdsproba. Ez utébbi
torténhet gézzel, nitrogénnel, vagy levegdvel.

Vizzdr tartdly feltoltése

A vizzar tartalyoknak kettés funkcidja van, elvalasztja a tartaly légterét a kornyezettdl és
nem engedi, hogy a tartalyban nem megengedett tllnyomas alakuljon ki. Feladatat csak ugy
tudja biztositani ha, folyadékkal van feltoltve a kiépitett feltolt6 vezetékrél.

Technologidhoz kapcsolds

Sikeres tomorségpréba és feltoltés utdan a nyomdsmentes tartdlynak a technoldgiai
rendszerhez csatlakoztaté armaturajat ki kell nyitni. Ezzel biztositva van egy szivattyu
szivéaganak a feltoltése.

A nyomas alatti tartalyokat rakapcsolni a rendszerre csak akkor szabad, ha az lizemi nyomas
mar biztositva van benne. Ekkor el6szor a tartalyra ramend, majd utana a tartdlyrél elmené
armaturat kell kinyitni.

6. feladat

A karbantartasrél visszaadott ioncserélé szlir6t fel kell tolteni megfelel6 mindségl
gyantaval. (A gyantafeltoltést a vegyész szakterilet dolgozéi végzik.)

Feltétel biztositds
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A karbantartas befejezése utan a munkautasitasnak készre jelentett allapotban kell lennie. A
munkateriletet atvétel soran meg kell vizsgaltak a szerkezeti és 0sszeszereltségi allapotot, a
berendezés kornyezetét. Ezeknek a feltételeknek a biztositdsa elengedhetetleniil sziikséges
a biztonsagos lizemeltetéshez. Uzembevétel el6tt meg kell vizsgélni, hogy meg vannak e
azok a technolégiai feltételek, amelyek lehetévé teszik, hogy a rendszerhez lehessen
kapcsolni.

Tilto és korldtozo eszkézok eltdvolitdsa

A Berendezés Kizarasi Utasitasban (KIU-BKU) feltlintetett tiltd tabladkat és a miikodtetést
korlatozo lancokat és lakatokat el kell tavolitani a berendezésekrdl, illetve kérnyezetérol.

T6/tési mod meghatdrozdsa

Az ioncserélé oszlopokat a vegyész szakteriilett6l az lUzemelteté feltoltott, légtelenitett
allapotban kapja vissza (gyanta kiszaradas miatt nem lehet folyadék nélkiil).

Uzembevétel lépései

A gyantdk altaldanos tulajdonsagai miatt a rajta athaladé viz nem lehet melegebb, mint 55 °C,
az ennél magasabb hémérséklet a gyanta kdrosodasahoz vezethet. Az ioncserélé oszlopokat
a kezelési Utasitdsnak megfeleléen lehet a technoldgiahoz kapcsolni. A mlveletet nagyon
évatosan kell elvégezni és beallitani egy optimalis aramlasi mennyiséget, illetve sebességet.

Ellenorzés

A szlir6k ellenérzése sordn meg kell vizsgalni, hogy megfelel6éen ki van légtelenitve,
valamint ellenérizni kell a sz(ir6 nyomasesési értékét.

7. feladat

Tilto és korldtozo eszk6zok eltdavolitdsa

A Berendezés Kizardsi Utasitasban (KIU-BKU) feltlintetett tiltd tabladkat és a miikodtetést
korlatozo lancokat és lakatokat el kell tavolitani a berendezésekrdl, illetve kornyezetérdl.

Kdpos csosziird

Uzembevételnél nincsen semmilyen kiilén intézkedésre lehetGség, a csGvezeték
lizembevételével egyitt torténik (altaldban kozvetleniil a szivattyuk szivédgdba vannak
beépitve kizard armatira nélkiil).

s

Szurotoltetes szirok

Ez a szlrd6toltet az atdramlo kdozeg szamadra kis atmér6jd aramldsi csatorndkat biztosit, ami
a nagyobb részecskéket megfogja, kisz(iri. Uzembevétele soran a feltoltést lassan kell
elvégezni, hogy teljes keresztmetszetében kialakuljanak az aramlé szlir6csatornak, valamint
megfeleld légtelenitést el kell végezni.
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s

Lapsziirok

Tartalyok belsé terébe épitett szlir6hald, amely a tartaly belsejét két részre osztja. A
szliréhalé uzembevételére kilon intézkedéseket nem kell tenni, Uzembevételére a
tartalyokkal egyutt torténik.

8. feladat

Tilto és korldtozo eszkézok eltdvolitdsa

A Berendezés Kizarasi Utasitdsban (KIU-BKU) feltlintetett tiltd tabladkat és a miikodtetést
korlatozo lancokat és lakatokat el kell tavolitani a berendezésekrdl, illetve kérnyezetérdl.

A szlrék feladata a gdzelegynek az aerosol tartalomdnak hatékony csokkentése, a
gazelegyben taldlhatd 6sszes nedvesség megkotése, valamint az aktiv jédizotopok és
nemesgazok kijutdsanak akadalyozasa. Uzembevétele sordn a feltéltést lassan kell elvégezni,
hogy teljes keresztmetszetében kialakuljanak az aramlé szlrécsatornak.

9. feladat

Feltétel biztositds

A feltételek ellendrzését az lizemviteli személyzet végzi. Megvizsgaljak a segédrendszerek, a
mérések, a villamos betaplaldsok allapotat. A szamitogépes rendszeren ellendrizni kell a
munkavégzés befejezését, és a munkateriilet visszavételét.

Tilto és korldtozo eszkozok eltdvolitdasa

A Berendezés Kizardsi Utasitasban (KIU-BKU) feltlintetett tiltd tabladkat és a miikodtetést
korlatozo lancokat és lakatokat el kell tavolitani a berendezésekrdl, illetve kornyezetérdl.

Segédrendszerek lizembevétele

A hermetikus térbdél szivd nagy teljesitményli ventilatoroknal a villanymotor és a jarékerék
kozott kozlémd taldlhaté. Ezeknek a szerkezeteknek a csapagyait hiiteni kell. Ugyanezeknek
a ventilatoroknak és a helyiségeket hiité ventilatoroknak kozvetlenil a szivoagaba
hécserélék vannak beépitve, amelyek szintén hitést igényelnek. A ventilator inditasanak
eléfeltétele a hitéviz rendszernek (biztonsagi, vagy technolégiai) izembevétele.

Mikodteto tdbla

Ha van élesit6 - bénitd6 gombja a ventilatornak, akkor ,élesiteni” kell. A mlkodteté tablan a
helyi, vagy tdvmikodtetés kapcsoldjat operativ utasitas szerin kell megfelel6 4allasba
kapcsolni.

Inditds
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Inditds vagy a helyszinrél, vagy tavmiuikodtetéssel torténik. Induldas utdan a helyszinen
ellenérizni kell a szivd és nyomodagi csappantyuk reteszre torténd kinyitasat.

Uzemellendrzés

Ellendrizni kell a ventilatorok szivéagi manométerét, valamint a ventilator jarasat az lizemi
hangok alapjan.

Karbantartds utdni munkapont ellendrzés és bedllitds

Karbantartas utan ellenérizni kell a késziilék munkapontjat, hogy a ventilator az optimalis
paramétereken Uzemeljen (szivé és nyoméddgi nyomads, aramfelvétel). Az ellendrzés az
emlitett paraméterek kimérésével, a szadllitott l|égmennyiség és a ventilator
nyomasvaltozasanak beszabdalyozasaval torténik. (eléperdilet beszabalyozas)

10. feladat

Inditdsi feltételek ellendrzése

A nyomas alatt [évé és kilégtelenitett szivattyl szivé és nyomédagi armatirdjanak kinyitasa
utan a berendezés leprébalhaté. Ha a karbantartas soran a villanymotor ki volt kotve, akkor
a leprobalast megel6zi még egy forgdsirdnyproba és egy 6sszekuplungolds. Az inditads el6tt
ellendrizni kell a szivé agi nyomast, annak nem megfelelé értéke esetén az inditds nem
megengedett.

Segédrendszerek lizembevétele

Amennyiben van a szivattylnak segédrendszere (tomit6 zardviz rendszer, csapagy, vagy
tomités hltéviz, keringtetett olajozas), akkor azt lGzembe kell venni és a paraméterek
ellenérzése mellett.

Inditds

Ha van élesit6-bénité kapcsoldja a szivattyunak, akkor el kell végezni az ,élesitést”. A nagy
teljesitményl, vagy magas fordulatszamu centrifugdl szivattyuknal le kell zarni a nyomdagat,
ezutan lehet elinditani a szivattyut, vagy tavmukodtetéssel, vagy a helyszinrél.

Ismételt légtelenités

Az inditds utan ismét el kell végezni a légtelenitést, mert az esetlegesen ki nem
légtelenedett helyekrdl az d&ramlas ,kihordja” a levegét, és ezt el kell tavolitani.

Uzemellendrzés

Az ellen6rzés kiterjed a berendezés tomorségére, lzemi hangjara (rezgések), Uzemi
nyomasra, és segédrendszereinek megfelel6 miikodésére. Ha minden rendben van, akkor a
nyomoéagi armatura legkésébb harom percen belili kinyitdsaval a szivattyu teljes koérden
tuzemelhet.

27



| TECHNOLOGIAI RENDSZEREK, BERENDEZESEK VISSZAVETELE KARBANTARTASROL

| 11. feladat

Személyi feltételek

Villamos miuveletek igénybejelentésére, a miveletek elrendelésére és végrehajtasara csak
megfeleléen felkészilt személyeknek lehet jogosultsaguk. Az atomerémiiben villamos
miiveletek igénybejelentését, a miiveletek végzésének elrendelését és végrehajtasat csak
irasban lehet megtenni.

Mtiveletek elrendelése tervszerti munkdk elvégzése esetén.

A kidllitott munkautasitds szamat, a munkat végz6 milivezet6i egység nevét, az
igénybejelentés id6pontjat és az elvégzend6 milvelet megnevezését a rendelkezési jog
gyakorldja ravezeti a mdveleti kartonra.

Mdivelet elrendelést a rendelkezési jog gyakorldoja akkor tehet, ha helyszini bejarassal
ellendrzi, vagy ellenérizteti, hogy az elrendelt mivelet elvégzése utan a berendezés normal
miikodésébdél adodéd veszélyeztetésen tul nem veszélyeztet munkavégz6t és berendezést. A
rendelkezési jog gyakorléja a miivelet végzését a nevének és a pontos idépontnak a miiveleti
kartonon valé feltiintetésével rendeli el.

Ha a miivelet elvégezhet§, akkor 4atadja a miiveleti kartont a villamos, illetve
iranyitastechnikai tzemviteli szolgalatnak.

A miivelet elvégzése utdn a rendelkezési jog gyakorléja visszakapja az aldirt mdveleti
kartont.

A bekapcsolds a fesziiltség ala helyezés utolsé mivelete.
Szakaszoldsi miveletek.

Beszakaszolast lehet végezni egy berendezésen, ha annak visszakapcsoldsa lizemzavarhoz,
anyagi kar keletkezéséhez vagy balesethez nem vezet, és a rendelkezési jog gyakorldja
irasban, a miiveleti kartonon ezt megkérte.

Letiltds felolddsa

Letiltds feloldast lehet végezni egy berendezésen, ha annak lGzembe keriilése emberéletet
vagy testi épséget nem veszélyeztet. Tiltasfeloldast kezdeményezni a miiveleti kartonon
lehet, de csak akkor, ha a kartonon minden munkautasitas készre van jelentve.

A tiltas feloldds midvelet, melynek soran (a kartonra valé ravezetés utan) a kovetkezd
tevékenységeket kell elvégezni:

- a "Bekapcsolni tilos" tablat levenni a berendezésrdl
- avisszakapcsolas megakadalyozasat megsziintetni.

Bekotés
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Be lehet kotni a berendezést, ha a kikotést igénylé ok megszilint vagy megsziintették és azt
dokumentaltak.

12. feladat

Tilto és korldtozo eszkézok eltdvolitdsa

Az egyes berendezések karbantartas alatt a Kizarasi Utasitasnak megfeleléen fol vannak
tablazva, a hatarolé armaturak pedig lancolva és lakatolva. Ezeket Uzembevétel el6tt, a
Kizarasi Utasitasnak megfelel6en el kell tavolitani.

Az Uzemi allapotnak megfelel6 armatira és berendezés kapcsolast be kell allitani, hogy a
toltést teljes korlien el lehessen végezni. Uritéket le kell zarni, a légtelenitSket ki kell nyitni
(ha mdd van rda, akkor szintenként legaldbb egyet-egyet).

Toltési utvonaldllitds

A szivattyl, vagy berendezés és a hozza tartozé csévezeték toltési Utvonalanak bedllitasat a
Utvonal Beallitasi Utasitasa alapjan kell elvégezni. Toltési Gtvonalat kell biztositani a kizart
rendszerhez kapcsolodd utolsé armatdraig. A toltés torténhet a rendszerhez tartozé
tartalybol gravitaciésan, vagy egy masik rendszerrdl tolté szivattyaval.

Feltoltés, kilégtelenités

A toltés soran a berendezést és csévezetékeit ki kell Iégteleniteni. Ha a legmagasabb ponton
elhelyezkedd légtelenitén is levegé mentes a folyadék, akkor nyomas alda lehet helyezni a
szivattyt, berendezést, csévezetéket az 0sszes légtelenitd lezarasaval.

Adminisztrdcios feltételek

A Kizdarasi Utasitas alapjan elvégzett miiveleteket a kizardst végzé gépész a csekklistan
aldirasaval igazolja. Operativ felettese az igazoldas alapjdn a szamitégépes rendszerben
rogziti a kizaras elvégzését. A két feltétel alapjan a karbantartasrél visszakeriilé berendezés,
"rendelkezési jog" gyakorldja alairja a Munkautasitason az Gizemviteli feltétel teljesitését.

A  miiveleti kartonon” a villamos miiveletet végzd aldirdsaval igazolja annak elvégzését, ez
alapjdn a karbantartasrol visszakerilé berendezés, "rendelkezési jog" gyakorldja aldirja a
~,miuveleti kartonon” a villamos feltétel teljesitését
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

Bajor Laszl6: Altalanos munkakéri ismeretek, Paksi Atomerémd Zrt. 2003

Kaszas Kalman: Munkakori ismeretek, Paksi Atomerémi Zrt. 2002

AJANLOTT IRODALOM

Bajor Laszlo, Laczkocics Miklés: Blokkiizemeltetési ismeretek, Paksi Atomerémd Zrt. 2009

Raffay Gyoérgy: Munkakori ismeretek, Paksi Atomerému Zrt. 1998
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A(z) 0074-06 modul 015-06s szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhat6 az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

52522 01 0000 00 00 Atomerémiivi gépész

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
20 ora




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valésul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felelés kiado:
Nagy Laszlé féigazgatd





