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TECHNOLOGIAI RENDSZEREK, BERENDEZESEK

ELOKESZITESE KARBANTARTASRA

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A Paksi Atomerémiu lizemviteli szervezetének kompetencidjaba tartozé gépész tizemeltetdi
munkatertileten vagyunk. Itt folyik a gépész technoldgiai rendszerek (izemeltetése,
feligyelete, ellenérzése, a berendezések karbantartasra valo el6készitése, karbantartas utani
prébakhoz sziikséges lizemviteli miiveletek végrehajtasa. Az lizemeltetGi feladatok ellatasat
a kilonboz6 szakterileti gépész személyzet (primerkori, szekunderkori, kiilsé technolégiai,
radioaktiv hulladékkezel8, stb.) végzi. Tevékenységiikkel fenntartjdk, a nukledris biztonsag
szavatoldsa mellett a megbizhaté villamos energiatermelést. Az lizemeltetdi feladatok kozé
nagyon sok és osszetett muiiszaki tevékenység tartozik. Tobbek kozott ilyen a ,technoldgiai
berendezések el6készitése karbantartasra” is.

Az energetikai blokk jelen dllapotdban végre kell hajtania egyes gépészeti berendezés
elékészitését karbantartdsra.

Ahhoz, hogy egy berendezés karbantartdsra torténé el6készitését biztonsagosan, 6nalléan
tudja elvégezni, tobbek kozott tudnia kell vdlaszt adni az alabbi kérdésekre:

Mielétt a kérdések megvalaszolasdt elkezdené, tanulmdnyozza at a szakmai
informaciétartalmat!

1. feladat

Hogyan torténik egy rendszer kivétele tizembél?

2. feladat

Hogyan torténik egy ledllitott berendezés (Pl.: tartaly, hdécserélé) nyomasmentesitése,
Uritése?
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3. feladat

Milyen Gzemviteli miiveleteket kell elvégezni a forgogépek (szivattyd, gazfuvé, ventilator)
karbantartasat megel6zéen?

4. feladat

Melyek a viztisztitdé rendszerek ioncserélé oszlopainak karbantartasa el6tti Gzemviteli
lépések?
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. A rendszerek, berendezések tervszeru karbantartasa
2. FGjavitas

A féjavitadsokra azért van sziikség, hogy a reaktorban az lizemanyag kazettabdl, a kampany
alatt kiégett lizemanyagot friss lzemanyagra cserélhessék. Ez alatt az id6 alatt lehet
elvégezni a blokkon sziikséges és el6re megtervezett karbantartasokat. A féjavitasok
végrehajtasaval biztosithatd, hogy a berendezések tervezett élettartamuk alatt
megbizhatéan és hibamentesen lGizemeljenek. A blokkokon 4 évente teljes zonakirakast kell
végrehajtani, hogy a reaktor tartdly anyagvizsgalatat, valamint a teljes (Uritéssel jard
karbantartasokat elvégezhessék. A féjavitast mar joval a leallas el6tt meg kell tervezni, és
meg kell teremteni hozza a targyi, személyi és pénziigyi feltételeket, valamint a munkakhoz
szlkséges engedélyeket.

3. Hétvégi karbantartasra / HVK /

Gyakorlatilag hasonlé az lzemkozben végzett javitdshoz, de amig az lzem kozbeni
javitasnal csak egy adott hibat kell elharitani, addig a hétvégi karbantartaskor egyszerre tobb
teriileten is lehet munkat végezni. A hétvégi karbantartasok alatt a blokk részlegesen, vagy
teljesen ledllitott allapotban van. A ledllasok idejét és hosszat tervezni kell, valamint
engedélyeztetni kell.

4. Kisjavitas

A karbantartds ideje és a végzett munka mennyisége nagyobb, mint ami a hétvégi
karbantartasra torténd ledllas ideje alatt elvégezhetd. Feltételei ugyanazok, mint az
elé6z6ekben leirtak.

5. Tervezett karbantartas a blokk tizeme alatt.

Egyes berendezések lizemkdzben is karbantarthaték. Ezeknek a berendezéseknek a
karbantartasat elére megtervezik és ,ciklusidénként” végzik el a javitasukat. (pl.:hécserélé
négyévente, csévezeték nyolcévente)

A Dberendezések tervezett karbantartdsaval biztosithatd, hogy élettartamuk alatt
megbizhatdéan és hibamentesen lizemeljenek.
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6. Nem tervezett (eseti) karbantartas

7. Berendezés meghibasodas

Az lizemi rendszereket alkoté berendezések, rendszerelemek a folyamatos hasznalatuk
soran varatlanul is meghibasodnak. Ezekben az esetekben egyedi, soron kiviili javitast kell
végezni.

A rendszereket, berendezéseket karbantartas elétt ki kell venni Gzembdl és a megfeleld
redunddns (tartalék) berendezés lizembevételérél gondoskodni kell.

8. Rendszer kivétele izembol.
A rendszer Gizembdl torténd kivétele két elkulonithetd feladatelembdl all:

- Az elsé esetben, ha a kivételre szant rendszernek nincsen olyan redundans
rendszere, amely at tudna venni teljes értéklen a feladatait, akkor meg kell
megvizsgalni, hogy a blokki technolégidban nélkiilozhet6-e a rendszer, vagy sem.

- A masodik esetben, amikor van redundans rendszer, lUzemkészségét és az
elékészités utan tizembe kell venni.

Uzembél kivétel lépései:
1. Berendezések ledllitasa.

Az lizemelé berendezéseket le kell allitani. Abban az estben, ha van a berendezésnek
segédrendszere is lizemben, akkor azt szintén le kell allitani és ki is kell zarni a megfelelé
szakaszold szerelvényekkel a késziilékrdl. A ledllitott berendezésnek a ,bénité” kapcsoldjat,
(amennyiben van) miikodtetni (bénitani) kell.

2. Kizaras.

A kivételre szant rendszer technoldgiai hatarolé szerelvényeit (tolézar, szelep, stb.) le kell
zarni, mind technolégiai és hiitéviz oldalarél, mind a kapcsolédd rendszerek fel6l. Ennek
terjedelmét a Kizardsi Utasitdas BKU csekklista rogziti és meghatarozza a pontos kizaras
hatarat, moédjat és korlatozé intézkedéseit.

3. Nyomasmentesités, (rités.

Kizaras utan egy (ritd, vagy légtelenité armatiranak az évatos nyitasaval nyomasmentesitést
kell végezni. Amikor a hidrosztatikai nyomast leszamitva nincs erés aramlas az uritdé, vagy
légtelenit6 vezetéken, akkor lehet nyitni a mélyponti Urit6ket. A teljes Urités elvégzéséhez
minden esetben sziikséges egy légtelenitd és egy Urité armatdra kinyitasara is.

4, Adminisztracios intézkedések.
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Amikor a rendszer teljes terjedelmében leiiriilt, ellendrizni kell a Kizarasi utasitas-t, és teljes
kordvé kell tenni a rendelkezéseit. A rendszer kiadhatd, de a munkautasitason feltétlenil fol
kell tintetni azt, ha valamelyik berendezés csak megbontassal Urithet6 le, valamint azt is
jelezni kell, ha az lritend6 kbzeg vegyi-, maré hatasu, vagy ha forrazas veszélye all fenn.

9. Berendezések kivétele iUzembodl:

Az lizembdl kivétel témakoér a hdcserélé és a tartdly vonatkozdsaban egyiitt keriil
targyalasra, mivel altalanossagban a tevékenység menetét illetéen a nincs kiilonbség, mig a
szivattyuk, gazfuvok és ventillaitorok, valamint az elektromos flit6testek és armatirak
esetében a ledllitas, bénitas és villamos feltétel megteremtése miatt van.

10. Feltételek biztositasa

Egy berendezés lizembdl térténd kivételének dontése el6tt meg kell vizsgalni, hogy az illet6é
késziiléknek van e tartaléka. Ha nincs ilyen berendezés, akkor ellenérizni kell, hogy tiltja-e
adminisztraciés korlat (a nuklearis biztonsag miatt) a berendezés kivételét, illetve feltétlendl
szlkséges-e a berendezés Gizeme a technoldgidban. Olyan esetben, amikor egy berendezés
kivétele nélkiilozhetetlen egy rendszer lizemeltetésében, akkor biztositani kell az adott
rendszer folyamatos és biztonsagos lizemét valamilyen modon. Ezt ugy lehet elérni, hogy a
még lizembe lévé berendezés mellé bekapcsolasra keriil a tartalék. Amennyiben ennek
miikodése megfeleld, akkor dontés szilethet arrdl, hogy az addig lGzemel6 berendezés
leallithatd, karbantartasi munkara kiadhato.

11. Hobcseréldk, tartalyok tizembdl kivétele:

12. Uzembdl kivétel |épései
5. Kizaras.

A karbantartas terjedelmét és a csékapcsolast figyelembe véve a berendezés hatarold
armaturdit le kell zarni. A kizards teljes kord, tehat a berendezéshez, vagy a kizarandé
csészakaszhoz kapcsolédd 6sszes rendszer kapcsoldddsi pontjait ki kell zarni. Ezt a
miveletet Kizarasi Utasitas csekklistai alapjan kell végezni.

6. Segédrendszer lekapcsolasa.

A kizarandd berendezés segédrendszerét le kell allitani, és ki kell zarni (tartaly fltés-
g6zrendszer, hécseréld hiités-h(téviz rendszer).

7. Nyomasmentesités.

A korbe zart berendezés, illetve csészakasz nyomasat egy légtelenitd, vagy urité armatira
kismérték(l és szakaszos nyitasaval lehet elengedni. A nyomasmentes allapot elérésérél meg
lehet gy6z6dni manométer ellendrzéssel, légtelenité ellenérzéssel (ha a légtelenité a
rendszer legmagasabb pontjan volt, akkor a viz mar nem folyik), illetve az (urité
ellenérzésével (mar nem erés sugarban folyik, hanem csak gravitaciésan).
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8. Urités.

A nyomdasmentes szakasz leiritéséhez ki kell nyitni egy vagy tobb uritét, valamint egy
légtelenitSt, hogy levegét kapjon a rendszer. Sok olyan berendezés van, amelyeknek nincs
Urité armatirdja. Ezeket a késziilékeket csak szerkezeti megbontassal lehet leiriteni. Ezt
jelezni kell az Gizemviteli engedélyezé felé a berendezés el6készitése soran, hogy rakeriljon
a munkautasitasra megjegyzésként.

9. Uriilés ellenbrzése:

Sok esetben az Urit6 vezeték vége be van hegesztve a padlé-6sszefolyd rendszerbe, és igy
nem lehet kdzvetlenil meggy6zbédni a rendszer riilésérél. Ebben az esetben az Uriilés ténye
egyéb mddon is megallapithaté (Pl.: a légtelenité vezeték végén tapasztalhatd szivasbol, az
Urit6 vezetéken hallhaté aramlasi hangbdl, illetve meleg kézeg esetén a tapinthaté
hémérséklet novekedésbdl). Amennyiben ezekkel a moédszerekkel megallapithaté az (rilés
ténye, majd késébb egyértelmiien megsziinnek ezek a jellemzék, akkor a rendszert Gresnek
tekinthetjik.

10. Tilto és korlatozé eszkdzok elhelyezése.

A berendezés és a csbészakasz lres dllapotanak biztositasa érdekében a Kizarasi Utasitas
eléirasainak terjedelmében ki kell helyezni a tilté tablakat és a miikodtethetGséget (nyitas-
zarast) korlatozé lancokat és lakatokat.

11. Adminisztracios feltételek.

A berendezések Uzembdl kivétele soran felsorolt feladatok elvégzését alairdsaval kell
igazolnia a munkat végzdé gépésznek a Kizdarasi Utasitason. A feltételek biztositdsat ennek
alapjan igazolja az engedélyezé. Ez utan lzemeltetéi engedéllyel a karbantartdsi munka
elkezdhetd.

13. Forgogépek (szivattyu, gazfuvod, ventilator) és villamos berendezések
kivétele lizembdl.

Feltételek biztositasa.
12. Leallitas, bénitas.

Ha mar a tartalék (szivattyl, gazfuvo, ventilator, villamos berendezés) rendben lizemel és a
rendszerhez van kapcsolva, akkor ledllithaté az Gizemi. Ha van ,élesité - bénitd” kapcsoléja,
akkor a kapcsoloval ,bénitani” kell.

Operatori hataskorbe tartozéan dontik el, hogy kell-e tartalék inditds. Ennek megfelel6en az
operator tadvmiikodtetéssel, vagy a primerkori gépész helyszini inditassal elinditja a tartalék
berendezést. A technoldgiai Utvonalat ez utan at kell allitani az izemel6 berendezésre.
Uzembdl kivétel 1épései.

13. Kizaras.

6
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A forgdgépek (szivattyu, gazfivé, ventilator) szivd és nyomodagi armaturait le kell zarni. A
kizaras teljes kord, tehat a berendezéshez, vagy a kizaranddé csészakaszhoz kapcsolodo
O0sszes rendszer kapcsolodasi pontjait ki kell zarni. Ezt a miiveletet Kizarasi Utasitas
csekklistai alapjan kell végezni.

14.Segédrendszer ledllitasa.

Amennyiben van a forgdgépnek csapagy, vagy kozlémd hiitése (kenése), akkor ezt le kell
allitani és ki is kell zarni.

15. Urités.

A ventillatoroknal Uritéssel jar6 munkavégzés nincsen, de meg kell emliteni, hogy a rendszer
lizeme soran a szallitott levegében (egyéb gazokban) 1évé nedvességek kicsapodnak, és a
ventilator haz aljan 6sszegyllhetnek. Ennek eltavolitasara a haz legmélyebb pontjat talalhato
egy furat, igy a viz elvezetése folyamatosan torténik.

Az egyéb forgdégépek lelritéséhez ki kell nyitni egy vagy tobb uritét, valamint egy
légtelenit6t, hogy levegdt kapjon a rendszer. Sok olyan berendezés van, amelyeknek nincs
Urit6 armaturaja. Ezeket a gépeket csak szerkezeti'megbontassal lehet leliriteni. Ezt jelezni
kell az lizemviteli engedélyez6é felé a berendezés el6készitése soran, hogy rakeriiljon a
munkautasitasra megjegyzésként.

16. Tilt6 és korlatozé eszkozdok elhelyezése.

A Kizarasi Utasitasban el6irt - feltételeknek megfeleléen bedllitott armaturakra és
berendezésekre el kell helyezni a tilté tdblakat és a mdldkodtetést korlatozé lancokat,
lakatokat.

14. Szirdok kivétele izembol

15. loncseréld szUrok tzembdl kivétele.

A szlrék toltetének sajatossdgai, azaz fizikai és kémiai tulajdonsagai miatt a sziré
berendezéseket lelriteni nem szabad Ugy, hogy a gyanta kiszaradjon. Ha ez megtorténik,
akkor a gyanta széttoredezik, és egy részik a rajtuk Iévéd aktiv csoportokkal egyiitt eldszik.
A tormelék” eltomiti az d&ramlas atjat, amely kovetkeztében kapacitds csékkenés torténik.

Uzembdl kivétel 1épései
17.Kizaras.

A karbantartas terjedelmét és a csékapcsolast figyelembe véve a berendezés hatarold
armaturdit le kell zarni. A kizaras teljes kor(i, tehat a berendezéshez, vagy a kizdrando
csészakaszhoz kapcsolédd d6sszes rendszer kapcsolddasi pontjait ki kell zarni. Ezt a
miiveletet Kizardsi Utasitas csekklistai alapjan kell végezni.

18. Nyomdsmentesités.
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A korbe zart berendezés, illetve csészakasz nyomasat egy légtelenitd, vagy urité armatira
kismérték(l és szakaszos nyitasaval lehet elengedni. A nyomasmentes allapot elérésérél meg
lehet gy6z6dni manométer ellendrzéssel, légtelenité ellenérzéssel (ha a légtelenité a
rendszer legmagasabb pontjan volt, akkor a viz mar nem folyik), illetve az urité
ellenérzésével (mar nem erés sugarban folyik, hanem csak gravitaciésan).

19. Urités.

Az ioncserélé szlrdket csak a gyanta kitarolasa utdn szabad leliriteni. A gyanta kirakasat
hidraulikus uton, kiilén program alapjan a vegyész szakterilet végzi.

16. Mechanikus szUrok.

17. Uzembdl kivétel lépései
20. Kizaras.

A karbantartas terjedelmét és a cs6kapcsolast figyelembe véve a berendezés hatarold
armaturait le kell zarni. A kizaras teljes kord, tehat a berendezéshez, vagy a kizarandé
cs6szakaszhoz kapcsolodd oOsszes rendszer kapcsoldddsi- pontjait ki kell zarni. Ezt a
mveletet Kizarasi Utasitas csekklistai alapjan kell végezni.

21. Nyomasmentesités.

A korbe zart berendezés, illetve csészakasz nyomasat egy légtelenitd, vagy urité armatira
kismérték(l és szakaszos nyitasaval lehet elengedni. A nyomasmentes allapot elérésérél meg
lehet gy6z6dni manométer ellendrzéssel, légtelenité ellenérzéssel (ha a légtelenité a
rendszer legmagasabb pontjan volt, akkor a viz mar nem folyik), illetve az urité
ellendérzésével (mar nem er6s sugarban folyik, hanem csak gravitaciosan).

22. Urités.

A nyomasmentes szakasz lelritéséhez ki kell nyitni egy vagy tobb Gritét, valamint egy
légtelenitét, hogy leveg6t kapjon a rendszer. Van olyan berendezés, amelyeknek nincs (rité
armaturdja. Ezeket a késziilékeket csak szerkezeti megbontassal lehet leiiriteni. Ezt jelezni
kell az Gzemviteli engedélyez6é felé a berendezés el6készitése soran, hogy rakeriiljon a
munkautasitasra megjegyzésként.

A technolégiai feltételek megteremtésével biztosithaté a karbantarté személyzet
biztonsdgos munkavégzése.
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18. Villamos feltételek biztositasa.

19. Kapcsolasi mivelet (kikapcsolas).

Fesziltségmentesités szempontjdbél a kikapcsolas az elsé mivelet, amellyel a
fesziiltségmentesitend6 vagy kiszakaszolandd berendezést ki kell kapcsolni és le kell
valasztani a halézatrél.

20. Szakaszolasi muveletek.
Az a miivelet, amely a kikapcsolt berendezést levalasztja a hal6zatrol.

Kiszakaszolast kell végezni egy berendezés korében, ha annak barmilyen okbdl torténé
visszakapcsolasa lizemzavarhoz, stlyos anyagi kar keletkezéséhez vagy balesethez vezethet.

21. Bekapcsolas megakadalyozasa (letiltas)

Meg kell akadalyozni a bekapcsoldst és le kell tiltani a berendezés mikodtetését a
kikapcsolason és kiszakaszolason tulmenden, ha annak lGizembe keriilése emberéletet vagy
testi épséget villamos vagy mas veszélyforrds Utjdn veszélyeztet (pl. meghajtott
berendezésen dolgoznak).

22. Fesziltségmentesités.

Fesziiltségmentesités az a tobb részbdl allé mlveletsor, amelynek sordn megsziintetik a
berendezés kapcsolatat minden lehetséges energia betdpldlé berendezéssel és tartos (a
védelmi mikodési id6t meghaladé) fesziiltség ald kerilését foldelés és rovidre zards uUtjan
megakadalyoztak.

23. Kikotés.
Az a miivelet, amelynek soran a villamos csatlakozas kapcsait megbontjuk.

Stekkeres csatlakozasoknal (villamos motorok, tolézarak) kikotésnek mindésiul a stekkeres
csatlakozas széthlizasa.

24. Miveletek kérése, végrehajtasa.
23.Személyi feltételek

Villamos miuveletek igénybejelentésére, a muiveletek elrendelésére és végrehajtasara csak
megfeleléen felkészilt személyeknek lehet jogosultsaguk. Az atomerémiben villamos
miuveletek igénybejelentését, a mlveletek végzésének elrendelését és végrehajtasat csak
irasban lehet megtenni.

24.1génybejelenté.
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Igénybejelentd az a személy, aki egy késziiléken, berendezésen munkat akar végeztetni és a
munka biztonsagos elvégzéséhez villamos mivelet végzésére igényt jelent be.

Miivelet (kapcsolas, szakaszolas, letiltas, kikotés és fesziiltségmentesités) elrendelése csak
irdsos utasitas alapjan torténhet, amelyet a miiveleti kartonon kell dokumentalni.

25. Rendelkezési jog gyakorldja.

A készilék, berendezés Ulizemeltetéje (hasznaléja), akit miveletek elrendelésének
gyakorlasdval megbiztak. Felel6s az 4altala elrendelt mdveletek végrehajtasanak
kovetkezményeiért.

Rendelkezési jog gyakorléja az a személy lehet, aki:

- rendelkezik érvényes munkavédelmi vizsgaval

- rendelkezik a megbizasban leirt rendszerek (berendezések) helyismereti vizsgajaval

- a“Kapcsolasi miveletek végrehajtasa” végrehajtasi utasitasbol érvényes vizsgat tett

- szervezeti egységének vezetbje irdshan megbiz az adott berendezés (berendezések)
feletti rendelkezési jog gyakorlasaval.

26. Mlivelet végrehajtoja.

A miuveletek végrehajtéja a villamos (izemvitel és az iranyitastechnikai Uzemvitel
allomanyabdl az a személy lehet, aki rendelkezik:

- megfeleld villamos szakképzettséggel

- a PA Zrt. vonatkoz6 szabdlyozasaiban meghatarozott szakmai vizsgakkal

- érvényes munkavédelmi vizsgaval

- a“Kapcsolasi miveletek végrehajtasa” végrehajtasi utasitasbol érvényes vizsgat tett

- irdsos megbizassal szervezeti egységének vezetGjétSl miveletek végrehajtasara vagy
utasitas kiadasara.

25. Miuveletek elrendelése tervszerli munkak végzése esetén.

A kidllitott munkautasitds szamat, a munkat végz6 miivezetéi egység nevét, az
igénybejelentés id6pontjat és az elvégzend6 milvelet megnevezését a rendelkezési jog
gyakorldja ravezeti a miveleti kartonra.

Mivelet elrendelést a rendelkezési jog gyakorldoja akkor tehet, ha helyszini bejarassal
ellenérzi, vagy ellendrizteti, hogy az elrendelt mivelet elvégzése utan a berendezés — normal
miikodésébdbl adodoé veszélyeztetésen tul - nem veszélyeztet munkavégz6t és berendezést.

A rendelkezési jog gyakorldéja a mivelet végzését a nevének és a pontos idépontnak a
miveleti kartonon valo feltlintetésével rendeli el.

Ha a mivelet elvégezheté, akkor 4atadja a mdveleti kartont a villamos, illetve
irdnyitastechnikai Gizemviteli szolgalatnak.
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A mivelet elvégzése utan a rendelkezési jog gyakorldja visszakapja az alairt miveleti
kartont, ez utan igazolhatja a munkautasitason a villamos feltétel teljesitését.

Adminisztracios feltételek

A Kizarasi Utasitas alapjan elvégzett miiveleteket a kizarast végz6é gépész a csekklistan
alairasaval igazolja. Operativ felettese az igazolas alapjan a szamitégépes rendszerben
rogziti a kizaras elvégzését. A két feltétel alapjan a karbantartasra keriilé berendezés,
"rendelkezési jog" gyakorldja aladirja a Munkautasitason az Gizemviteli feltétel teljesitését.

A  miiveleti kartonon” a villamos miiveletet végzd aldirdsaval igazolja annak elvégzését, ez
alapjan a karbantartasra keril6 berendezés, "rendelkezési jog" gyakorléja aldirja a
Munkautasitason a villamos feltétel teljesitését

A villamos feltételek pontos és szakszerli megteremtésével biztosithatdé a karbantarto
személyzet biztonsdgos munkavégzése.

Osszefoglalas

A rendszerek és berendezések karbantartasanak célja, hogy élettartamuk alatt megbizhatéan
és hibamentesen lizemeljenek.

Tervezett karbantartasok tipusai:

Féjavitas

Hétvégi karbantartas

Kisjavitas

Tervezett karbantartas a blokk Gzeme alatt
Nem tervezett (eseti) karbantartas

- Berendezés meghibdsodas

11
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TANULASIRANYITO

Onképzés mobdja és menete

A tanulas folyamatanak els6 allomasa a szakteriiletéhez kapcsoléodéd helyismeret
megszerzése. Ez egy hosszu és tiirelmes folyamat, hiszen a munkaterilete igen nagy és
szertedgazo. A helyismeret megszerzéséhez elengedhetetleniil sziikséges a terilet
helyszinrajz olvasasanak a megtanulasa, majd ez alapjan a helyszin beazonositasa. A
teriileten a helyszinrajzzal a kézben nagyon sok idét kell eltdlteni a magabiztos tajékozodas
megvalosulasaig.

A helyiségek kozti eligazodast kovetéen az egyes helyiségekben talalhaté rendszerek
megismerésére kell koncentralni. Kiléndsen nagy hangsulyt kell fektetni a technolégiak
egymashoz vald kapcsoldédasara, hogy miel6bb 6sszességében lassa a betanulé személy a
teljes izemmenetet.

Az lGzemviteli feladatok ellatdsdhoz elengedhetetleniil sziikséges a technolégiai rendszerek
és berendezéseik feladatanak, felépitésének, miikodésének, valamint paramétereinek az
ismerete. Ezt az alapozd tudast tobb forrasbol kell beszerezni: a betanulasi folyamatat
koordinald, felligyeld, illetve segité mentoratél, az oktatasi jegyzetekbdl, valamint a
kollégaktdl.

Az ismeret felhalmozast az oktatasi jegyzetek attanulmdanyozasaval, megtanulasaval kell
kezdeni, majd a mentor segitségével rendszerenként a gyakorlatba at is kell Gltetni.

Ha a betanulé a technolégiai alapismeretekben eligazodik, akkor meg kell kezdeni az egyes
technoldgiai rendszerek kezelési utasitdsainak a tanulmanyozasat is, hogy megismerje az
adott technolégiai rendszerhez tartozéan az alap lUzemviteli tevékenységek végrehajtasi
szabalyait.

A tudasdnak ellen6rzésére az id6kodzi beszamolds, illetve rendszerenkénti részvizsgak
szolgdlnak, amelyek gyakorlatilag csak allapot felmérések, hogy lemérhet6 legyen hol tart a
betanul6 a tanulasi folyamatban.

A megfelelé technoldgiai ismeretek megszerzése utan kezdheté meg az adott lGzemviteli
feladatokkal kapcsolatos konkrét ismeretek elsajatitasa. Ennek elméleti alapjai megtalalhatdk
jelen jegyzetben, valamint az irodalomjegyzékben szereplé oktatdsi anyagokban. Az igy
megszerzett tudasra alapozva a mentorral a helyszinen lépésrél |épésre végig kell beszélni,
illetve végig kell nézni a technoldgiai rendszerek és berendezések lUzembdl kivételével,
karbantartasra kiadasaval kapcsolatos altalanos feladatok gyakorlati megvaldsithatdsagat.

E tanuldsi folyamaton valé végighaladas biztositja a betanuld szamdara az adott munka
végrehajtdsahoz sziikséges elméleti és gyakorlati ismeretek elsajatitasat.
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| 1. feladat

Ismertesse a tervezett karbantartasok tipusait!

2. feladat

Ismertesse az eseti karbantartas fogalmat!

3. feladat

Ismertesse egy rendszer tizembdl kivételének lépéseit!

4, feladat

Ismertesse a berendezés lizembdl kivételének lépéseit!
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5. feladat

Ismertesse a hécserélbk, tartalyok karbantartasra el6készités lizemviteli |épéseit!

6. feladat

Ismertesse egy szivattyu karbantartasra el6készités lizemviteli |épéseit!

7. feladat

Ismertesse a gazfuvo, ventilator és villamos berendezések karbantartisra el6készités
tzemviteli 1épéseit!
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8. feladat

Ismertesse az ioncseréld szlir6k lGzembdl kivételének és karbantartasra el6készitésének
lzemviteli 1épéseit!

9. feladat

Ismertesse a mechanikus szlrok Gizembdl kivételének és karbantartasra el6készitésének
tzemviteli 1épéseit!

10. feladat

Ismertesse a karbantartasra el6készités adminisztracios tevékenység lépéseit!
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11. feladat

Ismertesse a villamos miveletek fogalmat!

12. feladat

Ismertesse a villamos muiveletek végzéséhez sziikséges személyi feltételeket!

13. feladat

Ismertesse a rendelkezési jog gyakorlasahoz sziikséges feltételeket!
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14. feladat

Ismertesse a miivelet végrehajté munkahoz sziikséges feltételeket!

15. feladat

Ismertesse a villamos muiveletek kérésének, végrehajtasanak Iépéseit!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Fojavitds

A f6javitasokra azért van sziikség, hogy a reaktorban az lizemanyag kazettabdl, a kampany
alatt kiégett Gzemanyagot friss Uzemanyagra cserélhessék. Ez alatt az id6 alatt lehet
elvégezni a blokkon sziikséges és el6re megtervezett karbantartasokat.

Hétvégi karbantartdsra / HVK /

Gyakorlatilag hasonlé az lzemkdzben végzett javitdshoz, de amig az Uzem kozbeni
javitasnal csak egy adott hibat kell elharitani, addig a hétvégi karbantartaskor egyszerre tobb
teriileten is lehet munkat végezni.

Kisjavitds

A karbantartas ideje és a végzett munka mennyisége nagyobb, mint ami a hétvégi
karbantartasra torténé ledllas ideje alatt elvégezhet6.

Tervezett karbantartds a blokk tizeme alatt.

Egyes berendezések ilizemkozben is karbantarthaték. Ezeknek a berendezéseknek a
karbantartasat elére megtervezik.

2. feladat

Berendezés meghibdsodds

Az lizemi rendszereket alkot6 berendezések, rendszerelemek a folyamatos hasznalatuk
sordn varatlanul is meghibasodnak. Ezekben az esetekben egyedi, soron kivili javitast kell
végezni. A rendszereket, berendezéseket karbantartds elétt ki kell venni Gzembdl és a
megfeleld redundans (tartalék) berendezés lizembevételérél gondoskodni kell.

3. feladat

A rendszer Gizembdl torténd kivétele két elkulonithetd feladatelembdl all:

- Az elsé esetben, ha a kivételre szant rendszernek nincsen olyan redundans
rendszere, amely at tudna venni teljes értéklen a feladatait, akkor meg kell
megvizsgalni, hogy a blokki technolégidban nélkiilozhet6-e a rendszer, vagy sem.

- A masodik esetben, amikor van redunddns rendszer, lzemkészségét és az
elékészités utan lizembe kell venni.

Berendezések ledllitdsa.
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Az lizemelé berendezéseket le kell allitani, ha van a berendezésnek segédrendszere is
Uzemben, akkor azt szintén le kell allitani.

Kizadras.

A kivételre szant rendszer technoldgiai hatarolé szerelvényeit (tolézar, szelep, stb.) le kell
zarni, mind technolégiai és hiitéviz oldalarél, mind a kapcsoldédo rendszerek feldl.

Nyomdsmentesités, Lrités.

Kizaras utan egy uritd, vagy légtelenité armatdranak az évatos nyitasaval nyomasmentesitést
kell végezni. Amikor a hidrosztatikai nyomast leszamitva nincs er6s aramlas az urit6, vagy
légtelenitd vezetéken, akkor lehet nyitni a mélyponti Gritéket.

Adminisztrdcios intézkedések.

Amikor a rendszer teljes terjedelmében leiirilt, ellenérizni kell a Kizarasi Utasitast és teljes
korivé kell tenni a rendelkezéseit. A munkautasitason feltétlenil fol kell tiintetni azt, ha
valamelyik berendezés csak megbontdssal drithetd le, valamint azt is jelezni kell, ha az
Uritend6 kozeg vegyi-, mard hatasu, vagy ha forrazas veszélye all fenn.

4, feladat

Feltételek biztositdsa

Egy berendezés Gizembdl torténé kivételének dontése elStt meg kell vizsgalni, hogy az illeté
késziuléknek van e tartaléka. Ha nincs ilyen berendezés, akkor ellenérizni kell, hogy tiltja-e
adminisztracios korlat (a nuklearis biztonsag miatt) a berendezés kivételét, illetve feltétlendl
szlikséges-e a berendezés (izeme a technolégidban. Olyan esetben, amikor egy berendezés
kivétele nélkiulozhetetlen egy rendszer lUzemeltetésében, akkor biztositani kell az adott
rendszer folyamatos és biztonsdgos Gzemét valamilyen mdédon. Ezt Ugy lehet elérni, hogy a
még lUzembe |évé berendezés mellé bekapcsoldsra keril a tartalék. Amennyiben ennek
mikodése megfeleld, akkor dontés szilethet arrél, hogy az addig lGzemelé berendezés
leallithatd, karbantartasi munkara kiadhato.

5. feladat
Kizadrds.

A berendezés hatarolé armatarait le kell zarni, valamint a kizarandé csészakaszhoz
kapcsolédd 6sszes rendszer kapcsolédasi pontjait ki kell zarni. Ezt a miiveletet Kizarasi
Utasitas csekklistai alapjan kell végezni.

Segédrendszer lekapcsoldsa.

A kizarandd berendezés segédrendszerét le kell allitani, és ki kell zarni (tartaly flités-
g6zrendszer, h6cseréld hiités-h(itéviz rendszer).
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Nyomdsmentesiteés.

A korbe zart berendezés, illetve csészakasz nyomasat egy légtelenitd, vagy urité armatira
kismérték(l és szakaszos nyitasaval lehet elengedni. A nyomasmentes allapot elérésérél meg
kell gy6zédni.

Urités.

A nyomasmentes szakasz lelritéséhez ki kell nyitni egy vagy tobb drit6t, valamint egy
légtelenit6t, hogy leveg6t kapjon a rendszer, ha nincs Uritdé ezt jelezni kell az Gzemviteli
engedélyez6 felé a berendezés el6készitése soran, hogy rakeriiljon a munkautasitasra
megjegyzésként.

Urtilés ellendrzése:

Sok esetben nem lehet kdzvetleniil meggy6zdédni a rendszer lrilésérdl. Ebben az esetben az
Grulés ténye egyéb médon is megallapithaté (Pl.: a légtelenitd vezeték végén tapasztalhatéd
szivasboél, az urité vezetéken hallhaté aramlasi hangbdl, illetve meleg kdzeg esetén a
tapinthaté hémérséklet novekedésbdél). Amennyiben ezekkel a médszerekkel megallapithato
az Urulés ténye, akkor a rendszert lGresnek tekinthetjik.

Tilto és korldtozo eszkdzok elhelyezése.

A berendezés és a csbészakasz lires dllapotanak biztositasa érdekében a Kizarasi Utasitds
elSirasainak terjedelmében ki kell helyezni a tiltdé tablakat és a mukodtethetéséget (nyitas-
zarast) korlatozé lancokat és lakatokat.

Adminisztrdcios feltételek.

A berendezések Uzembdl kivétele soran felsorolt feladatok elvégzését alairdsaval kell
igazolnia a munkat végzé gépésznek a Kizdarasi Utasitason. A feltételek biztositdsat ennek
alapjan igazolja az engedélyezé.

6. feladat
Ledllitds, bénitds.

Ha mar a tartalék szivattyl rendben lizemel és a rendszerhez van kapcsolva, akkor
leallithaté az tGizemi.

Kizdrds.

A szivattyu szivé és nyomodagi armaturdit le kell zarni. A berendezéshez, vagy a kizarandé
csészakaszhoz kapcsolddd 6sszes rendszer kapcsoldddsi pontjait ki kell zarni. Ezt a
miveletet Kizarasi Utasitas csekklistai alapjan kell végezni.

Segédrendszer ledllitdsa.
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Amennyiben van a forgégépnek csapagy, vagy kozlémdi hiitése (kenése), akkor ezt le kell
allitani és ki is kell zarni.

Urités.

A szivattyuk leliritéséhez ki kell nyitni egy vagy tébb lrit6t, valamint egy légtelenit6t, hogy
leveg6t kapjon a rendszer. Ha nincs Urit6 armatirdja, akkor csak szerkezeti megbontassal

lehet lelriteni. Ezt jelezni kell az (izemviteli engedélyezé felé, hogy rdakeriljon a
munkautasitasra megjegyzésként.

Tilto és korldtozo eszkézok elhelyezése.

A Kizarasi Utasitasban eldirt feltételeknek megfelel6éen bedllitott armatirdkra és
berendezésekre el kell helyezni a tilté tdblakat és a mdldkodtetést korlatoz6 lancokat,
lakatokat.

7. feladat
Ledllitds, bénitds.

Ha mar a tartalék gazfuvé, ventilator, (villamos kalorifer) rendben lizemel és a rendszerhez
van kapcsolva, akkor leallithat6é az tizemi.

Kizdrds.

A gazfuvé és ventilator szivd, nyomodagi armaturait le kell zarni. A berendezéshez, vagy a
kizdrando csészakaszhoz kapcsolodd 0sszes rendszer kapcsolédasi pontjait ki kell zarni. Ezt
a miuveletet Kizardsi Utasitas csekklistai alapjan kell végezni.

Segédrendszer ledllitdsa.

Amennyiben van a forgégépnek csapagy, vagy kozlémi hiitése (kenése), akkor ezt le kell
allitani és ki is kell zarni.

Urités.
A ventillatoroknal, gazfuvéknal Uritéssel jar6 munkavégzés nincs.
Tilto és korldtozo eszkdzok elhelyezése.

A Kizardsi Utasitasban el6irt feltételeknek megfeleléen beadllitott armaturakra és
berendezésekre el kell helyezni a tilté tablakat és a mdlkodtetést korlatozé lancokat,
lakatokat.

8. feladat

A szlir6k toltetének fizikai és kémiai tulajdonsagai miatt a sziré berendezéseket leiriteni
nem szabad ugy, hogy a gyanta kiszaradjon.
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Kizdras.

A karbantartas terjedelmét és a cs6kapcsolast figyelembe véve a berendezés hatarold
armaturdit le kell zarni. A berendezéshez és csdszakaszhoz kapcsoldodd o6sszes rendszer
kapcsolddasi pontjait ki kell zarni. Ezt a mlveletet Kizarasi Utasitas csekklistai alapjan kell
végezni.

Nyomdsmentesités.

A korbe zart berendezés, illetve csészakasz nyomasat egy légtelenits, vagy Urité armatura
kismértékd és szakaszos nyitasaval lehet elengedni. A nyomasmentes allapot elérésérél meg
lehet gy6zd6dni.

Urités.

Az ioncseréld szliréket csak a gyanta kitarolasa utdn szabad leliriteni. A gyanta kirakasat
hidraulikus uton, kiilén program alapjan a vegyész szakterilet végzi.

9. feladat
Kizdrds.

A karbantartas terjedelmét és a csékapcsolast figyelembe véve a berendezés hatarold
armaturdit le kell zarni. A kizdrandd csészakaszhoz kapcsolédd 6sszes rendszer
kapcsolddasi pontjait ki kell zarni. Ezt a mlveletet Kizardsi Utasitas csekklistai alapjan kell
végezni.

Nyomdsmentesités.

A korbe zart berendezés, illetve csészakasz nyomasat egy légtelenits, vagy urité armatura
kismértékd és szakaszos nyitasaval lehet elengedni. A nyomasmentes allapot elérésérél meg
lehet gy6z6dni manométer vagy, légtelenitd ellendrzéssel.

Urités.

A nyomasmentes szakasz lelritéséhez ki kell nyitni egy vagy tobb drit6t, valamint egy
légtelenitSt, hogy leveg6t kapjon a rendszer, a berendezés nem durithetd, csak szerkezeti
megbontdssal lehet a miiveletet elvégezni. Ezt jelezni kell az Gzemviteli engedélyezé felé,
hogy rakeriljon a munkautasitasra megjegyzésként.

10. feladat

Adminisztrdcios feltételek

A Kizdarasi Utasitas alapjan elvégzett miiveleteket a kizardst végz6é gépész a csekklistan
aldirasaval igazolja. Operativ felettese az igazoldas alapjdn a szamitégépes rendszerben
rogziti a kizards elvégzését. A két feltétel alapjan a karbantartdsra keriil6 berendezés,
"rendelkezési jog" gyakorldja aldirja a Munkautasitdson az lizemviteli feltétel teljesitését.
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A  miveleti kartonon” a villamos miveletet végzé aldirasaval igazolja annak elvégzését, ez
alapjan a karbantartasra kerilé berendezés, "rendelkezési jog" gyakorléja alairja a
Munkautasitason a villamos feltétel teljesitését

11. feladat

Kapcsoldsi mivelet (kikapcsolds).

Fesziiltségmentesités szempontjabol a kikapcsolds az elsé midvelet, amellyel a
feszlltségmentesitendd vagy kiszakaszolandé berendezést ki kell kapcsolni és le kell
valasztani a halézatrél.

Szakaszoldsi miveletek.
Az a miivelet, amely a kikapcsolt berendezést levalasztja a halézatrol.

Kiszakaszolast kell végezni egy berendezés korében, ha annak barmilyen okbdl torténd
visszakapcsolasa lizemzavarhoz, sulyos anyagi kar keletkezéséhez vagy balesethez vezethet.

Bekapcsolds megakaddlyozdsa (letiltds)

Meg kell akadalyozni a bekapcsoldst és le kell tiltani a berendezés mikodtetését a
kikapcsolason és kiszakaszolason tulmenden, ha annak lizembe keriilése emberéletet vagy
testi épséget villamos vagy mas veszélyforrds utjdn veszélyeztet (pl. meghajtott
berendezésen dolgoznak).

Feszliltségmentesités.

Fesziiltségmentesités az a tobb részbdl allé6 mdlveletsor, amelynek sordn megsziintetik a
berendezés kapcsolatat minden lehetséges energia betdpldlé berendezéssel és tartos (a
védelmi mikodési id6t meghaladé) fesziiltség ald keriilését foldelés és rovidre zards utjan
megakadalyoztak.

Kikotés.

Az a mivelet, amelynek soran a villamos csatlakozas kapcsait megbontjuk. Stekkeres
csatlakozasoknal (villamos motorok, tolézarak) kikotésnek mindsul a stekkeres csatlakozas
széthizasa.

12. feladat

Villamos miuveletek igénybejelentésére, a miveletek elrendelésére és végrehajtasara csak
megfeleléen felkészilt személyeknek lehet jogosultsdguk. Az atomerémiiben villamos
miiveletek igénybejelentését, a miiveletek végzésének elrendelését és végrehajtasat csak
irdsban lehet megtenni.

lgénybejelentd.

23



TECHNOLOGIAI RENDSZEREK, BERENDEZESEK ELOKESZITESE KARBANTARTASRA

Igénybejelentd az a személy, aki egy késziiléken, berendezésen munkat akar végeztetni és a
munka biztonsagos elvégzéséhez villamos mivelet végzésére igényt jelent be.

Rendelkezési jog gyakor/oja.

A késziilék, berendezés lizemeltetéje (haszndldja), akit miiveletek elrendelésének
gyakorlasaval megbiztak. Felel6s az altala elrendelt miiveletek végrehajtasanak
kovetkezményeiért.

Mtivelet végrehajtoja.

A miuveletek végrehajtéja a villamos (izemvitel és az iranyitastechnikai uzemvitel
allomanyabol az a személy lehet, aki rendelkezik:

13. feladat

Rendelkezési jog gyakorléja az a személy lehet, aki:

- rendelkezik érvényes munkavédelmi vizsgaval

- rendelkezik a megbizasban leirt rendszerek (berendezések) helyismereti vizsgajaval

- a“Kapcsolasi miveletek végrehajtasa” végrehajtasi utasitasbol érvényes vizsgat tett

- szervezeti egységének vezetGje irasban megbiz az adott berendezés feletti
rendelkezési jog gyakorlasaval.

14. feladat

Mtivelet végrehajtoja.

A miuveletek végrehajtéja a villamos (izemvitel és az iranyitastechnikai Uzemvitel
allomanyabdl az a személy lehet, aki rendelkezik:

- megfeleld villamos szakképzettséggel

- a PA Zrt. vonatkozo6 szabdlyozasaiban meghatarozott szakmai vizsgakkal

- érvényes munkavédelmi vizsgaval

- a “Kapcsolasi miveletek végrehajtasa” végrehajtasi utasitasbol érvényes vizsgat tett

- irdsos megbizassal szervezeti egységének vezetGjét6l miveletek végrehajtasara vagy
utasitas kiadasara.

15. feladat

A kiallitott munkautasitdas szamdat, a munkat végzé miivezet6i egység nevét, az
igénybejelentés idépontjat és az elvégzendd mlvelet megnevezését a rendelkezési jog
gyakorldja ravezeti a miveleti kartonra.

Mivelet elrendelést a rendelkezési jog gyakorldja akkor tehet, ha helyszini bejarassal
ellenérzi, vagy ellenérizteti, hogy az elrendelt mivelet elvégzése utan a berendezés - normal
miikodésébdl adddd veszélyeztetésen tul - nem veszélyeztet munkavégzot és berendezést.

24



TECHNOLOGIAI RENDSZEREK, BERENDEZESEK ELOKESZITESE KARBANTARTASRA

A rendelkezési jog gyakorléja a mivelet végzését a nevének és a pontos idépontnak a
mdveleti kartonon val6 feltiintetésével rendeli el.

Ha a mivelet elvégezhet6, akkor atadja a midveleti kartont a villamos, illetve
irdnyitastechnikai tGizemviteli szolgalatnak.

A mivelet elvégzése utan a rendelkezési jog gyakorldja visszakapja az alairt miveleti
kartont, ez utan igazolhatja a munkautasitason a villamos feltétel teljesitését.
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