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Fogyasztoi atkapcsolasok végrehajtasa

FOGYASZTOI ATKAPCSOLASOK VEGREHAJTASA

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A Paksi Atomerémi lizemviteli szervezetének kompetencidjaba tartozé gépész lUzemeltetdi
munkateriileten vagyunk. Itt folyik a gépész technoldgiai rendszerek lizemeltetése, amely
helyszini felliigyeletét, ellen6rzését, illetve az lizemeltetéi feladatok ellatasat a kiilonb6zé
szakterileti gépész személyzet (primerkdri, szekunderkori, kiilsé technolégiai, radioaktiv
hulladékkezeld, dekontaminalé) végzi. Tevékenységiikkel fenntartjak, illetve biztositjdk a
nuklearis biztonsdg szavatolasa mellett a biztonsagos villamos energiatermelést. Az
lzemeltetGi tevékenységek kozé nagyon sok és osszetett miszaki tevékenység tartézik -
tobbek kozott a fogyasztéi atkapcsolasok végrehajtasa is.

Az energetikai blokk jelen allapotdban a személyzetnek végre kell hajtania egyes gépészeti
berendezések fogyasztoi atkapcsolasat a tartalék berendezésre.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. Fogyasztoi atkapcsolas célja

A blokk altalaban 330 napig lizemel 100 %-os teljesitményen. Ez idé alatt technolédgiai
rendszerekbe épitett berendezések mindvégig el kell [assak funkcidjukat, ezért folyamatosan
Gzemelniiik kell. A folyamatos lizem a forgdé, mozgd, valamint statikus gépalkatrészekre,
illetve gépelemekre igen nagymértékl igénybevételt jelent. Ezt a terhelést végtelenségig
egyik alkatrész sem birnd, ezért csokkenteni kell a berendezések lizemeltetési idejét.

Mivel a beépitett funkcidk nélkilozhetetlenek a folyamatos lGizem fenntartdsdban, ezért a
berendezéseknek tartalék berendezéseik is vannak. A betoltott funkcié fontossagatél
flggdben egy, vagy két tartalék elem kerilt alkalmazdasra, amelyek 100 szdzalékosan képesek
a kivant funkciét biztositani, igy egymasnak 100 %-os tartalékai.

Az egyes berendezések kimélése és egyenletes terhelése miatt adott id6kozonként at kell
allni az lizemelS berendezéssel a tartalék késziilékre. Ezzel biztosithatd, hogy az azonos
funkcioju berendezések azonos mértékben terhelédjenek, azaz azonos mértékben kopjanak,
illetve hasznaldédjanak el (megegyezé lGizemidejliek legyenek). Természetesen igy kilonb6z6
tervezhetd karbantartdsi munkdak elvégzésére is mod és lehetéség van ilyenkor.
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Ezt a mobdszert a szivattyuknal, ventilatoroknal, valamint a hd&cserélé késziilékeknél
alkalmazzak.

A berendezés atkapcsolasokat egy évre el6re meghatarozott Un. ,Fogyasztoi atkapcsolasi
Utemterv”’ alapjan hajtja végre az lzemviteli személyzet - minden szakteriilet a maga
teriletén.

A fogyasztdéi atkapcsolasok erémdlvi hagyomanyok alapjan az lUtemterv szerinti naptari nap
délutdnos mlszakjaban torténnek.

Az atkapcsolasok a blokkiigyeletes feliigyelete alatt keriilnek végrehajtasra a szakterileti
operatorok és gépészek kozremilikodésével. A tartalékra torténd atallas elvégezhetd
automatikus atkapcsolassal - reteszmiikodtetéssel, vagy operatori tdvm(ikodtetéssel, vagy
helyszini kézi mlvelettel (ezt a gépész végzi).

Az egyes berendezések kimélése és egyenletes terhelésének (elhasznalédasanak) elkeriilése
érdekében adott idészakonként at kell allni az (zemelé berendezésrél a tartalék
berendezésre.

2. A fogyasztoi atkapcsolasok tipusai
A fogyasztoi atkapcsoldsokat kétféle szempont szerint lehet csoportositani;

- Kivégzi az atkapcsolasi miiveleteket?
e Operativ vezet6 (irdnyitd) a vezényléterembdl.
e Gépész személyzet 6ndlléan a helyszinen.
e Operativ vezetd (iranyitd) vezényléterembdl torténé inditassal / leallitassal,
helyszini gépész ellen6rzés mellett.
- Milyen allapotu az atkapcsoldast megel6zdéen az lUzembe vételre (inditasra) kertlé
berendezés?
e Meleg tartalék allapotu.
e Hideg tartalék allapotu.
e Karbantartds befejezését kovetd allapotu.

A kovetkezbekben a fenti csoportositas alapjan keriil bemutatasra az ,Utemterv szerinti
fogyasztéi atkapcsoldas”-ok végrehajtdsaval kapcsolatos gépészi ismeretek, amelyek
elsajatitasa elengedhetetleniil fontos a preciz, pontos és biztonsagos munkavégzés
megvaldsitasahoz!

3. Fogyasztéi atkapcsolasi muveletek a végrehajté személyek és helyszinek
szerint

1. Operatorok altal végzett fogyasztdi atkapcsolasok
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Az olyan berendezések esetében ahol nem sziikséges, vagy nincs is lehetéség gépészi
el6készit6 munkavégzésre a berendezés elinditdsahoz, ott az operatorok onalléan hajtjak
végre a fogyasztoéi atkapcsolast. Maguk kezelik a miikodteté berendezéseket (kapcsoldkat,
elzarészerelvényeket) és ellenérzik az Gzemi paramétereket a blokkvezénylében, a
tartalékvezénylében, a kozosiizemi vezénylében, valamint a vizm(i vezényl6ben. Ezeknél a
miuveleteknél nem torténik gépészi tevékenység.

llyen jellegl atkapcsolds csak nagyon kis szamban fordul el6, mert lehetéség szerint a
nagyobb Uzemeltetési biztonsdg érdekében a midveletek végrehajtasahoz biztositunk
helyszini gépész jelenlétet is.

2. Gépészek altal végzett fogyasztéi atkapcsolasok

Sok berendezés esetében a mikodtetd eszkozok (pl. indité kapcsolok), valamint a
paraméterek megjelenitésére, illetve ellen6rzésére szolgalé eszkdzok (pl. manométer,
hémérd) csak a helyszinen talalhatéak meg, a vezénylé teremben nem. Ezeknek a
berendezéseknek a fogyasztoi Aatkapcsolasat onalléan “a gépész személyzetnek kell
végrehajtania vezetdi utasitas alapjan. Az atallasokat az adott technoldgiai rendszerre
vonatkozo érvényben lévé kezelési utasitasok szerint kell végrehajtani.

A fogyasztéi atallads menete:

- Az operativ vezet6tél kapott utasitast kovetéen a gépésznek a helyszinre kell menni,
és ellendriznie kell a munkateriiletet altalanos munkavédelmi, valamint Gzemeltetési
szempontbdél. Munkavégzés csak akkor kezdhet6 meg, ha a munkakorilmények
megfeleléek mind sugarvédelmi-, mind lUzemeltetési-, mind a személyi biztonsag
szempontjabal.

- A terilet ellen6rzést kovetéen a technoldgiai rendszert, valamint a fogyasztdi
atkapcsolas targyat képezdé berendezést kell szemrevételezéssel ellenérizni. Ha a
berendezés ellenérzés eredményeképpen a berendezés alkalmas az atkapcsolasra,
akkor az inditas, illetve atallas el6tti lzembevételi miveletek is elvégezhetbk. Ezt a
feladatot a berendezésekre vonatkozo6 altaldnos érvényl ilizembe vételi szabalyok
figyelembe vételével és betartasaval kell elvégezni!

- A berendezés lizembevételét kovetSen el kell végezni az inditasra valé el6készitést:
szakaszold armaturak kinyitasa, élesit6/bénitd kapcsoldval a berendezés élesitése.
Ezt kovetéen a berendezést el kell inditani, majd ellenérizni a mikod6 berendezést
és az lizemi paramétereit.

- Amennyiben az Ujonnan lzemeld berendezés megfeleléen és tartésan ellatja a
tervszerinti funkcidjat, akkor az eddig Gizemeld berendezés ledllithaté.

- A ledllitott készllék az operativ iranyité altal megadott igényektdl fliggéen meleg
tartalék-, vagy hideg tartalék allapotba, vagy karbantartasra keriil.

- A fogyasztéi atallas befejezését kovetéen a munka végrehajtasat le kell jelenteni az
operativ vezetd szamara.

3. Gépészek és operatorok altal kozosen végzett fogyasztdi atkapcsolasok
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A fogyasztoi atallasok tobbségében a miivelet végrehajtasat kozosen végzik az operativ
iranyiték és a gépész személyzet. Ebben az esetben a berendezés inditdsat az operator
végzi, mig a helyszini el6készit6 munkdkat és az lGzemi ellenérzést a gépészek hajtjak
végre.

A feladat megkezdése el6tt a két Uizemviteli személy kozott egyezteté megbeszélésre kertiil
sor, ahol beazonositdsra keriilnek a fogyasztéi atkapcsolasban résztvevé berendezések, az
atkapcsolasok helyszinei és sorrendje, valamint tisztdzasra keriilnek a végrehajtando
gépészi feladatok.

A fogyasztéi atallas menete:

- Az operator a vezényl6ben végrehajthatd feltétel biztositasokat és ellenGrzéseket
végrehajtja, mig a gépész a helyszini munkateriiletet és az adott berendezés
allapotat ellendrzi (ezek részletes ismertetésére a kovetkezé fejezetben keriil sor). A
helyszini munkavégzés eredményét a gépész jelenti a felettesének, aki ennek
ismeretében megkezdi a fogyasztoi atallast.

- El kell inditani a berendezést (h6cseréléknél nyitnia hitéviz-, majd technoldgia oldali
szakaszolé armaturakat), majd ellen6rizni a vezényl6ben és a helyszinen
ellendérizheté paramétereket. A helyszinen fokozottan ellendrizni kell magat a
berendezést, illetve az Gzemelési jellemzGit (a berendezés ellenGrzésének részletes
ismertetésére a kovetkezé fejezetben keriil sor).

- Ha a berendezés lizemelése funkciondlisan megfelel6 mind két résztvevé személy
megallapitdsa szerint, akkor az eddig (lizemel6 berendezést le lehet Allitani
(h6cserélénél kizarni). Operatori utasitas alapjan a helyszinen ezt a berendezést
meleg tartalék-, vagy hideg tartalék allapotba kell helyezni, vagy elSkésziteni
karbantartasra.

4. Fogyasztoi atkapcsolasi muveletek fajtai az lGzembe vételre (inditasra)
keriil6 berendezés allapota szerint

Fogyasztoi -atkapcsolasi miiveletek soran a ledllitandd berendezés funkciéjat atvevé
berendezés az inditdst megel6zéen tobbféle dllapotban is lehet. A gépész személyzet inditas
el6készité feladatai ezektél az allapotoktél fliggéen mas és mas tartalommal birnak. Ezek az
eltérések igen jelentés kulonbségek is lehetnek, mind az idé-, mind a végrehajtandd
munkavolumenben. Az atkapcsolashoz valé el6készités soran ezt a tényezdt is mindig
figyelembe kell venni az atkapcsolasok megtervezésekor.

Az atkapcsolando berendezés allapotatél fligg6en haromféle esetet kell megemliteni: meleg
tartalék allapotban l|évé berendezés, hideg tartalék allapotban I|évé berendezés, valamint
karbantartas befejezését kovetéen lizembe vétel elStt allé berendezés.

A kovetkezéekben az ilyen Aallapotu berendezésekre valé atkapcsolas eléfeltételeinek a
biztositasaval kapcsolatos gépészi feladatok keriilnek ismertetésre.
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Az elsé két berendezés allapotban un. tartalék allapot volt megjeldlve. Miel6tt még az ilyen
berendezések fogyasztéi atallasat, illetve az ezzel kapcsolatos feladatok targyaldsat
megkezdenénk, még elbtte tisztazni kell a ,tartalék berendezés” fogalmat, illetve az allapot
tipusait.

5. Berendezések tartalék allapota

A tartalék allapot az jelenti, hogy az iizemelé berendezés (ritkabb esetben rendszer, illetve
rendszerdg) mellett van egy olyan berendezés, amely adott esetben teljes-korilien és
ugyanolyan megbizhatdsaggal at tudja venni ugyanazokat a feladatokat és funkcidkat.

A rendszer lizemében nem okozhat fennakadast és problémat, ha a tartalék berendezésnek
kell biztositania az addig izemel6 szerepét.

Berendezések tartalék allapotan beliil kétféle allapot kilonboztetheté meg:
- Meleg-tartalékban Iévé berendezések

Meleg tartalékban van a berendezés, amikor a technolégia felé nyitott, éles allapotban van,
ki van légtelenitve, és inditd kulccsal, vagy reteszmiikodéssel automatikusan barmikor
indithato.

- Hideg-tartalékban 1évé berendezések

Hideg tartalékban van a berendezés, amikor lizemképes allapotu, viszont a technolégia fel6l
kizart és bénitott helyzetben van, de megfelel6 el6készités utan barmikor Gizembe veheté6.
Ha a berendezésnek vannak segéd rendszerei, akkor ezeknek az Uzemképességét
folyamatosan biztositani kell.

1. Fogyasztéi atkapcsolas meleg-tartalék berendezésre

Amennyiben az lizemel6 berendezésrél egy meleg-tartalékban |évé berendezésre kell atalini,
akkor a gépészeknek nincsenek Uzembevételi munkafeladatai, hiszen a berendezés
Uzemkész Aallapotu és barmikor indithatdé - akar automatikusan is. Ett6l a helyzettél
fliggetlenil tervszerd atallasoknal inditas el6tt ezeknél a berendezéseknél is végrehajtasra
keril a berendezés inditds el6tti ellenérzése. A meleg-tartalék 4allapot miatt ez nem
mélyrehatd, hanem csak szemrevételezést, valamint sziikség szerinti készulék légtelenitést
jelent.

Az ellen6rzés eredményét jelenteni kell az operativ irdnyitd személynek, aki ezt kovetéen
elinditia a berendezést. A gépésznek a helyszinen ekkor ellenérizni kell az Gzemeld
berendezést gépészeti, technoldgiai, valamint tomorségi szempontbdl. A technoldgiai
szempont alatt a megfelel6 paraméterek, valamint a berendezés funkcionalis ellenGrzése
értendé.

2. Fogyasztéi atkapcsolds hideg-tartalék berendezésre
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Amennyiben az lizemel6 berendezésrdl egy hideg-tartalékban 1évé berendezésre kell atalini,
akkor a gépészeknek a berendezésre vonatkozo6 alapveté lizembevételi lépéseket nem kell
végrehajtani, mivel a hideg-tartalék berendezés lizemkész allapotl, csak még bizonyos
feltételeket biztositani kell az inditashoz. Ennek megfeleléen, ha lehetséges, akkor élesitést
kell végezni, valamint ha leszakaszolt allapotban volt, akkor nyitni kell az elzaré
szerelvényeit. Ezen tevékenységek mellett el kell végezni az inditas el6tti légtelenitést, és
természetesen a szemrevételezéses ellen6rzést is. Mindezen el6készit6 feladatok elvégzése
utan jelenteni kell az operativ vezet6nek, hogy a berendezés lizemkész allapotu

Az operator a kapott informacié alapjan elvégzi a fogyasztéi atkapcsolast, amit kdévetéen a
gépészeknek a helyszinen végre kell hajtaniuk a berendezés Uizemi ellen6rzését gépészeti
funkcionalis és tomorségi szempontbél.

3. Fogyasztoi atkapcsolds egy lizembdl kivett, karbantartott berendezésre

Amennyiben az lGizemel6 berendezésrdl egy kordbban karbantartas alatt allé berendezésre
kell atallni, akkor a gépészi feladatok merében mas tartalommal birnak, mint az el6bbi két
esetben, ugyanis ekkor a berendezés kizart, lelritett allapotban van, ami miatt a
gépészeknek az atdllas elStt végre kell hajtaniuk a teljes lUzembevételi |épéseket. Ez
vonatkozik mind a szivattyukra, ventilatorokra, mind a h6écserélé készulékekre.

- Szivattyu Gzembe vétele

Amennyiben a gépész azt az utasitast kapja operativ vezet6jétdl, hogy készitse el6 az adott
szivattyut fogyasztéi atkapcsolasra, akkor a kévetkezé miveleteket kell végrehajtania:

e Uzembe vétel megkezdésének feltétel ellenrzése

Helyszini szemrevételezéssel meg kell vizsgalni a berendezés szerkezeti és dsszeszereltségi
allapotot, Uzemelésre valé alkalmassdagat, a berendezés kornyezetét, és a helyiség
tisztasagat.

A szivattyu altalanos allapotarél egy alapos, szisztematikus szemrevételezéses modszerrel
lehet tajékozddni: ellendrizni kell a berendezés peremes kotéseit, hollanderes
csatlakozdasait, tdmszelence Allapotat, kenéanyag mennyiségét (olajszint, ha van ilyen),
szigetelések épségét, az alfanumerikus tablak helyes elhelyezését és meglétét.

Meg kell vizsgdlni a késziilékekhez tartozé villamos berendezések allapotat - kivalaszté
kapcsold, indité kapcsolé, villanymotor. A villanymotoroknal meg kell gy6z6dni a villamos
kdbelek épségérél (bekotés, foldelés), a védbburkolat meglétérdl (kozl6md, hiitéventillator),
a hitéventillaitor UGzemelésérél, a motorhdz hémérsékletérdl, ha van az olajszintrél.
Ellendrizni kell a mérémiiszerek (hémérdk, manométerek) meglétét, allapotat és az lUzemi
paraméterek értékét (pl. szivoagi nyomas), valamint a berendezéshez kapcsolédé rendszer
armaturainak helyzetét (nyitott, zart). Az emlitett ismérvek és jellemzdk alapjan meg kell
allapitani, hogy a szivattyu inditasra, illetve Gizemelésre alkalmas-e!
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Ezeknek a feltételeknek a biztositasa elengedhetetleniil sziikséges a szivattyl hosszu tavu és
biztonsagos lizemeltetéshez.

e Tilto és korlatozd eszkozok eltavolitasa

Az lUzembe vétel alatt 1évé berendezésrdl, illetve kornyezetér6l a Berendezés Kizarasi
Utasitasban (KIU-BKU) feltiintetett tiltd tablakat és a mukodtetést korlatozé lancokat és
lakatokat el kell tavolitani.

e Urit6k lezarasa

A KIU-BKU altal hatarolt teriiletet, a berendezéshez csatlakozé csészakaszt szisztematikusan
at kell vizsgalni, és az 6sszes Urité armatuarat le kell zarni.

e Légteleniték nyitasa

A berendezéshez csatlakozé kizart vezetéken a legmagasabb ponton [évo légtelenitét ki kell
nyitni. El6fordul, hogy a csbévezeték vonalvezetése sziikségessé teszi tobb légtelenité
nyitasat is, mert vannak helyi magas pontok. Ha van a berendezésnek sajat légtelenitdje is -
természetesen ezt is ki kell nyitni.

e ToOltési mdéd meghatarozasa

El kell donteni, hogy a toltést honnan és milyen Utvonalon lehet a legcélszeriibben
biztositani. A toltési csékapcsolast be kell allitani egészen a toltendé szakaszhoz
kapcsolédd utolsé armaturdig, amit természetesen csak a toltés megkezdésekor szabad
kinyitni.

e Feltoltés

Ha a kizart szakasz feltoltése a technoldgia felSl torténik, akkor az elmend agi armatuarat
zarva kell tartani, mig a ramend agi armaturat lassan és szakaszosan ki kell nyitni. Ezt azért
kell igy végezni, hogy a tolt6 rendszer nyomasaban ne torténjen hirtelen valtozas, mert csak
igy keriilhet6 el egy kapcsolédd berendezés esetleges kiesése, vagy a tartalék indulasa. A
lassu és szakaszos nyitasra a hatékonyabb kilégtelenedés, valamint meleg kdzeg toltésénél
az esetlegesen kialakulé héfesziltségek kialakuldsanak elkeriilése érdekében van sziikség.
Az utdbbi esetben kiilondsen lassan kell a feltdltést végezni, mert elészor a vezetékeket és
berendezéseket kell felmelegiteni.

Ha a kizart szakaszt egy kilsé rendszerrel toltjiik fol, akkor egészen a nyomas ala
helyezésig zarva kell tartani a hatarolé armatdrakat. A lassu toltés ebben az esetben is
kovetendd, hiszen a jo kilégtelenedés csak igy biztosithatd, illetve igy nem terheli meg a
tolt6 rendszer Gizemi paramétereit.

e Toltés ellenGrzése
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A toltés elindulasanak megvaldsulasarél tobbféleképpen lehet meggy6z6édni: egy uritd
ellenérzéssel, a légtelenit6 vezetéken torténd levegd kifljasanak ellenérzésével, az aramlasi
hang megfigyelésével, a cs6vezeték, vagy berendezés melegedésének ellenérzésével (ha van
ra mod, a hészigeteléstél fuggetleniil).

e Légtelenités

Ha méd van arra, hogy a kizart szakaszon t6bb magassagi szinten is lehessen légtelenitést
végezni, akkor szintenként és szakaszonként kell elvégezni ezt. Ha mar folyamatos vizsugar
jon, akkor le kell zarni az armatarat. Abban az esetben, ha minden légtelenité le lett mar
zarva, akkor a kizart rész, nyomdas ala kertil. Néhany perc utdn meg kell ismételni a
légtelenitést, ugyanis a toltési turbulencidk miatt a leveg6 egy része csak egy bizonyos id6
alatt tud a legmagasabb pontra eljutni. Ezt a levegdét kell eltdvolitani az ismételt
armaturanyitassal.

e TOmorség ellen6rzés

A légtelenités elvégzésével és a toltési nyomads kiegyenlitédésével gyakorlatilag nyomas ala
lett helyezve a berendezés és a hozza csatlakoz6 vezeték. ElI kell végezni a
tomorségellenérzést, amely a késziiléken tapasztalhaté szivargasokra, csopogésekre és
folydsokra terjed ki.

e Inditasi feltételek ellenérzése

A nyomas alatt 1évé és kilégtelenitett szivattyl szivo- és nyomddagi armaturajanak kinyitasa
utan a berendezés leprobdlhatd, ha a kordbban emlitett altaldnos lGzembevételi feltételek
teljesiiltek.

Ha a karbantartas soran a villanymotor ki volt kotve, akkor a leprébalast megelézi még a
forgasirany proba és az azt kévetd 6sszekuplungolas.

A forgdsirdny préba végrehajtasat helyi miikodtetéslii berendezés esetén a gépész
személyzet végzi a helyszinen, mig tavmuikodtetésld berendezésnél az operativ irdnyitd
inditja a szivattyut (ventilatort), és a gépész a helyszinen ellenérzi a forgasiranyt.
(Szakteriileti szabdlyozasnak megfeleléen a kiilonb6zé féberendezések forgasirany
probdjanal operativ vezetdi jelenlét is sziikséges lehet.)

A berendezések homlokfalan minden berendezésnél fel van tiintetve a helyes forgdsirany,
amely alapjan lehet meghatarozni a forgasirdny megfelel6ségét. Ezt ugy kell végrehajtani,
hogy egy rovid ideji indité parancs kiadasat kovetéen a lassuld mozgdasu tengely, vagy

e

villanymotor hiit6 ventilatoranak forgdsat kell megfigyelni, és a jelzéssel 6sszehasonlitani.

A forgasirany proba végrehajtasanak menete:

- Gépész és karbantarté személyzet helyszini jelenétének biztositasa.

- A berendezés helyszini ellen6rzésének végrehajtasa.

- Villanymotor bekotése, illetve beszakaszolasa (fesziltség ald helyezése) - ezt a
villamos szolgalat végzi.
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- A berendezés rovididejd miikodtetése - be/ki kapcsolasa.
- Alassuld tengely forgasiranyanak meghatarozasa.
- A forgasirany 0sszevetése a berendezésen elhelyezett jelzéssel.

A forgasirany préba és az dsszekuplungolast kovetéen az inditas el6tt még ellenérizni kell a
szivo agi nyomast - nem megfeleld érték esetén a berendezés nem indithaté el!

e Segédrendszerek lizembevétele

Amennyiben van a szivattyunak segédrendszere, akkor azt is lUzembe kell venni, és a
paramétereket ellendrizni. llyen segédrendszer lehet a tdmszelence hiitését és tomorségét
biztosité tomszelence zardviz rendszer, a villanymotor allérészének és csapagyainak htitését
biztositd hitéviz rendszer, vagy a szivattydk és villanymotorok csapagyainak htitését és
kenését biztositd csapagyolaj rendszer.

e Inditas

Ha van élesit6-bénité kapcsoldja a szivattyunak, akkor el kell végezni az élesitést. A nagy
teljesitményl centrifugdl szivattyuknal le kell zarni a nyomoagat, de ezt az indulast kévetden
max. harom percen belil ki is kell nyitni! Ha van helyi-tavmd(kodtetést kivalaszté kapcsold,
akkor az operativ iranyité utasitasanak megfelel6 helyzetbe kell kapcsolni a helyszinen a
gépésznek. Ennek megfeleléen lehet ‘elinditani a szivattyut tavmdikodtetéssel
vezényléterembdl, vagy a helyszinrél.

e Ismételt légtelenités

Az inditds utan a szivattya lzemelési biztonsaga érdekében ismét el kell végezni a
légtelenitést, mert az esetlegesen ki nem légtelenedett helyekrdl az aramlas ,kihordja” a
levegdt, és ezt is el kell tavolitani.

e Uzemellen6rzés

Az ellenérzés a berendezésekre vonatkozdé altaldnos lUzemellenérzés mellett fokozottan
kiterjed a berendezés tomorségére, lizemi hangjara (rezgések), lizemi paramétereire (szivé-,
nyomoagi nyomas), és segédrendszereinek megfelel6 miikodésére. Ha minden rendben van,
akkor a nyomédagi armatura legkésébb harom percen bellli kinyitdsaval a szivattyd teljes
korden lizembe lett véve.

Amennyiben a szivattyld Gzembe vétele sikeresen végrehajtasra kerilt, valamint a megfeleld
mikodésérél meggy6z&dott a személyzet, akkor le lehet dllitani az addig lzemeld
berendezést.

A ledllitast kovetéen a szivattyut, vagy meleg-tartalék, vagy hideg-tartalék allapotba kell
helyezni, vagy karbantartasra torténé kiadas miatt kizarni, nyomasmentesiteni és lelriteni.

- Hobcserél6 lizembe vétele
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Amennyiben a gépész azt az utasitast kapja operativ vezet6jétél, hogy készitse elé az adott
hécserélét fogyasztoi atkapcsolasra, akkor a kévetkezé miveleteket kell végrehajtania:

e Alapszabaly alkalmazasa

Egy hécseréls lizembevételénél alapszabaly, hogy el6szér mindig a hitékézeg oldalarél kell
tizembe venni a berendezést, s csak aztan a technoldgia feldl.

e H(itoviz oldal izembevétele

Ha karbantartason volt a h6cseréld, akkor a hiitéviz oldalon is le volt liritve. Az Uzembevétel
sordn az (rit6 lezarasa és a légtelenitd kinyitasa, illetve a nyitott allapotanak az ellenérzése
utan az elmend agi armatudra zart allapota mellett ki kell nyitni lassan a ramendé agi hiitéviz
armatirat. A légtelenités elvégzése és a h6cserélé hiitéviz oldaldnak nyomas ala helyezése
utan kell kinyitni az elmendé agi zart armatudrat is, igy megindul a htéviz aramlasa a
hécserélén.

e Technoldgiai oldal Gizembevétele

A mar htéviz oldalrél Gizembe vett hécserélének el lehet kezdeni a technolégiai oldalrél
torténdé lizembevételét is. Ehhez az elmend oldali armatira zart allapota mellett lassan nyitni
kell a rdmend oldali elzard szerelvényt. Mivel a hécserélé funkcidjabél adéoddan ez a kozeg
melegebb a hitékozegnél, ezért nagyon dvatosan kell kezelni az el6bb emlitett armaturat,
ugyanis ezzel a miuvelettel el6szor a hécserélé felmelegitése torténik. Ezt csak fokozatosan
és lassan szabad végezni, hogy karos mértékl héfesziiltségek ne keletkezzenek a
szerkezetben, valamint, hogy a kilégtelenités megfelel6 legyen. A felmelegitett berendezésre
ezutdn teljes keresztmetszettel ra lehet nyitni a technoldgiai kbzeget, majd ezutdn
meginditani az aramlast az elmend agi armatdra évatos nyitdsaval ugy, hogy a rendszer

esetleges nyomascsokkenését megfelelé értéken belil lehessen tartani.
e Légtelenités

Az dramlds meginditdsa utdn a hdécserélé mindkét oldalat ki kell még egyszer légteleniteni.
Ezzel az ismételt mivelettel a még el nem tavozott levegé-dugdk jelenléte
megsziintethetdk, biztositva ezzel a h6csere hatasfokanak novelését. A levegé-dugdk abbdl
addédhatnak, hogy a feltoltési turbulencia soran a vizbe keveredett levegérészecskék a
hosszl csékigyon nem tudtak azonnal eljutni a legmagasabb ponthoz - a légtelenit6hoz.
Idével az aramlas ,kihordja” 6ket a csékigydbdl, és igy eltavolithatok. Ugyan ez a helyzet
akkor is, ha a technolégiai kozeg nem a cs6térben, hanem a kdpenytérben aramlik.

e Paraméter ellen6rzés

Azokban az esetekben, amikor az egyik kézeg magas hémérsékletli, a felflitési sebesség
betartdsa nagyon fontos. Ennek betartdsa a miivelet végrehajtdsa soran a felf(itési armatudra
helyes nyitasi keresztmetszetének beallitasaval, illetve szabalyozasaval, valamint a
hémérsékleti értékek ellenérzésével torténik. A hémérséklet figyelése torténhet a helyszinen,
vagy a vezénylében.
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Akkor, ha a paraméterek kozvetlen helyszini ellenérzésére nincsen maéd, akkor az operativ
iranyitotol kell segitséget kérni, és folyamatos hirkapcsolat mellett a vezényl6i mérések
ellenérzésével kell elvégezni a felfitést, illetve az lUzembevételt. Ekkor a szamitogépes
mérések alapjan pontosan lehet kévetni a berendezés, illetve cs6szakasz felmelegedésének
Utemét, igy a személyzet ko6zOs oOsszehangolt munkajaval biztosithaté a megengedett
felflitési sebesség betartasa.

Ha se helyi mérésellenérzésnek, se hirkapcsolat létrehozdsdnak nincs meg a lehetésége,
azaz a gépész teljesen egyedil kontroladlas nélkil kell végezze a munkat, akkor még
fokozottabb évatossagra van sziikség, csak nagyon kis keresztmetszetben szabad ranyitni a
berendezésre a meleg, vagy forré kozeget.

e Hiitéviz szabalyozas

A rendszer nagysagatoél fliggbéen bizonyos idé utdn a paraméterek valtozdsanak megfelelGen
be kell allitani a h(t6kdzeg mennyiségét. Erre szolgdl az elmené agon lévé szabalyozé
szelep, illetve egy kézi armatiraval ellatott megkerilé vezeték, amely alkalmazdasa
tulajdonképpen kibdviti a f6 ag szabdlyozasi tartomanyat. A megkeriilé vezetéken, oly
modon kell bedllitani egy adott mennyiséget, hogy a szabdlyoz6 szelep az idedlis 30-70 %-
os nyitottsagu lGzemi tartomdnyban tudjon dolgozni (nyitni, zarni) - ezzel tartva a hiitott
koézeg kivant hémérsékletét. A lUzemelés sordn a szabdlyozé helyzete elhagyhatja az
optimalis szabdlyozasi tartomanyt, ekkor a megkeriill6 vezetéken atidramlé mennyiség
valtoztatasaval lehet ismét idealis allapotba hozni a htitéviz szabalyozét.

Amennyiben a hécserélé lizembe vétele sikeresen végrehajtasra kerilt, valamint a megfelel6
mukodésér6l meggy6z6dott a személyzet, akkor ki lehet zarni az addig lzemelé
berendezést.

A kizarast kovetéen a hécserélét hideg-tartalék allapotba kell helyezni, vagy karbantartasra
torténd kiadas miatt kizdrni, nyomas mentesiteni és lelriteni.

Van néhany hdcserélé tipus, amelyek megbizhaté lizemeltetéséhez az altalanos érvényl
lizembevételi szabdlyok mellet, tovabbi specidlis ismeretekre is sziikség van. Ezek a
kovetkezbek:

e

e Specialis szabalyok fiité hécseréléknél

Néhany tartaly Gzem kozbeni flitése csékigydban aramoltatott gézzel torténik. Ezeknek a
hécserél6knek az Gizembe vételénél nagyon fontos teend6 a g6z raadas el6tti viztelenités.
Ezzel elkeriilhetd a vizltés jelensége, amely komoly veszélyt jelenthet a berendezésekre. A
vezetékben nyomadssal érkez6 g6z a kisebb slriisége miatt a csében lévé vizzel nem
keveredik és nem is buborékol 4t rajta, hanem maga el6tt egy dugdként tolja. A két kdzeg
dinamikus és nagy energidju taldlkozasa miatt a vizdug6 valésaggal ,kil6”. Ez a nagy
sebességgel mozgd vizoszlop a csévezetéki kanyarokban hatalmas erével csapodhat a csé
falanak, és karosodast okozhat.
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A g6z raadasa a mar korabban megtargyalt felmelegitési mdédon torténik (lassu nyitas,
fokozott ellendrzés). Gozflités esetén a csbékigyd elmendé oldalan a lecsapédott géz
kondenzatuma tavozik. A h6cseréldé lizembevételével egyiitt az elmené agi vezetékbe épitett
kondenz edényt is Gizembe kell venni. Ez biztositja a kondenzatumban még megmaradt g6z
teljes lecsapodasat. A kondenz edényt a felflités kezdeti szakaszan még ki lehet keriilni a
megkerilé vezetékkel, mivel a flitott és a flité6 kozeg kozotti nagy hémérséklet kiilonbség
biztositja a teljes kondenzaciét, valamint ekkor még nagy a kondenzatum tomege is. A
hémérsékletek kozeledése sordn egy id6 utan mar nem lesz teljes a kondenzalodas, és ezért
szlikség van a kondenz edény lizembevételére.

e Specialis szabalyok regenerativ h6cserélénél

A regenerativ hécserélék szerkezeti kialakitasuk és felépitésiik alapjan hasonléak a tobbi
h6cserél6hoz, csak az a jelentds eltérés, hogy ezeknél a berendezéseknél mind a htité, mind
a hltendé6 folyadék technoldgiai kdozeg. Azaz a melegebb technoldgiai elem a vele szembe
aramlé hidegebb lGzemi folyadékot felmelegiti, mikozben 6 maga lehdl. A hécserélék ugy
vannak méretezve, hogy az egyes kozegeknek a hélépcsdi soran a hémérsékletek a kivant
technoldgiai paraméterek értékére valtozzanak.

Uzembevételilk megegyezik a hécserél6k eddig ismertetett dltalanos szabalyaival - ezek
kozil a legfontosabb, hogy mindig a hidegebb kézegoldalt kell el6szor izembe venni.

- Ventilator izembe vétele

Amennyiben a gépész azt az utasitast kapja operativ vezet6jétdl, hogy készitse el6 az adott
ventilatort fogyasztoi atkapcsolasra, akkor a kovetkez6é miiveleteket kell végrehajtania:

Helyszini szemrevételezéssel meg kell vizsgalni a berendezés szerkezeti és dsszeszereltségi
allapotot, Uzemelésre valé alkalmassdagat, a berendezés kornyezetét, és a helyiség
tisztasagat.

A ventilator altalanos allapotardl egy alapos, szisztematikus szemrevételezéses modszerrel
lehet tdjékozddni: ellendrizni kell a szerkezeti berendezés peremes kotéseit, hollanderes
csatlakozasait (pl. hitdviz), kenéanyag mennyiségét (olajszint - ha van ilyen), szigetelések
épségét, az alfanumerikus tablak helyes elhelyezését és meglétét.

Meg kell vizsgdlni a késziilékekhez tartozé villamos berendezések allapotat - kivalaszté
kapcsold, inditdé kapcsolé, villanymotor. A villanymotoroknal meg kell gy6z6dni a villamos
kdbelek épségérél (bekotés, foldelés), a védbburkolat meglétérdl (kozl6md, hiitéventillator),
a hitéventillditor Uzemelésérél, a motorhdz hdémérsékletérdl, ha van az olajszintrél.
Ellendrizni kell a mérémiiszerek (hémérék, manométerek) meglétét, allapotat, valamint a
berendezéshez kapcsoldédd rendszer armaturainak helyzetét (nyitott, zart). Az emlitett
ismérvek és jellemz6k alapjan meg kell allapitani, hogy a ventilator inditasra, illetve
lizemelésre alkalmas-e!

Ezeknek a feltételeknek a biztositasa elengedhetetleniil sziikséges a ventilator hosszu tavu
és biztonsagos lizemeltetéshez.
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o Tilto és korlatozd eszkozok eltavolitasa

A KIU-BKU-ban feltiintetett tilto tablakat és a mukodtetést korlatozo lancokat, lakatokat el
kell tavolitani a berendezésrdl, illetve a kornyezetérél.

e Segédrendszerek lizembevétele

Nagy teljesitményi ventilatoroknal a villanymotor és a jarokerék kozott kozlému talalhato,
amelyek csapagyait hdteni kell. A helyiségeket hiit6 ventilatoroknak kozvetlendl a
szivéagdaba altalaban h6cserélék vannak beépitve, amelyek szintén hiitést igényelnek.

A ventilator inditdsanak el6feltétele a hiitéviz rendszernek (biztonsagi, vagy technoldgiai)
lizembevétele.

e Mdkodtetd tabla

Ha van élesité - bénitd kapcsoléja a ventilatornak, akkor élesiteni kell. Ha van helyi-
tavmuikodtetés atkapcsoldja, akkor operatori utasitasnak megfelelé allasba kell kapcsolni.

e Inditas

Ha helyi mukodtetésd a ventilator, akkor -a helyszinen a gépésznek kell elinditania
(utasitasra, vagy engedélykérés utdn), majd ellenérizni kell az allasjelzést és a szivo,
nyomoé4agi csappantyuk reteszre torténd kinyitdsat. Ha csak vezényl6terembdl indithaté,
akkor a berendezést az operativ iranyité személy inditja, de ebben az esetben is el kell
végezni a helyszinen a gépészeknek az el6bb emlitett ellenérzéseket.

e Uzemellen8rzés

Ellenérizni kell a ventilatorok szivoagi manométerét, a ventilator jarasat az tzemi hangok
alapjan, valamint a segédrendszerek tizemét (pl. h(itéviz).

e Karbantartas utani munkapont ellendérzés és beallitas

A ventilatorok szétszerelésével jard karbantartasi munkak utdn le kell ellenérizni a készulék
munkapontjat, melynek célja, hogy a ventilator az optimalis paramétereken lzemeljen
(szivo- és nyomoagi nyomds, aramfelvétel). Maga az ellen6rzés az emlitett paraméterek
kimérésével torténik.

A szdllitott légmennyiség és a ventilator nyomasesésének (,delta p”) beszabalyozasaval
torténik az optimalis munkapont beallitdsa. Ezt eléperdiillet beszabalyozassal lehet
megvalésitani ugy, hogy a légaramlds iranydba szegmens lapok (korszeletek) adott mértékii
beforgatasat kell elvégezni.

Ennek lebonyolitdsa gépészi kozremilkddést is igényel - ventilator inditas feltételeinek
ellendérzése, illetve inditasa, ha helyi mikodtetésl a berendezés.
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Amennyiben a ventilator Gizembe vétele sikeresen végrehajtasra kerilt, valamint a megfeleld
miikodésérél meggy6zédott a személyzet, akkor le lehet dllitani az addig lzemeld
berendezést.

A leallitast kovetéen a ventilatort, vagy meleg-tartalék, vagy hideg-tartalék allapotba kell
helyezni, vagy karbantartasra térténd kiadas miatt kizarni.

Osszefoglalas

A fogyasztéi atallasok végrehajtasanak célja, hogy az egyes berendezések kimélése és
egyenletes terhelésének (elhasznalédasanak) elkeriilése érdekében adott idészakonként
torénd tartalék atallassal ez biztosithaté legyen.

A fogyasztoi atallasok tipusai:

Az atkapcsolast végzd személy szerint

- Operativ vezet6 végzi a vezényl6bdl

- Gépész személyzet végzi a helyszinrdl

- Operativ vezet6 végzi a vezényl6bdl, gépészi helyszini ellenérzés mellett
Az lizembe vételre szant berendezés allapota szerint:

- Meleg-tartalékbdl keriil izembe

- Hideg-tartalékbdl keril Gizembe

- Karbantartasrol keril Gzembe vételre

TANULASIRANYITO

Onképzés moddja és menete

A tanulas folyamatanak els6 4allomasa a szakteriiletéhez kapcsolédé helyismeret
megszerzése. Ez egy hosszu és tiirelmes folyamat, hiszen a munkaterilete igen nagy és
szertedgazo. A helyismeret megszerzéséhez elengedhetetleniil sziikséges a terilet
helyszinrajz olvasasdnak a megtanulasa, majd ez alapjan a helyszin beazonositasa. A
teriileten a helyszinrajzzal a kézben nagyon sok idét kell eltdlteni a magabiztos tajékozddas
megvalosulasaig.
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A helyiségek kozti eligazodast kovetbéen az egyes helyiségekben taldlhaté rendszerek
megismerésére kell koncentralni. Kiléndésen nagy hangsulyt kell fektetni a technoldgiak
egymashoz valé kapcsolddasara, hogy miel6bb 6sszességében lassa a betanulé személy a
teljes izemmenetet.

Az Uzemviteli feladatok ellatasahoz elengedhetetleniil sziikséges a technoldgiai rendszerek
és berendezéseik feladatanak, felépitésének, miikodésének, valamint paramétereinek az
ismerete. Ezt az alapoz6 tudast a betanulé gépésznek tobb forrasbdl kell beszereznie: a
betanulasi folyamatat koordinalo, feliigyeld, illetve segité mentoratol, az oktatasi
jegyzetekbdl, valamint a gépész kollégaktél.

Az ismeret felhalmozast az oktatasi jegyzetek attanulmanyozdasaval, és megtanulasaval kell
kezdeni, majd a mentor segitségével rendszerenként a gyakorlatba at is kell Gltetni. A
betanulasi id6 alatt a gépész munkatarsakat a munkavégzésiik soran allandéan kisérni kell,
és folyamatosan kérdésekkel kell elhalmozni Oket. Természetesen a kijeldlt mentort szintén.

Ha a betanuldé gépész mar a technolégiai alapismeretekben eligazodik, akkor meg kell
kezdeni az egyes technolégiai rendszerek kezelési utasitasainak a tanulmanyozasat is, hogy
megismerje az adott technoldgiai rendszerhez tartozéan az alap tzemviteli tevékenységek
végrehajtasi szabalyait.

A tudasdnak ellen6érzésére az id6kodzi beszamolds, illetve rendszerenkénti részvizsgak
szolgdlnak, amelyek gyakorlatilag csak allapot felmérések, hogy lemérheté legyen az, hogy
hol tart a betanulé a tanulasi folyamatban.

A megfelelé technoldgiai ismeretek megszerzése utan kezdheté meg az adott lGzemviteli
feladatokkal (fogyasztéi Aatkapcsolasok végrehajtasa) kapcsolatos konkrét ismeretek
elsajatitdsa. Ennek elméleti alapjai megtaldlhatok jelen jegyzetben, valamint az
irodalomjegyzékben szerepl6é oktatdsi anyagokban. Az igy megszerzett tudasra alapozva a
mentorral a helyszinen |épésrél [épésre végig kell beszélni, illetve végig kell nézni az
fogyasztdi atkapcsoldsok végrehajtasaval kapcsolatos altaldnos feladatok gyakorlati
megvaldsithatésagat.

Ezt kovetéen a mentorral kozosen minden berendezés tipus esetében egy-egy konkrét
berendezésnél a helyszinen végig kell beszélni, illetve mutatni a fogyasztéi atkapcsolas
modjat és a végrehajtandd gépészi feladatokat, valamint az lGizembe veendd berendezés
ellenérzésének eszkozeit.

E tanulasi folyamaton valé végighaladds biztositja a betanulé gépész szamdara az adott
munka végrehajtasahoz sziikséges elméleti és gyakorlati ismeretek elsajatitasat.
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| Fogyasztoi atkapcsolasok végrehajtasa

| 1. feladat

Ismertesse a fogyasztéi dtkapcsolasok céljat!

2. feladat

Ismertesse a fogyasztéi dtkapcsolasok tipusait a végrehajté személyek szerint!

3. feladat

Ismertesse a fogyasztéi atkapcsolasok tipusait az Gzembe vételre keriil6 berendezés allapota
szerint!

4, feladat

Ismertesse, hogy a fogyasztéi atkapcsolasokat kik hajtjak végre!
16
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5. feladat

Berendezéseknek milyen tartalék allapotai vannak? Mi ezeknek a tartalék allapotnak a
jellemzéi?

6. feladat

Igaz vagy hamis? Tegyen x jelet a megfelel6 valasz elé!

A fogyasztoi atkapcsolasokkal a berendezések funkciondlis megfeleléségét ellenérizziik le.

7. feladat

Ismertesse a fogyasztdi atkapcsolasok menetét a gépész egyediil végrehajtott helyszini
munkavégzése esetén!
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8. feladat

Hideg-tartalék allapotban |évé berendezésre torténd atallas esetén, ismertesse a fogyasztoéi
atkapcsolas jellemzgit!

9. feladat

Ismertesse a fogyasztéi atkapcsolasok menetét a gépész és az operator kozosen végzett
helyszini munkavégzése esetén!
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10. feladat

A blokkon fogyasztoi atallasokat kell végrehajtania a személyzetnek. Melyik atallasi mod
igényli a legkevesebb gépészi beavatkozast: meleg-tartalék, hideg tartalék,

vagy
karbantartast koveté allapotban Iév6 berendezés? Indokolja meg réviden az allitasat!

11. feladat

Meleg-tartalék allapotban lévé berendezésre torténd atdllas esetén, ismertesse a fogyasztoi
atkapcsolas jellemzéit!

12. feladat
Egészitse ki a megfelel6 tartalommal az aldbbi hianyos mondatot!

Megfeleld 1ddszakonként az lizemeld berendezéseket a "

alapjan at kell allitani a tartalék
fogyasztokra.
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| 13. feladat

Karbantartott, izembdl kivett szivattyura tortné fogyasztoi atkapcsolas el6készitése soran

milyen f6 lizembe vételi lépéseket kell végrehajtania a gépész személyzetnek? Sorolja fel
ezeket a f6 lépéseket!

14. feladat

Ismertesse, hogy mikor kell egy szivattylnal forgdsirany probat végezni! Karbantartott,

lizembdl kivett szivattydra tortné fogyasztoi  atkapcsolds elGkészitése soran milyen

feladatokat kell végrehajtania a gépész személyzetnek a szivattyl forgdsirany prébaja alatt?

15. feladat

Karbantartott, uUzembdl kivett hdécserélé késziilékre

el6készitése soran milyen f6 (lizembe vételi
személyzetnek? Sorolja fel ezeket a f6 1épéseket!

tortné fogyasztéi atkapcsolas
lépéseket kell végrehajtania a gépész
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| Fogyasztoi atkapcsolasok végrehajtasa

MEGOLDASOK

| 1. feladat

Az egyes berendezések kimélése és egyenletes terhelésének (elhasznaléodasanak) elkeriilése
érdekében adott idészakonként at kell allni az lGzemel6 berendezésekrél a tartalék
berendezésre.

2. feladat

- Operativ vezetd (irdnyitd) a vezényléterembdl.

- Gépész személyzet 6nalléan a helyszinen.

- Operativ vezet6 (irdnyitd) vezényl6terembdl torténd inditassal / ledllitassal, helyszini
gépész ellen6rzés mellett.

3. feladat

- Meleg tartalék allapotu.
- Hideg tartalék allapotu.
- Karbantartds befejezését koveté allapotu.

4, feladat

A gépész személyzet egyediil, vagy az operativ vezetd egyediil, vagy a gépész személyzet és
az operativ vezetd kozosen.

5. feladat

A tartalék allapot az jelenti, hogy az lizemel6 berendezés (ritkdbb esetben rendszer, illetve
rendszerag) mellett van egy olyan berendezés, amely adott esetben teljes-korlen és
ugyanolyan megbizhatdsaggal at tudja venni ugyanazokat a feladatokat és funkciékat.

A rendszer lizemében nem okozhat fennakadast és problémat, ha a tartalék berendezésnek
kell biztositania az el6z6 szerepét.

Berendezések tartalék allapotan belil kétféle allapot kilonboztetheté meg:
- Meleg-tartalékban |évé berendezések

Meleg tartalékban van a berendezés, amikor a technolégia felé nyitott, éles allapotban van,
ki van légtelenitve, és indit6 kulccsal, vagy reteszm(ikodéssel automatikusan barmikor
indithaté.

- Hideg-tartalékban 1év6 berendezések

22



Fogyasztoi atkapcsolasok végrehajtasa

Hideg tartalékban van a berendezés, amikor Gizemképes allapotu, viszont a technoldgia feldl

kizart és bénitott helyzetben van, de megfelel6 el6készités utan barmikor Gizembe vehet6.

Ha a

berendezésnek vannak segéd rendszerei, akkor ezeknek az (zemképességét

folyamatosan biztositani kell.

6. feladat

7. feladat

Sok berendezés esetében a mikodteté eszkozok (pl. indité kapcsolok), valamint a
paraméterek megjelenitésére, illetve ellen6rzésére szolgalé eszkdzok (pl. manométer,
hémérd) csak a helyszinen taldlhatdé meg, a vezényl6 teremben nem. Ezeknek a
berendezéseknek a fogyasztoi Aatkapcsoldasat onalléan a gépész személyzetnek kell
végrehajtania vezetdi utasitas alapjan. Az atallasokat az adott technoldgiai rendszerre
vonatkozo érvényben lévé kezelési utasitasok szerint kell végrehajtani.

A fogyasztoi atallas menete:

e

Az operativ vezet6tél kapott utasitast kovetéen a gépésznek a helyszinre kell menni
és ellendriznie kell a munkateriletet altalanhos munkavédelmi, valamint Gzemeltetési
szempontbdél. Munkavégzés csak akkor kezdhet6 meg, ha a munkakorilmények
megfeleléek mind sugarvédelmi-, mind lzemeltetési-, mind a személyi biztonsag
szempontjabal.

A terllet ellenérzést kovetéen a technolégiai rendszert, valamint a fogyasztoéi
atkapcsolas targyat képezdé berendezést kell szemrevételezéssel ellenérizni. Ha a
berendezés ellen6rzése eredményeképpen a berendezés alkalmas az atkapcsolasra,
akkor az inditas, illetve atallas el6tti izembevételek elvégezhetbk. Ezt a miveletet a
berendezésekre vonatkozo altalanos érvényl lGzembe vételi szabalyok figyelembe
vételével és betartasaval kell elvégezni!

A berendezés lizembevételét kovetben el kell végezni az inditasra valo el6készitést:
szakaszolé armaturak kinyitasa, élesit6/bénitd kapcsoldval a berendezés élesitése.
Ezt kovetéen a berendezést el kell inditani, majd ellenérizni a mikod6 berendezést
és az lizemi paramétereit.

Amennyiben az Udjonnan lizemelé berendezés megfeleléen és tartdésan ellatja a
tervszerinti funkcidjat, akkor az eddig Gizemeld berendezés ledllithatd.

A ledllitott késziilék az operativ irdnyité altal megadott igényektdl fliggéen meleg
tartalék-, vagy hideg tartalék allapotba, vagy karbantartasra keril.

A fogyasztoi atallas befejezését kovet6en a munka végrehajtasat le kell jelenteni az
operativ vezetd szamara.
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| 8. feladat

Amennyiben az lizemel6 berendezésrdl egy hideg-tartalékban 1évé berendezésre kell atalini,
akkor a gépészeknek a berendezésre vonatkozo6 alapveté lizembevételi lépéseket nem kell
végrehajtani, mivel a hideg-tartalék berendezés lizemkész allapotl, csak még bizonyos
feltételeket biztositani kell az inditashoz. Ennek megfeleléen, ha lehetséges, akkor élesitést
kell végezni, valamint ha leszakaszolt allapotban volt, akkor nyitni kell az elzaré
szerelvényeit. Ezen tevékenységek mellett el kell végezni az inditas el6tti légtelenitést, és
természetesen a szemrevételezéses ellen6rzést is. Mindezen el6készit6 feladatok elvégzése
utan jelenteni kell az operativ vezetének, hogy a berendezés lizemkész allapotu.

Az operator a kapott informacié alapjan elvégzi a fogyasztéi atkapcsolast, amit kovetéen a
gépészeknek a helyszinen végre kell hajtaniuk a berendezés lizemi ellen6rzését gépészeti,
funkcionalis, és tomorségi szempontbol.

9. feladat

A fogyasztoi atallasok tobbségében a milvelet végrehajtasat kozosen végzik az operativ
iranyitok és a gépész személyzet. Ebben az esetben a berendezés inditasat az operator
végzi, mig a helyszini el6készit6 munkakat és az Uzemi ellen6rzést a gépészek hajtjak
végre.

A feladat megkezdése el6tt a két Gzemviteli személy kozott egy egyeztetés kell, hogy
lezajlédjon, ahol beazonositasra keriilnek a fogyasztéi atkapcsolasban résztvevé
berendezések, az atkapcsolasok helyszinei és sorrendje, valamint tisztdzasra keriilnek a
végrehajtand6 gépészi feladatok.

A fogyasztdéi atallads menete:

- Az operator a vezényl6ben végrehajthatd feltétel biztositasokat és ellenGrzéseket
végrehajtja, mig a gépész a helyszini munkateriiletet és az adott berendezés
allapotat ellendrzi (ezek részletes ismertetésére a kovetkezd6 fejezetben keriil sor). A
helyszini munkavégzés eredményét a gépész jelenti a felettesének, aki ennek
ismeretében megkezdi a fogyasztéi atallast.

- El kell'inditani a berendezést (h6écseréléknél nyitnia hiitéviz-, majd technoldgia oldali
szakaszolé armaturakat), majd ellenérizni a vezényl6ben és a helyszinen
ellenérizheté paramétereket. A helyszinen fokozottan ellenérizni kell magat a
berendezést, illetve az lizemelési jellemzGit (a berendezés ellendrzésének részletes
ismertetésére a kovetkez6 fejezetben keriil sor).

- Ha a berendezés lizemelése funkciondlisan megfelel6 mind két résztvevé személy
megallapitdsa szerint, akkor az eddig lzemel6 berendezést le lehet allitani
(hécserélénél kizarni). Operatori utasitas alapjan a helyszinen ezt a berendezést
meleg tartalék-, vagy hideg tartalék allapotba kell helyezni, vagy elékésziteni
karbantartasra.
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10. feladat

A berendezések fogyasztéi atallasa soran a legkevesebb gépészi munkavégzést a meleg-
tartalék berendezésre torténdé atkapcsolas igényli. Ez azért van igy, mert a meleg-tartalék
berendezés a technoldgia felé nyitott, éles allapotban van, ki van légtelenitve, és indito
kulccsal, vagy reteszmiikodéssel automatikusan barmikor indithaté. Ennek megfeleléen
atkapcsolas el6tt nem igényel kozvetlen el6készité feladatokat a személyzettdl, csupan egy
alapos ellen6rzést.

11. feladat

Amennyiben az lizemel6 berendezésrél egy meleg-tartalékban [évé berendezésre kell atalini,
akkor a gépészeknek nincsenek Uzembevételi munkafeladatai, hiszen a berendezés
lUzemkész Aallapotl és barmikor indithatdé - akar automatikusan is. Ett6l a helyzettél
fliggetlenil tervszerd atallasoknal inditas el6tt ezeknél a berendezéseknél is végrehajtasra
keriill a berendezés inditas el6tti lzemellendrzése. A meleg-tartalék allapot miatt ez nem
mélyrehatd, hanem csak szemrevételezést, valamint sziikség szerinti készulék légtelenitést
jelent.

Az ellen6rzés eredményét jelenteni kell az operativ irdnyitd személynek, aki ezt kovetéen
elinditja a berendezést. A gépésznek a helyszinen ekkor ellenérizni kell az lGzemeld
berendezést gépészeti, technoldgiai, valamint tomorségi szempontbdl. A technoldgiai
szempont alatt a megfelel6 paraméterek, valamint a berendezés funkcionalis ellenGrzése
értendd.

12. feladat

Megfelelé idészakonként az lizemel6 berendezéseket a "Fogyasztoi dtkapcsoldsi litemterv.”
alapjan at kell allitani a tartalék fogyasztékra.

13. feladat

- Uzembe vétel megkezdésének feltétel ellenérzése
- Tilto és korlatozo6 eszkdzok eltavolitasa
- Urit6k lezarasa

- Légteleniték nyitasa

- Toltési méd meghatarozasa

- Feltoltés

- Toltés ellendrzése

- Légtelenités

- Tomorség ellenbrzés

- Inditasi feltételek ellendrzése

- Segédrendszerek lizembevétele

- Inditas

- Ismételt légtelenités
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- Uzemellenbrzés

| 14. feladat

Ha a szivattyu karbantartasa soran a berendezést ki kellett forgatni a helyérél, vagy ha a
villanymotor javitdsa miatt ki volt kotve a motor, akkor a szivattyd leprébalasa el6tt végre
kell hajtani a villanymotor forgasirdny probdajat, majd azt kovetéen a berendezések
o0sszekuplungolasat.

A forgdsirdny proba végrehajtasat helyi miikodtetéslii berendezés esetén a gépész
személyzet végzi a helyszinen, mig tavmikodtetésl berendezésnél az operativ iranyitd
inditja a szivattyut, és a gépész a helyszinen ellenérzi a forgasiranyt. (Szakteriileti
szabalyozasnak megfelel6en a kiilonb6z6 féberendezések forgasirany prébajanal operativ
vezetdi jelenlét is sziikséges lehet.)

A berendezések homlokfalan minden berendezésnél fel van tiintetve a helyes forgasirany,
amely alapjan lehet meghatarozni a forgasirany megfelel6ségét. Ezt ugy kell végrehajtani,
hogy egy rovid idejl indité6 parancs kiadasat kévetdéen a lassuldé mozgasu tengely, vagy
villanymotor hiité ventilatoranak forgasat kell megfigyelni, és a jelzéssel 6sszehasonlitani.

A forgasirdny proba végrehajtasanak menete:

- Gépész és karbantarté személyzet helyszini jelenétének biztositdsa.

- A berendezés helyszini ellen6rzésének végrehajtasa.

- Villanymotor bekotése, illetve beszakaszolasa (fesziiltség ala helyezése) - ezt a
villamos szolgalat végzi.

- A szivattyu rovidideji mikodtetése - be/ki kapcsolasa.

- Alassulo tengely forgasiranydnak meghatarozasa.

- Aforgasirany 6sszevetése a berendezésen elhelyezett jelzéssel.

15. feladat

- Hdtoviz oldal lizembevétele

- Technolégiai oldal izembevétele

- Légtelenités

- Technolégiai oldalon az aramlas meginditasa
- Ismételt légtelenités

- Paraméter ellen6rzés

- Htdéviz szabalyozas
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