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BLOKK TECHNOLOGIAI PROBAK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A Paksi Atomerémi lizemviteli szervezetének kompetencidjaba tartozé gépész lUzemeltetdi
munkateriileten vagyunk. Itt folyik a gépész technoldgiai rendszerek lizemeltetése, amely
helyszini felliigyeletét, ellen6rzését, illetve az lizemeltetéi feladatok ellatasat a kiilonb6zé
szakterileti gépész személyzet (primerkdri, szekunderkori, kiilsé technolégiai, radioaktiv
hulladékkezeld, dekontaminalé) végzi. Tevékenységiikkel fenntartjak, illetve biztositjdk a
nuklearis biztonsdg szavatolasa mellett a biztonsagos villamos energiatermelést. Az
lzemeltetGi tevékenységek kozé nagyon sok és dsszetett miszaki tevékenységek tartéznak
- tobbek kozott a kiilonbdz6 berendezések lizemkész allapotanak leellenérzésére szolgald
GUzemi prébak végrehajtasa is. A probak végrehajtasanak korilményei, valamint a
megvalésitasuk médjai szerint nagyon sokféle proba van rendszeresitve az erémdben.

Az energetikai blokk a kordbbiakban ledllitasra kerult, és elvégezték a kiégett lizemanyag
kazettdk kicserélését friss lizemanyag kazettdkra. Jelenleg a blokk visszaindulasi fazisban
van, és a miszakbeosztas szerinti kovetkezé munkaciklusban tobb tGzemviteli probat is kell
végeznie a miiszaknak, amelyre fel kell késziilni a sikeres végrehajtas érdekében.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Egy sok berendezéses ipari létesitmény milkodése esetén a folyamatos megbizhaté
lUzemelést csak az lUzemi és tartalék berendezések megfelel6 lUzeme, illetve lGzemkész
allapota garantalhatja. A normal izem alatt a paraméterek allandé megfelel6 értéke mellett
egyértelmien nem lehet kijelenteni, hogy a rendszer atmeneti, vagy rendellenes, vagy
lizemzavari allapotokban hogyan mikddne, valamint, hogy biztosan a kivant beavatkozasok
torténnének-e meg. Az ipari Gzem milkddésének biztonsagdra ez igen nagy kockazatot
jelentene, ha a bajban deriilne ki a berendezések esetleges helytelen mikodése. Ez a
kockazat nem vdllalhaté fel, ezért megfelelé ciklikussaggal minden berendezés, valamint
automatikus mikodés, illetve védelmi logika leprobalasra keril, meggyézédve igy a rendszer
lizembiztonsagarol és hosszu tavi mikodés alkalmassagarol.




Blokk technolégiai préobak

Mindezek az atomerémiinél fokozottan érvényesek, hiszen itt nem csak az energiatermelés
folyamatos fenntartasarél van szé, hanem a radioaktiv anyagok keletkezése és alkalmazasa
miatti kornyezeti kockazatok minimalizalasardl is. Az er6mi mikodésének koérnyezeti
hatasai nem befolyasolhatjdk a lakossag életét és a kornyezé élévilag allapotat, illetve
fejlédését.

Ezek az elvarasok csak folyamatosan megbizhatéan (zemel6 berendezések mellett
biztosithatok, ezért az alland6 ellen6rzések, illetve probak nélkilozhetetlenek a Paksi
Atomerémd biztonsagos életében.

1. Az tzemviteli prébak célja

Meggy6zbédni az lizemel6 és tartalék berendezések mikodésének megbizhatésdgarél,
funkcionalis alkalmassagarél, a szabalyozé- és védelmi funkciok, illetve beavatkozasok
megfelel6 mikodésérdl, valamint feltarni az esetleges hibakat és biztositani azok kijavitasat,
még mieldtt az adott berendezés, vagy rendszer hibas miikodéséhez vezetnének.

2. Az Gizemviteli prébak végrehajtasanak gyakorisaga

Az adott rendszer, berendezés, vagy funkcié leprébaldsanak gyakorisagat Uzemviteli
dokumentumok rogzitik, ami alapjan kozpontilag keriilnek Utemezésre az egyes
végrehajtand6é probdk. Vannak pl. havi, 6 hetente, féléves, éves gyakorisdgu, valamint
szlikség szerint soron kivili probék is.

3. Az lizemviteli probakat végrehajté szemeélyzet

Normal izem koézben a préba végrehajtasaért mindig az adott berendezés rendelkezési jog
gyakorldja a felel6se. Ezek tulajdonképpen az egyes szakteriiletek, illetve azok képviseldi -
jelen esetben az adott szakteriileti gépész és az operativ felettese. A probanak mindig van
egy vezetGje, aki tObbnyire az adott szakteriilet képviselje (blokkiigyeletes, operator,
fégépész, szolgalatvezetd, mlvezetd, vagy a gépész), vagy ritkdbb estben egy kdézpontilag
kijelolt személy. A préban részt vesz még tovabbad a végrehajtashoz sziikséges adott
szakszemélyzet is, pl. iranyitastechnikusok, elektrikusok, valamint karbantartast kovet6en a
karbantarté személyzet.

4. Az uzemviteli probak végrehajtasaval kapcsolatos adminisztracios
feltételek

Az lizemviteli probakat az Un. ,Tesztelési utasitas’-ok (TU) alapjan kell végrehajtani. Ez egy
olyan dokumentum, amiben a proba soran végrehajtandé feladatok [épésrél |épésre
pontosan rogzitésre keriilnek, valamint tartalmazza a préba elvégzésének feltételeit, a
prébaval kapcsolatos biztonsagi eléirasokat, illetve kovetelményeket, valamint a préba
sikerességi kritériumait.
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A tesztelési utasitas szakszeri és fegyelmezett végrehajtasa biztositja a préba alatt a blokk
lizemeltetési biztonsagat, és szavatolja a proba végrehajtdsanak megfeleléségét. A
sikerességi kritérium el6re torténd rogzitésével biztosithatd, hogy a proba végeztével csak
olyan berendezés legyen lizemben, vagy tartalékban, amelyik képes ellatni a téle elvart
funkcidokat (mukoddképesség, lzemi paraméterek, reteszmiikodések, szabalyozasi- és
védelmi mikoddések).

A préba végrehajtadsanak igazolasara, illetve adminisztrdlasara az un. ,Préba jegyz6konyv”
van alkalmazva, amely tartalmazza a préba cimét, a végrehajtas idejét, a préba mindsitését,
az esetlegesen feltart hibakat és az elharitas érdekében tett intézkedéseket, valamint a
végrehajtd személyeket és azok szakmai szervezeteit.

5. Az Uzemviteli prébak tipusai

- Uzem kézbeni probak

- Funkcié probak

- Forgasirany prébak

- Karbantartast kovet6 jaratasi probak
- Blokk leallasi prébak

- Fdjavitas alatti prébak

- Blokk inditasi probak

a. Uzem kozbeni probak

Az lizem kozbeni préba (alkalmazott nevilk szerint reteszproba) egy bizonyos ciklusidd
szerint elére tervezett idében elvégzend6é tevékenység, amely adott rendszeren és a
berendezésein végzendd, mikoddképességet, illetve funkciondlis alkalmassagot ellenérzé
technologiai préba. A proba sordan az egyes rendszerekkel, illetve berendezéseikkel
kapcsolatos reteszlogikdk és reteszmiikodések keriilnek leprébalasra.

Az lizem kézbeni probat az ,Uzem kozbeni tesztelési proba” (UKTEP) utasitas alkalmazasaval
kell végrehajtani az operativ vezet6 iranyitasaval a gépészek, a villamos-, valamint az
iranyitastechnikai szolgalat bevonasaval. Karbantartast kovet6 prébak esetében a
karbantarté személyzet is részt vesz (vagy részt vehet) a préba végrehajtasan.

- Reteszpréba lebonyolitasa

A gépésznek a proba megkezdése el6tt at kell tanulmanyozni a reteszpréoba forgatékonyvet
(UKTEP), amely a gépésztartozkoddkban rendelkezésére all a személyzet szamara. Erre azért
van sziikség, hogy a végrehajt6 gépész atlassa a préba menetét, és megértse a
munkavégzés soran a szamdra adott vezetSi utasitasok okat és értelmét, valamint
egyértelmuivé valjék, hogy melyek a konkrét gépészi feladatai.

- Avreteszpréba végrehajtasanak médjai a résztvevdk szerint

A préba végrehajtasa haromféle médon végezheté el a szakteriletek, illetve helyi
adottsagoknak megfeleléen:
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A gépész egyediil, 6nall6 munkavégzéssel a helyszinen.

A tesztelési utasitas attanulmanyozasat kovetéen és az operativ vezetével torténd egyeztetés
utan a gépész teljesen egyedill, illetve gépész kollégdjaval kozosen a helyszinen elvégzik az
adott berendezés reteszprobajat, majd az eredményérél értesitik a vezetbjiuket. Mlkodési
zavar esetén értesitik a felettesiiket, aki intézkedik a megfelel6 szakszemélyzet felé. A
hibajavitast kovetéen meg kell ismételni a reteszpréba azon pontjat, illetve pontjait, amelyek
sikertelenek voltak. A prébajegyzékonyvet a végrehajté gépész jelentése alapjan az operativ
vezet6 tolti ki.

Operativ vezetdi iranyitassal és gépész helyszini munkavégzésével.

A prébaforgatokonyv gépészi attanulmdanyozasat kdvetéen az operativ vezetd leegyezteti a
kozrem(ikodé gépésszel a helyszini munkavégzésének feltételeit, valamin végrehajtandé
feladatait. Ezt kovetéen a gépész a helyszinre vonul és elvégzi az el6készit6 feladatokat,
majd az operativ vezetd irdnyitdsa, illetve instrukcié mellet végrehajtja a ravonatkozé
miiveleteket.

A préba végrehajtasakor mindvégig hirkapcsolatot kell fenntartani a helyszin és az iranyito
személy kozott. Ez megvaldsithatd telefonon, (a primerkéri folyosék falara szerelt LIPKA-
val), valamint a hordozhat6 ,Motorola” készulékkel is.

A reteszprdoba sordn alapvetéen a gépész feladatai: ellenérzés, zembdl kivétel és bevétel,
bénitas és élesités, paraméterdllitds. Van néhany rendszer, amely esetében a gépésznek a
préba egyes pontjait a helyszinen teljesen 6nalléan kell elvégeznie.

Munkavégzés nélkil helyszini segitségnyujtas a reteszprébat végz6 szakszemélyzet szadmara

Vannak olyan rendszerek, amelyek esetében a leprébalandé reteszpontokat
iranyitastechnikai-, vagy villamos szakszemélyzet végzi. Ebben az esetben a gépésznek csak
tamogaté segitség nyudjtas a feladata - helyiség ajtajdnak kinyitdsa, a berendezések
beazonositasa (megmutatdsa), berendezés élesitése, és esetlegesen berendezések inditas
el6készitése.

- A reteszpréba végrehajtasanak maédjai a végrehajtasi koriilmények szerint

A reteszproba végrehajtasdnak madjait kategorizalhatjuk a végrehajtas korilményei szerint
is, ami azt jelenti, hogy az egyes probapontokat mas és mas maddszerrel probaljak le. Ennek
megfeleléen haromféleképpen végezhet6 el az adott reteszpont ellendrzése:

Eles, lizemi 4llapotban

Ekkor a rendszer, illetve a berendezés normal lizemi koriilmények kozotti allapotban van
(izemel), és a végrehajtd személyzet a technoldgidba torténd beavatkozdssal dllitja elé a
retesz  miikodési értékét, ami kovetkeztében leellenérizhet6 a reteszmiikodés
megfelelésége.



Blokk technolégiai préobak

Ilyen reteszproba soran nagyon nagy koriltekintéssel kell dolgozni az éles berendezések
zavartalan mikodésének biztositasa érdekében.

A mikodési értékek beaddsa a reteszadd miszereken

Ha a paraméterek tzemi értékeinek megvaltoztatasa a technoldgiai feltételek miatt nem
lehetséges, akkor a paraméter eltérések nem keriilnek valésan eléallitdsra, hanem csak a
muiszereken mesterségesen kerlilnek beaddsra. A kivant reteszmikddés ekkor is
megtorténik, tehat a retesz megbizhatéan leellenérizhet6 igy is.

A berendezés tesztre szakaszolt allapotaban

Ha az éles miikodtetés zavart okozhat az lizemi berendezések biztonsagos lizemében, akkor
a probalando berendezést tesztre szakaszoljak, és a prébat igy végzik el. A teszt allapot azt
jelenti, hogy a berendezés mikodtet6- és jelz6kori betaplalasa megmarad, és az erésaramu
betaplalas, azaz a végrehajté fesziiltség kikapcsolasra keriil. igy a berendezés inditasakor,
ledllitasakor, illetve reteszmiikodésekkor valéjdban nem. mikodik, de az allaslejelzései
megmaradnak (mintha miikodne). Ezzel a médszerrel a berendezés minden reteszkapcsolata
leprobalhaté anélkiil, hogy maga a berendezés lizemelne

- Avreteszpréba alatti munkavégzés és munkastilus
A reteszproba soran alapvetéen a gépész személyzetnek a kovetkezé feladatai lehetnek:

El6készités - ellendrizni kell a munkateriiletet, a technolégia megfelelé csékapcsolasat, a
berendezés miszaki allapotat, valamint el6 kell késziteni a berendezést indulashoz (sziikség
szerinti légtelenités, berendezés élesités). Ha a reteszpréba korébe tartozé berendezés nem
volt eddig lizembe véve, akkor végre kell hajtani a teljes kord lizembe vételét.

Ellen6rzés - ellendrizni kell az induldé és Ulizemel6 berendezések mikodését, azok
megfelel6ségét, valamint lizemi paramétereit.

Utvonal allitas, paraméterdllitas - ha a reteszpréba éles, tizemi koriilmények kozott hajtodik
végre, akkor sziikség lehet a berendezés szamara az lizemi korilmények biztositasa
érdekében utvonal allitasra. Operativ vezet6i utasitdsra a mar iizemelé berendezés
miikodésébe oly mértékid beavatkozast is tehet a kozrem(ikodé gépész, ami kévetkeztében a
megvaltozott paraméter reteszmukodési értéket ér el, ami kovetkeztében mikodik a
leprobalandé retesz.

Eredeti allapot helyreadllitasa - a reteszproba befejezését kovetéen a gépésznek a helyszinen
vissza kell allitania az eredeti allapotot. Ez jelenthet berendezés ledllitast, kibénitast,
kizarast, tzembdl kivételt, dtvonalbontast. Minden esetben a préba vezetéje altal adott

e

utasitasnak megfelel allapotot kell l1étrehozni a helyszinen.

A reteszpréba végrehajtasa koriltekinté, megfontolt és jol megtervezett munkavégzést
igényel mind az operatortdl, mind a gépészektdl, mind az egyéb lUzemviteli személyzettél
(irdnyitastechnikus, elektrikus).
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A sikeresen elvégzett reteszproba nagy biztonsagot ad az lizemeltetének arra nézve, hogy
ha sziikség esetén miikodnie kell egy retesznek, akkor az, valéban meg is fog torténni.

Néhany példa az izem kdzbeni probak kézul:

- ZUHR szivattyuk reteszpréba (ZUHRYGT).

- Nagynyomasu elémelegit6é 1-es hatarvizszint reteszpréoba (1 TNNYTHVGT).

- Turbina indit6 olajszivattyu reteszpréoba (1 1SEQ1GT).

- ,Viz a turbina géphdaz -6,5 m-es szintjén” technologiai jelzés préba (ULLGT).
- Buborékoltaté kondenzator tartaly reteszpréba (YP12GT).

- Biztonsdgi hiitéviz szivattyu reteszpréba (01VYO1GT)

- Poétviz szivattyu reteszprdba (TK42GT).

- Rockwell armatuarak jaratasi proba (RARGT).

- Dizel generator reteszproba (QDO1GT).

b. Funkcié prébak

A gépészeti berendezések karbantartasat kovet6en az lizemviteli személyzetnek ellenériznie
kell, hogy az adott berendezés a karbantartas utan is alkalmas-e az eredendéen
meghatarozott funkcidk ellatasara. Ez, a biztonsagos uzemeltetés elengedhetetlen feltétele,
ezért berendezést csak akkor lehet a technoldgidba visszakapcsolni, ha el6tte
meggy6z6dtiink a funkciondlis megfelel6ségérol.

- Villamos hajtasu elzaré szerelvények funkcié prébai

Az elzaré szerelvények funkcié prébaja soran az armaturdk megfelel6 miikod6képességét,
illetve nyitds / zarasi tulajdonsagait ellenérzik.

A végrehajtas gépészi feladatai a muikodtetési helytél fliggéen eltéréek; tavmuikodtetés
esetén a berendezés mozgatasat az irdnyitd terembdl az operativ iranyité személy végzi és a
gépész a helyszinen ellendriz, mig helyszini miikodtetés esetén a teljes funkcié prébat a
gépész hajtja végre a helyszinen. Gépész szempontbdl az ellenérzési feladatok a két esetben
megegyeznek, csak helyszini miikodtetésnél a mikodtetéd tabla elemeit (kapcsold,
allasjelzések) is a gépésznek kell ellenériznie.

Armatura funkcié préba megkezdése el6tt ellendrizni kell a berendezés 0Osszeszerelt
allapotat, a villamos kabelek csatlakozasat (stekkeres betdpkdabel, foldel6 vezeték), és csak
ezek megfelel6sége esetén kezdheté meg a préba.
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A funkcié préba soran a gépésznek ellenériznie kell az armatdra akadalymentes futasat,
miikodési hangjat, nyitd és zart végallasat (helyzetjelzését is, ha van). A megfelel6
végallasrol kézzel torténd utanhizassal kell meggy6zd6dni, ami azt jelenti, hogy mind nyitott,
mind zart allapotbanutan kell hizni kézzel az armatiranak, és vizsgalni ennek mértékét.
Armatiranként az elfogadhaté utdnhizas mértéke eltérd, de altalanossagban az mondhato,
hogy csak néhdany fordulat a megfeleld. Van ettél jelentésen eltér6 elzard szerelvény is, mint
pl. a févizkori féelzard tolézarak, amelyek esetében az utdnhizas kb. 60 fordulat, és ez az
elfogadhato. A miikodés vizsgalat sordn tovabba ellendrizni kell még az armatura futasi
idejét is.

A blokk féjavitasi idészaka alatt a funkcié préobakat nem csak az lizemviteli személyzet
végzi, hanem a karbantartok is.

Egy fGjavitas alatt a kilonb6zé fogyasztéi betdpsinek karbantartdsa miatt az elzaré
szerelvények funkcié probait teljes korlien csak a villamos halozat teljes helyredllitdsa utan
lehetne elvégezni. Ez azt jelentené, hogy a blokk visszainduldsa el6tt egyidejlileg rengeteg
armatura funkcié prébajat kellene végrehajtani, ami jelentds id6veszteséget jelentene. Ennek
elkeriilése érdekében bevezetésre keriilt az un. idegen fesziiltséges funkcié préba, amit a
karbantarté személyzet végez a villamos eloszté, vagy az elzard szerelvény karbantartasat
kovetéen. Ez a mivelet azt jelenti, hogy a funkcié prébaval nem kell megvarni a villamos
féelosztok Gzembe helyezését az armatirdk miikodtetéséhez, hanem a karbantarték mobil
feszilltség ellaté berendezésrél végzik el a funkcid probat. Ezt kévetéen az armatdra Gjra
feszlltségmentes lesz, de mar lGzemkész allapotban van. A blokk visszainduldsakor az
Uzemviteli személyzetnek mar csak azokat az elzdré szerelvényeket kell leprébalniuk,
amelyek a biztonsagvédelmi rendszerekhez tartéznak.

- Nem forgogépes berendezések funkcié prébai

Az Un. passziv berendezéseknél (pl. hécseréld, sz(rd, tartdly) a tomorség ellenbrzést
kovetéen a funkcioproba alatt a hdcserélék és szlrék esetében a berendezésen torténd
folyadék aramlas meginditasat, illetve a kialakulé paraméterek ellenérzését értjiik. Szlréknél
a szlrdellendllast (Ap), hécserél6knél a hémérsékleteket (T) lehet megfigyelni. Sok esetben
ezeknek a paramétereknek az ellenérzésére nincsen lehet6ség, mert nincsen helyszini
megjelenités - ekkor csak a berendezés lizemalatti szemrevételezését kell elvégeznie a
gépész személyzetnek.

Tartalyoknal gyakorlatilag nem beszélhetiink funkciondlis ellenérzésrél, mert a szikséges
ellendrzést a tomorség proba (viztartasi préba) tulajdonképpen lefedi.

- Forgd gépek funkcié prébai

Forgdgépek (szivattyd, ventilator) esetében funkcié prébait kétféle esetben kell végezni:
blokk inditas soran, valamint karbantartast kovetéen az Gzembe vétel keretében. Mind két
esetben a préba célja a berendezés miikodéképességének, illetve funkcionalisan a megfelel6
lizemelésének a megallapitasa.
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A funkcié préba soran végrehajtandé feladatok megegyeznek a "Karbantartdst kovetd
jaratasi préba" témakornél leirtakkal. (Ld. 5.4-es pont.)

c. Forgasirany probak

Forgdégépek esetében (szivattyu, ventilator), ha a karbantartds sordn a berendezés
villanymotorja ki volt kotve motorkarbantartas, vagy szivattyu kiforgatassal jaré szivattyu
karbantartas miatt, akkor a berendezés funkcioprébajat megel6z6en forgasirany probat is
kell végezni. A forgasirany préba célja, leellenérizni, hogy a villanymotor karbantartasat
kovetéen a villamos betaplalasi kabelbekotés utan is megfelel6 iranyba forog-e a
berendezés.

A forgasirany proba az adott munkakorilménytél fiiggéen toérténhet kiilon MUT alapjan,
illetve kilon MUT nélkil is (ekkor a berendezés karbantartasara vonatkozé MUT részeként
keriil elvégzésre). A préba végrehajtasat a gépész és a karbantarté személyzet kézosen
végzi. (A karbantarté jelenlét nem mindig kotelezé a MUT nélkiili forgdsirany probanal, igy
sok esetben a gépész személyzet egyediil végzi el a prébat.

A karbantartasi munka tipusatél fliggéen a préba alatt a berendezés 6sszekuplungolt, vagy
szétkuplungolt allapotban lehet (a motor és a szivattyu kozotti hajtas atviteli berendezés, a
tengelykapcsolé Osszeszerelt, vagy szétszerelt allapotban van). Az eltéré allapot a préba
végrehajtdsdban alapveté kulonbségeket csak nagyberendezésnél okoz, ugyanis
osszekuplungolt berendezés esetében technoldgiai Utvonalat is kell allitani a szivattyd
szamara (altaldban recirkulaciés atvonalat). Kis teljesitményl szivattyunal nem sziikséges az
utvonalallitas.

A két eltéré allapotu forgdsirdny prébanal mindenképpen meg kell emliteni, hogy a
végrehajtds soran biztonsagtechnikai szempontbol jelentés eltérések vannak. Ha a
karbantartds nem érintette a tengelykapcsolé szétszerelését, akkor tulajdonképpen a
berendezés gépészeti szempontbdl lizemi allapotban van. llyenkor motorinditas soran nem
varhaté rendellenes mikodés, valamint elszabadulé alkatrészek megjelenése. Ha a
tengelykapcsolot szétszerelték, a motort vagy a szivattyut elforgattak a helyérél, akkor a
berendezés elsé inditdsakor fokozott sériilés veszély lehet az esetlegesen nem megfeleléen
elvégzett 6sszeszerelési munkak miatt (pl. védéburkolat hianya, laza csavarok. stb.) Ennek
megakadalyozasa érdekében nagyon alapos szemrevételezéses ellenérzést kell végezni
inditas el6tt a gépésznek

A préba végrehajtasat helyi mikodtetésl berendezés esetén a gépész személyzet végzi a
helyszinen, mig tavmiukodtetésld berendezésnél az operativ iranyitdé inditja a szivattyut
(ventilatort), és a gépész a helyszinen ellendrzi a forgasiranyt. (Szakteriileti szabalyozasnak
megfeleléen a kiilonb6z6 féberendezések forgdsirdny prébdjanal operativ vezetdi jelenlét is
szlkséges lehet.)
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A berendezések homlokfalan minden berendezésnél fel van tiintetve a helyes forgasirany,
amely alapjan lehet meghatarozni a forgasirdny megfelel6ségét. Ezt ugy kell végrehajtani,
hogy egy rovid idejli inditd parancs kiadasat kovetdéen a lassuld forgasu tengely, vagy
villanymotor hiité6 ventilatoranak forgasi iranyat kell megfigyelni, és a jelzéssel
odsszehasonlitani.

A forgasirdny proba végrehajtasanak menete:

- Gépész és karbantarté személyzet helyszini jelenétének biztositasa.

- A berendezés helyszini ellen6rzésének végrehajtasa.

- Villanymotor bekotése, illetve beszakaszolasa (fesziiltség ala helyezése) - ezt a
villamos szolgalat végzi.

- A berendezés rovididejli mukodtetése - be/ki kapcsolasa.

- Alassulo tengely forgasiranydnak meghatarozasa.

- Aforgasirany 6sszevetése a berendezésen elhelyezett jelzéssel.

Osszekuplungolt berendezés esetén sikeres forgasirany préba utin lizembe kell venni a
késziléket, majd el kell végezni a karbantartas utani jaratasi prébat

Szétkuplungolt berendezés esetén sikeres forgdsirany préba utan ki kell szakaszoltatni

QL

szivattyut (ventilatort), el kell végeztetni az 6sszekuplungolast, majd lzembe kell venni a
késziiléket.

Helytelen forgasirany esetén ki kell 'szakaszoltatni a berendezést, el kell végeztetni a
megfelel6 villamos bekotést, majd ismételt forgdsirany prébat kell végezni.

d. Karbantartast kovet6 jaratasi prébak

Forgogépek esetében a sikeres forgasirany prébat az ugynevezett karbantartds utani jaratasi
préba koveti, amelyet munkautasitas alapjan kell végrehajtani. A préoba célja, hogy
karbantartast kovet6en az Uzemviteli személyzet, mint rendszerfelelds, valamint a
karbantartast végzé szervezett kozosen prébalja le, illetve ellenérizze a berendezés
allapotat, valamintmikodésének megfelel6ségét. Az ellen6rzés terjedelme mindig a
karbantartas mélységéig kell, hogy terjedjen.

A proba sordn a gépészek technoldgiai oldalrél lizembe veszik a berendezést, majd
lUzemeltetési Utvonalat allitanak a szamara, ami elsésorban a recirkulacios utvonal szokott
torténni. Az Gzembe vételt kovetéen a karbantarték jelenlétében a gépészek a helyszinrdl,
vagy az operativ irdnyitd személy a vezényl6bél elinditja a berendezést, amelynek a
mukodését, illetve a kialakult Gizemi paramétereit az egyes szakteriiletek képvisel6i kozosen
ellenérzik. A gépész személyzetnek kiilondsen arra kell figyelnie, hogy a berendezés
megfeleléen el tudja-e latni eredeti funkciéjat, azaz produkdlja-e azokat az ulzemi
paramétereket, amelyek a kezelési utasitasban szerepelnek.

A préban résztvevl személyek az lizemi tapasztalatokat a helyszinen rogton ki is értékelik,
és kozos dontést hoznak a berendezés Gizemképességérdl.
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A probat kovetéen a berendezést le kell allitani, és sikeres mindsités esetén az lUzemviteli
igényeknek megfelels allapotba kell helyezni (pl. Gzemeltetni, meleg-, vagy hideg tartalékba
helyezni).

A karbantartasi préba utan le kell ellenérizni a berendezéssel kapcsolatos retesz- és védelmi
miikodéseket is, hiszen a berendezések gépészeti, illetve egyéb (pl. iranyitastechnikai)
jellegl karbantartasa soran a berendezéshez kapcsoldédé vezérlé aramkorok is megbontasra
keriilhettek. Ezek mélysége és terjedelme valtozé, igy mikoddéképességiikrél biztosat nem
lehet a karbantartds utan allitani, ezért a kapcsolédé retesz- és védelmi korok miikodését
minden esetben le kell prébalni.

A berendezés lizembe vétele a reteszkdrok funkciondlis leprobdlasa, illetve azok
megfelel6sége nélkiill nem engedélyezett!

e. Blokk leallasi probak
A végrehajtasi céljuknak megfeleléen a blokk leallasi prébaknak kétféle tipusa van:

Az egyik csoportba azok a probdk tartéznak, amelyek célja, hogy azok a rendszerek, illetve
berendezések mikodbképességét ellendrizze le, amelyek lizemelésére sziikség lesz a leallas
sordn, de mar régen voltak izemi korilmények kozott (normal Gizem alatt nem volt sziikség
rajuk). Ezzel a leallas hibamentessége, valamint a biztonsaga novelhetd.

A ledllasi probak masik csoportjdba azok a probak sorolhaték, amelyeknek az acélja, hogy
az adott technoldgiai rendszer, vagy berendezés miikodésében rejlé hibaforrasokat, illetve
mukodési hibakat kiszlirje, hogy ezek a blokk féjavitasi idészakaban javithatok legyenek.
Ennek olyan rendszereknél van nagy jelentésége, amelyek a kampany idé alatt gyakorlatilag
egyaltaldn nem mikodtek, mert csak biztonsagvédelmi szerepiik van, és csak lizemzavari
allapotok fellépése esetén |épnek lizembe. llyen rendszer pl. a févizkér nyomaskorlatozasi
funkciojat ellatd primerkoéri tulnyomasvédelmi rendszer, illetve annak biztonsagi szelepei. A
szelepek bedllitasi és mulkodési értékeinek a megfelelésége a blokk ledllasakor
leellenérzésre keril — ekkor deriljon ki, ha a mikodés nem megfelel6, mert akkor a féjavitas
alatt javithato.

A blokk leallasi prébak a ,Blokk leallasi tesztelési préba” (BLTEP) utasitas alapjan torténnek.

Néhany példa a blokk leallas alatti probak kozul:

- Primerkori tulnyomdasvédelmi rendszer biztonsagi szelepei nyitasi értékének
leprébalasa (TKBSZ123GT)

- Turbina gyorszard és szabdlyozé szelep tomorség ellenbrzési préba

- Nagynyomasu elémelegit6 tomorség ellenérzési préba
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f. Fdjavitas alatti probak

A fdjavitds alatt azok a rendszerek és berendezések keriilnek leprobalasra, amelyek
miikodése nélkilozhetetlen a blokk teljesitménylizeme alatt, igy a blokk lizembiztonsaganak
megdbrzése érdekében csak ledllitott blokk esetében végezhetéek el a rendszer ellenérzé
probai.

Vannak rendszerek, amelyek probainak elvégzéséhez nincsenek meg teljesitmény lizem alatt
a megfeleld feltételek, és ezért kell a probat ledllitott blokk mellett végrehajtani (pl.
hidroakkumulatorok bedmlé vezetékeinek atjarhatésagi probaja).

A fGjavitas alatt kell elvégezni azokat a probakat is, amikor a féjavitas alatti munkavégzések
soran a berendezések oly mértékben megbontasra keriilnek, ami egyértelmien a berendezés
funkciéo vesztésével jar. A karbantartast kovetéen ilyen esetben mindenképpen le kell
probalni az eredeti funkciokat (reteszeket, védelmeket).

A fGjavitas alatti prébak a ,FGjavitasi tesztelési proba” (FJTEP) utasitasok alapjan torténnek.

Néhany példa a féjavitas alatti probak koziil:

- Dizel generator reteszprobaja (QDO1FJGT).

- Nagynyomasu ZUHR szivattyak betdplalé vezetékének atjarhatosdgi probdja
(TH1TATJGT).

- Kisnyomasu ZUHR szivattydk betaplald vezetékének atjarhatésdgi probdja
(TL13ATJGT).

- Primerkori tdlnyomasvédelmi rendszer biztonsdgi szelepinek hideg proébai
(TKBSZFJGT).

- Tartalékvezényléi armaturak mikodtetési probdja (TVMFJGT)

- Dizelgéphaz vizkédoltd préoba (UJ21YGT).

- Turbinagéphdz vizkédolto préba (11UJ21FJGT

- Atrakas, kirakds megkezdésének feltételei (ATRAK).

- Berakds megkezdésének feltételei (BERAK).

g. Blokk inditasi probak

Az atomerémiben minden évben egy alkalommal végre kell hajtani a reaktorban lévé kiégett
lzemanyag kazettdk friss zemanyag kazettakra torténd kicserélését - ez a mliveletsor az
lizemanyag atrakas. Ez id6 alatt az atrakassal parhuzamosan végrehajtjak a blokk féjavitasat
is, ami soran karbantartjak a gépészeti-, villamos-, irdnyitadstechnikai-, valamint vegyészeti
rendszereket, illetve berendezéseket. Az lizemeltetés biztonsaga érdekében a karbantartas
befejezését kovetben természetesen meg kell gyézdédni arrél, hogy a karbantartds nem
befolyasolta a berendezések miikodSképességét, funkcidjuk ellatasat, reteszeit, valamint a
kilonb6z6 szabalyozasi- és védelmi funkcidit. Mindezen elvarasok teljestilésérdl, illetve
megvalésulasarél lizemi prébak végrehajtasaval kell meggy6zdédni.

Megjegyzés: az évkodzi karbantartasokat kovetSen is mindig kell mikddés- és retesz
ellenérzé probat végezni.
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Blokk inditasi probak célja

A blokk visszainditasa el6tt meggy6zddni, hogy a blokki karbantartast kévet6en minden
berendezés megfeleléen miikodik-e, funkcidjat el tudja-e latni, valamint meggy6zédni az
egyes berendezésekhez és a blokki rendszerekhez kapcsolddd reteszek, szabdlyozo- és
védelmi logikak, illetve beavatkozasok megfelel6 mikodésérél.

Blokk inditasi probak végrehajtasanak ideje

A blokk inditasi probakat a karbantartas befejezését kovetéen a visszainduldas el6tti
napokban, illetve a visszaindulas alatt teljes kortien el kell végezni, és a blokk energetikai
inditasaig befejezni. Adott szabdalyozasi- és védelmi prébakat a teljesitmény lizem elérését
kovetden kell elvégezni.

Blokk inditasi préobakat végrehajté személyzet

Hasonléan a normal lGzem koézbeni prébakéhoz, a végrehajtasaért itt is mindig az adott
berendezés rendelkezési joganak gyakorléja a felel8s, aki tobbnyire az adott szakteriilet
képviselGje (operator, f6gépész, szolgdlatvezetd, miivezetd, vagy a gépész). A blokk egészét
érint6 prébaknal a proba vezetdje a blokkiigyeletes, vagy egy kézpontilag kijeldlt személy. A
préban a gépészek mellett az irdnyitastechnikus és elektrikus szakszemélyzeten kivil még
nagyon sok esetben a karbantarté személyzet is részt vesz.

Blokk inditasi prébak végrehajtasaval kapcsolatos adminisztracios feltételek

A blokk inditasi probdkat is szigortan tesztelési utasitasok (TU) alapjan kell végrehajtani. A
prébak a visszainduldsi fazisban idében elhtzédhatnak, mert nem biztos, hogy minden
feltétel egy id6ben teljesiil. llyen esetben a probat adminisztrativ utén csak akkor lehet
lezarni, ha minden pont végrehajtasra keriilt mar. A sikerességi kritériumok figyelembe
vételével kell ekkor is mingsiteni a probat, majd kitolteni a préba jegyzékdnyvet.

Legmeghatarozobb blokk inditasi prébak

A blokk inditdsa soran mindegyik szakteriileten nagyon sok prébat kell elvégezni, de ezek
koziil jelen anyagban csak a blokk egészére hatassal 1év6 prébak keriilnek ismertetésre.

- Fékeringtetd vezeték 75 bar-os tomorség ellenérzése (HU75GT)
- FG6vizkor 5 bar-os tomorség ellenérzése (PR5GT)

- F6vizkor 25 bar-os tomorség ellenérzése (PR25GT)

- F6vizkor 132 bar-os tomorség ellenérzése (PR132GT)

- Gbzfejleszték 18 bar-os tomorség ellenérzése (GF1+618GT)

- Gbzfejleszték 51 bar-os tomorség ellenérzése (GF1+651T)

- FG6vizkor 164 bar-os szilardsagi ellenérzése (PR164GT)

- Hermetikus téri integralis tomorség ellenérzése (ITV)

- Reaktorvédelmi rendszer végrehajto szervek blokk inditasi probaja (RVRYBIGT)
- ZUHR logika préba (YVTAUT teszt)

- Lépcs6zetes inditasi program (LIP1) éles préba (YLIP1GT)
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- Lépcsébzetes inditasi program (LIP2) éles préba (YLIP2GT)
Technolégiai rendszerek karbantartast kévet6é toOmorségi nyomasprobai

Karbantartast kovetéen blokk visszaindulas sordan le kell ellenérizni a technolégiai
rendszerek, illetve berendezéseik tomorségét. Ez torténhet rendszer szakaszokban,
berendezésenként, valamint komplett, teljes rendszerként.

A tomorség proba célja, hogy igazoljuk az adott rendszer csévezetéki haldézatanak és
berendezéseinek lzemeltetési alkalmassagat; teljesen tomor, és nem tapasztalhaté a
technologiai kozegek kornyezetbe vald kifolydsa, illetve annak elszennyezése.

A tomorség proba végrehajtdsadhoz meg kell teremteni az adminisztracids, gépészeti,
valamint technoldgiai feltételeket. Le kell ellenérizni, hogy a rendszerhez kapcsolédéan
minden munkavégzés befejezésre-, illetve a munkautasitdsok lezarasra keriltek-e (ezt
els@sorban az operativ irdnyitd személy végzi, de lehet helyszini ellen6rzési feladata a
gépésznek is). A feltételek teljesiilése esetén végre kell hajtani a rendszer feltoltését és
nyomas ala helyezését.

A tomorség probahoz torténd feltoltés nagyon lassu kell legyen a jo, illetve megfeleld
kilégtelenedésért.

Kilsé berendezés csatlakoztatasaval, vagy sajat rendszeri szivattyu inditasaval kell nyomas
ala helyezni a préba terjedelmébe bevont rendszert, illetve rendszerszakaszt.

A tOmorségi proba nyomasértékének elérését kovetéen a nyomdsfokozé berendezés
Uzemben hagydsa mellett a gépész személyzetnek végre kell hajtania a vizsgdlt terilet
szisztematikus ellenérzését. A tapasztalt tomortelenségeket jelenteni kell a karbantartok
felé, akik a hibat elharitjak.

Esetlegesen sikertelen tomorségi prébat kovetéen ismételt karbantartasi munkat (javitast)
kell végezi, majd csak ezt kovetben lehet Ujbdl végrehajtani a probat.

A tomorségi préba nyomasértékétsl fiiggden lehet hideg allapotban, valamint a rendszer
kozegének, illetve berendezéseinek felflitott meleg allapotdban végrehajtani a tomorségi
probat. Hogy mikor melyik allapotban kell elvégezni a prébdat, azt a nyomas értéke és a
berendezés jellemzé tulajdonsdgai egyittesen hatdrozzdk meg. A vastag falu
foberendezések esetében a nyomds egy bizonyos érték folé emelése csak a berendezés
felflitott dllapotdban engedélyezett a ridegtorési allapot elkeriilése érdekében. Ez azért van,
mert a vastag fall berendezések racsszerkezete hideg allapotban rugalmatlan (rideg, merev),
igy a nyomds miatti terhelésnévekedés hatdsdra bekovetkezé deformdciét nem tudjak
rugalmasan kovetni, és megsérilhetnek. Felf(itott allapotban rugalmassa valnak, és emiatt a
nyomasnovekedés nem okoz repedést, vagy torést a szerkezetben.

Szakteriiletek legjellemzébb témoérségi prébai hideg allapot mellett: fékeringteté hurok 75
bar, févizkor 5-, 25 bar, gézfejleszték 18 bar, biztonsagi hiitéviz rendszer 5 bar.
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Szakteriletek legjellemz6bb tomorségi probai meleg allapot mellett: févizkor 132 bar,

g6zfejleszték 56 bar.
- Fékeringtetd vezeték 75 bar-os tomorség ellenérzése (HU75GT)

A fékeringteté vezetékek karbantartasdnak befejezését kovetéen az lizembe vétel elsé
lépése a hurok feltoltése, kilégtelenitése, majd a 75 bar-os témorség proba végrehajtasa.
Ezek a feladatok mind gépészi tevékenységek.

Az lizembe vétel akkor kezdédhet meg, ha a toltendé hurokhoz kapcsol6édd berendezések
munkalatai mind befejezddtek. A toltendé hurok uritéit le kell zarni, légtelenité armatuarait
nyitva kell hagyni. A FET szervezett szivargas elvezetésének armaturdit ki kell ‘nyitni. A
feltoltést a primerkori potviz rendszer fel6l kell végezni, ezért a gaztalanité utantoltési
Gtvonalat a tdéményboér rendszer, vagy a kisnyomasu ZUHR rendszer feldl be kell allitani, vagy
megléte esetén le kell ellendrizni. A hurok toltését a buszter szivattyaval, vagy a héhordozé
elvond szivattylval az FKSZ zaréviz rendszeren keresztiil kell elkezdeni, majd 10 perc utan
az lizemi atvonalon (1. sz. viztisztité rendszeren keresztiil)-kell folytatni.

Ha a hurok feltelt, el kell végezni a hurok légtelenitését, majd ezutan a gépészeknek el kell
végezni p = 5 bar-on a tdmorség ellendrzést.

Ha nincs tomortelenség, indithatd a potviz szivattyd, és végre lehet hajtani a hurok
Phurok = 75 bar-os tomorségprdbajat. A helyszini ellenérzések befejezését kovetéen a hurok
nyomasat el kell engedni, valamint ekdzben az lUzemviteli szervezetnek értékelni kell a
tapasztalatokat és dontést hozni a préba sikerességérél.

- FG6vizkor 5 bar-os tomorség ellendrzése (PR5GT)

Ha a karbantartast kovetéen a févizkori rendszerrel kapcsolatos 6sszes munkautasitds
lezardsra kerilt mar, akkor lehet elvégezni a févizkor feltoltését és az 5 bar-os tdmorségi
prébajat.

Ennek els6. lépésében ellendrizni kell a légtelenitési uUtvonalakat (reaktor / térfogat
kompenzator), valamin a feltdltési Utvonalat (pétviz rendszer - kisnyomdast ZUHR rendszer).

Ezt kovetden a toltés megkezdhetd, amelyet a hatékony kilégtelenedés érdekében csak. F =
15 m3/h-as toltési sebességgel szabad végezni a buszter vagy a hdéhordozd kivond
szivattyuval az FKSZ zaréviz vezetékeken és az 1. sz. viztisztitén keresztiil a természetes
cirkulacios hurkok alkalmazdsaval. Ha a lassu toltés el6rehaladtaval a légtelenitékén mar
folyamatos sugarban jon a viz, akkor a légtelenitSket le lehet zarni.

A préba befejezéséiil izemeld szivattyuk mellett ellenérizni kell a primerkor tomorségét. Az
ellendérzés terjedelmét a tomorségellendrzési lista (EPM) alapjan kell elvégezni. Az ellenérzés
soran a megbontdsra kerilt helyeket fokozottan ellenérizni kell.

- FG6vizkor 25 bar-os tomorség ellen6rzése (PR25GT)
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Az 5 bar-os tomorségi proba sikeres elvégzése utan ellenérizni kell a pétviz betaplalas és
leiszapolas utvonalat, majd elé kell késziteni egy potviz szivattyut, és segédrendszereit
inditasra. A potviz szivattyut minimalisra allitott fordulatszam szabalyzé mellett szabad csak
elinditani, amelyet a primerkoéri gépésznek ellendriznie kell, illetve le kell tekernie a
helyszinen. A pétviz szivattyu induldsa utan a fordulatszam szabalyzé nyitasaval a nyomasat
fokozatosan noévelni kell.

A primerkér p; = 25 bar-os nyomasanak elérésekor a beaddas és elvétel egyensulyba
allitdsaval kell a nyomast stabilizdlni. Ez utan megkezdheté a primerkor
tomorségellenbrzése az ellenérzd lista alapjan. Ellen6rzés utan a nyomadascsokkentést a
leiszapoldasi vezetékek szabdlyozé armaturdinak nyitasaval kell elvégezni.

- F6vizkor 132 bar-os tomorség ellenérzése (PR132GT)

A nyomasprébat csak abban az esetben lehet megkezdeni, ha a reaktortartaly
falhémérséklete magasabb a Mi(iszaki Uzemeltetési Szabalyzatban (MUSZ) szerepeltetett
ridegtorésd hatarhémérsékleti gorbe alapjan a févizkori nyomashoz (25 bar) tartozé
ridegtorési hdmérséklet értékénél.

A nyomasproba lzemel6 FKSZ-ek, és nitrogénparna mellet torténik - p; = 20+25 bar. (A
térfogatkiegyenlité biztonsagi szelepei ki vannak zarva.)

A nyomdsproba megkezdésekor a primerkorbdél az elvételt ki kell zarni, és a nyomast a
poétviz szivattyu fordulatszam szabalyzé nyitdsaval meg kell kezdeni. Ez a mivelet helyszini
gépészi ellendrzést igényel. A megengedett nyomasemelés sebessége dp/dt < 10 bar / perc
(ezt a reaktor operdtor biztositja). 123 bar févizkori nyomdasérték elérése utan végre kell
hajtani egy lista szerinti helyszini ellenérzést, majd tovabb kell emelni a févizkér nyomasat
pi1 = 132 bar-ig. Ezen az értéken végre kell hajtani a févizkor, illetve a kapcsolédo
vezetékeinek ellenérzését, amelyet a nyomas proba programjanak mellékletében megadott
terjedelemben kell végeznie a primerkori gépészeknek, valamint a karbantartoi
munkacsoportoknak.

Ha p; = 164 bar-os févizkori szilardsagi nyomasprébat kell végrehajtani, akkor a p; = 132
bar-os tomorségvizsgalat merevre toltott févizkorrel torténik. Ekkor az FKSZ-ek nem
lizemelnek. A tomorségvizsgdalat menete akkor is a fent leirtakkal megegyezik.

- Go6zfejleszt6k 18 bar-os tomorség ellenérzése (GF1+618GT)
A tomorségpréba célja: a gézfejleszték lizemeltetésre vald alkalmassdganak igazolasa.

Kiinduldsi allapotként a g6zfejleszté primerkori oldala Ures, vagy feltoltott, nyomasmentes
allapotban van. A hurok f6elzaré tolézarak zarva vannak - primerkori gépészek az
utdnhiuzast elvégezték. A nyomdsemelést biztosité (lzemzavari tdpviz szivattyuk
reteszprobajat és probajaratasat a turbina gépészek végezték el. A g6zfejleszték varratvédoé
kamrait fel kell tolteni minimum 2,5 bar-os nyomadsértékig nitrogénnel a primerkoéri
gépészeknek.
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A GF-ek feltoltése: A feltoltést a lehiité rendszerrdl kell végezni, amelyet a szekunderkori
gépészek végzik. A gézfejlesztbk, illetve a gbzvezetékek feltéltése utan a primerkorben a
gépészek elvégzik a légtelenitéseket.

Nyomasnovelés 18 bar-ig: A nyomasra hozas elsé |épésben az lizemzavari tapszivattyaval
torténik, amelyet a szekunderkor végez el. Mivel a fenti nyomasra hozas soran az
RR21+26S5201 tolézar feloli cs6északasz nem keril nyomas ald, ezért ezt a szakaszt is
nyomas ala kell helyezni az alabbi médon: Le kell cs6kkenteni a nyomast p = 17 bar-ra, és a
KUTSZ szivattyaval RRO1/02D001-es szivattydval kell ismét a p = 18 bar-t létrehozni. A
nyomasemelést az RR03/045020, S021-es armaturaval kell végezni, melyet a primerkori
gépészeknek kell kezelni a szekunderkori f6gépész utasitasainak megfeleléen. A nyomas
elérésekor le kell allitani az UTSZ, és KUTSZ szivattydkat, és zarni kell az RR03/045020,
S021-es armaturakat. Ezek utan el kell végezni a gbézfejlesztd, és kapcsolédo vezetékeinek
ellenérzését mind a primer-, mind a szekunderkorben.

Megjegyzés: Ha a g6zfejleszt6 fémtest hémérséklete kevesebb, mint Tge = 70 °C, akkor tilos
a nyomast pgr = 18 bar folé emelni.

Nyomasmentesités: Az ellenérzések befejeztével a nyomasmentesitést a szekunderkor végzi.
A nyomdsmentesités utan ellenérizni kell a GF szekunderoldali hideg-, illetve melegdgi
kamrafedelek tomor zarasat a szivargas ellenérzé rendszer vizsgalataval.

- Go6zfejleszt6k 51 bar-os tomorség ellenérzése (GF1+651GT)

Az 51 bar-os tomorségi proba mar hidegen nem végezhet6 el, igy a probat csak a févizkor
és a szekunderkor 70 °C folé torténé felmelegitését kovetden lehet végrehajtani. A gépészi
feladatok hasonléak a 18 bar-os tomorségi prébanal leirtakkal.

- Hermetikus téri integralis tomorség ellenérzése (ITVGT)

A vizsgalat célja, megallapitani a hermetikus tér szivargasanak mértékét, ugyanis csak a
megengedet értéknél kisebb szivargds esetén biztosithaté, hogy lizemzavar esetén se
torténjen jelentésebb mértékid kdrnyezet szennyezés.

A préba ugy zajlik le, hogy a hermetikus tér nyomasat levegd betaplalassal megnodvelik az
el6ir értékre, majd adott ideig mérik a nyomdsvaltozast, amely alapjan szamitdégépes
program alapjan megallapithaté a hermetikus tér tomortelenségének a mértéke.

Az integralis tomorségvizsgalatot kiléon munkaprogram alapjan végzik. A feltételek
teljesitéséhez be kell allitani a technoldgiai rendszerek lista szerinti dllapotat, ki kell nyitni a
sprinkler rendszeri befecskendez6 gyorszaré6 armatirakat, majd a gyorszarak elé
becsatlakoz6 kisnyomdsu leveg6 vezeték armatarajat. Ezt kovetéen kisnyomasu levegével fel
kell ,pumpdlni” a hermetikus teret az elirt nyomasértékre - évenkénti prébanal 200 mbar, 4
évente 700 mbar tulnyomas értékre. A box nyomasanak eléirt értékre torténd bedllitasa utan
a kisnyomasu leveg6t biztosité armatarat le kell zarni. Mindezen feladatokat a primerkori
gépésznek kell végrehajtania.
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A mérési programot és a szivargas ellenérzést az erre a munkara szakosodott csoport végzi.
A mérések elvégzése utdn a nyomast el kell engedni. Ha a levegé szennyezettsége a
megengedett szint alatt van, akkor a kornyezet felé elengedhetd, ha a szennyezettsége
nagyobb a megengedett mértéknél, akkor a hermetikus téri recirkulacios levegGtisztitd
rendszert addig kell lizemeltetni, amig a szennyezettség a megengedett érték ala nem
csokken.

A tomorségvizsgalat akkor sikeres, ha a hermetikus tér szivargasi értéke egy napra kifejezve
kisebb a hermetikus tér 6ssztérfogatanak 14,7 %-anal.

Technoldgiai rendszerek karbantartast kévetd szilardsagi nyomasprébai

A technolégiai rendszerek egyes elemei (csévezetékek és berendezések) az lzemeltetés
sordn sok olyan hatdsnak (hémérséklet, nyomds, sugarzas, maras) vannak kitéve, amelyek
hosszutavon komoly befolyassal lehetnek a fémszerkezetek szilardsagi tulajdonsagaira.

A szilardsagi nyomasprébak célja, hogy igazolhatd legyen a fémszerkezetek szilardsagi
tulajdonsagainak megfelel6sége, azaz bizonyitast nyerjen, hogy az lzemelés alatt ért
hatdsok nem gyengitették meg a szerkezeteket, berendezéseket olyan mértékbe, ami
szerkezeti karosodashoz vezethet, illetve bizonyithaté legyen, hogy az (zemi
nyomasértéknél jelent6sen magasabb terhelést is sériilésmentesen elviselik.

A szilardsagi nyomasproba értéke mindig magasabb az lizemi, valamint a tervezési nyomas
értékénél.

Minden nyomastarté berendezésnek a gépkonyvében keril meghatarozasra a szilardsagi
nyomasprdoba nyomads értéke, valamint ciklusideje (érvényességi ideje). Ennek megfeleléen
elére Utemezett formaban keriilnek végrehajtasra a prébak az an. ,Miiszaki Felllvizsgalati
Terv” (MFT) dokumentum alapjan.

A vastag falu berendezések nyomasprébai felmelegitett berendezéssel torténnek.

A szildrdsagi nyomadasproba végrehajtasanak altaldnos szabdlyai megegyeznek a tomorségi
probaknal ismertetett gépészi tevékenységekkel.

Szakteriletek legjellemz8ébb szildrdsagi prébai: févizkér 164 bar-os préba 4 évente,
g6zfejleszték 76 bar-os proba 8 évente.

- F6vizkor 164 bar-os szilardsagi nyomas proba (PR164GT)

A pi = 164 bar-os nyomdaspréba elvégzésére csak 4 évente keril sor, mivel a
reaktortartdlynak és belsé berendezéseinek nagy igénybevételt jelent.

A pi = 164 bar-os nyomasproba biztositdsdhoz a hurok biztonsagi szelepeit ki kell
tamasztani, mivel ezek nyitasi értéke alacsonyabb (154 bar), mint a nyomaspréba értéke. Be
kell allitani a a nyomdasfokozd nagynyomasu toménybdr szivattyd biztonsdgi szelepeit,
amelyet le kell probalni. El kell végezni a toménybér tartalyok felflitését 70 °C-ra, az FKSZ-k
ledllitasat, ha tizemeltek, valamint a févizkor merevre toltését.
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A pi1= 132 bar elérésig a nyomaspréba menete megegyezik a 132 bar-os tomorségi
probanal leirtakkal.

Ezutan inditani kell a nagynyomasu téménybor szivattyut, és a févizkor nyomasat p; = 153
bar-ig emelni. A nyomasemelést gépész végzi a recirkulaciés vezetékbe épitett kézi
szabdlyoz6 szelepek fojtasaval.

A p; = 153 bar elérése utdn meg kell hatdrozni a févizkdér nyomadasesési sebességét,
amelyhez a gépésznek le kell zarni a szivattyl nyomoé4agi armaturajat.

Ha az OAH NBF képvisel6je a tovabbi nyomdasemelésre az engedélyt megadta, akkor a
gépésznek az lizemi udtvonal Ujbdli biztositdsa utdn, a szabdlyozé szelep fojtasaval a
nyomasemelést p; = 164 bar-ig el kell végeznie.

A nyomast ezen az értéken 10 percig kell tartani, majd csokkenteni kell p; = 153 bar-ra.

Ezen a nyomason tomorségellendrzést kell végezni, amelyet a hatdsagi képviseld, valamint
az erre a feladatra kijel6lt munkacsoportok és a primerkori gépészek hajtanak végre. Az
ellenérzést kovet6en a nyomascsokkentést a reaktor operator végzi el a févizkori
leiszapolasok lizembe vételével.

A fbévizkor p1 = 123 bar elérésekor inditani kell egy pétviz szivattyat, és a
nyomascsokkentést a tovabbiakban a szivattyl Gzeme mellett kell végrehajtani p1 = 20 bar-
os értékig.

Amennyiben a nyomasprébak nem voltak sikeresek, ugy a hibak megsziintetése utan, azt
meg kell ismételni.

- Go6zfejleszt6k 76 bar-os szilardsagi nyomdaspréba (GF1+676GT)

A g6zfejleszt6k 76 bar-os szilardsdgi nyomas probdajat 8 évente kell végrehajtani T > 70 °C-
os szekunder-, illetve primerkori hémérsékletnél.

A gépészi feladatok hasonldéak a 18 és 51 bar-os tomorségi prébanal leirtakkal.
Technoldgiai biztonsagvédelmi rendszerek prébaja

A technolégiai biztonsagvédelmi rendszerek csoportjdba soroljuk mindazon rendszereket,
amelyek lizemzavari korilmények kozott biztositjdk az aktiv zéna hiitését és a blokk
biztonsagos leh(itését.

Az emlitett Gzemzavari korilményeket villamos- és technoldgiai paraméterek valtozasa
miatt fellépett védelmi jelekkel deklaraljuk.

Villamos védelmi jelek:

- A biztonsagi betaplalasi sinen 2 s-ndl hosszabb ideig fennallé6 50 %-os nagysagu
fesziiltségcsokkenés.
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- A biztonsagi betaplalasu sinen 2 s-nal hosszabb ideig fennallé frekvenciacsokkenés
(46 Hz).

Technoldgiai védelmi jelek — ZUHR jelek:

- ZUHR11 (Lx < 170 mm és Ty > 150 °C)

- ZUHR12 (Ltyk <470 mm és p1 <117 bar és T1 > 150 °C)
- ZUHR13 (p1 <92 bar és Ty > 255 °C)

- ZUHR14 (ppox > 100 mbar és T; > 150 °C

Lépcsbzetes inditasi program (LIP):

Uzemzavari kérulmények kozott adott védelmi jelek fellépése esetén az aktiv zona
hiitésének ellditasahoz, és a blokk biztonsdgos lehlitéséhez sziikséges fogyasztok (primer-,
szekunder- és kilsé technoldgiai berendezések) id6késleltetéses automatikus inditasat a
biztonsagi sinszakaszokrol a Iépcsézetes inditasi programok biztositjak.

LIP indulasa esetén a biztonsagi sinszakaszokat a dizel generatorok latjak el fesziiltséggel.

Villamos védelmi jelekre a févizkori hémérséklettél fliggéen LIP1 (T1 > 150 °C ), vagy LIP2
(T1 <150 °C) program indul.

Technoldgiai [épcsbzetes inditasi program (TLIP):

Ugyanolyan biztonsagvédelmi program, mint a LIP, azzal teljesen megegyez6 logikaji, csak
technoldgiai Uzemzavarok esetében, azaz ZUHR jelek fellépése esetén indul. A LIP
programtdl eltéréen TLIP alatt a biztonsagi fogyasztdkat megtaplalé sinszakaszokat nem a
diesel generatorok latjak el fesziiltéséggel, hanem tovabbra is a normadl lizemi betaplalasi
rendszeren maradnak.

Primerkéri technoldgiai védelmi jelekre (ZUHR jelekre) TLIP program indul, Gtvonalallitas
torténik a fovizkorbe valé boérsavoldat betaplalds, és a hermetikus téri befecskendezés
szamara, valamint a hermetikus tér vonatkozasdban hermetizalasi parancs képzddik.

Mivel ZUHR jelek esak T; > 150 °C févizkori h6mérséklet esetén képzSdhetnek, ezért TLIP is
csak 150 °C felett van.

A biztonsagvédelmi rendszerek prébai:

Uzemzavari kérilmények kialakuldsakor a villamos és a ZUHR védelmi jelek, valamint a
végrehajtdi parancsok, azaz a LIP / TLIP indité jelek, és a biztonsagi fogyasztokra hatd
kimeneti jelek az RVR VT szavazé szamitégépében képzédnek.
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Az lizemeltetés biztonsdga megkoveteli, hogy tizenkéthetes ciklusidével mindharom
biztonsagi rendszer (Y, X, W) Ilépcsézetes inditasi programja, valamint az RVR VT
szamitégépek kimeneteinek, illetve a végrehajtdéinak mikodbéképessége le legyen probalva.
A LIP funkciét az un. LIP préba, a végrehajtoi parancsok és mikodések tesztelését az an. "VT
aut. Teszt" proba soran kell leellenérizni. Ezt a két kilonb6z6 probat hathetes eltolassal kell
elvégezni.

Ezekre a prébakra azért van sziikség, hogy meg lehessen gy6z6dni a program és a
fogyaszték miikodbképességérdl, ugyanis csak igy biztosithaté, hogy barmikor, ha sziikség
van rd, akkor ezek a berendezések részt tudjanak venni a blokk biztonsagos leh(itésében,
valamint az aktiv zéna lizemzavari hiitésében.

Ezeket a préobakat mindig el kell végezni blokk inditaskor és a reaktor kampany ideje alatt az
emlitett 12 hetes ciklusidével.

Az RVR VT szamitdégép 12 hetente elvégzett kimeneti probdja az el6z6 pontban ismertetett
RVR végrehajt6-szerves prébaja keretében mar ismertetésre kerilt, ugyanis azzal
megegyez6.

A tizenkéthetes ciklusidével torténé LIP préba inditasa sinbonté megszakitd kikapcsolassal
torténik, majd a program lefutasa utan, egy 6ras jaratast kell végezni.

- Reaktorvédelmi rendszer végrehajt6 szervek blokk inditasi prébaja (RVRYBIGT)
- ZUHR logika proba (YVTAUT teszt)

A proba célja igazolni a reaktorvédelmi rendszer ZUHR védelmi kimend parancsaira torténé
miikodések helyességét, valamint igazolni a végrehajté-szervek miikodéképességét.

A proba végrehajtdsa az RVR-re csatlakoztatott Un. teszt géppel torténik, amelyet a
védelmes szakcsoport végez. A tesztgéppel beadasra keriilnek az adott védelmi jelekre
létrejové végrehajtéi kimeneti parancsok, amelyek kovetkeztében végrehajtédik az adott
védelmi beavatkozas (pl. szivattylindulds, armatura nyitas, valamilyen berendezésre
mukodtetés tiltas, stb.).

A reaktorvédelemben érintett Osszes végrehajtd vonatkozdsaban egyesével leprobdlasra
keril a végrehajt6-szervekre kimend parancsok lefutdsdnak és végrehajtédasdnak a
leellenérzése.

Ezt a probat blokk inditaskor, valamint izem kdzben 12 hetes ciklus id6vel kell elvégezni.

- Lépcsébzetes inditasi program (LIP1) éles préba (YLIP1GT)
- Lépcs6zetes inditasi program (LIP2) éles préba (YLIP2GT)

A préba célja igazolni a lépcs6zetes inditdsi program lefutasdnak megfeleléségét, valamint a
fogyasztdék miikodéképességét.

A tizenkéthetes ciklusidével torténd LIP proba inditasa sinbonté megszakitoé kikapcsolassal
torténik, majd a program lefutasa utan, egy éras jaratast kell végezni.
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A gépésznek egy-egy ilyen préba esetén alapvetéen el6készitési és ellendrzési feladatai
vannak, amelyek a kovetkezdk;

- Ellenérizni kell a programban résztvevé adott szakteriilethez tartozé fogyasztok
lzemképességét (meleg tartalék allapotat).

- A programban elinduld berendezések sziikség szerinti inditas el6készitését
végrehajtani (légtelenitések).

- Az elindulé berendezések lizemének és normal Gizemi paramétereinek ellendrzését
kell elvégezni.

- Adott szakteriiletre jellemz6 specidlis feladatokat kell végezni (pl. primerkorben a
vegyszer beszivasi Utvonal kizarasa a préba idejére).

- Az adott szakteriilet operativ irdnyitd személye altal végzett ,berendezés
mikodtetés-tiltas” ellen6rzése sordn néhany szivattyu élesitését, bénitasat, illetve
ezen berendezések szamara utvonal allitast kell végezni.

- A berendezések ledllitasat kovetéen az eredeti meleg-tartalék allapot létrejottét,
illetve fennallasat kell ellenérizni.

LIPT probat blokk inditaskor és leallaskor, valamint Gizem kézben 12 hetes ciklus id6vel kell
elvégezni.

LIP2 prébat blokk inditaskor és leallaskor kell végezni.

TANULASIRANYITO

Onképzés mddja és menete

A tanulas folyamatanak els6 dallomasa a szakteriiletéhez kapcsolédé helyismeret
megszerzése. Ez egy hosszu és tirelmes folyamat, hiszen a munkateriilete igen nagy és
szertedgaz6. A helyismeret megszerzéséhez elengedhetetlenil sziikséges a terilet
helyszinrajz olvasasdnak a megtanulasa, majd ez alapjan a helyszin beazonositasa. A
teriileten a helyszinrajzzal a kézben nagyon sok idét kell eltélteni a magabiztos tajékozdédas
megvalésulasaig.

A helyiségek kozti eligazodast kovetbéen az egyes helyiségekben talalhaté rendszerek
megismerésére kell koncentralni. Kiléndsen nagy hangsulyt kell fektetni a technolégiak
egymashoz valé kapcsoldddsara, hogy miel6bb 6sszességében ldssa a betanulé személy a
teljes izemmenetet.

Az Uzemviteli feladatok elldtdsdhoz elengedhetetleniil sziikséges a technoldgiai rendszerek
és berendezéseik feladatdnak, felépitésének, miikodésének, valamint paramétereinek az
ismerete. Ezt az alapozd tudast a betanuld gépésznek tdbb forrasbél kell beszereznie: a
betanulasi folyamatat koordinald, feliigyel6, illetve segit6é mentoratél, az oktatasi
jegyzetekbdl, valamint a gépész kollégaktdl.
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Az ismeret felhalmozast az oktatasi jegyzetek attanulmanyozasaval, és megtanulasaval kell
kezdeni, majd a mentor segitségével rendszerenként a gyakorlatba at is kell Gltetni. A
betanulasi idé alatt a gépész munkatarsakat a munkavégzésiik soran allanddan kisérni kell,
és folyamatosan kérdésekkel kell elhalmozni Oket. Természetesen a kijellt mentort szintén.

Ha a betanulé gépész mar a technolégiai alapismeretekben eligazodik, akkor meg Kkell
kezdeni az egyes technolégiai rendszerek kezelési utasitdsainak a tanulmanyozasat is, hogy
megismerje az adott technoldgiai rendszerhez tartozéan az alap lzemviteli tevékenységek
végrehajtasi szabalyait.

A tudasdnak ellen6rzésére az id6kodzi beszamolds, illetve rendszerenkénti részvizsgak
szolgdlnak, amelyek gyakorlatilag csak allapot felmérések, hogy lemérheté legyen az, hogy
hol tart a betanulé a tanulasi folyamatban.

A megfelelé technoldgiai ismeretek megszerzése utan kezdheté meg az adott lGzemviteli
feladatokkal kapcsolatos konkrét ismeretek elsajatitasa. Ennek elméleti alapjai megtalalhatok
jelen jegyzetben, valamint az irodalomjegyzékben szereplé oktatdsi anyagokban. Az igy
megszerzett tudasra alapozva a mentorral a helyszinen 1épésrdl |épésre végig kell beszélni,
illetve végig kell nézni az lizemviteli probakkal kapcsolatos daltaldnos feladatok gyakorlati
megvalésithatésagat.

Ezt kovetéen meg kell ismerkedni a "Tesztelési Utasitas"-ok felépitésével, altaldnos
tartalmaval, valamint haszndlatdval kapcsolatos gépész kompetencidju szabalyokkal.
Mindezen ismeretek megszerzése utdn kell elévenni az adott konkrét préba forgatékdnyvét
(tesztelési utasitasat), majd annak attanulmanyozdsa utan a betanitéval végig kell jarni a
végrehajtando feladatokkal kapcsolatos helyszineket, megnézni a beavatkozasi eszkozoket,
valamint a technolégiai folyamatok ellenérzésének lehetéségeit.

E tanuldsi folyamaton valé végighaladds biztositja a betanulé gépész szamara az adott
munka végrehajtasdhoz sziikséges elméleti és gyakorlati ismeretek elsajatitasat.
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| 1. feladat

Ismertesse az Gzemviteli probak végrehajtasanak céljat!

2. feladat

Ismertesse az lzemviteli prébakat végrehajto személyek korét (ki a prébavezetd és kik a
végrehajtok)!

3. feladat

Ismertesse a az Uzemviteli prébak tipusait!
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| 4. feladat

Ismertesse az Uizem kozbeni probak (reteszprobak) végrehajtasanak céljat, valamit a préban
résztvevd személyeket!

5. feladat

Ismertesse a reteszpréobak végrehajtasi modjait a végrehajtasi korulmények alapjan!
Jellemezze ezeket a modokat!

6. feladat

Ismertesse a funkcid prébak végrehajtasanak céljat, valamint sorolja fel, hogy milyen
berendezések esetében végeznek funkcié probat!
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7. feladat

Ismertesse a forgdsirany probak végrehajtasanak céljat, valamint, hogy mikor Kkell
forgasirany prébat végezni!

8. feladat

Ismertesse a karbantartast kovet6 jaratasi probak végrehajtasanak céljat, valamint jellemzgit!

9. feladat

Ismertesse ~a blokk inditasi probak végrehajtasanak céljat, valamint milyen tipusu
blokkszintl prébakat kell végezni!
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| 10. feladat

Ismertesse a technoldgiai rendszerek karbantartast koveté tomorségi nyomasprobdinak a

tipusait, valamint ismertesse a févizkor 132 bar-os tomorségi probaja soran végrehajtando
gépészi feladatokat!

11. feladat

Ismertesse a lépcsbzetes inditdsi program (LIP) jellemzdit!

12. feladat

Ismertesse a technoldgiai Iépcsbézetes inditasi program (TLIP) jellemzéit!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Meggy6zbédni az lizemel6 és tartalék berendezések mikodésének megbizhatésagarél,
funkcionalis alkalmassagarél, a szabalyozé- és védelmi funkciok, illetve beavatkozasok
megfelel6 mikodésérdl, valamint feltarni az esetleges hibakat és biztositani azok kijavitasat,
még mieldtt az adott berendezés, vagy rendszer hibas miikodéséhez vezetnének.

2. feladat

Normal izem koézben a préba végrehajtasdért mindig az adott berendezés rendelkezési jog
gyakorldja a felel6se. Ezek tulajdonképpen az egyes szakteriiletek, illetve azok képviseldi -
jelen esetben az adott szakteriileti gépész és az operativ felettese. A probanak mindig van
egy vezetGje, aki tobbnyire az adott szakteriilet képvisel6je (blokkiigyeletes, operator,
féogépész, szolgalatvezetd, mlivezetd, vagy a gépész), vagy ritkdbb estben egy kdézpontilag
kijelolt személy. A préban részt vesz még tovabba a végrehajtashoz sziikséges adott
szakszemélyzet, pl. irdnyitastechnikusok, elektrikusok, valamint karbantartast koévetéen a
karbantarté személyzet is.

3. feladat

- Uzem kézbeni prébak

- Funkcié prébak

- Forgasirany préobak

- Karbantartast koveté jaratasi probak
- Blokk leallasi-préobak

- Fé6javitas alatti prébak

- Blokk inditasi probak

4. feladat

Az lizem kozbeni préba (alkalmazott nevilk szerint reteszprdba) egy bizonyos ciklusidé
szerint elére tervezett idében elvégzendd tevékenység, amely adott rendszeren és a
berendezésein végzendd, mikodbképességet, illetve funkcionalis alkalmassagot ellen6rzé
technolégiai préba. A proba sordn az egyes rendszerekkel, illetve berendezéseikkel
kapcsolatos reteszlogikak és reteszmikodések keriilnek leprébalasra.

Az tizem kézbeni probat az ,Uzem kozbeni tesztelési proba” (UKTEP) utasitas alkalmazasaval
kell végrehajtani az operativ vezeté iranyitdsaval a gépészek, a villamos-, valamint az
irdnyitastechnikai szolgalat bevondsaval. Karbantartdst koveté probadk esetében a
karbantarté személyzet is részt vesz (vagy részt vehet) a préba végrehajtasan.
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| 5. feladat

A reteszproba végrehajtasanak madjait kategorizalhatjuk a végrehajtas korilményei szerint
is, ami azt jelenti, hogy az egyes probapontokat mas és mas moédszerrel probaljak le. Ennek
megfeleléen haromféleképpen végezhet6 el az adott reteszpont ellendrzése:

Eles, lizemi allapotban

Ekkor a rendszer, illetve a berendezés normal lGzemi koérilmények kozotti allapotban van
(Uzemel), és a végrehajté személyzet a technoldégidba torténd beavatkozassal allitja el a
retesz  mukodési értékét, ami kovetkeztében leellen6rizhet6 a reteszmiikodés
megfelelésége.

llyen reteszpréba sordn nagyon nagy koriltekintéssel kell dolgozni az éles berendezések
zavartalan mukodésének biztositasa érdekében.

A mukodési értékek beadasa a reteszadd miiszereken

Ha a paraméterek lGzemi értékeinek megvaltoztatasa a technoldgiai feltételek miatt nem
lehetséges, akkor a paraméter eltérések nem keriilnek valésan el6allitasra, hanem csak a
muiszereken mesterségesen beadasra. A kivant reteszmilkodés ekkor is megtorténik, tehat a
retesz megbizhatdan leellenérizhetd igy is.

A berendezés tesztre szakaszolt allapotaban

Ha az éles miikodtetés zavart okozhat az lizemi berendezések biztonsagos lizemében, akkor
a probalando berendezést tesztre szakaszoljak, és a prébat igy végzik el. A teszt allapot azt
jelenti, hogy a berendezés mikodtet6- és jelz6kori betapldlasa megmarad, és az erésaramu
betdplalas, azaz a végrehajté fesziiltség kikapcsoldsra keriil. igy a berendezés inditasakor,
ledllitasakor, illetve reteszmikodésekkor a berendezés valéjaban nem mikodik, de az
allaslejelzései igen (mintha mdlkodne). Ezzel a modszerrel a berendezés minden
reteszkapcsolata leprébalhaté anélkil, hogy a maga a berendezés lizemelne.

6. feladat

A gépészeti berendezések karbantartasat kovetéen az lizemviteli személyzetnek ellendriznie
kell, hogy az adott berendezés a karbantartds utdn is alkalmas-e az eredendden
meghatdrozott funkciék ellatasdra. Ez, a biztonsagos lizemeltetés elengedhetetlen feltétele,
ezért berendezést csak akkor lehet a technoldégidba visszakapcsolni, ha el6tte
meggy6zédtiink a funkcionalis megfelel6ségérdl.

Funkcié prébat villamos hajtdsu elzaré szerelvényeknél és forgd gépeknél (szivattyu,
ventildtor) végeznek.
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7. feladat

Forgogépek esetén (szivattyd, ventilator) ha a karbantartds soran a berendezés
villanymotorja ki volt kotve motorkarbantartas, vagy szivattyu kiforgatassal jaré szivattyu
karbantartas miatt, akkor a berendezés funkcioprébajat megel6z6éen forgasirany probat is
kell végezni. A forgasirany préba célja, leellenérizni, hogy a villanymotor karbantartasat
kovetden végrehajtott villamos betaplalasi kabel bekotése utan is megfeleld iranyba forog-e
a berendezés.

8. feladat

Forgogépek esetében a sikeres forgasirany prébat az ugynevezett karbantartds utani jaratasi
préba koveti, amelyet munkautasitas alapjan kell végrehajtani. ‘A proba célja, hogy
karbantartast kovet6en az (zemviteli személyzet, mint rendszerfelel6s, valamint a
karbantartast végzdé szervezett kozosen prébalja le, illetve ellen6rizze a berendezés
allapotat, illetve miikodésének megfelel6ségét. Az ellenérzés terjedelme mindig a
karbantartas mélységéig kell, hogy terjedjen.

A proba sordn a gépészek technoldgiai oldalrél lizembe veszik a berendezést, majd
lizemeltetési Utvonalat allitanak a szamara. Ez elsésorban a recirkuldciés dtvonal szokott
lenni. Az Gizembe vételt kovet6en a karbantartok jelenlétében a gépészek a helyszinrdl, vagy
az operativ irdnyitd személy a vezényl6bdl elinditja a berendezést, amelynek a mikodését,
illetve a kialakult Gizemi paramétereit az egyes szakteriletek képviselGi kozosen ellenérzik. A
gépész személyzetnek kiulonosen arra kell figyelnie, hogy a berendezés megfeleléen el
tudja—e latni eredeti funkciéjat, azaz produkalja-e azokat az lizemi paramétereket, amelyek
a kezelési utasitasban szerepelnek.

A préban résztvevd személyek az lizemi tapasztalatokat a helyszinen rogton ki is értékelik,
és kozos dontést hoznak a berendezés lizemképességérdl.

A probat kovetéen a berendezést le kell allitani, és sikeres mindsités esetén az lUzemviteli
igényeknek megfelel6 allapotba kell helyezni (pl. Gzemeltetni, meleg-, vagy hideg tartalékba
helyezni).

A karbantartasi préba utdn le kell ellendérizni a berendezéssel kapcsolatos retesz- és védelmi
miikodéseket is, hiszen a berendezések gépészeti, illetve egyéb (pl. irdnyitastechnikai)
jellegl karbantartasa sordn a berendezéshez kapcsolddd vezérlé dramkorok is megbontasra
keriilhettek. Ezek mélysége és terjedelme valtozd, igy miikodéképességiikrdl biztosat nem
lehet a karbantartas utan allitani, ezért a kapcsolédé retesz- és védelmi korok mukodését
minden esetben le kell préobalni.

A berendezést lizembe venni a reteszkoérok funkcionadlis leprébdlasa, illetve azok
megfelelésége nélkiil nem engedélyezett!
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| 9. feladat

A blokk visszainditasa el6tt meggy6zddni, hogy a blokki karbantartast kévet6en minden
berendezés megfeleléen miikodik-e, funkcidjat el tudja-e latni, valamint meggy6zédni az
egyes berendezésekhez és a blokki rendszerekhez kapcsoldodd reteszek, szabdlyozo- és
védelmi logikak, illetve beavatkozasok megfelel6 mikodésérél.

A blokk inditasi prébak tipusai:

- Technolégiai rendszerek karbantartast kovet6é tomorségi nyomasprobai
- Technolégiai rendszerek karbantartast kovetd zilardsagi nyomasprobai
- Biztonsagvédelmi rendszerek prébai

10. feladat
A tdmorségi nyomasprobak tipusai:

- F&vizkor 5 bar-os tomaorségi nyomasprdobdja.

- F&vizkor 25 bar-os tomorségi nyomasprobaja

- F&vizkor 132 bar-os tomorségi nyomasprébaja

- Gobzfejlesztd 18 bar-os tomorségi nyomasprébija
- Go6zfejleszt6 51 bar-os tomorségi nyomasprobaja

A févizkor 132 bar-os tomorségi nyomasprobaja:

A nyomasprébat csak abban az esetben lehet megkezdeni, ha a reaktortartaly
falhémérséklete magasabb a MUSZ-ben szerepeltetett ridegtérésii hatarhémérsékleti gorbe
alapjan a févizkori nyomdashoz (25 bar) tartozo ridegtorési hémérséklet értékénél.

A nyomasproba lGzemelS FKSZ-ek, és nitrogénparna mellet torténik - p; = 20+25 bar. (A
térfogatkiegyenlité biztonsagi szelepei ki vannak zarva.)

A nyomdsproba megkezdésekor a primerkorbdl az elvételt ki kell zarni, és a nyomast a
potviz szivattyu fordulatszam szabalyzo6 nyitdsaval meg kell kezdeni. Ez a mivelet helyszini
gépészi ellendrzést igényel. A megengedett nyomasemelés sebessége dp/dt < 10 bar / perc
(ezt a reaktor operdtor biztositja). 123 bar févizkori nyomdasérték elérése utan végre kell
hajtani egy lista szerinti helyszini ellenérzést, majd tovabb kell emelni a févizkér nyomdasat
pi = 132 bar-ig. Ezen az értéken végre kell hajtani a févizkor, illetve a kapcsolddéd
vezetékeinek ellenérzését, amelyet a nyomds proba programjanak mellékletében megadott
terjedelemben kell végeznie a primerkori gépészeknek, valamint a karbantartéi
munkacsoportoknak.

Ha p; = 164 bar-os févizkori szilardsagi nyomasprébat kell végrehajtani, akkor a p; = 132
bar-os tomorségvizsgalat merevre toltott févizkorrel torténik. Ekkor az FKSZ-ek nem
tizemelnek. A tomorségvizsgdalat menete akkor is a fent leirtakkal megegyezik.
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11. feladat

Uzemzavari koérilmények kozott adott védelmi jelek fellépése esetén az aktiv zdna
hiitésének ellatasahoz, és a blokk biztonsagos lehlitéséhez sziikséges fogyasztok (primer-,
szekunder- és kiilsé technoldgiai berendezések) iddkésleltetéses automatikus inditasat a
biztonsagi sinszakaszokrél a lépcsézetes inditasi programok biztositjak.

LIP indulasa esetén a biztonsagi sinszakaszokat a dizel generatorok latjak el feszlltséggel.

Villamos védelmi jelekre a févizkori h6mérséklettdl fliggéen LIPT (T1 > 150 °C ), vagy LIP2
(T1 <£150°C) program indul.

12. feladat

Ugyanolyan biztonsagvédelmi program, mint a LIP, azzal teljesen megegyez6 logikaju, csak
technoldgiai lGzemzavarok esetében, azaz ZUHR jelek fellépése esetén indul. A LIP
programtdl eltéréen TLIP alatt a biztonsagi fogyasztokat megtaplalé sinszakaszokat nem a
diesel generatorok latjak el fesziltéséggel, hanem tovabbra is a normal Gzemi betdpldlasi
rendszeren maradnak.

Primerkori technoldgiai védelmi jelekre (ZUHR jelek) TLIP program indul, Gtvonaldllitas
torténik a fovizkorbe valé bérsavoldat betdplalas, és a hermetikus téri befecskendezés
szamara, valamint a hermetikus tér vonatkozasdban hermetizalasi parancs képzédik.
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