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Az lizemi teriilet gépész technoldgiai szempontu ellenérzésének szabalyai

AZ UZEMI TERULET GEPESZ TECHNOLOGIAI SZEMPONTU

ELLENORZESENEK SZABALYAI

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A Paksi Atomerémiu lizemviteli szervezetének kompetencidjaba tartozé gépész tizemeltetdi
munkateriileten vagyunk. Itt folyik a gépész technolégiai rendszerek lizemeltetése, amely
helyszini felliigyeletét, ellen6rzését, illetve az lizemeltetdi feladatok ellatasat a kiilonb6zé
szakterileti gépész személyzet (primerkodri, szekunderkori; kiilsé technoldgiai, radioaktiv
hulladék kezelé, dekontamindld) végzi. Tevékenységiikkel fenntartjdk, illetve biztositjak a
nukledris biztonsdg szavatolasa mellett a biztonsdgos villamos energiatermelést. Az
lizemeltetGi tevékenységek kozé nagyon sok és osszetett muiszaki tevékenység tartdzik -
tobbek kozott az lizemi teriilet kiiléonb6z6 szempontu ellenérzése, amely magaba foglalja a
kiulonbdz6 helyiségek, technoldgiai rendszerek, valamit berendezéseik Gizemi ellenérzését.

Az energetikai blokk normal lizemi teljesitményen Gzemel. A gépész személyzetnek minden
miiszakvaltast kovetbéen végre kell hajtania az adott lzemi teriilet teljes kord gépész
szempontl ellen6rzését.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. Az izemviteli ellen6rzések célja

Egy sok berendezéses ipari létesitmény miikodése esetén a folyamatos megbizhaté
lizemelést csak az lGizemi és tartalék berendezések megfelel6 miikodése, illetve lizemkész
allapota garantalhatja. A normal Gizem alatt a paraméterek allandé megfelel§ értéken tartasa
és a berendezések magas szintli izembiztonsaga szavatolja a hibamentes és megbizhaté
Uzemmenetet. A személyzetnek folyamatosan tisztaban kell lennie az lUzem allapotaval,
hogy sziikség szerinti beavatkozasokat végezzen, és igy igyekezzen megel6zni a
nemkivanatos retesz- és védelmi mikodéseket. Ez csak a folyamatos ellendrzések
végrehajtasaval biztosithaté, amely elhagyasaval igen nagy kockazatot vallalna az
lizemeltet6. Természetesen ez egy atomerémiiben nem vdllalhatd fel, ezért az Gzemviteli
személyzet egyik legfontosabb (zemeltet6i feladata a blokk {lizemének folyamatos
ellenérzése.
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Az ellenérzési tevékenység sulyat és fontossagat azért is kell nagyon komolyan venni, mivel
az atomerémiinél nem csak az energiatermelés folyamatos fenntartasanak biztositasa a cél,
hanem a radioaktiv anyagok keletkezése és alkalmazdsa miatti kornyezeti kockazatok
minimalizalasa is. Az erémi mikodésének kornyezeti hatdasai nem befolyasolhatjak a
lakossag életét és a kornyezé élévilag allapotat, illetve fejlédését.

Ezek az elvarasok csak folyamatosan megbizhatéan (zemel6 berendezések mellett
biztosithatok, ezért az allando ellen6rzések nélkiilozhetetlenek a Paksi Atomerémdi
biztonsagos életében.

Ezen megfontolasok alapjan belathatd, hogy az lGzemviteli személyzetnek miért kell minél
tobb és szélesebb ismerettel rendelkeznie az Uzemviteli ellendrzési tevékenységekkel
kapcsolatban. Ez az oktatasi jegyzet ennek a célnak a megvaldsitasat segiti eld.

Az uzemviteli ellen6rzések célja: Biztositani a technoldgiai rendszerek és berendezéseik
legoptimalisabb lGizemmenetét, hibamentes lizemelését, illetve a nemkivanatos folyamatok
kialakulasanak megel6zését, valamint a biztonsagos lizemmenet fenntartdsahoz sziikséges
megfelelé kdrnyezetet.

2. Az Gzemviteli ellen6rzéseket végz6 személyek

Egy ipari létesitmény (zemmenetének ellenérzése .igen szertedgazd és Osszetett
tevékenység, amelyet csak nagyon sok személy tud egyideiileg elvégezni. Az lzem
Osszetettsége miatt sok szakteriilet dolgozik parhuzamosan egymas mellett az Gzemeltetés
teriletén is, és igy természetesen az ellendrzési feladatok ellatasaban is. Minden szakteriilet
a sajat felel6ségi teriiletébe tartoz6 lizemeltetési egységben végzi az ellendrzéseket, és
biztositja a megfelel§ lzemmenetet.

Természetesen ez az elhatarolédas szakmanként is (gépész, villamos, irdnyitastechnika,
vegyész), és az egyes szakmdkon beliil szakterlletenként is igaz (pl. gépész szakman belil:
primerkor, szekunderkor, kiilsé technolégia, hulladékkezeld, dekontaminalé).

Minden ellen6rz6 személy a sajat operativ vezetGjének koteles beszamolni a végzett
ellenérzési tevékenység tapasztalatairol. Az lizemviteli gépészet esetében ezek a személyek
a kovetkezék: operator, f6gépész, mlivezetd, szolgdlatvezetd.

3. Az lizemviteli ellenérzések végrehajtasanak helyszinei

Az lzemviteli ellenérzések végrehajtasi helyszinei tobbfélék, ugyanis a helyszinek valtoznak
az egyes munkakorok feladatkompetencidjanak megfeleléen. Ez azt jelenti, hogy
mindenkinek mdshol kell végrehajtania az ellenérzési tevékenységét - ott, és csak ott, ahol
az Uzemviteli munkavégzésre jogosultsaiga van a munkakoérének. Mashol ellenérzési
tevékenységet nem végezhet, mint ahogy természetesen mads lizemeltetdi tevékenységet
sem!
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Az lizemviteli gépészek vonatkozasaban ez azt jelenti, hogy az egyes szakteriiletek gépészei
a sajat szakteriletiikh6z tartozo lGzemviteli helyiségeket, illetve az ott talalhaté technoldgiai
rendszerek és berendezéseket ellenérzik. Ez a tevékenység un. helyszini ellenérzést jelent,
kozvetlenil a berendezések mellett, illetve kornyezetében.

4. Az uzemviteli ellendrzési tevékenységek tipusai
- Uzemviteli helyiségek ellendrzése

A technolégia rendszerek és berendezéseik elhelyezésére szolgdld teriilet ellenérzése a
munkavégzési feltételek megfelel6ségének szempontjabél. Ezen szempontok ko6zé tartozik a
személyi biztonsag, az Uzemeltetéi munka végezhet6sége, a berendezések miikodésére
befolyassal bird kiilsé hatasok.

- Uzemi technoldgiai rendszerek ellenérzése

A szakterllet kompetencidjaba tartozé technoldgiai rendszerek (zemi ellenérzése a
megfelel6 csékapcsolas, az lizemi paraméterek megfelel6sége, valamint a berendezések
hibamentes miikodése szempontjabdl.

- Uzemi technoldgiai berendezések ellendrzése

A technoldgiai rendszerekhez tartozé berendezések mikodés ellenérzése a paraméter
megfeleléség, funkcié alkalmassag, és a hibamentes lizemelés szempontjabol.

- Tartalék technolégiai rendszerek és berendezések allapotanak ellenérzése

A biztonsdgos lizemmenet fenntartasa érdekében az lGizemi berendezések mellett tartalék
berendezés biztositasa érdekében végzett lGzemalkalmassag ellenérzés - meleg-, illetve
hideg-tartalék allapot biztositasa.

- Tartalék © technoldgiai rendszerek  és berendezések  lizemképességének
(miikodbéképességének) ellenbrzése

A biztonsdgos lzemmenet fenntartdsa érdekében biztositott tartalék berendezések
mukodbéképességének és funkciondlis alkalmassaganak ellenérzése érdekében végzet lizemi
prébak.

A kovetkez6 fejezet részben az imént felsorolt ellenérzési tipusok, illetve az azokkal
kapcsolatos gépészi tevékenységek keriilnek részletesen ismertetésre;

a. Uzemviteli helyiségek ellenérzése
1. Helyiség ellen6rzések altalanos szabalyai

Helyiségek allapotfelmérése, ellenérzése
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Az atomeré6miben a technolégiai rendszerek, illetve berendezések tobbnyire egymastodl
kialon elhatarolhaté helyiségekben keriiltek elhelyezésre. Ett6l jelentésen csak a
szekunderkor tér el, ahol a berendezések egy lizemcsarnokban, az un. turbina géphazban
talalhatéak. A helyiségek ellenérzésére vonatkozo leiras ettdl fliggetleniil kisebb eltérésekkel
a géphazra is érvényes, csak szintenként értendd.

A helyiségek ellendrzése a vilagitds meglétének, illetve megfelel6 minéségének (fényerének)
ellenérzésével kezdddik. A gépésznek meg kell Aallapitani, hogy a meglévé Vvilagitas
elegend6-e a biztonsagos és hatékony munkavégzéshez.

Ezt kovetden fel kell mérni a helyiség altalanos allapotat, amely soran le kell ellenérizni a
levegdszell6ztetés hatékonysdgdt, a megfelel§ tisztasagot, a helyiség hémérsékletét és
hiitéventillaitoranak miikodését, az épitészeti- és épliletgépészeti hidnyossagokat, a
technologiai rendszerek tomorségét, valamint a padlé Osszefolydk allapotat. Ahol az
O0sszefolyd el van latva vizjelzével, ott a lefolyd leereszté armaturajat zart allapotban kell
tartani a figyelmeztetd jelzés létrejotte érdekében (pl. a primerkdrben a specialis csatornak
armaturdi zart allapotban kell legyenek).

Ellenérizni kell a helyiség légszennyezettségét (olajpara, fust, g6z, egyéb gazok), és ha nem
megfelelé, akkor gondoskodni kell a szell6ztetésrdl, légcserérdl, szell6z6 rendszerek
ellendrzésérél. Fagyasveszély esetén biztositani kell megfelel§ flitést a helyiségekben, illetve
a kozlekedd folyosékon.

Egy helyiségben végzett karbantartdsi munkdk befejezése utdn kilonos figyelemmel kell
ellendérizni az eredeti miuszaki allapot visszaallitasat, a karbantartasi hulladékok
eltakaritasat, valamint a biztonsdgos munkavégzés eredeti feltételeinek Ujbdli teljesiilését.

A helyiség ellenérzéshez tartozik még a technolégiai-, iranyitastechnikai-, villamos- és
vegyészeti rendszerekhez, valamint karbantarté szervezetekhez tartozé helyiségajték zart
allapotanak ellen6rzése is (természetesen a szekunderkori rendszerekre ez csak
kismértékben vonatkozik).

Az ellenérzések soran észlelt hidnyossagokat, rendellenességeket jelenteni kell az operativ
felettesnek (pl. f6gépész, operdtor, miivezetd, szolgalatvezetd), akik sajat hataskorikben
intézkednek a hiba elharitasardl (gépész-, villamos-, iranyitdstechnikai-, vegyész
hibanaplék).

Az egyes szakteriiletek a kompetencidjukba tartozé helyiségek ellenérzési rendjét
(gyakorisagat) sajat, belsé utasitasokkal szabalyozzak.

Altaldnos rend és tisztasag ellenérzése

Az ellen6rzéseknek biztositani kell a teriilet rendjét és tisztasagat. Jelenteni kell az operativ
vezetének a terileten taldlhaté minden olyan munkaeszkozt, anyagot, hulladékot, stb.-t
aminek nem az a rendeltetésszer(i tarold helye, illetve ami nem a teriileten torténd
munkavégzéshez szikséges. (A operativ vezetd intézkedik az elszallitasukrél.) Ezen kivil
jelezni kell a terlileten nem munkavégzési céllal tartdzkodé személyeket is.
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Karbantartasi munkak befejezése utan kulonos figyelemmel kell ellendrizni az eredeti
miuszaki allapot és az altalanos rend visszaallitasat, valamint a karbantartasi hulladékok
eltavolitasat.

Tlz- és biztonsagvédelmi szempontok szerinti ellenérzés

Ellendrizni kell a telepitett tliz- és biztonsagvédelmi eszkozok meglétét és allapotat. Fel kell
tarni minden olyan rendellenességet vagy eltérést, ami tlz- és biztonsadgvédelmi
szempontbdl veszélyeket rejthet. Pl. éghet6 anyagok a terileten, olajszivargas, gazszivargas,
tlizjelz6k - tlzcsapok eltorlaszolasa vagy meghibasoddsa, kozleked6é és menekilési
Utvonalak eltorlaszolasa, kozlekedési utvonalak - korlatok nem megfelel6 allapota, nem
bekotott villamos kabelek, szabdlytalan munkavégzés, valamint minden egyéb tlz- és
balesetveszély forras. A feltart rendellenességeket az operativ felettesnek kell jelenteni.

2. Ellenérzési dokumentummal ellatott helyiségek ellenérzése

Vannak technolégiai rendszerek, amelyek felligyelete ~fokozottan fontos feladat a
biztonsdgos lizemeltetés szempontjabol, ezért ellenérzésiket megkilonboztetett
figyelemmel kell végrehajtani. Ezeknek a rendszereknek a helyiségeit ellenérzési listaval
lattak el.

Az ellenérzési listaval ellatott helységek ellenérzése alapvetéen nem is a helyiségek, hanem
a rendszerek ellenérzésérél szolnak. Az ellen6rzések hatékonysaganak novelése érdekében
ezekben a helyiségekben un. ellenérzési csekklistdak vannak kihelyezve. A listaknak harom
tipusat kilonboztetjlk meg - berendezés ellendrzési lista, paraméter beiré lapok,
teriiletellenérzési naplo.

- Berendezés ellendrzési lista: A listakon az adott helyiségben talalhaté berendezések
vannak felsorolva, megjeldlve el6irds szerinti 4allapotukkal. Ez alapjan kell
szisztematikusan végrehajtani a felsorolt berendezések allapotat-felmérését, illetve
az armaturak megfelelé helyzetének (nyitva / zdarva), és esetleges biztositasi
allapotanak ellenérzését. Az ellen6rzés végrehajtasanak, és az elbirt allapot
meglétének igazolasara az ellenérzé személynek mindezt az aldirasaval kell igazolnia
az erre a célra rendszeresitett ellen6rzési lapon.

- Paraméter beird lapok (6ras naplé): adott technoldgiai rendszerek legfontosabb
paramétereinek fokozott, illetve rendszeres ellenGrzésével biztosithatd, illetve
novelhet6 az Ulzemeltetés biztonsdga. Az adatgyljtés lehet6séget nydjt a
paramétervaltozasok utdélagos elemzésére is, amely segitségével kiszirheték, illetve
megakadalyozhatok egyes meghibasodasok kialakulasa.

- Terliletellenérzési napld: az egyes szakteriletek kompetencidjdba tartozé néhany
helyiségben, vagy géphdazi térrészben végrehajtott allapot ellendrzés igazolasara
szolgal, folyamatosan biztositva igy a helyszin megfelel6 (elvart) allapotat.

3. Munkateruletek menekulési Gtvonalanak ellen6rzése
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A megbizhatd és biztonsagos lizemeltetés mellett, mint biztonsagi dvintézkedés sziikség
van a menekiilési Utvonal kijelolésére és annak biztositasara, hogy egy esetleges lizemzavari
helyzetben a személyzet kimenekitése megoldhatd, biztosithaté legyen az adott
munkatertletrdl.

A gépészeknek ismerniiik kell a sajat szakteriuletiikon a menekiilési Gtvonalat, hiszen a
menekiilés soran nekik is segitenitik kell a dolgozok menekiilését, mint a teriletet jol ismeré
személyeknek;

- A dolgozé személyek figyelmeztetése a veszélyhelyzetre (tul az elektronikus
figyelmeztetd késziilékek riasztasan).

- A kevés helyismerettel rendelkez6 dolgozék segitése a menekilési atvonal
megtaldlasaban.

A menekiilési utvonal haszndlhatosdgdnak ellendrzése: ‘A gépészek  munkakori
kotelességéhez kozvetlenil nem tartozik a menekilési Gtvonalak felligyelete, de mint
allandéan a munkaterileten dolgozé személyeknek kotelességilk jelenteni az operativ
felettesnek, ha azt tapasztaljdk, hogy az utvonal rendeltetésszerii haszndlata nem
biztosithato (pl. dtvonal torlasz, jelzés eltavolitas, ajté-, vagy plomba sériilés).

Az észrevételezés hatékonysaganak novelése érdekében ismertetésre keriil a menekilési
utvonallal szemben tdmasztott kdvetelmények.

—  Jol lathato és egyértelmii jelzések mutassak a menekiilés (VESZKIJARAT) iranyat.

- Az utvonalba semmilyen berendezést beépiteni, tarolni alland6, vagy ideiglenes
jelleggel tilos.

- Az utvonalat biztonsagi megtaplalasu vilagitassal kell ellatni, és ennek folyamatosan
égnie kell.

- A menekiilési utvonal pontos meghatarozasardél minden munkahelyi tartézkodoéban el
kell helyezni egy példanyt.

- A kijarati-ajtok allapota sériilésmentes, és barmikor barki szamara kinyithaté allapotu
kell legyen. Rogzitése, illetve biztositasa csak oldhatd (nyithaté) médon lehetséges
(plomba).

b. Technolodgiai rendszerek izemi ellenérzése
1. A rendszer altalanos ellen6rzése

A rendszer ellenérzése egy atfogd, Osszetett tevékenységet takar. Meg kell vizsgalni a
rendszer helyiségeinek, berendezéseinek és armaturainak, valamint a csévezetékeinek az
allapotat, elzarészerelvényei helyzetét és az Gizemeltetési paramétereit.

A csOvezetékek helyes kapcsoldsat az elzard szerelvények megfelel6 helyzetének
vizsgalatdval lehet elvégezni.
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Ehhez meg kell nézni az armaturak allasjelzését - amennyiben van. Ha nincsen ilyen (kézi
elzarok), akkor az orsé allasanak segitségével, vagy a véghelyzet leprdobalasaval lehet
meggydzédni helyzetiikrél.

A rendszert egészében vizsgalva, meg kell gy6z6dni a paraméterek megfelel6 Uzemi
értékérdl, valamint a masik rendszerekhez térténé helyes technoldgiai kapcsolodasrol.

Az lizemel6 berendezések meleg, illetve hideg tartalék allapotat is ellendrizni kell. Ekkor az
élesitett és a technoldgidba bekapcsolt (melegtartalék), illetve a bénitott és a technologiabél
kizart (hidegtartalék) allapotot kell ellenérizni.

A rendszer egészének ellenérzését kovetden ellenérizni kell az egyes berendezések
hibamentes és megfelel6 paraméterek mellett torténd Uzemelését is. Ennek a
tevékenységnek részletes ismertetésére a kovetkezd fejezetrészben keril sor (Id. 4.3.
Technoldgiai berendezések lizemi ellenérzése).

Mind a rendszer, mind az egyes berendezések ellenérzésének keretében ellenérizni kell a
berendezések és csévezetékek alfanumerikus jel6lésének megfelelGségét, illetve helyességét
is.

2. Alfanumerikus jelolés

Az alfanumerikus jelolések a cs6vezetékek, vagy berendezések azonositasat biztositjak egy
szisztematikusan felépitett szamok és betlik kombindaciés rendszerével.

Ez a megoldas lehetdéséget ad arra, hogy az eré6miben talalhaté rengeteg rendszert és
berendezést mindenki szamara érthet6 modon egyértelmiien és téveszthetetlenll be
lehessen azonositani.

Az alfanumerika megjelenitése tablakon és Ontapaddés matricakkal torténik a helyi
adottsagoknak megfelel6en.

Az alfanumerikus jel6lés felépitése:

Els6 két'szdm: jelzi a kiépitést, vagy az illeté blokkot (pl: 01TMO04B001 - 1-es kiépités).

= 1-es kiépités kozostizem - 01
- 2-es kiépités kozosiizem - 02

- 1-es blokk-10
- 2-es blokk - 20
- 3-as blokk - 30

- 4-es blokk - 40

Harmadik, negyedik betli: Az adott rendszert azonosité két betd (pl.: 10YA13DO0OO1 -
févizkor).

Otodik, hatodik szam: A rendszeren belul jelzi az egyes 4agak, szakaszok
megkullonboztetését (pl.: 40TK25B001 - a ,25”-0s jelzésl gerincen lévd berendezés).
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Hetedik betli: A berendezés tipusat egyértelmiien meghatarozé azonosité (pl.:
20TA12WO001- hécseréld).

- D - szivattyq, ventilator, gazfuvo
- W- hécserélé

- B -tartaly

- S -armatlra

- N -szlré

- P - nyomasmérés

- L - szintmérés

- T - hémérsékletmérés

- A - koncentraciémérés

Nyolcadik, kilencedik, tizedik szam: Az el6bbi betlivel jelzett berendezés fajtajat, illetve
sorszamat jelzi:

Szivattyd (D), h6cserélé (W), tartaly (B), szliré (N) esetén a sorszamot, darabszamot jelenti
(pl:30TGO1D002 - a sorszadmozott berendezésekbdl a ,kettes” sz. berendezés).

Armatura (S) eseten:

- Egyesek, tizesek (S001, S012) - kézi armatura
- Szazasok (S101) - biztonsagi szelep

- Kétszazasok (5201) - villamos armatuira

- Haromszazasok (S301) - impulzus szelep

- Négyszazasok (S401) - szabalyozé szelep

- Hatszazasok (S601) - magnes szelep

- Nyolcszazasok (S801) - pneumatikus armatira

Nyomas(P), szint(L), hdmérséklet(T) mérés esetén:

- Nullas (pl:001) - szamitégépes mérés

- Szazas (pl:101) - blokkvezényl6i mérés

- Kétszazas (pl:201) - tartalékvezénylSi mérés

- Haromszazas (pl:301) - kozosiizemi vezényl6i mérés
- Négyszazas (pl:401) - védelmi mérés

- Otszazas (pl:501) - reteszt add mérés

- Hétszazas (pl:701) - szabalyoz6 kor

- Nyolcszazas (pl:801) helyi mérés

Néhany példa az alfanumerikus jel6lésre: 02TC12D002, 10TX09P501, 30TA12W001.

c. Technolégiai berendezések lizemi ellen6rzése

1. UzemelS berendezések ellenérzésének dltalanos szabalyai
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Az lzemelé berendezés altalanos allapotat egy gyors szemrevételezéssel és az idegen, a
normalistol eltéré zaj megfigyelésével lehet felmérni. Amennyiben a gépész arra a muszaki
megallapitasra jut, hogy a berendezésnek komoly meghibasodasa van, akkor azonnal
intézkednie kell a hibas készulék leallitasarol.

Az el6bb emlitett gyors vizsgdlatot kovetéen egy alapos, szisztematikus szemrevételezéses
moédszerrel le kell ellen6rizni a berendezés peremes kotéseit, hollanderes csatlakozasait,
tomszelence allapotat, kenbéanyag mennyiségét (olajszint, ha van ilyen), szigetelések
épségét, az alfanumerikus tablak helyes elhelyezését és meglétét.

Meg kell vizsgdlni a késziilékekhez tartozé villamos berendezések allapotat - kivalaszté
kapcsolé (élesit6/bénitd), inditd kapcsold, helyi / tavmikodtetés kivalaszté kapcsold,
villanymotor. A villanymotoroknal meg kell gy6z6dni a villamos kabelek épségérdl (bekotés,
foldelés), a védéburkolat meglétérél (k6zlémi, hitéventillator), a hdtéventillator
lzemelésérdl, a motorhdaz hémérsékletérdl, ha van az olajszintrél, a motor jarasi hangjarél
(csapagy futasa).

Ellenérizni kell a mérémdszerek (h6mérdék, manométerek) meglétét, allapotat és az lizemi
paraméterek értékét, valamint a berendezéshez kapcsolédé rendszer armatirdinak helyzetét
(nyitott, zart). Az emlitett ismérvek és jellemzd6k alapjan meg kell allapitani a technolégia
szempontjabél a berendezés helyes, vagy helytelen miikodését.

2. Gépészeti berendezések ellenérzésének specidlis szabalyai

Szivattyu ellenérzése

Az altalanos ellenérzési szabalyokon kivil ellenérizni kell a szivattyl segéd rendszereit is,
amennyiben van ilyen. Példaul csapagyolaj-, tomszelence zaréviz-, villanymotor kdpenyhiité
rendszer, stb. Az ellenérzés hatalya kiterjed a rendszer berendezéseire, valamint lzemi
paramétereire.

Ventilator ellengrzése

A ventilatorok nagy méretei miatt a forgdémozgds kovetkeztében nagymértékii rezgések
léphetnek fel, amelyek hosszi tdvon anyagfaraddshoz vezethetnek, és emiatt
meghibdsoddsok kovetkezhetnek be - a ventilditor haz, vagy a csatlakozé légcsatornak
lemezburkolatai torhetnek el, illetve valhatnak le.

A helyi miikodtetés(i ventilatorok esetében a mikodteté tablan megtalalhaté a berendezés,
valamint a szivé- és/vagy nyomédagi csappantyuk lampds helyzetjelzése. Ezek ellen6rzését
kell elvégezni az altalanos szabalyokon kiviil.

Hdcseréld ellendrzése
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A hécserélé késziilékeknél gyakorlatilag csak a csatlakozé peremes kotéseket és a
kapcsolédo vezetékek armaturainak az allapotat lehet ellendrizni. Ritka esetben van helyi
hémérsékletmérés is, de ez nem jellemz6. Azoknal a hdcserélé6knél, ahol van hitéviz
szabdlyoz6 armatura is, ott altalaban a szabdlyozénak van megkeriilé vezetéke is egy kézi
armaturaval. Ezekben az esetekben ellenérizni kell a szabdlyoz6 helyzetét, és a kézi
armatlra mozgatasaval lizemi tartomdanyba kell allitani a szabalyoz6 szelepet (az optimalis
szabalyozasi tartomany 30 + 70 % kozott van). Természetesen ez a beavatkozas csak az
operativ felettessel tortént egyeztetés utan végezhetd el!

Tartdly ellenérzése

A tartdlyok ellen6rzésénél specidlis ellenérzési miivelet a tilfolyd vezetékének és az
lvegcsoves szintmérésnek az ellen6rzése. A tulfolyonak szaraznak kell lennie, azaz nem
folyhat viz a vezetéken, mert az a tartdly tultoltését jelentené. Ennek az ellenérzésnek
els6sorban tartaly utantoltések esetén van jelent6sége. Az (ivegcsoves szintmérés
ellenérzésnél a kizart, illetve nyitott allapotot kell megallapitani, valamint az (vegcsé
épségét kell megvizsgalni.

Sziré ellendrzése

A szliré ellen6rzések esetében a sziirén athaladé kozeg nyomasesésének az ellenérzése
jelent specidlis tevékenységet. Ezt az ellen6rzést a szlrék mellett elhelyezett Ap mérésen
lehet elvégezni. A szlirok eltér6 mértékl ellendllast jelentenek az egyes technoldgiai
kozegek szamdra, ezért mas mas nyomdsesés tapasztalhaté az ellendrzések soran. Az
elfogadhatdé nyomasesés mértéke dltalaban 0,5 +1 bar kozo6tt van. Nem minden szirénél
van kiépitve helyi mérés, ott ahol nincsen, azt a blokkszamit6gépen lehet ellenérizni.

Elzar6 szerelvény ellenérzése

Az elzaré szerelvények Uzemi ellenérzése sordn ellenérizni kell a berendezés fizikai
allapotat, a villamos kabelek megfelel6 csatlakozasat (stekkeres betapkabel, foldelS
vezeték), allasjelzését amennyiben van ilyen, valamint az armatura pillanatnyi allasat (nyitott
/ zart). Ez utébbi allapot felmérés mar a technoldgiai rendszer ellenérzésének a keretében
torténik, ahol meg kell hatdrozni az armatura allasabdl (helyzetébdl) a technoldgia megfeleld
cs6kapcsolasat.

Az elzar6 szerelvény dllasa, azaz pillanatnyi helyzete tobbféle modon is meghatarozhaté:

- Beépitett allasjelzés alapjan - ez a legegyszerlibb mddja a helyzet meghatarozasnak,
de az a probléma ezzel, hogy nagyon sok armatura esetében nincsen ilyen eszkoz.

- Szelep orsé helyzete alapjan - minden armatdra szerkezeti kialakitasanal van
biztositva megfelel6 hely a szelep (zard test) mozgasa szdmdra, igy az orso
helyzetébdl, illetve az orséhoz kapcsolodd szerkezeti elemek helyzetébdl lehet
kovetkeztetni a szelep allapotara. Sok armatiranal a szeleptest kialakitasa olyan,
hogy az orsé mozgadsa nem lathaté, ebben az esetben ez a modszer nem
alkalmazhaté.
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- Az armatura véghelyzetben torténé megmozgatasa - ha nincs semmilyen kozvetlen
modja a nyitott / zart allapot meghatarozasanak, akkor a szelep véghelyzetben
tortén6 megmozgatasa alkalmazhaté. Ez azt jelenti, hogy a mozgaté kerék
valamilyen irdnyba valé elmozditasabdl egyértelmlen meghatarozhaté a szelep
pillanatnyi allapota. Ha nyito irdanyba sikeriilt mozgatni, akkor zarva volt az armatura,
ha zaro iranyba lehetett csak mozgatni, akkor nyitva volt, ha mind két irdnyba, akkor
kozbensé allapotban van az armatira. A vizsgalatnal csak kismértékd mozgatas
engedélyezett, ugyanis az armatldra tényleges helyzetét a mozgatds nem
befolyasolhatja.

- Ehhez a munkavégzéshez sok tapasztalat szilkséges, ugyanis minden armatura
miikodtetd szerkezetének mas-mas mértékd holtjatéka is van (a hajtékerék
nyomaték atvitel nélkil elfordul), ami a tapasztalatlan gépész értékitéletét jelentésen
megzavarhatja. Ezt a holtjatékot minden beavatkozasnal figyelembe kell venni!

Az armaturak zart allapotaval kapcsolatban az tizemviteli gépész az lizemeltet6i feladatainak
elldtasa soran nagyon sokszor taldalkozik az ,armatdra tomoérzaras” fogalmaval,
problémajaval. Egy elzaré szerelvényrél akkor mondhaté el, hogy tomoren zar, ha az altala
elvalasztott két térrész (csészakasz vagy berendezés) kozott sem rovid, sem hosszi tavon
semmilyen paraméter-kiegyenlit6dési folyamat nem indul el, azaz nincs nyomds, szint és
koncentracié valtozas (kivételt képez a hémérséklet hévezetéses folyamata). Errél a feltoltott
rendszereknél a paraméterek stabilitdsanak, illetve valtozasdnak ellen6rzésével lehet
meggydzddni. Ures, és nyomdsmentes szakaszok téomér kizardsanak megvaldsuldsat a
rendelkezésre 4all6 ellen6rz6 mérések alapjan a paraméterek vdltozasa (szint- és
nyomascsokkenés) szerint lehet megallapitani. Ha mérések nem allnak rendelkezésre, akkor
a zaras hatékonysagat a kizdrashoz legkozelebbi (rit6 armatura kinyitasdval lehet
leellendrizni - tomor, ha nem jelenik meg a kézeg az Gritén.

d. Technoldgiai rendszerek és berendezések tartalék allapotanak
ellen6rzése

A tartalék allapot az jelenti, hogy az lizemel6 berendezés (ritkdbb esetben rendszer, illetve
rendszerdg) mellett van egy olyan berendezés, amely adott esetben teljes-korlen és
ugyanolyan megbizhatdsaggal at tudja venni ugyanazokat a feladatokat és funkcidkat.

A rendszer izemében nem okozhat fennakaddast és problémat, ha a tartalék berendezésnek
kell biztositania az el6z6 szerepét.

1. Melegtartalékban |évé berendezések

Meleg tartalékban van a berendezés, amikor a technoldgia felé nyitott, éles allapotban van,
ki van légtelenitve, és inditd kulccsal, vagy reteszmiikddéssel automatikusan barmikor
indithaté.

A berendezés ellen6rzése sordn ugyanugy kell eljarni, mint az lGzemel6 berendezések
ellenérzésénél, csak a technoldgiahoz valé nyitott allapotot és az élesitett helyzetet kiilénos
figyelemmel kell ellenérizni.
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2. Hidegtartalékban lévé berendezések

Hideg tartalékban van a berendezés, amikor Gizemképes allapotu, viszont a technoldgia feldl
kizart és bénitott helyzetben van, de megfelel6 el6készités utan barmikor Gizembe vehet6.
Ha a berendezésnek vannak segéd rendszerei, akkor ezeknek az (zemképességét
folyamatosan biztositani kell.

Az ellenérzés sordn a teenddék megegyeznek az ,lzemel6 berendezések ellenérzése”
témakornél leirtakkal, csak kiemelten kell ellenérizni a technolégiabol valé kizaras
megvaldsulasat és a berendezés bénitott allapotat.

e. Technolégiai rendszerek és berendezések lzemképességének
(mikodoképességének) ellendrzése

1. Normal Gzemi korilmények mellett végzett izemképesség ellenérzések

Az atomerémiiben a teljesitmény lizemet biztosité technoldgiai rendszerek miikodése
mellett vannak olyan rendszerek is, amelyeknek semmi kdze az energiatermeléshez, ugyanis
ezek csak és kizarélag Un. biztonsagvédelmi funkciokat latnak el a blokk Uzemzavari
allapotaban. A feladatuk fontossagabdl addéddéan a nuklearis biztonsag szavatolasa
érdekében nélkiulozhetetlen a 100 %-os rendelkezésre allasuk. Ennek fenntartasa és
biztositasa érdekében a blokk normal lizeme alatt folyamatosan ellenérizni kell a meleg-
tartalék allapotukat, valamin meghatarozott ciklusidével funkciondlis ellenérzésiikre
miikodési prébdakat is kell végezni.

Az ellenbrzések és a probak kiterjednek mind az iranyitastechnikai (RVR LIP / TLIP logika),
mind a gépész technoldgiai (LIP fogyasztdok) biztonsdagvédelmi rendszerekre. Ezek a
rendszerek kiilon - kilén-is, valamint egyiitt is ellenérizve, illetve probdlva vannak.

Technoldgiai biztonsagvédelmi rendszerek meleg-tartalék allapotanak ellenérzése

A rendszerek meleg tartalék allapotat az uUzemviteli személyzetnek miszakonta kell
ellendriznie. Az ellenérzés ilyenkor kiterjed a rendszer helyiségére, a rendszer
berendezéseinek megfelel6 allapotdra, valamint a segédrendszereinek allapotara:

Szisztematikus szemrevételezéses modszerrel le kell ellenérizni a berendezés peremes
kotéseit, hollanderes csatlakozdasait, tomszelence allapotat, szigetelések épségét, az
alfanumerikus tablak helyes elhelyezését és meglétét. A villanymotoroknal meg kell
gy6z6dni a villamos kabelek épségérdl (bekotés, foldelés), a védbéburkolat meglétérdl
(tengelykapcsold, hitéventillator). Ellenérizni kell a mérémdszerek (manométerek) meglétét,
allapotat és az Gzemi paraméterek értékét (szivodgi nyomas, tehermentesité kamra nyomas),
bérsavoldat tarold tartdlyainak szintjét, valamint ellenérizni kell a berendezésekhez
kapcsolédoé segédrendszer Gizemi allapotat, armaturdinak nyitott, vagy zart helyzetét.

A biztonsagvédelmi rendszerek probai:
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Uzemzavari kériulmények kialakuldsakor a villamos és a ZUHR védelmi jelek, valamint a
végrehajtdi parancsok, azaz a LIP / TLIP indité jelek, és a biztonsagi fogyasztokra hatd
kimeneti jelek az RVR VT szavazé szamitégépében képzédnek.

Az lizemeltetés biztonsdga megkoveteli, hogy tizenkéthetes ciklusidével mindharom
biztonsagi rendszer (Y, X, W) lépcsézetes inditasi programja, valamint az RVR VT
szamitogépek kimeneteinek, illetve a végrehajtéinak milikodbéképessége le legyen
ellendérizve. A LIP funkciét az un. LIP préba, a végrehajtéi parancsok és mikodések
tesztelését az uan. "VT aut. Teszt" préba soran kell leellenérizni. Ezt a két kilonbozé
ellenérz6 prébat hathetes eltolassal kell elvégezni.

Ezekre a prébakra azért van sziikség, hogy meg lehessen gyé6zddni arrél, hogy a blokk
lzemzavari lehlitésében és az aktiv zona lGzemzavar alatti h(itésében résztvevé biztonsagi
berendezéseket inditd LIP program, valamint a fogyasztok miikod6képesek-e.

- ZUHR logika préba (YVTAUT teszt)

A préba célja igazolni a reaktorvédelmi rendszer ZUHR védelmi kimené parancsaira torténé
mikodések helyességét (LIP / TLIP jel, atvonalallitds, hermetizalasi parancs), valamint
igazolni a végrehajté-szervek miikodSképességét.

A proba végrehajtdsa az RVR-re csatlakoztatott Un. teszt géppel torténik, amelyet a
védelmes szakcsoport végez. A tesztgéppel beaddsra keriilnek az adott védelmi jelekre
létrejové végrehajtéi kimeneti parancsok, amelyek kovetkeztében végrehajtédik az adott
védelmi beavatkozas (pl. szivattydindulds, armatuiranyitdas, valamilyen berendezésre
muikodtetés tiltds, stb.).

A reaktorvédelemben érintett 0sszes végrehajtd vonatkozdsaban egyesével leprébalasra
keril a végrehajto-szervekre kimené parancsok lefutdsanak és végrehajtédasanak a
leellenérzése.

- Lépcs6zetes inditasi program (LIP1) éles préba (YLIP1GT)

A préba célja igazolni a |épcs6zetes inditdsi program lefutasdnak megfelel6ségét, valamint a
fogyaszték miikodéképességét.

A tizenkéthetes ciklusidével torténd LIP préba inditasa sinbonté megszakitd kikapcsolassal
torténik, majd a program lefutasa utan, egy érds jaratast kell végezni.

A gépésznek egy-egy ilyen préba esetén alapvetéen el6készitési és ellendrzési feladatai
vannak, amelyek a kovetkezdk;

- Ellendrizni kell a programban résztvevé adott szakteriilethez tartozé fogyasztdk
tzemképességét (meleg tartalék allapotat).

- A programban elinduld berendezések sziikség szerinti inditds el6készitését
végrehajtani (Iégtelenitések).

- Az elindulé berendezések lGizemének és normal lGizemi paramétereinek ellenérzését
kell elvégezni.
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- Adott szakteriletre jellemz6 specidlis feladatokat kell végezni (pl. primerkérben a
vegyszer beszivasi Utvonal kizarasa a préba idejére).

- Az adott szakterilet operativ iranyit6 személye altal végzett ,berendezés
mukodtetés-tiltas” ellen6rzése sordn néhany szivattyu élesitését, bénitasat, illetve
ezen berendezések szamara utvonal allitast kell végezni.

- A berendezések ledllitasat kovetéen az eredeti meleg-tartalék allapot létrejottét,
illetve fennallasat kell ellenérizni.

2. Berendezések karbantartasat kovetd lizemképesség ellenérzések

A gépészeti berendezések karbantartasat kovet6en az lizemviteli személyzetnek ellenériznie
kell, hogy az adott berendezés a karbantartas utan is alkalmas-e az eredendéen
meghatarozott funkcidk ellatasara. Ez, a biztonsagos lizemeltetés elengedhetetlen feltétele,
ezért berendezést csak akkor lehet a technoldogidba visszakapcsolni, ha el6tte
meggy6z6dtiink a funkciondlis megfelel6ségérdl.

- Villamos hajtasu elzaré szerelvények funkcié ellenérzése

Az elzar6 szerelvények funkcié ellen6rzése soran  az armaturdk megfelel6
mukodbéképességét, illetve nyitds / zarasi tulajdonsagait ellenérzik.

A végrehajtas gépészi feladatai a muikdodtetési helytél fliggéen eltéréek; tavmikodtetés
esetén a berendezés mozgatasat az irdnyitd terembdl az operativ iranyité személy végzi és a
gépész a helyszinen ellenériz, mig helyszini mikodtetés esetén a teljes funkcié prébat a
gépész hajtja végre a helyszinen. Gépész szempontbél az ellenérzési feladatok a két esetben
megegyeznek, csak helyszini miikodtetésnél a mikodtetd tabla elemeit (kapcsold,
allasjelzések) is a gépésznek kell ellenériznie.

Armatura funkcié ellenérzés megkezdése elétt ellendrizni kell a berendezés 6sszeszerelt
allapotat, a villamos kabelek csatlakozasat (stekkeres betapkdabel, foldel6 vezeték), és csak
ezek megfelel6sége esetén kezdheté meg az ellenérzé préba.

A funkcio ellen6rzés sordn a gépésznek ellenériznie kell az armatura akadalymentes futdsat,
miikodési hangjat, nyitd és zart végdllasat (helyzetjelzését is, ha van). A megfeleld
végallasrol kézzel torténd utanhizassal kell meggy6z46dni, ami azt jelenti, hogy mind nyitott,
mind zart allapotban utan kell hizni kézzel az armatiranak, és vizsgdlni ennek mértékét.
Armaturanként az elfogadhaté utanhuzas mértéke eltérd, de altaldnossagban az mondhato,
hogy csak néhany fordulat a megfelel6. Van ettdl jelentésen eltérd elzard szerelvény is, mint
pl. a févizkori féelzard toldzarak, amelyek esetében az utanhiuzas kb. 60 fordulat, és ez az
elfogadhat6é. A mikodés vizsgalat sordn tovabba ellendrizni kell még az armatira futdsi
idejét is.

- Nem forgdgépes berendezések funkcio ellenérzése
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Az lizemi teriilet gépész technoldgiai szempontu ellenérzésének szabalyai

Az Un. passziv berendezéseknél (pl. hécseréld, sziiré, tartaly) a tomorség ellendrzést
kovetbéen a funkcid ellenbrzés alatt a hécserélék és szirdk esetében a berendezésen torténd
folyadék aramlas meginditasat, illetve a kialakulé paraméterek ellenérzését értjiik. Szlr6knél
a szlrdellendllast (Ap), hécserél6knél a hémérsékleteket (T) lehet megfigyelni. Sok esetben
ezeknek a paramétereknek az ellenérzésére nincsen lehetéség, mert nincsen helyszini
megjelenités - ekkor csak a berendezés lzemalatti szemrevételezését kell elvégeznie a
gépész személyzetnek.

Tartdlyoknal gyakorlatilag nem beszélhetlink funkcionalis ellenérzésrél, mert a sziikséges
ellendrzést a tomorség proba (viztartasi proba) tulajdonképpen lefedi.

- Forgd gépek funkcio ellenérzése

Forgogépek (szivattyu, ventildtor) funkcié ellenérzésének célja a berendezés
mikodbéképességének, illetve funkciondlis megfelel6ségének megallapitasa.

Karbantartast kovetéen a forgdgépeknél a funkcié ellen6rzés két |épésben torténik: elsé
lépésben a villanymotor forgdsirdny ellen6rzését kell elvégezni, amennyiben a motor a
karbantartds miatt ki volt kotve, majd masodik |épésben magat a funkcié ellen6rzést kell
végrehajtani.

3. Forgasirany ellenérzés

Forgogépek esetében (szivattyu, ventilator), ha a karbantartdas soran a berendezés
villanymotorja ki volt kotve motorkarbantartas, vagy szivattya kiforgatdssal jaré szivattyl
karbantartas miatt, akkor a berendezés funkcidoprébajat megel6zéen forgasirany prébat is
kell végezni. A forgasirany prdéba célja, leellenérizni, hogy a villanymotor karbantartasat
kovetden a villamos kabelbekotés utan is megfelel6 iranyba forog-e a berendezés.

A karbantartasi munka tipusatél fliggéen a préba alatt a berendezés 6sszekuplungolt, vagy
szétkuplungolt allapotban lehet (a motor és a szivattyl kozotti hajtas atviteli berendezés, a
tengelykapcsolé Osszeszerelt, vagy szétszerelt allapotban van). Az eltéré allapot a préba
végrehajtdsaban alapveté kiilonbségeket c¢sak nagyberendezésnél okoz, ugyanis
O0sszekuplungolt berendezés esetében technoldgiai Utvonalat is kell allitani a szivattyu
szamara (altalaban recirkulaciés utvonalat). Kis teljesitményl szivattyundl nem sziikséges az
utvonalallitas.

A két eltéré Aallapotu forgdsirany prébanal mindenképpen meg kell emliteni, hogy a
végrehajtds sordn biztonsagtechnikai szempontbél jelentés eltérések vannak. Ha a
karbantartds nem érintette a tengelykapcsold szétszerelését, akkor tulajdonképpen a
berendezés gépészeti szempontbdl Gizemi allapotban van. Ilyenkor motorinditas sordan nem
varhatd rendellenes miikédés, valamint elszabadul6 alkatrészek megjelenése. Ha a
tengelykapcsolét szétszerelték, a motort vagy a szivattyut elforgattak a helyérdl, akkor a
berendezés elsé inditasakor fokozott sériilés veszély lehet az esetlegesen nem megfeleléen
elvégzett 6sszeszerelési munkak miatt (pl. védbéburkolat hianya, laza csavarok. stb.) Ennek
megakadalyozasa érdekében nagyon alapos szemrevételezéses ellenérzést kell végezni
inditas el6tt a gépésznek
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Az lizemi terilet gépész technoldgiai szempontu ellenérzésének szabalyai

A préba végrehajtasat helyi mikodtetésl berendezés esetén a gépész személyzet végzi a
helyszinen, mig tavmuikodtetésli berendezésnél az operativ iranyitdé inditja a szivattyut
(ventilatort), és a gépész a helyszinen ellendrzi a forgasiranyt. (Szakteriileti szabalyozasnak
megfeleléen a kiillonb6z6 féberendezések forgasirany probajanal operativ vezetdi jelenlét is
szlikséges lehet.)

A berendezések homlokfalan minden berendezésnél fel van tiintetve a helyes forgasirany,
amely alapjan lehet meghatarozni a forgasirany megfelel6ségét. Ezt Ugy kell végrehajtani,
hogy egy rovid idejli indité parancs kiadasat kovetéen a lassulé forgasu tengely, vagy
villanymotor h(té ventildtoranak forgasi iranyat kell megfigyelni, és a jelzéssel
0sszehasonlitani.

A forgdsirdny proba végrehajtidsanak menete:

- Gépész és karbantarté személyzet helyszini jelenétének biztositasa.

- A berendezés helyszini ellen6rzésének végrehajtasa.

- Villanymotor bekotése, illetve beszakaszolasa (fesziiltség ala helyezése) - ezt a
villamos szolgalat végzi.

- A berendezés rovidideji mukodtetése - be/ki kapcsolasa.

- Alassuld tengely forgasiranydnak meghatarozasa.

- Aforgasirany 6sszevetése a berendezésen elhelyezett jelzéssel.

Osszekuplungolt berendezés esetén sikeres forgdsirany préba utan tzembe kell venni a
késziléket, majd el kell végezni a karbantartas utani jaratasi prébat

o))

Szétkuplungolt berendezés esetén sikeres forgdsirany préba utan ki kell szakaszoltatni
szivattyut (ventilatort), el kell végeztetni az 6sszekuplungolast, majd lGzembe kell venni a
késziiléket.

Helytelen forgasirany esetén ki kell szakaszoltatni a berendezést, el kell végeztetni a
megfelel6 villamos bekotést, majd ismételt forgdsirany prébat kell végezni.

4. Karbantartast kdvet6 jaratasi préba

Forgdgépek esetében a sikeres forgdsirany probat az ugynevezett karbantartas utani jaratasi
proba koveti, amelyet munkautasitas alapjan kell végrehajtani. A préba célja, hogy
karbantartdst kovetéen az Uzemviteli személyzet, mint rendszerfelelds, valamint a
karbantartast végzdé szervezett kdzdsen prébdlja le, illetve ellenérizze a berendezés
allapotat, valamint muikodésének megfelel6ségét. Az ellenérzés terjedelme mindig a
karbantartas mélységéig kell, hogy terjedjen.
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Az lizemi teriilet gépész technoldgiai szempontu ellenérzésének szabalyai

A préba soran a gépészek technolégiai oldalrél lGzembe veszik a berendezést, majd
Uzemeltetési Utvonalat allitanak a szamara, ami elsésorban a recirkulaciés utvonal szokott
torténni. Az Gizembe vételt kovetéen a karbantarték jelenlétében a gépészek a helyszinrél,
vagy az operativ irdnyité személy a vezényl6bdl elinditjia a berendezést, amelynek a
miikodését, illetve a kialakult Gizemi paramétereit az egyes szakteriiletek képviselGi kozosen
ellenérzik. A gépész személyzetnek kilondsen arra kell figyelnie, hogy a berendezés
megfeleléen el tudja-e latni eredeti funkciéjat, azaz produkalja-e azokat az Uzemi
paramétereket, amelyek a kezelési utasitasban szerepelnek.

A préban résztvevd személyek az lizemi tapasztalatokat a helyszinen rogton ki is értékelik,
és kozos dontést hoznak a berendezés lizemképességérdl.

A probat kovetéen a berendezést le kell allitani, és sikeres mindsités esetén az lUzemviteli
igényeknek megfelel6 allapotba kell helyezni (pl. izemeltetni, meleg-, vagy hideg tartalékba
helyezni).

A karbantartasi préba utan le kell ellenérizni a berendezéssel kapcsolatos retesz- és védelmi
mikodéseket is, hiszen a berendezések gépészeti, illetve egyéb (pl. irdnyitastechnikai)
jellegl karbantartasa soran a berendezéshez kapcsoldédé vezérlé aramkorok is megbontasra
keriilhettek. Ezek mélysége és terjedelme valtozé, igy mikoddképességiikrél biztosat nem
lehet a karbantartds utan allitani, ezért a kapcsoldédé retesz- és védelmi korok mikodését
minden esetben le kell prébalni.

A berendezés lizembe vétele a reteszkorok funkciondlis leprobdlasa, illetve azok
megfelel6sége nélkil nem engedélyezett!

f. Az lzemviteli ellen6rzési tevékenységekkel kapcsolatos
adminisztracios kovetelmények

A gépészek Altal® végrehajtott minden ellenérzési tevékenység eredményét, illetve
tapasztalatat jelenteni kell az operativ felettesnek. Ehhez kozvetlen irasbeli kotelezettség
nem kapcsolddik.

A személyzet ellenérzési feladataival kapcsolatban adminisztracios kotelezettségek az
ellendrzési listaval ellatott helyiségek, illetve berendezések ellenérzésekor keletkezik.

Berendezés  ellendrzési listaval ellatott helyiségekben az allapot ellendrzések
végrehajtdsdnak a tényét, és az armatura helyzetek megfelel6ségének az igazolasat az
ellenérz6 személy aldirasaval igazolja.

A paraméter beiré lapokkal (éras napléval) rendelkezé helyiségek, vagy berendezések
esetében meghatarozott idépontban rogziteni kell az adott ellenérzott paraméter értékét.

A teriiletellen6rzési napldval ellatott helyiségekben elhelyezett naploban rogziteni kell az
ellenérzés tényét, valamint adott paraméterek értékét (ez utdbbi nem minden esetben
el6iras), és ezt az ellenérz6 személy aldirasaval igazolni.
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TANULASIRANYITO

Onképzés mabdja és lépései

A tanulas folyamatanak els6 allomasa a szakteriiletéhez kapcsoléodé helyismeret
megszerzése. Ez egy hosszu és tiirelmes folyamat, hiszen a munkaterilete igen nagy és
szertedgazo. A helyismeret megszerzéséhez elengedhetetleniil sziikséges a terilet
helyszinrajz olvasasdanak a megtanulasa, majd ez alapjan a helyszin beazonositasa. A
teriileten a helyszinrajzzal a kézben nagyon sok idét kell eltdlteni a magabiztos tajékozodas
megvalosulasaig.

A helyiségek kozti eligazodast kovetbéen az egyes helyiségekben  taldlhaté rendszerek
megismerésére kell koncentralni. Kilénésen nagy hangsulyt kell fektetni a technolégiak
egymashoz vald kapcsoldédasara, hogy miel6bb 6sszességében lassa a betanulé személy a
teljes izemmenetet.

Az uUzemviteli ellen6rzési feladat ellatasdahoz elengedhetetleniil sziikséges a technoldgiai
rendszerek és berendezéseik feladatanak, felépitésének, miikdodésének, valamint
paramétereinek az ismerete. Ezt az alapoz6 tudast a betanulé gépésznek tobb forrasbél kell
beszereznie: a betanulasi folyamatat koordinalo, felligyeld, illetve segité mentoratél, az
oktatasi jegyzetekbdl, valamint a gépész kollégaktol.

Az ismeret felhalmozast az oktatasi jegyzetek attanulmanyozdasaval, és megtanulasaval kell
kezdeni, majd a mentor segitségével rendszerenként a gyakorlatba at is kell Gltetni. A
betanulasi id6 alatt a gépész munkatarsakat a munkavégzésiik soran allandéan kisérni kell,
és folyamatosan kérdésekkel kell elhalmozni Oket. Természetesen a kijellt mentort szintén.

Ha a betanuldé gépész mar a technolégiai alapismeretekben eligazodik, akkor meg kell
kezdeni az egyes technolégiai rendszerek kezelési utasitdsainak a tanulmanyozasat is, hogy
megismerje az adott technoldgiai rendszerhez tartozéan az alap tzemviteli tevékenységek
végrehajtasi szabalyait.

A tudasdnak ellen6rzésére az id6kodzi beszamolds, illetve rendszerenkénti részvizsgak
szolgdlnak, amelyek gyakorlatilag csak allapot felmérések, hogy lemérheté legyen az, hogy
hol tart a betanulé a tanulasi folyamatban.

A megfelelé technoldgiai ismeretek megszerzése utan kezdheté meg az adott lizemviteli
feladatokkal (az Uzemi terllet gépész technoldgiai ellenérzése) kapcsolatos konkrét
ismeretek elsajititasa. Ennek elméleti alapjai megtaldlhaték jelen jegyzetben, valamint az
irodalomjegyzékben szereplé oktatdsi anyagokban.
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Az lizemi teriilet gépész technoldgiai szempontu ellenérzésének szabalyai

Az igy megszerzett tudasra alapozva a mentorral a helyszinen lépésrél Iépésre végig kell
beszélni, illetve végig kell nézni az Gizemviteli helyiségek (bele értve a menekilési Gtvonalat
is) ellenérzésével kapcsolatos altaldnos szempontokat, illetve az ellen6rzési feladat
gyakorlati megvaldsithatésagat. Ezt kovet6en a technoldgiai rendszerek és berendezések
helyszini ellenérzésének szempontjait, valamint végrehajtasdnak menetét kell végig
targyalni, a helyszinen beazonositani és megmutatni. Meg kell keresni a technoldgiai
rendszer miikodésének ellenérzésére szolgalé minden eszkozt, késziiléket, valamint
berendezést.

E tanuldsi folyamaton valé szisztematikus végighaladas biztositja a betanulé gépész szamara
az adott munka végrehajtasahoz sziikséges elméleti és gyakorlati ismeretek elsajatitasat.
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1. feladat

Ismertesse az Gzemviteli ellendrzések végrehajtasanak céljat!

2. feladat

Ismertesse az Uzemviteli ellenérzések tipusait!

3. feladat

Ismertesse az Uzemviteli helyiségek ellenérzésének jellemzgit!
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4, feladat

Mit értiink a helyiségek tliz- és biztonsagvédelmi szempontok szerinti ellen6rzésén?

5. feladat

Ismertesse a berendezés ellenérzési lista alkalmazasi szabdlyait!

6. feladat

Milyen ellenérzési dokumentum taldlhaté néhany Gizemviteli helyiségben!

7. feladat

Ismertesse egy technolégiai rendszer altalanos ellenérzésének jellemzéit!
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8. feladat

Ismertesse a rendszerek és berendezések alfanumerikus elnevezésének céljat és elényeit!

9. feladat

Ismertesse az (izemeld berendezések ellenérzésének altalanos szabalyait!

10. feladat

Ismertesse az elzaré szerelvények ellenérzésének jellemzdit!
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11. feladat

Ismertesse a tartalék allapoti technoldgiai rendszerek és berendezések ellenérzésének
jellemzéit!

12. feladat

Ismertesse a szivattylk karbantartast kovetd jaratasi prébajanak jellemzgit!
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| Az lizemi terilet gépész technoldgiai szempontu ellenérzésének szabalyai

MEGOLDASOK

| 1. feladat

Az uUzemviteli ellen6rzések célja: Biztositani a technoldgiai rendszerek és berendezéseik
legoptimalisabb lGzemmenetét, hibamentes lzemelését, illetve a nemkivanatos folyamatok
kialakulasanak megel6zését, valamint a biztonsagos lizemmenet fenntartdsahoz sziikséges
megfelelé kdrnyezetet.

2. feladat

- Uzemviteli helyiségek ellenérzése

- Technolégiai rendszerek lizemi ellenérzése

- Technolégiai berendezések lizemi ellen6rzése

- Technolégiai rendszerek és berendezések tartalék allapotanak ellenérzése

- Tartalék  technolégiai rendszerek  és berendezések = lizemképességének
(miikodSképességének) ellenbrzése

3. feladat

A helyiségek ellendrzése a vilagitdas meglétének, illetve megfelel6 minéségének (fényerének)
ellenérzésével kezdddik. A gépésznek meg kell allapitani, hogy a meglévd vildgitas
elegend6-e a biztonsagos és hatékony munkavégzéshez.

Ezt kovetden fel kell mérnie a helyiség altalanos allapotat, amely soran le kell ellenériznie a
levegdszell6ztetés hatékonysagdt, a megfelelé tisztasagot, a helyiség hémérsékletét és
hiitéventillaitoranak miikodését, az épitészeti- és épiiletgépészeti hidnyossagokat, a
technoldgiai rendszerek tomorségét, valamint a padlé Osszefolyék allapotat. Ahol az
o0sszefolyd el van latva vizjelz6vel, ott a lefolyd leereszt6 armaturdjat zart allapotban kell
tartani a figyelmeztetd jelzés létrejotte érdekében (pl. a primerkorben a specialis csatornak

armaturai zart allapotban kell legyenek).

Ellendrizni kell a helyiség légszennyezettségét - olajpdra, flist, g6z, egyéb gazok esetén
gondoskodni kell a megfelelé6 szell6ztetésr6l, légcserérél, szell6z6 rendszerek
ellen6rzésérél. Fagyasveszély esetén a biztositani kell megfeleld fiitést a helyiségekben és a
kozlekedd folyosdkon.

Egy helyiségben végzett karbantartasi munkak befejezése utan kilonos figyelemmel kell
ellenérizni az eredeti miiszaki 4llapot visszaallitasat, a karbantartasi hulladékok
eltakaritasat, valamint a biztonsagos munkavégzés eredeti feltételeinek Gjbdli teljesiilését.

24



Az lizemi teriilet gépész technoldgiai szempontu ellenérzésének szabalyai

A helyiség ellenérzéshez tartozik még a technoldgiai-, iranyitastechnikai-, villamos- és
vegyészeti rendszerekhez, valamint karbantarté szervezetekhez tartozé helyiségajtok zart
allapotanak ellenérzése is (természetesen a szekunderkori rendszerekre ez csak
kismértékben vonatkozik).

4. feladat

Ellenérizni kell a telepitett tliz- és biztonsagvédelmi eszkdzok meglétét és allapotat. Fel kell
tarni minden olyan rendellenességet vagy eltérést, ami tlz- és biztonsadgvédelmi
szempontbdl veszélyeket rejthet. Pl. éghet6 anyagok a terlleten, olajszivargas, gazszivargas,
tlizjelz6k - tlzcsapok eltorlaszolasa vagy meghibasoddsa, kozleked6 és menekilési
utvonalak eltorlaszolasa, kozlekedési utvonalak - korlatok nem megfelel6 dallapota, nem
bekotott villamos kabelek, szabdlytalan munkavégzés, valamint minden egyéb tlz- és
balesetveszély forras. A feltart rendellenességeket az operativ felettesnek kell jelenteni.

5. feladat

A listakon az adott helyiségben talalhaté berendezések vannak felsorolva, megjeldlve elGiras
szerinti allapotukkal. Ez alapjan kell szisztematikusan végrehajtani a felsorolt berendezések
allapotat-felmérését, illetve az armaturadk megfelel6 helyzetének (nyitva / zarva), és
esetleges biztositasi allapotanak ellendrzését. Az ellen6rzés végrehajtasanak, és az eldirt
allapot meglétének igazolasara az ellen6rzé személynek mindezt az alairdsaval kell igazolnia
az erre a célra rendszeresitett ellen6rzési lapon.

6. feladat

- Berendezés ellendrzési lista
- Paraméter beird lapok (6rds naplo)
- Teriletellenérzési naplo

7. feladat

A rendszer ellenérzése egy atfogd, oOsszetett tevékenységet takar. Meg kell vizsgalni a
rendszer helyiségeinek, berendezéseinek és armaturdinak, valamint a csévezetékeinek az
allapotat, elzarészerelvényei helyzetét és az Gizemeltetési paramétereit.

A csOvezetékek helyes kapcsoldsat az elzard szerelvények megfelel6 helyzetének
vizsgalatdval lehet elvégezni.

Ehhez meg kell nézni az armaturak allasjelzését - amennyiben van. Ha nincsen ilyen (kézi
elzarok), akkor az orsé dllasanak segitségével, vagy a véghelyzet leprdobdlasaval lehet
meggydzbdni helyzetiikrél.

A rendszert egészében vizsgalva, meg kell gy6z6dni a paraméterek megfelel6 lzemi
értékérdl, valamint a masik rendszerekhez térténd helyes technoldégiai kapcsolddasrol.
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Az lizemel6 berendezések meleg, illetve hideg tartalék allapotat is ellenérizni kell. Ekkor az
élesitett és a technoldgiaba bekapcsolt (melegtartalék), illetve a bénitott és a technoldgiabdl
kizart (hidegtartalék) allapotot kell ellenérizni.

A rendszer egészének ellenérzését kovetden ellendrizni kell az egyes berendezések
hibamentes és megfelelé paraméterek mellett torténd lizemelését is.

8. feladat

Az alfanumerikus jelolések a cs6vezetékek, vagy berendezések azonositasat biztositjak egy

Ez a megoldas lehetdséget ad arra, hogy az eré6milben talalhaté rengeteg rendszert és
berendezést mindenki szamara érthet6 modon egyértelmiien és téveszthetetlenll be
lehessen azonositani.

9. feladat

Az lGzemel6 berendezés altalanos allapotat egy gyors szemrevételezéssel és az idegen, a
normalistél eltéré zaj megfigyelésével lehet felmérni. Amennyiben a gépész arra a mdszaki
megallapitasra jut, hogy a berendezésnek komoly meghibdsodasa van, akkor azonnal
intézkednie kell a hibas készulék leallitasarol.

Az el6bb emlitett gyors vizsgalatot kdvetéen egy alapos, szisztematikus szemrevételezéses
moédszerrel le kell ellenérizni a berendezés peremes kotéseit, hollanderes csatlakozasait,
tomszelence allapotat, kenéanyag mennyiségét (olajszint, ha van ilyen), szigetelések
épségét, az alfanumerikus tablak helyes elhelyezését és meglétét.

Meg kell vizsgdlni a készilékekhez tartozé villamos berendezések allapotat - kivalaszté
kapcsolé (élesit6/bénitd), inditd kapcsold, helyi / tavmikodtetés kivalaszté kapcsold,
villanymotor. A villanymotoroknal meg kell gy6z6dni a villamos kabelek épségérdl (bekotés,
foldelés), a védéburkolat meglétérél (k6zlémi, hitéventillator), a hdtéventillator
Uzemelésérdl, a motorhdz hémérsékletérdl, ha van az olajszintrél, a motor jarasi hangjarél

(csapagy futasa).

Ellenérizni kell @ mérémiiszerek (hémérék, manométerek) meglétét, allapotat és az lUzemi
paraméterek értékét, valamint a berendezéshez kapcsolédé rendszer armatirdinak helyzetét
(nyitott, zart). Az emlitett ismérvek és jellemzd6k alapjan meg kell allapitani a technoldgia
szempontjabol a berendezés helyes, vagy helytelen mlkodését.
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10. feladat

Az elzard szerelvények Uzemi ellenérzése soran ellenérizni kell a berendezés fizikai
allapotat, a villamos kabelek megfelel6 csatlakozasat (stekkeres betapkabel, foldeld
vezeték), allasjelzését amennyiben van ilyen, valamint az armatura pillanatnyi allasat (nyitott
/ zart). Ez utdbbi allapot felmérés mar a technoldgiai rendszer ellenérzésének a keretében
torténik, ahol meg kell hatarozni az armatura allasabél (helyzetébdl) a technoldgia megfeleld
cs6kapcsolasat.

Az elzaro szerelvény allasa, azaz pillanatnyi helyzete tobbféle médon is meghatarozhaté:

Beépitett allasjelzés alapjan - ez a legegyszeriibb mddja a helyzet meghatarozasnak, de az a
probléma ezzel, hogy nagyon sok armatira esetében nincsen ilyen eszkoz.

Szelep orsé helyzete alapjdn - minden armatira szerkezeti kialakitasanal van biztositva
megfelelé hely a szelep (zar6 test) mozgasa szamara, igy az orsd helyzetébdl, illetve az
orséhoz kapcsoldédd szerkezeti elemek helyzetébdl lehet kovetkeztetni a szelep allapotara.
Sok armaturandl a szeleptest kialakitasa olyan, hogy az orsé mozgasa nem lathato, ebben az
esetben ez a médszer nem alkalmazhaté.

Az armatlra véghelyzetben to6rténé megmozgatasa - ha nincs semmilyen kézvetlen médja a
nyitott / zart allapot meghatarozasanak, akkor a szelep véghelyzetben torténé
megmozgatasa alkalmazhaté. Ez azt jelenti, hogy a mozgaté kerék valamilyen irdnyba valé
elmozditasabdl egyértelmien meghatarozhatd a szelep pillanatnyi allapota. Ha nyité irdnyba
sikeriilt mozgatni, akkor zdrva volt az armatira, ha zaré irdnyba lehetett csak mozgatni,
akkor nyitva volt. A vizsgalatndl csak kismérték(i mozgatas engedélyezett, ugyanis az
armatura tényleges helyzetét a mozgatas nem befolyasolhatja. Ehhez a munkavégzéshez sok
tapasztalat szikséges, ugyanis minden armatdra miikodteté szerkezetének mas-mas
mértékd holtjatéka is van (a hajtékerék nyomaték atvitel nélkil elfordul), ami a
tapasztalatlan gépész értékitéletét jelentésen megzavarhatja. Ezt a holtjatékot minden
beavatkozasnal figyelembe kell venni!

11. feladat

A tartalék allapot az jelenti, hogy az iizemel$ berendezés (ritkabb esetben rendszer, illetve
rendszerdg) mellett van egy olyan berendezés, amely adott esetben teljes-kortlien és
ugyanolyan megbizhatdsaggal at tudja venni ugyanazokat a feladatokat és funkciékat.

A rendszer lizemében nem okozhat fennakadast és problémat, ha a tartalék berendezésnek
kell biztositania az el6z6 szerepét.

Melegtartalékban lévo berendezések:

Meleg tartalékban van a berendezés, amikor a technolégia felé nyitott, éles allapotban van,
ki van légtelenitve, és inditd kulccsal, vagy reteszmikodéssel automatikusan barmikor
indithato.
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A berendezés ellendrzése sordn ugyanugy kell eljarni, mint az lizemelé berendezések
ellenérzésénél, csak a technoldgiahoz vald nyitott allapotot és az élesitett helyzetet kilonos
figyelemmel kell ellenérizni.

Hidegtartalékban Iévo berendezések:

Hideg tartalékban van a berendezés, amikor Gizemképes allapotu, viszont a technoldgia feldl
kizart és bénitott helyzetben van, de megfelel6 el6készités utan barmikor Gizembe veheté6.
Ha a berendezésnek vannak segéd rendszerei, akkor ezeknek az Uzemképességét
folyamatosan biztositani kell.

Az ellenérzés sordn a teenddék megegyeznek az ,lzemel6 berendezések ellenérzése”
témakornél leirtakkal, csak kiemelten kell ellenérizni a technolégiabol valé kizaras
megvaldsulasat és a berendezés bénitott allapotat.

12. feladat

Forgogépek esetében a sikeres forgasirany prébat az ugynevezett karbantartds utani jaratasi
préba koveti, amelyet munkautasitas alapjan kell végrehajtani. A préoba célja, hogy
karbantartast kovet6en az (izemviteli személyzet, mint rendszerfelel6s, valamint a
karbantartast végzdé szervezett kozosen prébalja le, illetve ellenérizze a berendezés
allapotat, valamint milkodésének megfelel6ségét. Az ellendrzés terjedelme mindig a
karbantartas mélységéig kell, hogy terjedjen.

A proba sordn a gépészek technoldgiai oldalrél lizembe veszik a berendezést, majd
Uzemeltetési Utvonalat allitanak a szamara, ami elsésorban a recirkulacios utvonal szokott
torténni. Az Gzembe vételt kovetéen a karbantarték jelenlétében a gépészek a helyszinrél,
vagy az operativ irdnyit6 személy a vezényl6bél elinditja a berendezést, amelynek a
mukodését, illetve a kialakult lizemi paramétereit az egyes szakteriiletek képvisel6i kozosen
ellenérzik. A gépész személyzetnek kilonosen arra kell figyelnie, hogy a berendezés
megfeleléen el tudja-e latni eredeti funkciéjat, azaz produkalja-e azokat az Uzemi
paramétereket, amelyek a kezelési utasitasban szerepelnek.

A préban résztvevé személyek az lizemi tapasztalatokat a helyszinen rogton ki is értékelik,
és kozos dontést hoznak a berendezés lizemképességérdl.

A probat kovetéen a berendezést le kell allitani, és sikeres mindsités esetén az lUzemviteli

igényeknek megfelel6 allapotba kell helyezni (pl. Gzemeltetni, meleg-, vagy hideg tartalékba
helyezni).

A karbantartasi préba utdn le kell ellenérizni a berendezéssel kapcsolatos retesz- és védelmi
miikodéseket is, hiszen a berendezések gépészeti, illetve egyéb (pl. irdnyitastechnikai)
jellegl karbantartasa sordn a berendezéshez kapcsolddd vezérlé dramkorok is megbontasra
keriilhettek. Ezek mélysége és terjedelme valtozo, igy miikodéképességikrdl biztosat nem
lehet a karbantartas utan allitani, ezért a kapcsolodoé retesz- és védelmi korok mukodését
minden esetben le kell probalni.
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A berendezés lizembe vétele a reteszkorok funkciondlis leprobalasa, illetve azok
megfelelésége nélkiil nem engedélyezett!
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