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ROBBANTAS KORNYEZETE ELLENORZESENEK FELADATAI A ROBBANTAS ELOKESZITESE ELOTT

ROBBANTAS KORNYEZETE ELLENORZESENEK FELADATAI

A ROBBANTAS ELOKESZITESE ELOTT

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Kilszinen tervezett, kézetjovesztés céljat szolgaldo robbantas el6készitése folyik a kozeli
lakott telepilés iranydba es6é 0j fronton, amelyben a kordbbihoz képest valtozott a kézet
szerkezete, a veték iranya. A korabban lefejtett készlet felrakdsa, tovabbapritasa, feldolgo-
zasa nem allt le. M(ikédnek a banyabeli berendezések, a kiszolgalé létesitmények, halad a
lefedési munka, a medddén is dolgoznak a hanyoképzd6k. Ebbd6l a felsorolasbél is kitlinik,
hogy szamos befolydsold tényez6t kell szem el6tt tartani a kévetkez6 robbantads el6készité-
se soran.

A robbantdsi feladatokat megel6z6en - a robbantas sikere, a kdrnyezet védelme és bizton-
saga érdekében - a robbantasért felel6s szakembernek (robbantémesternek) szamos ellen-
6rzési feladatot kell ellatnia. Ahhoz, hogy az ellenérzés eredményes legyen, tudnia kell téb-
bek kozott,:

- hogy a toltetiiregek allapota, irdnya, mélysége, egyéb paraméterei befolydsoljak a rob-
bantds sikerét, eredményességét;

- hogy a robbantdsok kdros kornyezeti hatasai rongalhatjak a hataskorzetben taldlhaté
mesterséges, épitett objektumokat, a természeti kdrnyezetet;

- hogy a robbantas kovetkezményei sériiléseket okozhatnak az élélényeknek, a kornyéken
tartozkoddknak stb.
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2. dbra. Mikodo kiilszini banya gépekkel, szdllitoeszkozékkel



ROBBANTAS KORNYEZETE ELLENORZESENEK FELADATAI A ROBBANTAS ELOKESZITESE ELOTT

3. dbra. Kiilszini banya kornyezete

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

ROBBANTAS PARAMETEREI

Sok helyiitt alkalmazott gyakorlat, hogy a robbantdsos banyamlivelés soran elkiilénil a rob-
bantdsi teriilet el6készitése és maga a robbantdsi feladat. Példaul adott banyavdllalkozas
nem mukddtet sajat dllomanyaban furdeszkdzoket, hanem adott paraméterd robbantélyukat
"vesz", azaz szolgaltatasként kapja a toltetlireget. De ha sajat erével is oldja meg a furasi
feladatokat, maguknak a furatoknak a toltés el6tti ellenérzése, atvétele fontos, meghatarozo
robbantémesteri feladat.

1. A tolteturegek jellemzéi:

- alyukatméré,

- alyukhossz,

- alyuktavolsag,

- asortavolsag,

- adéblésszog,

- a munkaterilet,

- az el6tét,

- alyuktisztasag,

- alyuk altal harantolt liregek, kavernak, repedések,
- atoltetkamrak, vagatok,
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a beszoritottsag.

2. Robbantandé kozeg jellemzéi:

- afrontiranya,

- avetlk elhelyezkedése,

- arepedések, toredezettség,
- afalmagassag,

- afal d6lésszog,

- akoézet jellemzéi.

3. Alkalmazott robbant6éanyag jellemzgi

a detonaciésebesség,
a gaztérfogat,
a tolthetGség, toltési mod.

ELLENORZESI FELADATOK

A felsorolt jellemzék 6sszefiiggésben és kdlcsénhatasban vannak egymdssal, amelyek kihat-
nak a robbantds eredményére. Ezek koziil egy sor allandé tényezé létezik, amelyek a Rob-
bantdsi Technoldgiai ElGirdsban (RTE) vagy a robbantasi engedélyben hataroztak meg, pél-
daul az alkalmazott robbandanyagfajta, a toltetszerkezet, az idézitési rendszer stb. A lyuk-
atmérd sem gyakran valtoztathatd paraméter, hiszen egy-egy nagy értékii gép beszerzése és
alkalmazasa hosszutavra tervezett és vélhet6en a feladatnak megfeleléen kivalasztott esz-
koz.

Az RTE-ben meghatarozott egyéb mutatok helyszini ellen6rzése mindig végrehajtando, fo-
lyamatos feladat. El6zetes informacié nyerheté a furasi naplobdl, amely informacidkat tar-
talmaz a lyuktelepités robbantas szempontjabol fontos paramétereire. Felhivja a figyelmet a
rendellenességekre, mint példaul:

- aviz jelenléte,

- akaverna, ureg,

- _a porozitas, furdliszt allaga,
- a beomlasra hajlamos lyuk.

Tartalmazza tovabba a lyuktelepités eldirt paramétereit, amely koélcsonhatdsban van a rob-
bantds mutatdival.
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4. dbra. Furolyuk

4. A lyuk délésszogének ellendrzése

Pontatlan furds esetén példaul egy 20 m magas fal esetén egy 1,5°-0s pontatlansag, akar 0,5
m-es eltérést is eredményezhet a talpon. Azaz, hidba esnek egy egyenesbe a felszinen a
lyukszajak, ha azok nem parhuzamosak a fallal, és nhem a meghatarozott széglek. A rob-
bantdmester ezt 3-3,5 m-es méréléccel (mérdéruddal) és banydszkompasszal ellenérizheti. A

mérdlécet (mérérudat) a lyuk falara fektetve, a kidllo részre banyaszkompaszt illesztve kell
leolvasast elvégezni.

5. dbra. Banydszkompasz
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Korszerl furogépek alkalmasak arra, hogy szamitogép altal vezérelt beallitasi adatokat lyuk-
ra pozicionaltan a memériajaban elraktarozzak. Az 6sszegzett adathalmaz igy kinyomtatha-
t6 dokumentumként a robbantémester rendelkezésre all.

6. abra. Mérdlécek

5. Munkaterilet mutatoi

A munkaterilet nagysdga a robbantastechnikdban az egy sorban (koszoriban) levé két
szomszédos robbantélyuk tavolsaganak szorzata az elGtéttel. (EIGtét a betoltott robband-
anyag toltetkdzéppontja és a legkdzelebbi szabad feliilet kozotti tavolsag.) Altalaban opti-
malisnak tekintheté az a megoldas, amikor a lyukak kozotti tavolsag és az el6tét ardnya
"1...2" érték kozé esik, és kulonboz6 idbézitési fokozatl inicialé eszkdzt alkalmaznak lyukan-
ként, akkor ez az érték, az idedlis kozelségi tényez6 = 1,1...1,4. A robbantdémester ezeket a
mutatokat ugyancsak lefektetett méréléccel vagy mérdszalaggal ellenérizheti deciméter
pontossaggal.

Kulonoésen fontos, hogy jol valassza meg az el6tét értékének megallapitasanak médjat, hi-
szen a banyafal pereme nem egy diszkrét vonal, hanem egy szakadozott, raaddasul labilis
kézetperem, amely a banyafal sikjatél beljebb talalhaté a felsé banyaudvaron. Ezért célszeri
segit6t igénybe venni, hogy a kitolt méréléce kezdépontjat a banyafal sikjaba lehessen iga-
zitani. Még pontosabban lehet kitlizni, illetve ellendrizni, ha a fal sikjara meréleges egyenes-
ben esd, fix mérépont part alakitanak ki felsé banyaudvaron. Ebben az esetben a mérépon-
tok tengelyében torténd méréssel pontosan meghatarozhaté a kitlizési pontok valds helyze-
te.
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A lefedést kovetden kilonbdzé dblésszogl felszineken mért tavolsagok a lyuksor és a ba-
nyafal perem kozott ugyancsak méteres eltérést mutathatnak, ami robbantasi hibahoz ve-
zethet. Nem vart repeszjelenség allhat el6, vagy indokolatlanul magas szeizmikus hatast
idézhet el6.

Az egyenletes el6tét megléte esetén varhaté az egyenletes robbantohatas. Nem csak a pon-
tatlan furas kovetkeztében alakulhat ki egyenetlen el6tét, hanem alaszakadasok, fliiggé ko-
vek, le nem tisztitott homlok kovetkeztében is el6fordulhat akar méteres nagysagrendd elté-
rés is. Ez egy 3-4 m-es el6tét esetében 25-30 %-os kiilonbséget is jelenthet. Tehat nem
elég a farasi sikon (fels6 banyaudvar) ellendrizni az el6tétet. Szemrevételezéssel, ha kell md-
szeres méréssel meg kell gy6zddni az egyenletes homlok meglétérél, ha szikséges ki kell
igazitani.

6. Toltetlireg allapota

Ha a kiépitett toltetiireg(ek) megfelelé elhelyezkedésti(ek), még mindig jelentésen befolya-
solhatja a robbantds el6készitését a toltetlireg allapota, tolthetésége. Ez részben mérdsuly-
lyal, részben kiilonb6z6 segédeszkdzdkkel vizualisan ellendrizhetd.

A mérésullyal és a hozza tartozo mérdjelekkel ellatott kotéllel megallapithaté a lyuk mélysé-
ge és atjarhatosaga. A flurdsi napléban és az RTE-ben megadott lyuk mélysége a leeresztett
sullyal, vagy talp lyuk esetén példaul mérériddal allapithaté meg deciméteres pontossaggal.
Nem kell6 mélységben kialakitott, vagy beomlott toltetlireg betdltése nem kivant labak ki-
alakulasahoz vezethet.

A mérdsuly leeresztése sordn érzékelhet6ek a befordult kévek, vagy a harantolt kavernak.
Ezek figyelmen kivil hagyasa a kés6bbiek soran elégtelen toltéshez, vagy tultéltéshez vezet-
het. Ugyancsak hallhaté a "leérkezés"-kor a viz jelenléte, de megadllapithatd a vizoszlop ma-
gassaga is a leeresztd kotés nedvesedése alapjan. Ezért célszer(i ismételt leeresztés esetén
fardliszttel "szaritani" azt, hogy ismét informacidval szolgdlhasson a vizesedésre.

A flrdsi naplébdl, vagy a furémestertél szarmazé beszamolébél szamos értékes informdcio
nyerhetd. Sokat elmond a furéliszt mindsége, nedvességtartalma is. Ha csekély mennyiségi
a fardliszt a furat méreteihez képest, akkor joggal feltételezhetd, hogy atlagosnal repede-
zettebb a kdzet.

Sajatos, ambar ma mar nem gyakran alkalmazott mdvelési méd a nagykamras robbantas.
Ebben az esetben a mélymiivelésbdl ismert, csak szlikebb vagatokon keresztiil juttatjdk a
toltetiiregbe a koncentralt toltetet. Az ellenérzés soran a figyelemmel kell lenni a biztonsa-
gos toltetelhelyezés kovetelményeire, tobbek az acsolatok allapotara, az el6irt vagatméretek
meglétére, az RTE-ben meghatarozott toltetiireg elhelyezkedésére. A toltetiireg méretének
biztositania kell a behelyezésre keriilé robbandanyag-mennyiség befogadasat.

7.Szabad feliuletek, beszoritottsag
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Folyamatos miivelés esetén robbantdsrél-robbantasra valtozik a kdrnyezet ezért mondhat-
juk, hogy nincs két egyforma robbantas. A robbantandé fal sikja (homlok) és a csatlakozé
sikok (tetd, talp, masik homlok) altal bezart sz6g fliggvényében valtozhat a beszoritottsag. A
robbantas el6készitése el6tt figyelemmel kell lenni beszoritottsdg mértékére, annak érdeké-
ben, hogy elkeriiljik a kamuflet hatast. Ha kell a toltetek kozotti tavolsag csokkentésével,
lyuksdritéssel, vagy toltetndveléssel, esetleg tulfarassal, vagy talplyukak létesitésével kell
ellenstlyozni a beszoritottsaghdél eredé nagyobb energiaigényt. Az alabbi 7. dbran lathato
kilszini gyémantbanya taldlkozasanal és a talpon nagy a beszoritottsag. A 8. abran jol fejt-
het6 szabad feliiletek vannak.

7. dbra. Kiilszini fejtés

8. dbra. Kiilszini fejtés
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TANULASIRANYITO

A toltetiireg robbandanyaggal jol kitoltve, azaz az "1"-hez kozelitd toltési tényez6 esetén, a
felhasznalt robbandanyag térfogata megegyezik a toltetiireg térfogataval. Ez kamrak eseté-
ben tdobbnyire valamely "szogletes" geometriai testtel jellemezhetd, furt lyukak esetében egy
hosszu hengerre hasonlit. Ismerve a kialakitas koriilményeit, szamithatéak ezek a térfogat-
ok. Az alkalmazott robbanéanyag fajsulya ismeretében ebbdl adéddéan meghatarozhatd az
egy toltési Urbe toltott robbandanyag tomege is. (Belathatd, hogy a legkedvezébb toltési
tényezdvel a folyékony, por- vagy zagyszerd robbandanyagok rendelkeznek.)

A helyesen megvdlasztott és pontosan kialakitott, kifart robbantélyukak mentén, szabalyos
homlok esetén egyenletes el6téttel lehet szamolni. A pontatlan faras, a rendezetlen homlok
és szamos mas kedvezdtlen koriilmény jelent6sen befolyasolhatja a robbantas sikerét,
eredményességét.

Feladatok:

1. A koradbbi tanulmanyai sordn szerzett ismereteit frissitendd, gyljtse 6ssze a téglatest,
hasdb, kocka, henger térfogatanak kiszamitdsara szolgdl6 6sszefiiggéseket!1

2. Ismételje at azokat az egyszer(i trigonometriai alapfogalmakat, amelyek segitségével
képes lesz meghatdrozni a valtoz6 délésszogekbdl eredd tavolsagi eltéréseket!

3. Termékismertet6kbdl keressen ki killonb6z6é robbandanyagfajtakhoz tartozé fajsily ér-
tékeket!2

4. Végezzen gyakorlé szamitdsokat a képletekkel gy, hogy becsiilje meg a varhaté tome-
get és szamitassal ellendrizze becslése helyességét. Ugyeljen az alkalmazott mértékegy-
ségek kozotti atvaltasra!3

1 PL.: http://www.mathematika.hu/geometria/térfogatszamitas
2 PL.: http://www.novexplo.hu/,

3 http://hauser.pmmf.hu/mertekegyseg/megysegvalto/index.htm,
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| 1. Munkateriilet nagysaganak megallapitasa

Allapitsa meg a "munkateriilet" nagysagat, ha az elétét (w) = 3,5 m, a robbantélyukak kézot-
ti tavolsag /= 2,5 m!

2. Tomeg becslése, ellendrzése

Egy robbantasra el6készitett munkahelyen ¢ =105 mm-es atméréjd kézetfurét alkalmaznak,
/=18 m-es hosszban mélyitenek furatokat. A tervezett fojtas = 20 dm terveznek. Szamitas-

sal ellenérizze, hogy ha = 1,3 kg/m3 fajsulyl sirliségli robbandanyagot haszndlnak, akkor a
lyukanként tervezett mm = 120 kg toltettomeg helytallé adat-e!

3. Alkalmazott rendszabdlyok, technikai megoldasok vizes lyukak esetén

Milyen kiilénleges rendszabalyokat, technikai megoldasokat kell alkalmazni abban az eset-
ben, ha a robbantas el6készitése soran végzett ellenérzéskor azt tapasztalja, hogy a rob-

bantolyuk hosszisaganak mérésére alkalmazott mérékotél vége / = 3 m hosszon atazott,
vizes?

10
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4, Pontatlan firas eredménye

Ellen6rzése soran megadllapitotta, hogy a tervezett 70°-os szog helyett 72°-ban fartak ki a
kilszini fejtésnél a toltetiiregeket 20 m hosszban, a talp felé. A tervezett el6tét 3 m-es. En-

nek kovetkeztében, hogy valtozik az elétét a talpon? Mekkora lesz az eltérés? Mi lehet ennek
a kovetkezménye?

11
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MEGOLDASOK

| 1. Munkateriilet nagysaganak megallapitasa

Allapitsa meg a "munkateriilet" nagysagat, ha az elétét (w) = 3,5 m, a robbantélyukak kézot-
ti tavolsag 2,5 m!

A munkateriilet (a) az el6tét (w) és a robbantdlyukak kdzotti tdvolsag (S) szorzataként adodik:

a=w-s=35-25=28,75m’.

2. Tomeg becslése, ellendrzése

Egy robbantdsra el6készitett munkahelyen 105 mm-es kézetfurét alkalmaznak, 18 m-es
hosszban mélyitenek furatokat. 20 dm-es fojtast terveznek. Szdmitassal ellendrizze le, hogy
ha 1,3 kg/dms3 fajsulyd robbandanyagot haszndlnak, akkor a lyukanként tervezett 110-120

kg toltettomeg helytallé adat-e! Ha eltérés mutatkozik, mi a helyes megoldas, ha nincs lehe-
t6ség tullépni a megadott tomeghatart?

Kiindulé adatok: d= 105 mm = 0,105 m; 1 = 18 m; ;=20 dm=2 m; y = 1,3 kg/dm*= 1,3 t/m’;
Szamitas menete: Toltetési Uir térfogata a fojtasi rész nélkdil:
Ténylegesen megtoltott hossz: l=1-1;=18-2=16m
Ténylegesen toltott toltetiireg térfogata: V = (d/2)> * 1 * 1,= 0,05252*1*16= 0,14 m’

A toltet tomege: Q =V *y=0,14 * 1,3=0,182 t =182 kg.

Megoldas:
A kapott érték tobb mint 30 %-kal meghaladja a tervezettet. Ami nem kivant szeizmikus és repeszhatast is ered-
ményezhet. Ezen feliil gazdasagtalan is. Tekintettel arra, hogy a lyukhossz a falmagassagbol adodik, annak révi-
ditése nem jo megoldas. A nagyobb fojtasi hossz egyenetlen fal kialakulasat eredményezheti.

A lyukatméro csokkentésével érhetd el a toltettomeg csokkentése.

12
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3. Alkalmazott rendszabalyok, technikai megolddsok vizes lyukak esetén

Milyen kiilénleges rendszabalyokat, technikai megoldasokat kell alkalmazni abban az eset-
ben, ha a robbantas el6készitése soran végzett ellenérzéskor azt tapasztalja, hogy a rob-
bantélyuk hosszusag mérésére alkalmazott mérékotél vége 3 m hosszon atazott, vizes?

Amennyiben eddig nem alkalmaztak vizallé robbanoanyagot, akkor vagy vizallo, vagy vizallova tett robbano-
anyagot kell hasznalni. Figyelmet kell forditani arra, hogy viznél magasabb fajsulyt, vagy lestlyozott robbano-
toltetet alkalmazzanak megel6zve annak feluszasat. Ha adottak a miiszaki feltételek és a vizutanpotlas mérsékelt,

akkor vizteleniteni lehet az iiregeket.

4. Pontatlan flirds eredménye

Ellenérzése soran megallapitotta, hogy a tervezett 70°-os szog helyett 72°-ban fartdk ki a
kilszini fejtésnél a toltetiiregeket 20 m hosszban, a talp felé. A tervezett el6tét 3 m-es. En-
nek kovetkeztében, hogy valtozik az elétét a talpon? Mekkora lesz az eltérés? Mi lehet ennek
a kovetkezménye?

Az hibas furas kovetkeztében a=2° eltérés mutatkozik a homlok felé. Az eltérés (a) 20 m hosszon (b) az alabbi
Osszefiiggés alapjan hatarozhatdo meg: a=b*tga. A 2°-os szogeltéréshez tartozo érték: tg 2°=0,0349. Ebbdl ado-
doan : a=20%0,0349=0,698~0,7 m. A 3 m=-es elotét 23 % eltérést mutat, ami nem vart repeszhatast eredményez-

het, illetve megvaltozik a tervezett homlok.

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Meglévé banyatelek eddig mlvelésbe nem vett részén robbantdsos technolégia bevezetését
tervezik. A megfelel6 tervezési, engedélyeztetési feladatokat elvégezték, a lefedés gépi
munkait is befejezték. A robbantomestert biztadk meg a tagabb koérnyezet ellenérzésének
feladataival. Tapasztaltsagara tamaszkodva javaslatot varnak a szakszer(l robbantasi felada-
tok végzésével kapcsolatban olyan kérdésekre, mint példaul: robbantdallomas elhelyezése,
kornyezé utak, teriilet zardsa, kiértesités, mozgds korlatozasa, kornyezetben talalhaté léte-
sitmények felmérése, allapotuk regisztralasa.

13
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A ROBBANTAS KORNYEZETE

A sziik szakmai szempontokon kiviil, szamos mas korilményre is figyelmet kell forditani a
robbantas elékészitése alkalmaval a rendszeres és egyedi robbantasi feladatok soran egy-
arant. A robbantas kornyezetterhelései koziil tobb hatasa is tulnydlik a robbantasi munkate-
ralet lezart hatarain. A jol tervezett robbantas ezekkel a hatdsokkal szamol, sét, csak abban
az esetben engedélyezett, ha bizonyitott, hogy e jelenségek kedvezétlen hatdsainak csok-
kentésére, a kartételek megel6zésére megfelelé rendszabalyokat bevezették, intézkedéseket
meghoztak. E rendszabalyok, eléirasok betartasa, a feltételek teljestlésének ellenérzése fel-
adata lehet a robbantomesternek. Szamos nem kivant esemény megel6zhet6 és elkeriilhetd
a a korultekint6 ellen6rzés segitségével.

ELLENORZESI FELADATOK

Az alabb felsorolt ellendrzési feladatok részben végezhetéek a robbantasi munka megkez-
désekor, attdl fliggetlenil alkalmanként, vagy rendszeresen folyhatnak.

Az ellendrzés, felmérés teriletei:

- Epitett kdrnyezet allapota, allaga, kiilonleges biztonsagi kdvetelmények
- Kijeldlt biztonsagi zéna hatarai

- Belsé és kiilsé kdzlekedési és szallitasi utak

- Teriletzarassal 6sszefliggd 6rhelyek

- Kiértesités, figyelmeztetés, riasztas

- Hirkozlés, kapcsolattartas

- Jelzés és jelz6eszkdzok

- Egyuttm(ikodé és hatdskorzetben tevékenykedé mas munkacsoportok

1. Epitett kérnyezet allapota, allaga, kiilénleges biztonsagi kévetelmények

A robbantasok kornyezeti hatasai koziil a robbantas keltette szeizmikus rezgések nagy ta-
volsagban észlelhet6ek és hathatnak nyugtalanitéan az azt nem ismer6k szamara. Az emberi
test mar a 0,2 - 0,5 mm/s sebességgel terjed6 rezgéshullamokat is érzékeli, az 1,0 - 2,0
mm/s sebességlieket kellemetlennek érzi, a 4,0 - 5,0 mm/s-kat, pedig kimondottan karos-
nak tartjuk. Ugyanakkor tornyok, gyarkémények, statikailag kifogastalan épitmények min-
denféle kdrosodas nélkil elviselnek akar 10 mm/s terjedési sebességli rezgéshullamokat.
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A robbantasra tervezett robbanto toltetek adataibdl, az egy id6pillanatban elrobbantott toéltet
nagysagabol (Qmax) szamithaté a veszélyzéna hatara. Amennyiben e szamitott tavolsagon
belul ugynevezett védendd létesitmények talalhatdak, akkor célszer(i ezek allapotat felmérni
a robbantas(ok) elétt. Ez részben mérnoki feladat lehet, de kellé gyakorlattal és tapasztalat-
tal rendelkez6 robbantdomester hasznos tagja lehet egy ezen a téren tevékenykeddé munka-
csoportnak. A nem kivant mértékd rezgések sajatos irdnyu repedéseket idézhetnek elé az
épitményekben, amelyek példaul tégla épitményeknél a nyilaszardk sarkai felél futnak a fo-
dém sikok felé, s nem 6sszetéveszthetéek példaul a helytelen alapozas kovetkeztében kiala-
kult résekkel, repedésekkel.

9. dbra. Jellemzo repedéskép szeizmikus kdr esetén

A robbantas repeszhatasa kovetkeztében is elé6fordulhatnak épitményekben, ingésagokban
keletkezé karok. llyenek a tetéhéjazatban bekovetkezett torések, vakolatsériilések, liveg-
karok stb. A sokéves tapasztalat azt mutatja, hogy koriltekint8, korrekt felméréseket kévetd
robbantasi tevékenység alkalmaval szinte teljesen elkeriilhetéek a megalapozatlan karigé-
nyek. Azért is hasznos, ha a felmérésben, ellenérzésben robbantdmester is részt vesz, mert
6 els6é kézbdl adhat felvilagositast a robbantasi munkaval 6sszefliggd védelmi intézkedések
céljarol, hatasfokarol, egyéb felmeriil6 kérdésekrdl az érintetteknek.

A robbanas keltette 1églokés a laikusok korében az egyik legismertebb kisérd jelenség. Sza-
mos félreértés, esetleg kellemetlen torténelmi tapasztalat vezetett arra, hogy legelészor a
nyilaszarok nyitasaval (érzékeny reflexids feliiletek csokkentésével) igyekeznek kivédeni a
karhatast. Ha a robbantomester jelen van a felmérésnél, megallapithatja, hogy mely védeke-
zési mod a megfeleld, hiszen a robbantasok nagyobb része esetén jol lefojtott toltetekkel
torténik a robbantas, ahol a léglokéssel nem is kell szamolni. Ezzel egy idében kell6 tajé-
koztatast is adhat arra nézve példaul, hogy az ugyanakkor keletkezé porhatassal szemben,
viszont éppen a bezart ablakok, ajték nyujthatnak védelmet a benntartozkoddknak. Az el-
lendrzés soran egyuttal felmérhetd az eleve sériilt livegtablak, ablakok mennyisége is.
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Az ellen6rzés akkor teljes korl, ha az megfeleléen dokumentalt. Legalkalmasabb az igy el-
készil dokumentacié egy példanyat harmadik, fliggetlen fél részére (pl. illetékes 6nkor-
manyzat épitési hatésaga) atadni és letétbe helyezni, ezzel megel6zve szamos késébb felve-
t6dd vitas kérdést.

2. Kijelolt biztonsagi zona hatarai

A robbantasok terveiben szerepeltetni kell a robbantds keltette kdros hatasok varhaté hatas-
tertiletének adatait. Ez tobbnyire a robbantétoltet kozéppontjatél mért tavolsaggal kijelolt
sugaru korrel, ellipszissel hatarol teriilet, amelyet a robbantdasi tervben vazlat formajaban
jelenitenek meg. A robbantast megel6zéen a robbantémester feladata, hogy a terepen, a
természeti valdsdgban ezeket a vazlaton szerepl6 tereptargyakat felismerje, beazonositsa és
megjel6lje annak érdekében, hogy a megfelel6 teriiletet le tudja zarni, a figyelmeztet6 jelzé-
seket el tudja helyezni, hiszen a tényleges robbantasi munka id6tartamdra az ezen a teriile-
ten belil torténtekért fokozott felel6sséget visel.

Ugyancsak fontos, hogy a meghatarozott veszélyzéna hatarain belil talalhaté védendd léte-
sitmények megfelel6 védelmérdl, megovasardl gondoskodjék. Ebben az esetben gondolni
kell az lgynevezett staciondrius (helyliket nem valtoztatd) objektumok, mint példaul épile-
tek, telepitett gépi berendezések, miitargyak, és mobil (mozgd) objektumok, mint példaul
menetelésre alkalmas gépek, szallitbeszk6zok stb. elhelyezkedésére.

B

10. dbra. Repeszbiztonsdgi zona hatdra orhelyekkel

3. Belso és kulso kozlekedési és szallitasi utak
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A robbantas korzetén belil vezeté szallitasi utak forgalmat idészakosan korlatozni sziiksé-
ges, ami befolyasolhatja a termelést, szallitast. A robbantas el6készitése soran pontositani
kell azokat a zarasi pontokat, ahol biztonsagosan ledllithatd a forgalom, a szallitas, a szalli-
topalya. Szilikség szerint ellendrizni kell a kapcsolatot a diszpécser szolgalattal, a gépkeze-
I6kkel, a szallitasvezetdvel, tovabba egyeztetni kell a tevékenység rendjét, a tervezett id6-
pontokat.

Amennyiben a robbantas hataskorzete Gzemterileten kivili kozlekedési vonalakat (it, vasut,
hajozo6 at, stb.) érint, Ugy a robbantas el6készitése soran meg kell arrél gyézédni, hogy
szlikséges—e forgalomkorlatozast bevezetni. Amennyiben ez indokolt, a robbantémester
feladata pontositsa a kapcsolati csatornat. Ha el6irtdk a hat6sag bevonasat a zarasba, ellen-
6rizni kell a zarashoz sziikséges iddt, a zarasi pontokat, a kiértesités maédjat.

4. Terlletzarassal 6sszefliggd 6rhelyek

A robbantasi munkat megelézéen, - 6sszhangban a robbantasi tervvel és a felmért, kitlizott
veszélyzéna hatarokkal - ki kell valasztani azokat a pontokat, "6rhelyeket", amelyek kell6
védelmet nyudjtanak a terilet zarasdba bevont személyzet részére és egylttal alkalmasak a
védett terllet attekintésére, a zardsi feladatok végrehajtasdra is. A robbantémesternek sze-
mélyesen kell megismerni a védendd teriilet sajatossagait, az altala kijeldlt biztonsagi 6rok
figyelési szektorait. Nyomon kell kdvetnie a valtozasokat - kiilbndsen a rendszeresen vég-
zett robbantasok korzetében - mint példaul a lathatésag, hirkozlé eszkozzel, jelzéssel tor-
ténd elérhet6ség, megkozelithetéséghez sziikséges id6, 6rhelyekre biztositott védelmi be-
rendezések, épitmények megléte, allapota, védSképessége.

5. Kiértesités, figyelmeztetés, riasztas

A robbantasi munka, a robbantas kezdete és vége a felel6sség szempontjabdl is pontosan
meghatarozott fogalmak. Az arra torténd figyelemfelhivas és annak vételérél torténé meg-
gy6zdédés kiillondsen hangsilyos ellenérzési feladat.

"A robbantds kezdete: az az idépont, amikor a gyutacsvezetékeket egymashoz vagy a rob-
bantovezetékhez csatlakoztatjak, a gyujtézsinért meggyujtjak, illetve villamos-érzéketlen
gyutacs alkalmazdasa esetén azok robbant6 févezeték halézathoz torténd csatlakoztatasa.

A robbantdsi munka: a robbantas érdekében a robbantétoltet elkészitésének megkezdésétél
a robbantas befejezéséig végzett tevékenység.

A robbantds befejezése: az az idépont, amikor a robbantémester a robbantétéltet felrob-
bantasarél meggyéz6dott, illetve a megdllt toltet hatastalanitotta.”

Akar rendszeres, akar alkalmi robbantasi feladatrél van szé a robbantas hatasteriletén érin-
tetteket tdjékoztatni kell:

- arobbantas tényérdl,
- annak idépontjarol,
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- az azzal jaré korlatozasokrol,

- a kovetendd magatartasrol,

- avarhat6 kévetkezményekrél,

- avédelmi intézkedésekrél,

- arobbantas felel6sének elérhet6ségérdl.

A rendszeres robbantasok alkalmaval ez legtobbszo6r hirdetmény atjan valésul meg, azonban
szamos esetben kozremikddhet maga a robbantdmester is. Személyében egy olyan hiteles
szakember vesz részt a tajékoztatasban, aki alkalmas lehet a helyben felmerilé kérdések
szakszerl megvalaszolasara, illetve egyuttal az értesitésben, hirdetményben foglaltak meg-
értésének kontrollalasara is. A tdjékoztatdsi, figyelmeztetési kotelezettség, mint megel6zé
intézkedés a munkateriileten dolgozé, egyéb feladatba bevontakat is érinti. Az ellendérzés
soran meg kell gy6zédni arrél, hogy az abban foglalt feltételek teljesiilése végrehajthaté és
biztositott-e.

Sok mas kérdéssel egyitt a szabdlyzat ezt a kérdéskort is részletesen targyalja: "Ha a biz-
tonsagi tavolsagon belll a kihelyezett 6rség ellenére személyek észrevétlentl tartdozkodhat-
nak, vagy oda johiszem(ien bejuthatnak (pl. fedett terep), akkor

- arobbantas megkezdése el6tt legalabb harom nappal,

- ismétlédé robbantas esetén éveként a helyben szokdsos maédon,

- kozhirré tétellel fel kell hivni a lakossag figyelmét a biztonsagi tavolsag hataranak jelzé-
sére, a robbantasi jelzési rendre, valamint a kovetenddé magatartasra mindazokban a
kozségekben (varos, varosi keriilet), amelynek teriiletét a biztonsagi tavolsag érinti."

A robbantas soran nem vart események is bekodvetkezhetnek, amelyre lehet6ség szerint fel
kell késziilni. Elég egy toltetmegallasra, robbandanyag elvesztésre, az id6jarasban bekovet-
kezett kedvezé6tlen valtozasra gondolni, amelyek befolyasolhatjak a tevékenységeket, és
szlikségessé valhat rendkiviili intézkedések megtétele, dontések meghozatala. Baleset, tiiz,
vagy a toltetek akaratlan robbanasat el6idézé korilmény sziikségesség teheti esetleg az
lgyben eljaré hat6ésdg, szerv riasztasat, értesitését. Ezekben az esetekben a robbantast
megel6zbéen kell megismerni és ellendrizni az elérhet§séget, megfelel6 csatorndkat.

6. Hirkozlés, kapcsolattartas

Az ipari robbantasok soran el6fordulhat, hogy egy robbantémester felligyelete alatt tobb,
egymastol halld, vagy latotavolsagon kivili munkahelyen folyik a tevékenység. A robbant6-
mesterek vezetd robbantdmester irdnyitdsa alatt dolgoznak, esetleg robbantasvezeté sze-
mélyesen felligyeli, irdnyitja a feladatokat. A teriiletzardsba bevont munkatarsak akar 100
m-es tavolsagon kiviil is elhelyezkedhetnek. Mindenképpen sziikség van tehat ellenérzott
hirk6zl6, jelz6eszk6zok haszndlatara. Az ellenérzés sordn nem csak ezek miszaki megfele-
I6ségét, hanem a kapcsolattartas tartalmi kérdéseit is pontositani kell. Radideszk6zok, tav-
beszél6k esetén:

- Hivonevek, hivoszamok
- Forgalmi rend
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- Alkalmazott csatornak, frekvenciak
- Készenléti idépontok

Ezért a robbantas el6készitésének idészakaban a robbantomesternek meg kell gy6z6dnie
arrél, hogy a hiradassal, kapcsolatos kijeldlt személyek a feladatuk ismeretén tul megbizha-
toan képesek kezelni a rendelkezésiikre bocsatott eszkdzoket, és hogy az eszk6zok megfe-
lel6 miikddnek-e.

11. dbra. URH adovevd par

7.])elzés és jelzOeszkozok;

A robbantas soran hasznalnak egy- és kétiranyu jelrendszert, amely alkalmas egyszer( fi-
gyelmeztetések, utasitasok kozlésére, tovabbitasara. llyenek lehetnek vizualis jelek, példaul:
zaszlékkal, fényforrasokkal, jelzérakétakkal és hangjelzések példaul: kirttel, szirénaval,
hangosbeszélével stb. Tekintettel a kommunikacié e sajatos eszkozeire, ellen6rzés kereté-
ben meg kell gy6zdédni arrél, hogy

- azaszlbjelek jelentése,

- afényjelek jelentése,

- a hangjelzések jelentése,
- avisszaigazolas modja

egyértelmiien ismert-e az érintettek korében, a jelzések érzékelhetéek-e az adott korilmé-
nyek kozott.

Az Altalanos Robbantasi biztonsagi Szabalyzat pontosan meghatarozza: "Az éroket a jelzési
rendre, valamint kotelességeikre ki kell oktatni és pontosan kozoélni kell veliik érhelyliket.
Arrél, hogy az 6rok feladataikat megértették-e, visszakérdezéssel meg kell gy6zédni."
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Ezért a robbantas el6készitésének idészakaban meg kell gy6z6dni arrél, hogy a hiradassal,
jelvaltassal kapcsolatos kijeldlt személyek a feladatuk ismeretén til megbizhatéan képesek
kezelni a rendelkezésiikre bocsatott eszkdzoket,és hogy azok megfeleléen miikodnek-e.

A robbantasok altalanos jelzésrendszere:

Robbantasi munkaval kapcsolatosan a biztonsagi tavolsagon belil jél hallhatéan és egymas-
tol megkiilonboztethetéen legaldbb kétszer a jelzésrendszer szerint jelzést kell adni.

Az elsd jelzést a robbantas kezdete elStt annyi id6vel kell leadni, hogy a robbantas kezdeté-
re az 6rok kijelolt érhelyeiket elfoglalhassak, az érintett személyek pedig védett helyre vagy
biztonsagi tadvolsagon tulra tavozhassanak;

A masodik jelzést a robbantas kivaltasa el6tt kozvetlenul kell leadni;

A harmadik jelzést a robbanas vége utan kell leadni.

A robbantdsi feladatot megel6zéen a robbantémesternek ellendrizni kell, hogy a feladatban
résztvevé beosztott allomany rendelkezik-e a szabalyzatban elSirt megkilonboztetd jelolé-
sekkel, amely alapjan kiszlrhet6ek a robbantasi teriileten illetéktelenil tartézkoddk. A sza-
balyzat ezt igy fogalmazza: "A robbantdsi munkahoz beosztottak (6rok is) fejvédé sisakot és
a kiilszinen azonos szinli megkiilonboztetd jelzést (pl. karszalag) kotelesek a robbantasi
munka ideje alatt viselni."

"A robbantds tartamadra a repeszhatas elleni biztonsagi tavolsag hatarat keresztezé utakon -
a biztonsagi tavolsdgon tul - 6rséget kell felallitani. Jarm(kozlekedésre szolgdld Ut esetén az
ort jelz6tarcsaval vagy piros fényli lampaval kell ellatni." Ezeknek az eszk6z6knek a meglé-
térél és a mikodbéképességérél is meg kell gy6zddni. Ide sorolhatd a figyelemfelhivo tablak
meglétének ellenérzési is.

8. Egyuttm(ikdodo és hataskorzetben tevékenykedé mas munkacsoportok

A robbantas nem o6ncélu tevékenység, a legtobb esetben az adott munkateriileten a robban-
tast megel6z6en, a munkahely kdérnyezetében a robbantas el6készitése soran, majd a rob-
bantast kovetéen egyéb munkatevékenység is folyik. Ezek résztvevdivel egyittmiikodés va-
I6sulhat meg példaul szallitas, rakodas, lyuktelepités, stb. alkalmaval, ezért a robbantémes-
ter feladata, hogy a robbantds el6készitése el6tt ellendrizze, hogy az oda beosztottak isme-
rik-e a robbantassal 6sszefliggé korlatozasokat, a varhat6 idépontokat, a kijeldlésre keriilé
lezart zona hatarait. Pontositania kell kik azok a felel6s személyek, munkavezeték, akikkel
kapcsolatot kell tartania, mi a kapcsolattartas maédja, és hogy az mikodik-e.
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TANULASIRANYITO

Keresse ki a vonatkozé Altalanos Robbantdsi Biztonsagi Szabalyzatbél az aldbbi fogalmak-
hoz tartoz6 robbantast megel6zd ellendrzési tevékenységhez tartozo fejezeteket, pontokat!

- Epitett kornyezet allapota, allaga, kiildnleges biztonsagi kovetelmények
- Biztonsagi zéna hatara

- Kozlekedési és szallitasi utak

- Teriletzaras, 6rhelyek

- Kiértesités

- Jelzés és jelz6eszkdzok

Ismerkedjen meg a Robbantémesterek Kézikonyve Il. kotet 12.1. fejezet témaval kapcsolatos
alpontjaival! Forditson kiemelt figyelmet a biztonsagi tavolsagokral

Tanulmanyozza, hogy milyen szempontok alapjan foglalja 6ssze ezt a témakart a fenti szak-
anyag 13.2.3. fejezete!
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1. Mely karos kérnyezeti hatasok elleni védekezés, megel6zés szempontjabol kell értékelni
a robbantast megeléz6en a robbantas kérnyezetét?

2. Csoportositsa a robbantas kdzvetlen és tagabb kornyezetében robbantas elékészitése
soran végzendd ellendrzési feladatokat!
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3. Soroljon fel miiszaki és szervezési ellenérzési szempontokat a robbantas el6készitési
idészakaban!
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MEGOLDASOK

1. Mely karos kodrnyezeti hatasok elleni védekezés, megel6zés szempontjabél kell értékelni

o

a robbantast megeléz6en a robbantas kérnyezetét?

Repesz, 1églokés, karos rezgések, porhatds, hohatas, mérgezo gazok

2. Csoportositsa a robbantds kdzvetlen és tagabb kdrnyezetében robbantas el6készitése
sordn végzendé ellendrzési feladatokat!

Kozvetlen kornyezetben végzett ellendrzési feladatok: Kijelolt biztonsagi zona hatarai, épitett kornyezet allapota,
allaga, bels6 kozlekedési és szallitasi utak, hirkdzlés, kapcsolattartas, jelzés és jelzoeszkozok; egyiittmiikodo és

hataskorzetben tevékenykedd mas munkacsoportok, robbantdallomas stb.

Téagabb kornyezetben végzett ellendrzési feladatok: Teriiletzarassal 6sszefiiggd Orhelyek; kiértesités, figyelmez-

tetés, riasztas, kiilsé kozlekedési és szallitasi utak, stb.

3. Soroljon fel miiszaki és szervezési ellendrzési szempontokat a robbantas el6készitési
idészakaban!

Miiszaki ellendrzési szempontok: jelzd, hirk6zl6 eszkdzok megléte, allapota, iizemkészsége, zard eszkozok se-

gédanyagok mennyisége, figyelemfelkeltd tablak allapota stb.

Szervezési ellendrzési szempontok: hataridék, iddpontok, jelzés és hirforgalmi rend, korlatozasok, egyiittmiiko-

dés kérdései, felelds személyek, kapcsolattartok, mas munkacsoportok, munkaszervezés.
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ROBBANTAS KORNYEZETE ELLENORZESENEK FELADATAI A ROBBANTAS ELOKESZITESE ELOTT

IRODALOMJEGYZEK

Szerz6i Kozosség: Robbantdmesterek kézikdnyve I-11. OMBKE 1989;

Bassa Rébert - dr. Kun Laszlé: Robbantastechnikai kézikényv, Ml iszaki Konyvkiadé-
Budapest, 1965;

Benedek-Bohus-Ernei-Horvath-Kirschner-Tarkanyi: A robbanémester, Mlszaki Kényvkiadé-
Budapest, 1976;

Dr. Bohus Géza - Horvath Laszlé - Papp Jozsef: Ipari Robbantastechnika / Mdszaki Kényvki-
adé - Budapest, 1983;

Altalanos Robbantasi Biztonsagi Szabalyzat, OBF - Budapest, 1985.
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A(z) 0022-06 modul 011-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

54 544 01 0010 54 02 Kiilszini banyaipari technikus

54 544 01 0010 54 03 Mélymiivelési banyaipari technikus
31 544 03 0010 31 01 Kébanydsz, dsvanyelbkészité

31 544 0300103102 Kilfejtéses banyamdveld

52 544 01 0010 52 01 Banydszati robbantémester

52 544 01 0010 52 02 Epiiletrobbanté-mester

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
12 6ra




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés mindségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unio tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valésul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

FelelGs kiado:
Nagy Laszlé féigazgatd
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