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1. abra Repeszek kébanyai robbantas soran

A robbantasok egyik kiséréjelensége a keletkezé repesz. Mértéke befolyasolhatd, karos
hatasa elkeriilhetd, jelenlétével szamolni kell.

A ROBBANTASOK KAROS KORNYEZETI HATASALI:

e Repeszhatds

e Szeizmikus hatas
o Léglokés

e Hdéhatas

e Porhatas

e Hanghatas

e Mérgez6 gazok

A kdaros kornyezeti hatdsok elleni védekezésre vonatkozo eldirasokat, rendszabdlyokat,
betartandd biztonsagi intézkedéseket, meghatdrozé paramétareket a Robbantasi
Technoldgiai El6rasbél (RTE) lehet megismerni.

Ebben a flizetben a repeszhatas jelenségével foglalkozunk.
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

2. abra Repeszsérilt tet6héjazat

Az ipari robbantds technika alkalmazdasa soran ellenérzott koriilmények és feltételek mellett,
tudatosan és célirdnyosan torténik a robbandanyag energiajanak felszabaditasa. Jol terve-
zett és kivitelezett robbantds sordn a felszabadulé energia tilnyomé tobbsége a robbantan-
do kozeg megbontdsara, repesztésére, apritasara, szikséges mérvii kivetésére fordul, de
kisebb-nagyobb mértékben elkeriilhetetlen, hogy kornyezetet terhel6 karos hatasok - re-
peszhatds - a robbantas kozvetlen korzetén tul is hassanak. E karos hatdsok mérséklése,
érdekében értékelni kell a kornyezetet, és érzékenységétél fliggben ki kell valasztani a mér-
tékado védendd létesitményt. A varhato kdaros kornyezeti hatds és a védendd létesitmény
sajatossagaitél fliggéen kell megvalasztani az alkalmazott védekezési mddszert, technolégi-
at, eljarast. A védekezés akkor lehet hatdsos és eredményes, ha a keletkezé karos hatas
mértéke nem haladja meg szabvanyokban megengedett hatarértéket, illetve a szabalyzatok-
ban, el6irdasokban rogzitett mutatdkat, nem veszélyeztet személyi és anyagi eszkozoket.

A robbantomester szamara ezek az adatok, mutatok a robbantasi tervben, robbantasi tech-

ey

d6 adatok, amelyek betartdsdért, megvaldsitasaért, ellenérzéséért felelds.
A robbantomesternek ismernie kell az alkalmazott robbandanyag adataibdl kévetkeztethetd
hatds hatésugara meghatdrozasanak modjat.

A repesz és a kivetési hossz fogalma

Repesz: a robbantassal megbontott kozeg darabjainak kivetési hosszon tul torténé elta-
volodasa. A kivetési hossz: a robbantas centrumatol mért, tervezett, szamitott, becsilt
tavolsag, ahol elkeriilhetetlen a kivetett anyag eltavolodasa. (Pl. robbantott készlet elhe-
lyezkedése, roncsolt elemek kiteriilése stb.)
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A vonatkozé szabalyzat robbantandé kozegenként (anyagnem) és a robbandanyag tomege
figgvényében altalanos biztonsagi tavolsagokat allapit meg, amelyek szamitassal pontosit-
hatéak. Ezek az értékek nyilt téren, szabad levegdn értendbek. A keletkezé repeszek sulyos
sérliléseket okozhatnak embereknek, él6lényeknek és rongalhatjak, rombolhatjak, karositat-
jak az épitett és természetes kornyezetet.
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3. 4bra

A robbantasok terveit koriiltekintd tervezés és szamvetések utdn engedélyeztetni kell. Az
ipari robbantasok engedélyét az illetékes hatésag (Banyakapitanysag) a kornyezet védelmé-
nek szigoru figyelembe vételével adja ki. Minden karos koérnyezetei hatasra, igy a repeszha-
tasra is hatarértékeket allapit meg az Altalanos Robbantasi Biztonsagi Szabalyzat (ARBSz). A
tervezés, engedélyezés és kivitelezés soran ezeket kell figyelembe venni és betartani. A
szabalyzat lll. fliggeléke az alabbi adatokat (Iasd: Hiba! A hivatkozasi forrds nem taldlhaté.)
kozli a robband toltet nagysaga és elhelyezkedése fiiggvényében. A robbantoémester felada-
ta, hogy az alkalmazott paramétereknek megfeleléen értékelje a robbantas kérnyezetét re-
pesz-érzékeny létesitmények (Gépek, berendezések, épitmények, stb.) vonatkozasaban.
Ezeket az objektumokat védendd létesitménynek nevezzik.

A fentiekbdl adodik, hogy a robbantas centrumatél nagy ebességgel eltavolodé elemi ré-
szekre (a robbantassal megbontott kozeg kisebb-nagyobb darabjai) - a robbanéanyag hato-
ereje, a felszabadulé energia hatdsa miatt - minden esetben kell szamolni. A késébbi fel-
adat: a repeszveszélyes zonan belil meg kell védeni a védendd létesitményeket a repeszek
okozta kartételek ellen.
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Biztonsagi

tavolsag (m) Abra A toltet tomege, elhelyezése,

minimalis érték)

500

500 kg-ot meghaladdé — kézetjovesztés vagy talajbontas céljat szolgalé —

kus mérés céljara szolgalo toltet.

11
toltet;
Robbantassal bdvitett lyukban, hézagokban, repedésekben elhelyezett téltet;
300 100 kg-ot meghaladé — nagy atmérdjli robbantélyukban elhelyezett kézetjo-
vesztés vagy talajbontds céljat szolgalé — toltet;
K6zettomb darabolasara (batarozas) szolgalé toltet;
5 kg-ot meghaladé — kézetjovesztés, létesitmény- vagy talajbontds céljat
200 szolgalé toltet;
Fatusko kitermelésére, daraboldsara, tovabba athalmozott anyag teritésére
szolgdlé toltet;
100 5kg Legfeljebb 5 kg- tomegli — kézetjovesztés, létesitmény- vagy talajbontas céljat
szolgdlé toltet;
Robbantélyuk bévitését szolgdlé toltet;
50 Robbantélyukban 15 m-nél nem mélyebben elhelyezett, szeizmikus mérés
céljat szolgald toltet, foldre vagy foldbe fektetett robbandzsinér;
Zart robbantékamraban elhelyezett t6ltet;
30 = Robbantélyukban 15 m-nél mélyebben elhelyezett robbantdszerkezet, szeizmi-

4. dbra Repeszhatas elleni biztonsagi tavolsagok fedezéken kivil !

A repeszek kirepulési tavolsaga fliigg:

e

Toltetatmér6tdl - (azonos hosszu furatok kozil a nagyobb atmérdvel furtakba
nagyobb mennyiségli robbandanyag fér)

ElGtéttdl - (a toltési lirbe helyezett robbandanyag hatdereje, nagyobb tavolsagra
elhelyezve a legkozelebbi szabad feliilettél kevésbé képe mozgasba hozni a
megbontandé kdzeget)

Repeszek alakjatol - (szogletes feliiletd repeszek kdzegellendllasa nagyobb)
Repeszek tomegétdl - (kisebb tdmegl repeszek azonos erejld robbandéhatas ko-
vetkeztében nagyobb mozgasi energiaval rendelkeznek)

Kornyezet ellenallasatél - (sdrlibb kozegben jobban lefékezédnek a kivetett dara-
bok)

A varhaté repesztavolsdg meghatarozhaté:
A nagyszamu robbantasok soran mért és szamitott adatokbol nyert tapasztalatok alapjan, a

nomogram? segitségével a toltetatmérd (d) és az elétét (w) aranydbol megallapithatd a var-

hato repesztavolsag (1. grafikon). A jobboldali grafikonrészben d/w ardnya (1-nél kisebb

érték) megfeleld értékének kivalasztasa utan, a pont felvetitésével a metszéspont magassa-
gaban a baloldali gorbesereg részben - a lyukdtméré alapjan - kivalasztott, a toltetatmérd
nagysdganak megfelel6 gorbe metszéspontjaban levetitett tavolsag érték olvashato le. Fold
alatti térségekben, banyavagatokban a leolvasott érték 40 %-kal csokkenthetd a szlik térben

" ARBSz III. fiiggelék. 3. tiblazat
? Dr. Bohus Géza - Horvath Lész16 - Papp Jozsef : Ipari Robbantéastechnika, Miiszaki Kényvkiadé / Bp / 1983
(11.3.3. pont )
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Utkoz6 repeszdarabok lefékezédése miatt. Ugyanakkor fokozottan szamolni kell azzal, hogy
a beépitett létesitmények, pl.: tdmok, acsolat, berendezések, gépek sériilhetnek.
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1. grafikon Repesztavolsag meghatarozasara a lyukatméro és az el6tét figgvényében

Altalaban igaz: ha az el6tét (,w”, a toltetkézéppont és a legkdzelebbi szabad feliilet ko-
zOtti tavolsag) és a lyukatméré (,d”) egymashoz viszonyitott ardnya meghaladja a 20-at,
akkor nagy valészinliséggel nem kell repeszekkel szamolni a becsilt, szamitott hataron
tal. (Okolszabaly)

5. abra Okolszabaly: ha w/d > 20 repesz jelenség nem varhat6

Természetesen az el6tét minden hataron tul nem novelheté a biztonsag érdekében, mert az
mar a gazdasagossag rovasara megy, azaz a robbandanyag nem képes kifejteni elvart hata-
sat, ugynevezett kamuflet hatas jon létre (6. abra). llyen esetekben a robbantas kozvetlen
kérnyezetében a zUzasi zéndban a kitaguldé gazok hatasara lreg keletkezik. Ezt az er8sen
repedezett rombolasi 6v vesz korul, amit6l nagysagrendekkel nagyobb sugaru kérben ész-
lelhet6 a robbantas keltette rezgés. Ez a rezgési ov. A tul nagy el6tét esetén keletkezd repe-
dések soran kezelhetetlenné, balesetveszélyessé valik a megbontasra tervezett anyag.
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6. abra Robbantas hatasa a felszinen kiilonb6zo elotét alkalmazasa esetén
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Keresse ki az Altalanos Robbantasi Biztonsagi Szabalyzat alabbi idézeteit:

,Azt a biztonsagi tavolsagot, amelyen kivil a robbantas repeszhatasa személyre, tovabba
védendd létesitményre veszélyesnek nem tekinthetd, a felrobbantasra kertilé legnagyobb
toltet tomegétdl (G) és elhelyezésétdl, illetve a robbantas céljatol fliggéen a tablazat alapjan
kell meghatarozni.”

»A tablazatban fel nem sorolt esetekben (pl. ratett toltet, fémtargy, meleg anyag vagy jég
robbantasa, talajlazitas) a biztonsagi tavolsadgot - ha azt a robbantasi engedélyben kilon
feltételként a banyahatésag nem irja el - a hasznalt robbandanyag fajtajatél, a toltet tome-
gétdl, a robbantott, jovesztett anyagtol, a helyi koriilményektdl, illetve az alkalmazott védé-
eszkodzoktdl fliggben a robbantasvezetd koteles meghatarozni.”

,BIZTONSAGI TAVOLSAGOK MEGHATAROZASA (ARBSZ 8. §) A) Altalanos el6irasok 1. szemé-
lyek védelmére a robbantas repeszhatasa (C) szempontjabol kell a biztonsagi tavolsagot
meghatarozni.”

Fogalmazza meg a repesz, mint altaldnos fogalom (katonai kifejezés) és a robbantdstech-
nikdban hasznalatos kifejezés tartalmi jelentése kozotti kiilonbséget!

Ismeretbdvités céljdboél olvassa el az alabbi internetes cimen elérheté tanulmanyt az ipari
robbantasok soran keletkez6 repeszek elleni védelem szempontjabol.
http://www.epitogepek.hu/site/tartalom/szakcikkek/2004_2 /foldesicikk.PDF

Tekintse meg a kovetkez6 web cimen lathaté vided felvételt. Jol lathatd a tulméretezésbdl
eredé repeszhatas.
http://videa.hu/videok/kreativ/robbantas-ko-kovon-marad-YzrdfVXABawTLY4G
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Olvassa el és ismerkedjen meg az ARBSZ repesszel foglalkozé paragrafusaival:

,Védelem a robbantas karos hatasai ellen 8. §

(1) Gondoskodni kell arrél, hogy a robbantas szeizmikus és repeszhatasa, valamint légnyo-
masa személyeket, védendd létesitményeket ne veszélyeztessen.

(2) A robbantas szeizmikus és repeszhatdsa, valamint légnyomasa szempontjabél biztonsa-
gosnak tekinthet§ tavolsagot (a tovabbiakban: biztonsagi tavolsag) a lll. fliggelékben foglal-
tak szerint kell meghatarozni.

(3) Ha a robbantds repeszhatdsa vagy a légnyomads karos hatdsa az RTE-ben megallapitott
biztonsdgi tavolsagon tul is észlelhetd, haladéktalanul meg kell névelni a biztonsagi tavolsa-
got, vagy az RTE-t kell moédositani (toltettomeg csdkkentés, kézetelStét nagysaganak nove-
[ése sth.).”

L. FEJEZET ROBBANTAS KULSZINEN Altalanos rendelkezések 109. §

(1) A robbantas tartamara a repeszhatas elleni biztonsagi tavolsag hatarat keresztezé utakon
— a biztonsdagi tavolsagon tul — Grséget kell felallitani. Jarm(ikozlekedésre szolgald ut ese-
tén az Ort jelz6tarcsaval vagy piros fényl lampaval kell ellatni.

(2) Ismétl6dd robbantasok esetén a repeszhatas elleni biztonsagi tavolsag hatarat a keresz-
tezd utakon a robbantdsi veszélyre figyelmeztet6 tablakkal tartésan meg kell jeldlni.”

. FUGGELEK BIZTONSAGI TAVOLSAGOK MEGHATAROZASA (ARBSZ 8. §)

A) Altalanos eléirasok

1. Személyek védelmére a robbantas repeszhatasa (C) szempontjabodl kell a biztonsagi tavol-
sagot meghatdrozni.

2. Létesitmények (épitmény, berendezés) védelmére a robbantds szeizmikus és repeszhatasa
(B és C), valamint a ratett toltet légnyomasa (D) szempontjabél kell a biztonsagi tavolsagot
meghatdrozni.

3. Egyidejlileg robbané téltetnek (Q) kell tekinteni

— villamos gyutacs haszndlata esetén az egyidejiileg inditott toltetek kozil a 100 ms névle-
ges id6zitési idén beliil robband tolteteket;

— gyUjtozsindr hasznalata esetén a legnagyobb toltet kétszeresét;

— fektetett robbandanyag-toltet (kabeltoltet)”

,C) A robbantds repeszhatasa elleni biztonsagi tavolsag

1. Azt a biztonsagi tavolsagot, amelyen kiviil a robbantds repeszhatasa személyre, tovabba
védendd létesitményre veszélyesnek nem tekinthetd, a felrobbantasra kertilé legnagyobb
toltet tomegétdl (G) és elhelyezésétdl, illetve a robbantas céljatél fliggben a 3. tablazat alap-
jan kell meghatarozni.

2. A 3. tdblazatban fel nem sorolt esetekben (pl. ratett toltet, fémtargy, meleg anyag vagy
jég robbantdsa, talajlazitas) a biztonsagi tavolsagot — ha azt a robbantdsi engedélyben kii-
I6n feltételként a banyahatésdg nem irta el6 — a hasznalt robbandanyag fajtajatél, a toltet
tomegétdél, a robbantott, jovesztett anyagtél, a helyi koriilményektdl, illetve az alkalmazott
véddbeszkozoktdl fliggben a robbantasvezetd koteles meghatarozni.
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| 1. feladat

Hol taldl tablazatos adatokat a repeszbiztonsagi tavolsdg meghatarozasara? Mekkora értéket
vdalaszt tuskérobbantds esetében?

2. feladat

Mekkora biztonsagi tavolsagot kell tartani robbantasos batarozas soran? Keressen magyara-
zatot arra, hogy viszonylag kis témegl robbanodanyag felhaszndlasa mellet miért ekkora ez
az érték!

3. feladat

Alkalmazza a repesztavolsag meghatarozasdra a monogramot, ha lyukatméré (d) 96 mm,
elétét (w) tavolsaga 1,5 vagy 2 m. Mekkora a varhaté repesz biztonsagi tavolsag?
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4. feladat

Ellendrzi a k6zetrobbantas paramétereit és azt tapasztalja, hogy a toltési (ir atméréje 15 cm
és az el6tét 5 m. Milyen kdvetkezményekkel szdmol a robbantds soran?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Altalanos Robbantasi Biztonsagi Szabalyzat. 200 m.

|2. feladat

200 m. A batarok esetében nagy a szabad feliiletek szama, ahonnan minden iranyba szétre-
piulhetnek a repeszek. A batarok a korabbi robbantasok kévetkeztében elveszitik viszonyla-
gos homogenitasukat, kiszamithatatlanok a keletkezdé er6hatasok

3. feladat

d/w=0,096m/2m=0,048 110 m.
d/w=0,096m/1,5m=0,064 170 m.
Az adatokbdl kitiinik, hogy kisebb el6tét esetén n6 a repesztavolsag.
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4. feladat

500 cm/15 cm = 33 > 20. Tobb mint masfélszer nagyobb az érték az o6kélszabalyban meg-
fogalmazott biztonsagos aranytél. Varhatéan kamuflet robbantdssal kell szdmolni., kisza-

mithatatlanok a keletkezd eréhatasok
A robbantémesteri gyakorlatban tobbféle lehet6ség adddik a repeszhatas csokkentésére.

11
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ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Az RTE-ben, vagy mas, a robbantas végrehajtasara vonatkozé tervben, engedélyben megha-
tarozott biztonsagi el6irasokat a gyakorlatban meg is kell valésitani. Erre szamos bevalt
médszer, technikai megoldas, alkalmazott technoldgia létezik, amelyeket 6nalléan, vagy
kombinaltan célszerd alkalmazni, a helyzettél, korilményektdl fliggben.

A robbantdsra pinceszinten el6készitett épuletnél jol lathaté a ,szoknyaszer(ien” kiképzett
geo textilia és drotfonat takards, amely a kireplilé repeszeket hivatott ,megfogni” (7.abra).
Az erGsen vasalt gépalap robbantasa soran még a képen lathaté nagy tomeg( repeszeket is
jol egyben tartotta dupla drotfonatbdl és lepelszerlen elhelyezett geo textiliabdl kialakitott
védelem (8.4bra). Banyalizemekben megfeleld termelésszervezéssel védhetéek meg a mobil
tord és osztalyozé berendezések (9.abra).
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(REPESZ BIZTONSAGI TAVOLSAGOK)

9.abra Drétfonatbol és geo textiliabdl kialakitott repeszfogéd gépalap robbantasnal

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

REPESZHATAS ELLENI VEDEKEZES MODSZEREI, ESZKOZE!, ANYAGAI:

e Kiértesités;

e Teriiletzaras;

e Eltavolodas;

e Toltetcsokkentés, id6zités;

e Védendd létesitmény fedése, takarasa;

e Keletkezé repeszek eltavolodasanak megakadalyozasa,
e J6 fojtas alkalmazasa;

o EIGtét és toltetatmérs ideadlis (w/d) aranyanak betartasa;
o Tiltoltés keriilése;

e Elsédleges feladat a robbantas el6tt torténd kiértesités. Ez kétféleképpen valdsul

meg:

Hirdetményben, kdzvetlen moédon informalni kell a hatdszénaban érintetteket
a robbantds tervezett idépontjarol és a kovetenddé magatartasrél. (Rendszeres
robbantasok esetében, pl.: kilszini fejtés altalaban allandé idépontban torté-
né robbantds és a lakossdg hirdetményben torténd értesitése). Egyedi rob-
bantasok soran koézvetlen tajékoztatdssal, az értesités tényének elismerteté-
sével, pl.: lakokornyezeti épitménybontas.)

A robbantast kozvetlenil megel6z6, egyértelmi figyelemfelkeltéssel, jelzés-
sel. Az elsé jelzés a hamarosan kovetkezé robbantasra, a teriilet végleges za-
rasara, a masodik jelzés a robbantas kivaltasa el6tt hivja fel a figyelmet.
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Hirdetmény!

10. abra Kiértesités, figyelemfelkeltés, jelzés

A repeszveszélyes zéna hatarait meg kell jel6lni, sziikség szerint kordonnal, jelz6-
tablaval, keritéssel, stb.. Mindenképpen olyan figyelemfelkelté vagy zaré anyagot kell
alkalmazni, amely a kikiildott biztonsagi 6érokkel és a hangos jelzésrendszer egyltte-
sen alkalmazasaval egyittesen alkalmas arra, hogy az illetékteleneke, a kornyezetben
munkat végzdket tavol tartsa a robbantds idészakban.

y/////////////////////////////////////////4
Z Vigyazz! Z
7 | 7
7 Robbantasi terilet. /
2 Idegeneknek belepni tilos! 2

PILILI LSS LIS S L LI LT SIS IS SIS SIS SIS SIS

11. dbra Figyelemfelkelt6 tilto tabla

A védekezés alapvetd és legegyszeriibb modja az eltdvolodas, illetve a veszélyezte-
tett zona hatdrainak megallapitasa és ezen belil az 6vérendszabalyok alkalmazasa..
Amennyiben az eltavolodas nem lehetséges, Ugy a veszélyzéna hatarain belll érté-
kelni szilkséges a repesz-érzékeny kornyezeti elemeket, objektumokat (pl.: gépek,
banyaberendezések, épitmények stb.). Az értékelés eredményeképpen eldontendd a
legmegfelelobb médszer a gazdasagossag figyelembe vételével.
Gazdasagossagi szempontok figyelembe vételével vagy a repeszek szik kérzetben
tartdsa, vagy a védendé létesitmények fedése, takardsa a célravezetd. Erre a célra ki-
valoan alkalmas geo textilia és drétfonat kombinalt hasznalata. Az ilyen megoldaso-
kat tobbnyire egyedi robbantasok esetén alkalmazzak. A takarast eltartassal célszerd
kialakitani, igy az nem séril a robbantas kozvetlen hatasatél, hanem sajatos tulaj-
donsdagai folytan elnyeli, csokkenti a kirepiilé repeszek mozgasi energidjat. Banya-
szatban, rendszeresen ismétl6dé robbantasok korzetében, ott, ahol ez a technoldgia
mindennapos, ott elsésorban az eltavolodas, a védendé létesitmények eleve célszerd
elhelyezése a mindennapos gyakorlat.

o Repeszvédelemre alkalmazott anyagok és a védémechanizmus jellege. A kire-

piilé repeszek mozgasi energidja az aldbbiak szerint csékkenthetd:
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e Szilard anyagok atuitése; (pl.: forspan, pozdorja lemez, selejt nyilaszarok,
stb.)

12. abra Faforgacslapok
e Laza anyagok tomoritése; (szalmabdla, homokkal toltoétt kaloda)

13. abra Szalmabala

o Rugalmas anyagok megnyijtasa. (geo textilia, gumiszalag, pl.: selejt szal-
litd heveder) stb.)

14. dbra Geo textilia tekercsben
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Jo fojtas (megfelelé tomorség és hossz) alkalmazasaval el lehet érni, hogy az a
robbantand6 kozeg megnyildsaig zartan maradjon, tehat a hatasat feleméssze a
kozeg. A fojtas akkor megfeleld, ha késébb semmisiil meg, mint a robbantandé
kézeg megnyilik, azaz keletkez6 repedéseken keresztill megkezddédik a robbana-
si gazok kidramlasa. A lyukatmér6é méretének 5-10 %-a méretl nagyobb, lehet6-
leg sarkos, szogletes felletl fojtéanyag darabok (pl.: zGzalék) és apro szemcsés
frakcio (pl.: fardliszt) 60/40 % aranyu egyenletes keveréke megfeleld zartsagot
biztosit.

60 % lyukatméré/5-10
40 % aprészemcsés

15. abra megfeleld és helytelen fojtdéanyag

Tultoltés elkeriilése odafigyeléssel, kortltekinté toltéssel, lyukszondazassal, fo-
lyamatos méréssel elérhet6. Gyakori hibaforras, hogy a pl.: az 6mlesztett robba-
ndéanyag ,felszalad a lyukszajig, nem marad hely a fojtéanyag szamara. Abban az
esetben, ha a furdlyuk kavernat, tGireget harantél és az feltoltésre keriil robbané-
anyaggal, akkor az adott robbantasi térben a tervezettnél nagyobb mennyiségi
robbanéanyag robban fel, megnovelt energia forditodik a megtort kozeg szétve-
tésére.

16. abra Ellenérzott toltés

Minden esetben torekedni kell arra, hogy a lehet6 legkisebb nagysagu, egy id6-
pillanatban felrobband téltet keriiljon alkalmazasra. Ez kiilonb6z6 késleltetési fo-
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kozatu gyutacsok alkalmazasaval oldhaté meg. A késleltetési fokozatokat ugy kell
megvalasztani, hogy 100 ms id6tartomanyon beliil a megengedettnél nagyobb
mennyiségli robbandanyag (Qmax) Ne robbanhasson fel, ezaltal biztositva a toltet-
nagysag csokkentését. A robbantastechnikaban 100 ms idGegységet tekintiink
egy iddpillanatnak. Ez 0,1 masodperc. Amennyiben a kérnyezeti terhelések meg-
engedett hatarértéke megkoveteli, az elrobbantani tervezett tolteteket meg kell
osztani. Az idében megosztas kiilonb6z6é elven miikodé iniciald eszkozokkel
(gyutacsokkal lehetséges).

17. dbra NONEL inicialo rendszer kilso késlelteté elemekkel

TANULASIRANYITO

Olvassa el és ismerkedjen meg az ARBSZ kiértesitéssel és figyelemfelhivassal foglalkozé pa-
ragrafusaival:

,110.8§

(1) Robbantasi munkaval kapcsolatosan a biztonsagi tavolsagon belil jol hallhatdéan és egy-
mastél megkilonboztethetden legalabb kétszer a jelzésrendszer szerint jelzést kell adni.

(2) Az elsé jelzést a robbantas kezdete el6tt annyi idével kell leadni, hogy a robbantas kez-
detére az 6rok kijelolt 6rhelyeiket elfoglalhassak, az érintett /személyek pedig védett helyre
vagy biztonsagi tavolsagon tulra tavozhassanak.

(3) Az elsé jelzés elhangzasakor

— mindenki koteles — a robbantast végzd6k kivételével — haladéktalanul s biztonsagi tavol-
sagon tulra, illetve védett helyre tavozni és a robbantas befejezéséig ott tartézkodni,
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— ha a biztonsagi tavolsagon belll épilet van, az érség koteles a benntartézkoddkat tavo-
zasra felszdlitani, vagy — ha az védett helyként szolgadl — az abban kijelolt védett hely elha-
gyasanak tilalmara figyelmeztetni.

111.8

(1) Ha a biztonsagi tavolsagon belul a kihelyezett 6rség ellenére személyek észrevétleniil
tartdzkodhatnak, vagy oda jéhiszemuien bejuthatnak (pl. fedett terep), a robbantds megkez-
dése el6tt legalabb harom nappal, ismétlé6dé robbantas esetén éveként a helyben szokasos
médon, kozhirré tétellel fel kell hivni a lakossag figyelmét a biztonsagi tavolsag hataranak
jelzésére, a robbantasi jelzési rendre, valamint a kévetendé magatartasra mindazokban a
kozségekben (varos, varosi kertiilet), amelynek teriiletét a biztonsagi tavolsag érinti.

Ismerkedjen meg kidolgozott RTE-al és keresse meg benne a repeszvédelemre vonatkozé
fejezetet! Tanulmdanyozza, hogy az adott technoldégia mellett milyen megoldasokat alkal-
maznak a repeszhatasbol eredé sériilések elkeriilésére!

Keresse ki az ajanlott irodalom repeszvédelmi technolégidira vonatkozé fejezetét! (Dr. Bo-
hus Géza - Horvath Laszlo - Papp Jozsef: Ipari Robbantas technika, Miiszaki Konyvkiadé /
Bp /1983 (11.3.5. pont)
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| 1. feladat

Mit tekintlink az ipari robbantas technikdban egy idépillanatnak? Hogy jeloljiik?

2. feladat

Mi befolyasolja azt, hogy az aktiv repeszvédelem soran, mely megoldas a célravezetébb: a
védendd létesitmények takarasa, fedése, burkoldasa, vagy a repeszek megfogdsa, adott kor-
zetben tartasa? Mutasson be gyakorlatban megvalodsithaté példat mindkét esetre!
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| 3. feladat

Készitsen vazlatot az ajanlott irodalombél ismert példa alapjan a kivetési kup és a védétaka-
ras kialakitasa 6sszefiiggésének bemutatasara!

4. feladat

Hol taldlhatd ez az idézet?

,Ha a meghatdrozott biztonsagi tavolsagon belil védendd létesitmény van, és a felrobban-
tasra keriil6 legnagyobb toltet tomege nem csokkenthetd, a robbantas hatasa elleni véde-
lemrél megfelelé védbeszkodz alkalmazasaval (pl. homokzsak, toltés, védbépalank) kell gon-
doskodni. Biztositani kell, hogy a véddeszkozok tobb toltet robbantasa esetén is hatasosak
maradjanak.”

20



KIVONAT A ROBBANTASI TECHNOLOGIAI ELOIRAS ELEMEIBOL A ROBBANTOMESTER RESZERE
(REPESZ BIZTONSAGI TAVOLSAGOK)

MEGOLDASOK

| 1. feladat

A robbantas technikdban 100 ms id6egységet tekintiink egy idépillanatnak. Ez 0,1 masod-
perc. Az ekkora id6egység alatt elrobbantott legnagyobb toltet jele: Qmax.

2. feladat

Gazdasagossagi szempontok figyelembe vételével vagy a repeszek szlik kérzetben tartasa,
vagy a védendé létesitmények fedése, takardasa a célravezetd. A kevésbé koltséges, de azo-
nos védelmet biztosité megoldast alkalmazzuk.

Pl.: fémtargyak robbantasa estén, ahol nem lehetséges a fojtds, de széles korzetben kell
szamolni a szétrepil6 repeszekkel, a robbantasra el6készitett, felszerelt tolteteket homokkal
toltott fa kalodaval veszik korl.

Repesz érzékeny épiiletek robbantds iranydba esé homlokzatat, a szabad ablak feliileteket
letartott geo textilia fliggonnyel, farostlemez tablakkal lehet megvédeni.

A két médszer kombinaltan i alkalmazhaté.
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| 3. feladat

I +0,5m

4. feladat

Il. FUGGELEK BIZTONSAGI TAVOLSAGOK MEGHATAROZASA (ARBSZ 8. §) C/3. pont
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ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

REPESZHATAS ELOFORDULASAI KULSZNEN

Kulszini fejtéseknél szamos okbdl el6fordulhat nem vart repeszhatds. Ez a jelenség kellé
odafigyeléssel, kovetkezetes ellenérzésekkel, korultekintéssel megel6zhet6. Ha nem megfe-
lel6 az el6tét, ha a banyafalon aldszakadasok keletkeztek, nyilt repedések alakultak ki, a
fojtast nem megfeleléen alakitottak ki, tultoltést idéztek eld, akkor szamitani lehet a repesz
jelenségre.

Repeszhatas jellemz6 elé6fordulasai kulszini
- fejtésnél

Fels6 banyaudvar
(Furasi szint)

Elégtelen fojtas

/ ‘# Tultoltés kavernaban
Kézetiireg

(Kaverna)

J Csokkent elotét

*Nem megfelel6 el6tét

Als6 banyaudvar
Y «Aliszakadds

(Talp)

*Nyilt repedés

*Nem megfelel6 fojtas
*Kiftivo robbantas

*Tultoltés

18. abra Repeszhatas jellemzd elé6fordulasai kiilszinen

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A NEM VART REPESZHATAS ELKERULESE ERDEKEBEN:

¢ Fel kell deriteni a gyenge pontokat (furasi naplé, lyukszondazas);

e Fel kell deriteni a repedezettséget, ehhez igazitani a homlokot, a rézsiit;
e Milszeres méréssel meg kell akadalyozni az alaszakadast;

e Ellendrizni kell a fal és a fart lyukak délésszogét;
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e J6 minGségl, kelléen hosszu fojtast kell alkalmazni;

¢ A toltetmennyiséget egyenletesen kell megosztani ami, biztositja a robbanéanyag
teljes atalakulasat;

e Lehetéleg fliggbleges vagy ferdén lefelé futé furatokat kell kialakitani;

e Milliszekundumos késleltetéssel elkeriilni az toltetamputalast;

e Alulrél-felfelé, belulrél-kifelé inditassal biztositani a fojtas épségét;

e Ertesitéssel, kiliritéssel, teruletzarassal tavol tartani az embereket;

e A furatok pontos kialakitasaval (mélység, tavolsdg) biztositani a tervezett toltetszer-
kezetet;

o A toltetek méretének igazitasaval a robbantandé elem anyagahoz és méretéhez op-
timalizalni a robbantas paramétereit

e Az elektromos halézat megbizhaté ellenérzésével.

e Geo textiliabol és dérfonatbdl 6sszeallitott véddtakarassal, vagy mas alkalmas meg-
oldassal megvédeni a repesz érzékeny objektumokat

Kulszini fejtéseknél gyakorta ugy alakitjak ki a robbantasi technolégiat, hogy a termelvény
gravitaciés Gton jusson az alacsonyabban fekvé banyaudvarba. Egy tereplépcsé esetében a
tolcsérmutato alapjan meghatdrozott érték a frontra merdélegesen a felsé banyaudvaron felé-
re csokkenthetd, mig az alsé banyaudvaron masfélszeres értéket kell figyelembe venni. Két
tereplépcsé esetén, ez utdbbi érték dupldjara modosul. Az dbran piros szin jeloli a tolcsér-
mutato alapjan kiszerkesztett veszélyzonat.

Do

19. dbra Repeszek altal veszélyeztetett zéna kiilszinen a télcsérmutatd alapjan



KIVONAT A ROBBANTASI TECHNOLOGIAI ELOIRAS ELEMEIBOL A ROBBANTOMESTER RESZERE
(REPESZ BIZTONSAGI TAVOLSAGOK)

Mivel az als6 banyaudvar felé szabad tér all rendelkezésre, megnoévekszik az ebbe az irdnyba
kirepulé repeszek tavolsaga.

12X
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«—»
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20. dbra Repeszek altal veszélyeztetett zéna kiilszinen, egy tereplépcs6 esetén
Amennyiben tobb szintet érint ez a kivetési hossz, a ballisztikai palyan mozgé repeszek még
nagyobb tdvolsagra juthatnak.
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21. dbra Repeszek altal veszélyeztetett zéna kiilszinen, egy tereplépcsé esetén

Pontatlan faras kovetkeztében 15-20 m-es falmagassag esetén, 1-2 fok eltérés m-es nagy-
sagrend(li valtozasokat idézhet el6. Ebbdl a kilonbségbdl a talp kdzelében akar felére is
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csokkenhet az el6tét, vagy éppen megduplazodhat. Az el6z6 nem vart repeszhatast, az
utobbi lab kialakulasat eredményezheti.

Fémtargyak robbantasanal a legtoébb esetben szamolni kell a masodlagos repeszhatassal, az
Ugy nevezett ,meggymag effektussal’. Ez kulonosen szegecselt fémszerkezetek esetében
jellemzé6. A robbantads soran elbontott épitmények kiboritasuk kovetkeztében fokozott fe-
szliltségi allapotba keriilnek, amikor is a szegecskotések felszakadnak és az igy kivetett
szegecsek a szamitott repesztavolsag tobbszorosére is elrepllhetnek. Ezért a fémszerkeze-
tek robbantasakor fokozott el6vigydzatossaggal kell eljarni és nagy figyelmet forditani a
teriletzarasra.

22. dbra Meggymag effektus

A toltési (r ellen6rzése, példaul tiikrozéssel, lyukszondazassal, vagy éppen a kovetkezetesen
vezetett flrasi napld, a furdliszt minéségének értékelésével, a furémester kikérdezésével,
szamos informaciét szolgdltathat a robbantasok egyik legismertebb és legveszélyesebb kor-
nyezeti hatdsanak elkeriilése érdekében. A robbantdmester figyelme, szakmai felkésziiltsé-
ge, tapasztalata és rutinja segithet e probléma megoldasaban.

Az ipari robbantdsok kivitelezése a vonatkoz6 szabdlyok kovetkezetes betartasaval nem ve-
szélyesebb tevékenység, mint pl. ugyanazon feladatok gépi eszkozokkel térténé megoldasa,
mivel a kritikus idépontban, éppen a robbantds kivaltasa idején minden a veszélynek kitett
személyek és eszkozok kivondsra keriilnek a veszély zénabdl, a nem mozgathaté objektu-
mok és létesitmények védelmérdl pedig elére gondoskodnak.

TANULASIRANYITO

Tanuimanyozza az Ipari Robbantastechnika 8.1.3. pontban foglaltakat a furas pontatlansaga
¢s a kialakuld repeszhatas szempontjabol.

Olvassa el a Robbantomesterek Kézikonyve I1. fejezet 12.3. pontjaban leirt tanulsagos
esettanulmanyokat! Ha tudja, egészitse ki sajat ismereteivel!
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| 1. feladat

Roviden irja le, hogy alakulhat ki helyi tult6éltés kiilszini robbantds soran! Mi mdédon lehet
megel6zni, illetve elharitani a hibat?

2. feladat

Mi a teendd, ha a robbantasi tervben elGirt paraméterek szerint végzett robbantds soran

mégis nem vart repeszhatdst tapasztalnak? Mire lehet ilyenkor koévetkeztetni, mi okozhatja
az eltérést?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Helyi taltoltés, vagyis az el6téthez mérten nagy toltettomeg johet létre figyelembe nem vett
aldszakadas estén. Ugyancsak lokalis tultoltés fordulhat el8, ha toltés sordn a furolyuk altal
harantolt kavernat toltenek fel, vagy a lyukat metszé repedésbe keril a tervezettnél nagyobb
mennyiségli robbandanyag.

Az egyik megoldas ilyenkor a toltet megosztdsa lehet. Az lireget fel kell tolteni fojtdanyaggal
és a fennmaradé toltési lrbe, azonos iddzitési fokozatu gyutaccsal inditott toltetett kell ki-
alakitani.

A robbantastechnikdban 100 ms idéegységet tekintiink egy id6pillanatnak. Ez 0,1 masod-
perc. Az ekkora id6egység alatt elrobbantott legnagyobb toltet jele: Qmax-

2. feladat

A nem vart repeszhatds esetén torekedni kell annak okdnak megallapitasara. llyenek lehet-
nek: megvaltozott a kdozeg szerkezete (vetd jelenléte, repedezettség valtozasa, a kordbbiak-
tol eltéré mivelési front irany stb.) a tovabbi balesetek, karokozas elkeriilése érdekében ,Ha
a robbantas repeszhatasa vagy a légnyomas karos hatasa az RTE-ben megallapitott bizton-
sagi tavolsagon tul is észlelhetd, haladéktalanul meg kell névelni a biztonsagi tavolsagot,

vagy az RTE-t kell mdédositani (toltettomeg-csokkentés, kézetel6tét nagysdganak novelése
stb.).”
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