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KIVONAT A ROBBANTASI TECHNOLOGIAI ELOIRAS ELEMEIBOL A ROBBANTOMESTER RESZERE
(BIZTONSAGI RENDSZABALYOK)

MUNKAVEDELMI SZABALYOK ES ROBBANTASI MUNKAK

OKOZTA BIZTONSAGI! KERDESEK

MUNKAHELYZET-ESETFELVETES

Robbantasi munka folyik egy ipari kornyezetben. Valamilyen okbdél beszamol réla a média,
Ipari robbantasi tevékenységet folytaté szakemberekkel talalkoznak mas szakmak képvise-
I6i. Erezhet6 egy kis félelemmel vegyes tisztelet és tavoltartds, mondvan, hogy ez egy veszé-
lyes foglalkozds. Ugyanakkor valdszintlileg senkirsem gondol bele, hogy a sokak altal felme-
ralé képet, a robbanas pillanatat és az azzal jaro kisérd jelenségeket, egy, ahhoz képest
mindenképpen hosszantarto, tervszer(. folyamat el6zi meg. Ebben a folyamatban szamtalan
részelem valésul meg, sok-sok egymasra épuld ellenérzési cikluson keresztil. Az ilyen vé-
lemények kinyilvanitasa alkalmaval, valoszintlileg az sem meril fel, hogy vajon mennyivel
veszélytelenebb hatasat tekintve egy vegyipari szakmunkdas vagy technikus munkaja. Vagy
éppen milyen visszavonhatatlan kévetkezménnyel jarhat egy fegyelmezetlen élelmiszeripari
dolgozé higiéniai vétsége, hem beszélve példaul egy, a szakma szabdlyait megsérté moz-
donyvezet6rél.

Munkavédelmi szabalyok és robbantasi munkak okozta biztonsagi kérdések 13/5
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1. kép Vajon veszélyes a buszvezetd foglalkozdsa?

Es mar itt is vagyunk a kulcsszonal: szabdly, szakma szabdlyai, biztonsdgi rendszabalyok.
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2. kép Kiilonbozo figyelmeztetd és tilto tablak, piktogramok, valamennyi szabdlykovetést
igényel

A szabdlyok nem énmagukért valé eléirasok, hosszu évtizedek tapasztalatait stiritik maguk-
ba és bizonyitott torvényszertiségeken alapulnak. Ezek a kiforrott paragrafusok a robbantasi
szakmaban sok esetben'rendeletekben 6ltenek format, ismeretiuk és betartasuk elemi érdek,
alkalmazasuk, vagy figyelmen kivul hagyasuk bizonyos tekintetben perdontd is lehet.

Gyakorlott, rutinos, nagy tapasztalattal rendelkezé robbantémesterek szé szerint ismerik, és
adott esetben citaljak' a munkajukkal 6sszefiiggé, meghatarozé szabdlyzati pontokat és
munkajuk soran kovetkezetesen betartjak és betartatjak azokat, hiszen ez elemi érdekiik.
Ezek alapjan allithatjuk, hogy az ipari robbantas nem veszélyes tevékenység, ha kovetik az
eldirt biztonsagi rendszabalyokat.

Ezt az elSiras—-gyljteményt az Altaldnos Robbantasi Biztonsagi Szabalyzat (1) 6sszegzi.

INFORMACIOTARTALOM

1 Vagy az azt kivaltd, hasonld tartalmud jogszabdly (A kozlekedési, hirkozlési és energialigyi
miniszter 13/2010. (lll. 4.) KHEM rendelete az Altalanos Robbantasi Biztonsagi Szabalyzatrol)
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A robbantomester szamara az egyedi vagy ismétl6d6 robbantasi feladatokkal 6sszefliggé
tevékenységet és irdnyitando feladatokat a Robbantasi Technolégiai ElSiras fogalmazza meg,
kitérve az egyes munkafazisok sordn betartandd biztonsagi rendszabalyokra, kovetelmé-
nyekre. A robbantomester felkésziiltsége folytdn ezek koziil szamosat ismer, rutinszerden
alkalmaz, gyakorol. Ugyanakkor, éppen a biztonsag fokozasa, a veszélyhelyzet csokkentése
érdekében szigoruan szabalyozott, hogy mely, a robbantdssal, annak elékészitésével 6ssze-
fliggd feladatot végezheti csak képzett, az adott szakteriiletre érvényes vizsgaval rendelkezé
robbantomester. Mely feladatokkal lehet megbizni arra felkészitett segéd munkaerét. Milyen
kotelez6 ellendrzési aktusokat kell beiktatni a munka menetében és milyen koériilmények
kozott.

Ezek az ismeretek akkor sajatithatéak el leghatékonyabban, ha ismert a meghatarozott sza-
balypont oka, eredete és ésszerlien belathatd, hogy nem édnmagaért van.

1. Altalanos, de a Robbantasi Technoldgiai El6irasban is megjelené alapsza-
balyok

A robbant6éanyag kezelés altalanos kovetelményei (2)

"6. § (1) A robbandanyag (3) gyartds, forgalmazas, szallitas és a robbantasi tevékenység
soran biztositani kell, hogy a robbandéanyag ne vesszen el, és ne keriiljon illetéktelen sze-
mélyhez."

A robbantémester az a felhatalmazott, aki atveheti a robbantdéanyagot példaul a raktarbél. O
a felel6se a biztonsagos tarolasi feltételeinek biztositdsanak. Neki kell gondoskodnia arrol,
hogy a felhasznalasra keriil6'anyagok.dokumentalasa maradéktalanul megtorténjen, nyomon
kovethetd legyen annak az utja a végfelhasznalasig.

"6. § (2) A robbandanyagot évatosan és kiméletesen kell kezelni és szallitani. A robbané-
anyagot ideiglenesen sem szabad elhelyezni ott, ahol targy vagy anyag radélhet, vagy ahon-
nan leeshet.”

2 ldézetek magyardzattal a 13/2010. (lll. 4.) KHEM rendeletbdl

3 A robbandanyag fogalomkorét ki kell terjeszteni az altalanosabb robbantéanyag fogalom-
korre, hiszen az inicialé eszkozok (pl.: gyutacs) is alkalmasak veszélyokozdsra hozza nem
érték, vagy nem egyenes szandékuak kezében.
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Az ipari robbantastechnikaban alkalmazott robbantéanyagok kezelésbiztosak, azaz a szalli-
tas, tarolas és felhasznaldas soran - a durva hatasokat elkeriilve - biztonsagosan kezelhetd
robbantéanyag. A robbantéanyagok szdmos mutatdval jellemezhetSek. A fentiek szempont-
jabol fontos lehet példaul az itésérzékenysége, dorzsérzékenysége. E tulajdonsdgok figyel-
men kiviil hagyasa és a kiméletlen kezelés akaratlan robbanashoz vezethet.

"6. § (3) A robbandanyagot a gyarté altal meghatarozottak szerint kell tarolni és felhasznal-
ni, nem szabad olyan kérnyezeti hatasoknak kitenni, amelyek kovetkeztében:

a) akaratlanul felrobbanhat, vagy minéségi jellemzdéi megvaltozhatnak,

(Akaratlanul felrobbanhat a robbantéanyag példaul a dinamit alapu robbandanyag ha hé-
mérséklete kritikus érték ald csokken és nem elbiras szerlien kezelik, mivel ebben az eset-
ben megnd az érzékenysége. A kilonb6zd vegyi hatasoknak kitett robbandanyag szerkezete
megvaltozhat. Ellendrizetlen kristalyosodasi folyamatok indulhatnak be. A kristalytorés je-
lensége olyan energia felszabadulassal jarhat, amely elindithatja-a. robbanasi folyamatot.)

b) villamos aram, villamos toltés, lang vagy szikra hatdsa ala keriilhet,

(Nem elkilonitett munkafazisok esetében, példaul langvagdsi munkak végzése a toltés kor-
zetében, olyan héhatdsok érhetik a betoltott, élesitett, vagy csak el6készitett robbantéanya-
got, amely kivaltja a robbanast, hiszen a robbandanyagok.

3. kép A robbandanyagok kiilonbézé hatdsokra, kiilonbézo mértékben érzékenyek

Ha a robbantémester nem gy6zddik meg arrél, hogy az elektromos robbantéhalézat kiépité-
sének korzetében fesziiltség alatt levé elektromos vezetékek, szigeteletlen kabelek, ellenéri-
zetlen fali vezetékek talalhatéak, a sérilt gyutacsvezetékeken keresztil bekdvetkezé rovid-
zarlat akaratlan robbanashoz vezethet.)
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¢) eltulajdonithatjak, vagy gondatlansagbél kart tehetnek benne,

(Még zart munkateriileten, lizemi kérnyezetben is fennall a lehetésége annak, hogy tisztes-
ségtelen szandéku emberek, kihasznalva a figyelmetlenséget akarcsak "jatékbél" magdhoz
vegyen nem kell6en felligyelt robbantdéanyagot. A hanyagul kezelt, tarolt, raktarozott rob-
bantdéanyagot jaré gépek eltaposhatjak, a munkateriileten kézlekedé munkatarsak eltipor-
hatjak.)

d) idegen targy radélhet vagy raeshet,

(A munkahelyi tarolds soran, annak kornyezetében szamos egyéb munkatevékenység foly-
hat, kiilonb6z6é szerszamokkal, eszkozokkel, biztosité szerkezetekkel, dllvanyzat-alatt stb..
Azok kezelésének is megvannak a szabdlyai. A radélés, raesés kovetkeztében az Gtésre ér-
zékeny robbantdanyag felrobbanhat. Ez élesitett robbandanyagok, robbantdszerek esetében
kialonosen kritikus lehet.)

e) az iddjarasi viszonyok kart tehetnek benne,

(Az iddjarasi koriilmények kedvezétlen alakulasa és a meg nem védett robbantéanyag elaz-
hat, tulheviilhet, illetve kritikus hatarérték ala hulhet, adott esetben szennyezédhet, de nyari
zivatar esetén keletkezd villamlas soran zart, elektromos robbantéhalézatban aram induka-
I6dhat.)

f) idegen targgyal Gtkozhet vagy surlédhat;

(Szallitas alkalmaval, nem kelléen kialakitott szallitotéren, vagy nem rendszeresitett és mi-
nésitett szallitéeszkdzben torténd hordozas soran torhet, zuzoédhat, préselédhet a robban-
téanyag. Megallt toltetek hatastalanitasa kozben ponttalan melléfaras, vagy |6zsakba torténd
furds olyan mechanikai hatdsoknak teheti ki a robbantéanyagot, amelyet robbanas nélkil
nem visel el.)

g) a koérnyezetet szennyezheti."

(Egy példa: a fel nem hasznalt robbanéanyag, pl.: ANDO-féleség kényelembdl térténé "szét-
szérdsa" soran az esével, hélével a felszini vizekbe jutd olajszarmazék kdrokat okozhat. De
valamennyi robbandanyag alapvetéen természet idegen vegyiilet, ami énmagaban kornye-
zetszennyezd.)

6. § (4) Tilos a) olyan anyagban robbantani vagy olyan anyagot robbantani, amely a robban-
tas hatasara

a) akaratlanul meggyulladhat vagy felrobbanhat,
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(Robbantasi feladat a legkiilonfélébb tulajdonsagu kozegben végezhetd. Lehet robbantani
viz alatt, jégben, acélgyari kemencében, sijtélégveszélyes kornyezetben, stb.. Valamennyi
korilményre léteznek elGirdsok, szabalyok, amelyek betartasa, kovetése mellett elkeriilheté
az akaratlan robbands. Léteznek azonban olyan anyagok, kézegek, amelyek nem viselik el a
robbantas keltette kdrnyezeti hatdst, pl.: a hét, a I6késhulldmot, stb.. llyenek lehetnek gyu-
Iékony, robbanéképes anyagok, felkavart por (szénpor, liszt, stb. példaul. Ezért nem csak a
robbantéanyagok tulajdonsdgait, hanem a kdrnyezet robbanasra valé érzékenységét is érté-
kelni kell a robbantasi tevékenység folytatasa soran.)

b) a robbandanyag 0Osszetételét megvaltoztatni, gyarilag szerelt robbandéanyaggal toltott
targyat megbontani, szétszerelni, gyujtézsinérral indithaté gyutacsba barmilyen eszkozzel
benyulni,

4. kép A robbanoanyag 0sszetételét tilos megvdltoztatni

(A robbanéanyagok adott kovetelményeknek megfeleléen Osszeadllitott keverékek, vegyiile-
tek. A gyarté a recepturanak megfelel6 6sszetevék alland6 ardnyat biztositja, ezekhez alla-
pitjia meg a mdszaki adatlapon taldlhatdé érzékenységi mutatdkat, kezelési elSirasokat. Az
ettdl torténd eltérés vagy rendellenes mikodéshez, vagy fokozott érzékenységhez vezethet,
ami belathatatlan kovetkezményekkel jarhat. Példaképpen, az egyik legelterjedtebb robba-
ndanyag fajta, az ANDO olajtartalmanak novekedése esetén né a szénmonoxid kialakulasa-
nak lehetésége, csokkenése soran nitrozus gazok keriilnek a kérnyezetbe.

Az EMULGIT LWC tipusu, robbandanyag toltények burkolatanak felvagasa, a toltények tomo-
ritése esetén a robbandanyag szerkezetét alkotd légbuborékok sériilése kovetkeztében tol-
tetelallas fordulhat el6.

A gyutacsokba préselt magas hatéerejd, kis mennyiségli robbanéanyag, néhany gramm nem
szandékolt robbandsa is csonkolasos balesetekhez vezethet.)

C) a robbandanyag 15 m-es koérzetén belil dohdnyozni, nyilt langot haszndlni vagy nyilt
langgal jaré tevékenységet végezni,
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DOHANYZAS ES NYILT LANG
HASINALATA

& 1iLos:

5. kép 15 m-es korzeten beliil

(Annak ellenére, hogy a cigaretta parazsanak, vagy a gyufa langjanak hatésugara szinte ele-
nyészd, mégis alkalmas gyulékony anyagok langra lobbantasara, €gheté g6zok, gazok meg-
gyujtasara. Ebben a pillanatban mar joval megnévekszik a héhatas korzete. Erintheti akar az
eddig tavolinak tliné robbantéanyagot is. Annak meggyulladasa robbanasba, detonacidba
mehet at. Szabadon levé I6por, vagy egy tlznyilassal felfelé allé6 robbanté gyutacs akar egy
szikra hatasdra is felrobbanhat, m(ikodésbe johet.)

d) a robbandanyag kornyezetében el6re nem lathatd gyujtast eredményezé villamos fesziilt-
ségforras elhelyezése és fenntartdsa,

(A robbantas el6készitése munkafazisaiban bekovetkezik egy olyan pillanat, amikor az
elektromos gyutacsvezetékek szigetelését eltavolitjak, megsziintetik, azokat szétbontjak. A
legnagyobb odafigyelés mellett is érintkezhet a kdrnyezet elemeivel. Amennyiben ezek kozul
barmely is fesziiltség alatt van, vagy a gyutacs(ok) vagy mar élesitett toltetek akaratlan rob-
bantasa bekovetkezhet. Ezért ki kell zarni minden véletlen lehet6séget ennek el6fordulasa-
ra.)
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e) a robbandanyagot tartalmazé csomagolasi egységeket dobdlni, razni, ttni, ejteni.

(Kezelésbiztos robbantdéanyagok is kiilonb6z6 érzékenységliek. Gyari csomagolasuk, szalli-
tasi egységeik kialakitasa olyan, hogy szabalyszer( mozgatdsuk, szallitAsuk soran ne kovet-
kezhessen be akaratlan robbanas. Az az alapelv,-hogy a robbantéanyagokhoz kell6 tisztelet-
tel kell viszonyulni, mar az atvételt koveté mozgatastél érvényes. Ennek a kovetelménynek
az magabiztos anyagismeret birtokaban lehet maradéktalanul érvényt szerezni.)

6. § (5) Aki robbantasi munkaval kapcsolatban robbandanyag elvesztésérél, eltulajdonitasa-
rol, engedély nélkili felhasznalasarol, 6rizet nélkil hagyott robbandanyagrél tudomast sze-
rez, robbandanyagot talal, koteles errél a robbantdomesternek vagy a felligyeleti személynek
haladéktalanul jelentést tenni. A jelentést intézkedés céljabdl tovabbitani kell a robbantas-
vezetének.

(Ennek a szabdlyzati pontnak a megismertetése a robbantasi tevékenység korzetében dolgo-
z0k, tevékenykeddk, tartdzkoddék részére a robbantémester feladata. A robbanéanyaggal
valé visszaélés blincselekmény, eltulajdonitasa jogkovetkezménnyel jar. Hanyagsagbdl, fi-
gyelmetlenségbdl, feledékenységbdl is el6fordulhat, hogy robbantdéanyag felligyelet nélkul
marad. A tovabb veszély fokozédas elkeriilése érdekében mindenki kotelessége a figyelem
felkeltése, a talalt anyag megjeldlése, a jelentés megtétele. Az ismeretlen tulajdonsagu, alla-
potu robbantdéanyag belathatatlan veszélyek forrasa lehet példaul ha felrakasra keril, bejut
az osztalyozdba, vagy a termelvény kovetkezd feldolgozasi fazisaba stb..)
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6. § (6) A robbandanyag elvesztésérdl, eltulajdonitasarol - fliggetlenil az elkoveté szemé-
lyének megallapitasatél - a rendérségnek, valamint a banyafeliigyeletnek azonnal jelentést
kell tenni.

<:> -_31

(Abban az esetben, ellen6rzés, dnellenérzés soran fény deriil arra, hogy hiany mutatkozik a
feligyeletre, kezelésre bizott robbantéanyagban, nem lehet biztos a kezeléje annak sorsa
fel6l. Bizonyitatlan feltételezésre nem’ szabad tamaszkodni, hiszen nem ismert, hogy nem
szandékossag all a hidny hatterében. Ismerve a szabalyzat dokumentalasra vonatkozé el6-
irdsait, nem véletlen, hogy a feljegyzések szigoru tartalmi és formai kovetelményeit tartal-
mazza.)

2.Szakismerethez és vizsgahoz kotott robbantassal 6sszefliggd tevékenysé-
gek

4. § (2) Robbandanyaggal kapcsolatos munka végrehajtasaval robbantdmesteri képzettség-
gel rendelkezé személy bizhaté meg. RobbantasvezetSi képzettséggel rendelkezd személy a
robbantasvezetGi engedélye szerinti érvényességi korben robbantdémesteri munkat is ellat-
hat.

4. § (3) Robbandanyaggal kapcsolatos munkdak egyes kisegit6 feladatainak elvégzésével arra
alkalmas, kioktatott személyt (a tovabbiakban: robbantasi segéderét) is meg lehet bizni.
Robbantasi segéderé az lehet, akit az adott feladat elvégzésére kioktattak és annak megfele-
16 elsajatitasarol visszakérdezéssel meggy6zbdtek.

718 (12) A kovetkez6 munkakat csak robbantomester végezheti:
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a) robbandanyag atvétele,

(A robbantémester egyszemélyi felel6sséggel tartozik a kezelésére bizott robbantdéanyagért
az atvétel pillanatatél. Addig nem is tavozhat a raktarbdl, amig alairasaval nem igazolja az
atvételt. A raktarbél nem is szabad kiadni robbantéanyagot csak olyan robbantémesternek,
aki a kordbbi vételezéssel tételesen elszamolt.)

b) robbandanyag kézi szallitasanak iranyitasa, felligyelete;

(A robbantomester az atvett robbantdéanyag kézi szallitasaval megbizhat arra kioktatott sze-
mélyt. Szakmailag ellenérzi, hogy utasitasainak megfelel6 menetvonalon és médon torténik

a szallitas, sziikség szerint beavatkozik, hiszen 6 ismeri azokat a robbantdéanyag tulajdonsa-
gaival 0sszefliggé koriilményeket, amelyek kedvezdétlenil befolydsoljak a szallitast.)

¢) robbandanyag tarolasi helyének kijel6lése a munkahelyen,

&

g
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(A robbandanyagok sajatossagaibél adéddan egyiitt tarolhatésag szempontjabél mennyiségi,
mindségi korlatok fordulhatnak el6. A munkahelyi, vagy ideiglenes taroléhely megvalaszta-
sanal figyelemmel kell lenni a robbantéanyag altal elviselheté kornyezeti korilményekre -
pl.: hémérséklet, nedvesség, fényhatds, stb.. Ezek ismerete felkésziiltséget és szakértelmet
kovetel. A megfelel6en kivalasztott, kijeldlt taroldhelyen lehet biztositani a robbantdanyag
megdrzését, védelmét. Mivel ez a robbantdmester felel6ssége, az ezzel kapcsolatos jog is az
6 kezében van.)

d) inditétoltény elkészitése,

(Az indit6toltény, azaz az élesitett toltény kialakitdsa soran a rendelkezésre allé robbanté-
anyag egy magasabb veszélyességi fokozatba keriil, hiszen az addig 6nalléan taldlhaté gyu-
tacs, inicialé6 eszkoz egyesitésre keriil a robbanéanyaggal. Felrobbandsa sordn jelentésen
novekszik a hataskorzet. A robbandanyag kezelésének mddja, az alkalmazhatd szikrat nem
ado6 eszkozoknek a kore korlatozott és.robbandanyag fliggé. Magabiztos szakismeret hia-
nyaban biztonsagosan nem folytathaté tevékenység.)

e) robbano6zsinor el6készitése és 0sszekotése,

9

(A robbanézsinérral torténdé manipulalasnak részletre mend szabalyai vannak. A vagas egy
hatdrozott mozdulattal, alatét és leszorité falapokkal régzitett robbanézsinéron, merélege-
sen torténik Uugy, hogy a robbandzsinér tekercset tartalmazé dob legaldabb 10 m tdvolsagra
van a vagas helyétél. Gyakorlatot és szakismertet kdvetel, masra at nem ruhdzhaté mdvelet,
amelyet megfeleld biztonsagi tavolsagon kivil kell végezni.)
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f) gyujtézsinér vagy robbanozsinér gyutaccsal valo felszerelése,

o

A

(Hasonléan az élesitéshez, az inditétoltet kialakitdsahoz, a robbantas kdzvetlen helyszinén
végzendd feladat. FliggGen a gyujtozsinér égési tulajdonsagaitél, csak meghatarozott mini-
malis hossz darabolhaté, illetve hasznalhaté fel. A gyutaccsal torténd szerelés specidlis
szerszam, a gyutacsszoritdé fogd szakszeri alkalmazdasat igényli. A nem tul bonyolult mive-
letnek mégis vannak a biztonsagot célzé, egymasraéptilé fogasai. llyenek a gyutacsba kerii-
16 zsindrvég merGleges vagasa. Az indité.oldal un: "szalamiszer(" vagasa. A gyutacs illeszté-
se a gyljtézsindrra a raszoritas elStt. A raszoritas helyének kivalasztasa a robbanéanyaggal
nem toltott gyutacshiively részen.)

g) robbantdszerkezet 6sszeszerelése, szétszerelése,

12
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(A robbantdszerkezet, pl.: perforator, 0sszeszerelése alkalmaval, magasabb készenléti hely-
zetbe keril. A szerelése alkalmas idépont, az azt lehetévé tevé koriilmények, feltételek
meglétének értékelése robbantémesteri felkésziiltséget igényel. Sziikséges hozza a szerke-
zet mikodési elvének, a szerelés fogdsainak ismerete.)

h) tilnyomasos légtérben végzett robbantas, valamint meleg anyagok robbantasa soran a
robbantotoltet elkészitése, elhelyezése és fojtasa,

I': | I ll' !

(Az itt felsorol specialis koriilmények kozott végzett robbantasok kilondsen szigoru feltéte-
lek mellett torténdé elbkészitési munkat igényelnek. A toltet elkészités, elhelyezés, és fojtas
sok esetben id6korlatok k6zé szoritott. Hiba; tévesztés, ismétlés lehet6sége kizart. A biztos
kezl végrehajtas adottsagairdl korabbi' vizsga keretében kell elméletben és gyakorlatban
szamot adni, a kiilon erre a feladatra érvényes képesitéssel rendelkez6 robbantémesternek.

i) kiilszini robbantasnal az inditétoltény elhelyezése,

(A kllszini robbantasoknal akar egyenes (lyukszaj feldli), akar talprol (a kifart lyukvég ira-
nyabdl) torténd inditds esetén elhelyezett inditotoltényt, nagy biztonsaggal el is kell indita-
ni. Toltés kozben megsériild, elszakadd, vagy szigeteletlenné valé inditévezeték, fennakado,
vagy befordulé inditétoltény meghilsithatja a robbantas sikerét, vagy széls6é esetben toltés
kézben kovetkezhet be akaratlan robbands. A szabdlyzatban meghatarozottan leereszthetd,
vagy betolhaté és rogzitheté inditétoltet elhelyezés feltételeinek egyiittes megléte és a vo-
natkozé Ovintézkedésekre vonatkozé jelzések kiadasa olyan komplex és koriiltekintést
igénylé tevékenység, amely nem bizhaté masra, csak a robbantomesterre.)
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j) robbantéhalozat kialakitasa, ellenérzése, robbantdgépre kapcsolasa,

i3

(A robbanéhalézat kialakitasa 6sszefliggésben van a robbantas kezdetével. A munkafolya-
mat az elsé jelzés leadasa, a veszélyzéna kiiiritése, a robbantémester altal ondlléan torténik.
A kialakitott robbantéhalézat azt jelenti, hogy a toltetek 6ssze'vannak kotve az inicialast
kivalto halézati rendszer elemeivel. Egy ellenérizetlen inicialé_impulzus végigfutasa a rend-
szeren valamennyi toltet elrobbanasahoz vezethet. A szakszerttleniil t6rténé robbantégép
kapcsolas belathatatlan kovetkezményekkel jarhat. A robbantomester feladata és kotelessé-
ge kozé tartozik, hogy a teljes munkafolyamat soran kizarélagos lehet6séggel rendelkezzen
a robbantégép miikodtetésére. A halézat kialakitas |épéseit, a részellendrzéseket, a csatla-
koztatasokat a robbantasi teriilet fel6l a robbantéallomas felé végezze.)

k) robbantégép miikodéképességének ellenérzése,

(A robbantogép kulcseszkdze a robbantasnak. A donté pillanatban kifogastalanul kell md-
kodni. Hiba esetén egyik legrosszabb lehetéség, ha olyan hatarértéken mozog a teljesitmé-
nye, amely csak részlegesen képes elmlkodtetni a robbantéhalézatot. Ett6l még az is ked-
vezO6bb altalaban, ha egyaltalan nem miikodik. Az ellenérzés a vizualis szemrevételezésen
tul azt is jelenti, hogy a munkahelyre kikeriilés el6tt meg kell allapitani, hogy valamennyi
funkciodja kifogastalanul mdkodik és energia leadé képessége legalabb 20 %-kal meghaladja
az elrobbantasra tervezett halézat energiaigényét.)
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I) a robbantogép mikdodtetése,

—4

(A robbantogép mikodtetése a robbantémester privilégiuma. A "gombnyomast" protokoll-
szerlen elGirt ellenérzéssorozat el6zi meg. Valamennyi megel6z6 munkafazis arra iranyult,
hogy csak biztonsdgos feltételek mellett lehessen magasabb szintre Iépni. Ha el6irdsszerlien
biztositotta a robbantémester, hogy a robbantégépet akarata ellenére senki se miikodtet-
hesse, akkor megnyugtaté eredménnyel zarult ellenérzési folyamat legvégén szabaditja fel a
robbantas kivaltdsanak lehet6ségét, azaz keril el a reteszel6 kules. Ekkor adja ki a masodik
figyelemfelhivé jelzést és minden veszélytelenségrél befutd informacio utan valtja ki a rob-
banast. A sikeres, vagy sikertelen robbantds utan ismét mikodésképtelen allapotba hozza a
robbantogépet, (kiveszi a kulcsot, reteszel, elzarja az dramforrast stb.) lekoti a févezetéket,
szigeteli a kdbelvégeket.)

m) megallt toltet hatastalanitasa,

(A robbantas kivaltasa utan, amennyiben a robbantas eredményének ellenérzése soran meg-
allt toltet-talal, vagy megallt toltetre utald jeleket tapasztal, felkészil a megallt toltet hatas-
talanitasara. Amennyiben a hatastalanitast képes biztonsagosan elvégezni, akkor hataskor-
ében megoldja azt. A végso ellenérzést kdvetéen, amint meggy6zédik a robbantas korzeté-
ben biztonsagosan folytathaté tovabbi tevékenység feltételeirdl, kiadatja a harmadik jelzést.

n) robbanéanyag megsemmisitése.

,..-':3\.
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A lejart szavatossagu, tonkrement, eloregedett, sérilt robbandanyagot égetéssel, vagy rob-
bantassal lehet megsemmisiteni. Tekintettel a megsemmisitésre vonatkozd, ugyancsak ti-
pustél, mennyiségtdl, kilsé korilményektdl fiiggé komplex elbéirasokra, valamint az ilyenkor
fellép6 fokozott kornyezeti terhelésre (pl.: héhatds, léglokés, hanghatas, stb.) konnyen be-
lathato, hogy ez is kilonos szakértelmet kovetel§, masra nem bizhatd, specidlis robbantdsi
feladat.

3. Nem robbantasi szakismerethez és vizsgahoz kotott robbantassal 0ssze-
fliggo tevékenységek

71 § (13) A robbantasi munkaval kapcsolatos, a 2. bekezdésben meg nem hatarozott tevé-
kenységet - robbantémester jelenlétében - a feladatra kioktatott robbantasi segéderd is vé-
gezheti. Arrél, hogy a robbantasi segéder6 feladatdat megértette-e visszakérdezéssel meg
kell gy6zédni.

Az aldbbi feladatok megszervezésében, iranyitasaban, ellenérzésében kapnak jelentés sze-
repet a robbantdmester munkahelyi vezeté kvalitdsai. A robbantdmesternek pontosan is-
mernie kell, hogy mely feladatokat nem adhatja ki a kezébdl, és mely feladatokra kell felké-
szitenie az iranyitasa ala tartozé munkavégzéket.

(14) A robbantasi segéder6 csak a kovetkezé robbantasi miveletek végzésével bizhaté meg:

a) a robbandanyag kézi szallitasa,

(A robbantémester-altal atvett, arra rendszeresitett és mindsitett, lezart hordozéeszkozben
adhatja at szallitdsra a robbantéanyagot.)

b) a robbantasi jel leadasa,

!.’!%%
)
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(Szdmos jelzbeszkoz alkalmas a robbantdsok sordn a figyelmeztet6 jelzés leaddsara. Ezek
lehetnek kiilonb6z6 hangkelté berendezések (sziréna, duda, kiirt, hangosbeszéld, sip, stb.)
vagy kiilonb6zé vizualisan érzékelhetd jelzbéeszk6zok, (pl.: zaszlo, reflektor, villogd, rakéta,
stb.) vagy ezek kombinaciéja. A lényeg, hogy a veszélyzéna hatardig egyértelmien észlelni
lehessen, valamint a jelet leadé azt a robbantdmester utasitasara tegye, ismerje a mikodte-
tésének médjat, tartson megbizhatd kapcsolatot a jelzést elrendelével.)

C) a robbandanyag és a robbanodtoltet elhelyezése, toltése, a robband toltet elkészitése és
elhelyezése, a fekete I6portoltet elkészitése kivételével,

SL

A robbantasi (rbe, a robbantémester altal elhelyezett inditétoltet helyére juttatdsa utan
(vagy el6tt), az altala meghatarozott médon és kévetelmények szerint végezhet6 a toltés, a
toltetek elhelyezése. A robband toltet kezelésbiztos. Gyutacsot, inicialé eszk6z nem tartal-
maz, kézzel, vagy tolt6eszkozzel bejuttathaté. A I6portoltet igen érzékeny a nedvességre,
aminek figyelmen kiviil hagydsa tolteteldllashoz vezethet. Ugyanakkor fokozottan érzékeny
az elektrosztatikus feltolt6désre és a szikrdra nyilt ldangra, ezért ez a kizaras.)

d) a fojtas elkészitése,

Al

A fojtas lényeges eleme a robbantasnak. A j6 fojtdsnak mindaddig be kell toltenie a szere-
pét, amig a robbanas keltette repedések ki nem futnak a szabad feliiletre. A fojtas anyagat
és méretét a robbantémester hatarozza meg. A fojtast csak nem gyulékony anyagbdl lehet
kialakitani. A fojtas inert anyag, amelyet kell6 tomorités mellett, a robbandanyag kézvetlen
kozelébe kell kialakitani. A fojtas anyagat gy kell bejutatnia toltési Grbe, hogy se a toltet
maga, se robbantéhaldzat elemei ne sériiljenek.
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e) a kotoz6 vezeték és gyujtd vezeték lefektetése, a robbantd vezetékek Osszekotése, a
gyujtocsovek (4) csatlakoztatdsa,

A kialakitott robbantéhalézatot gyakran kotd6zé vezetékkel hosszabbitjak, hogy.a robbantas
keltette repeszek ne tegyék tonkre a gyujtovezetéket (f6 vezeték). A hosszabbité érpar
hossza nem haladhatja meg a 20 m-t. A fektetés sorrendjét, a kotozés feltételeit és modjat a
robbantomester hatdrozza meg. A kotéseket ugy kell kialakitani, hogy ne az elektromos ko-
tések, vagy toldasok vegyék fel a hizo6 terhelést. (Csomdk, hurkok) Olyan zart szigetelést
kell kialakitani, hogy ne fordulhasson elé elektromos roévidzarlat. A kifektetés iranya a rob-
bantéallomas felé. NONEL vezetékek esetén ugynevezett toldécsével oldhaté meg a csatla-
kozas. Itt is fontos, hogy a vezeték végek merélegesen vagott profillal érintkezzenek és a
hazast csomo6 vegye fel, hiszen kilonben szétesuszhat a vezeték és nem biztositott a robba-
nas atadas.

f) segitség a megallt toltet hatastalanitasanal,

A robbantémester a robbantast kovetéen koteles ellendrizni annak eredményét. Az ellenér-
zés, a megfelel6ség megdllapitasa az 6 felel6ssége, ugyanakkor elé6fordulhat, hogy a robba-
nas helyszine nem biztonsagos. Lehetnek instabil dllapotu bontott anyagmaradvanyok, sériil
biztosité elemek, visszadraml6é gdzok, fokozodé vizbetorés, és szdmos mds olyan koril-
mény, ahol a segit6 tars, a biztosité személy jelenléte elengedhetetlen. A biztositd személy,
segité a robbantomester utasitdsa szerint ténykedve kisegité tevékenységet folytat, példaul
vilagit, szerszamot hordoz, de sziikség szerint segithet bajba jutott tarsan is.

4 Gyujtécsovek - a szabalyzat szakszer(itlen fogalomalkalmazasa = NONEL inditévezeték
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g) segitség a robbandanyag és a gyutacs megsemmisitésénél.

PN

A lejart szavatossagu, sériilt, felhasznalasra alkalmatlanna valt robbantéanyag megsemmisi-
tése kiilon rendszabalyokat igényld, specialis szakfeladat. Szdmos, pontosan meghatarozott
korilmény, feltétel egylittes megléte esetén végezhetd. E koriilmények, feltételek megitélése
és megteremtése a robbantomester feladata, de segitéként bevonhat arra kioktatott segitét.
llyen feladatok lehetnek példaul: az égéstaplalé anyag el6készitése, a megsemmisitendé
anyag hordozasa, szdllitasa, terlletzaras, tlzolté eszkozék el6készitése, robbantéhalézat
kifektetése, égésmaradvanyok feltakaritdsa, robbantéhely el6készitése stb.. Azonban min-
den esetben meg kell hatdrozni a segité részére a. rabizott feladatot és visszakérdezéssel
meg kell gy6z6dni annak megértésérél.

TANULASIRANYITO

A szabdlyzatba foglalt, technoldgiai jellegli megkotések, eléirdsok egyben szamos, a bizton-
sagos munkavégzés, a robbantds kornyezetre gyakorolt hatdsanak minimalizalasat célzé
elemet tartalmaznak. A biztonsagi rendszabdlyok k6zé szinte valamennyit idézhetnénk eb-
ben a fejezetben. A Robbantasi Technoldgiai El6irasban, a Mlszaki Leirasokban az adott
robbantasi tevékenységre, feladatra vonatkozé elemek jelennek meg.

Olvassa at, és ismerkedjen meg egy valdés robbantasi feladat M(iszaki Leirasabdl kivett rész-
lettel és keresse ki a szabalyzatbdl az ott fellelheté biztonsagi kérdések forrasait!

" Biztonsdgi tavolsagok

A szeizmikus biztonsagi tavolsagot az ARBSZ. fiiggelék alapjan szamoljuk az:

L = k/Q, (m)
o0sszefiiggéssel, ahol:

- k — a robbantas korilményeitdl és a technolégiatdl fiiggé allandd, melynek értéke ese-
tiinkben 25/2=12,5 (L.: ARBSz. fiiggeléket, vagyis a legalsé tolteteket legalabb 0,5 m-rel
magasabban helyezziik el a terepszintnél, a robbantdsok szama: 1.)

- Q — az egyidejiileg robbané toltet tomege: 7,50 kg.

L=12,5xv/7,5=35m
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Ellenérizni kell az egyidejlileg robband toltet tomegét a lerobbantott épitmény leesésével
elgidézett szeizmikus hatdsra is. Epitmény vagy szerkezet leesése olyan hatast idézhet eld,
mintha egy egyenérték(i tomegl toltetet (Qe) robbantanank fel. Az egyenértékii toltet tome-
gét a

Qe = M*H/400

Osszefiiggéssel szamitjuk, ahol:

- M — aleesé tomeg, t;
- H — az esés magassaga, m.

A téglakémény tomege kb.: 1200 t.

Az esés atlagos magassaga az épitmény sulypontjadnak terepszint feletti magassaga: 20 m.

Q. = 1200*20/400 = 60kg

Mivel az épitmény foldet érési helyén 0,5 m-nél vastagabb (2. m-es) rezgéscsdkkentd parnat
helyeziink el, ezért:

Q*e = Q¢/3 = 60/3 =20,0 >Q
Tehat szeizmikus szempontbdl a mértékadd toltet'tomege a lezuhané épitmény tomegével
egyenértéki ,ekvivalens toltet”, vagyis:

Q*¢' = 20,0 kg.
A szeizmikus biztonsagi tavolsagot az ARBSZ. III. fiiggelék B. pontja alapjan szamoljuk az:

L* = kv/Q%, (m)

osszefliggéssel, ahol:

L* = 12,5%/20 = 56 m.

A kornyezet-beépitettsége miatt a dontés irdnya mintegy 25...30°-0s szogben lehetséges. A
dontés K=i iranyban akadalymentesen végezheté az Ures lGizemi udvar teriiletére. A dontés
sordn kozmulvezetékeket nem kell megbontani, csupan a kézelben hiz6doé gazvezetéket kell
ideiglenesen elzarni, nyomasmentesiteni. Az ugyancsak ott taldlhaté gazvezeték-aknafedél
megfelelévastagsagu fold teritésével lehet biztositani annak sértetlenségét. Fesziltségmen-
tesitéssel, fenntartéi ligyelet kirendelésével, azok megbizhatéan tovabb lGzemeltetheték. A
kritikus savon belil jelenleg 1 db felszini tlizcsap talalhatd, amit a bontds idejére eltavolita-
nak. A dontés irdnyaban a térszinen 0,5 m-nél vastagabb (0,5...2,0 m) tormelékbdl, homo-
kos kavicsbdl rezgéscsokkentS parnat alakitunk ki.

A szeizmikus biztonsagi tavolsagon beliil védendé létesitmények a kovetkezSk (az ARBSz. 1.
tablazatabol kivalasztott Vmeg és a 2. tablazat szorzdival korrigalt V*meq értékek feltiintetésé-
vel):
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A tablazatban *-gal jeloltik meg a legkritikusabb miitargyakat, ezért az ellenérzé szamitast
csak ezekre a miitargyakra végeztiik el az ARBSz-ben elgirt képlettel:

V = k*v/Q/l, mm/s

ahol | — az egyidejlleg robbané toltet tomegkozéppontjatol a megvédendd létesitménynek a
legkdzelebbi talajfelszin felett mért pontjdig — a magassagkulilonbséget is figyelembe vevé
— tavolsag, m.

. , . ” Vmeg V*meg
S.sz. Létesitmény
(m) (mm/s) (mm/s)
1. Kollégium 33 10 17
2. D 63 PE kbzépnyomasi gazeloszté vezeték* 13 20 40
3. 20 kV-os elektromos tavvezeték 40 50 85
4, Traféhaz 18 20 34
5. Lakéépilet 60 10 13

*A gdzvezetéket a robbantds el6tt nyomasmentesitjik

A talajba fektetett gazvezetéken:

V = 12,5x+/20/13 = 4,3 mm/s > 4,0 mm/s,

de < 40 mm/s.

(A nyomas nélkiili csévezetékre az ARBSz. 20 mm/s, ilyen kozel 1évére 40 mm/s maximalis
rezgési sebességet engedélyez.)

A Q = Q* = 20,0 kg egyenértékl (egyidejlileg robband) toltet alkalmazasa tehat kell6 biz-
tonsaggal megengedhetd, mert a robbantds és a mitargy leesése keltette szeizmikus hatas
nem veszélyezteti a kornyezetet.

Biztonsdgi okokbo6l munkank hatdsdnak dokumentdlasdra a robbantand6 épitmény korul 5
ponton, a leginkdbb veszélyeztetett mitargyaknal szeizmikus mérést végziink.

A léglokés hatasa:

Lyukakba helyezett, agyaggal jol lefojtott toltetekkel dolgozunk, ezért a Iéglokés hatdsaval
kialon nem kell foglalkoznunk.

Repeszhatas:
A robbantéasok repeszhatasa elleni biztonsagi tavolsag az ARBSz. tablazat szerint:

Jlegfeljebb 5 kg tomegl — kézetjovesztés, létesitmény vagy talajbontas céljat szolgalé -
toltet alkalmazdasakor 100 m.”

21



KIVONAT A ROBBANTASI TECHNOLOGIAI ELOIRAS ELEMEIBOL A ROBBANTOMESTER RESZERE
(BIZTONSAGI RENDSZABALYOK)

Mivel ezen a tavolsagon belll tobb védendd létesitmény van, ezért a repeszhatas ellen drét-
fonat és erds szovésl geotextilia egylttes alkalmazasdval és felhasznalasaval zart takarast
készitliink, amely a tapasztalatok szerint teljes védelmet nyujt. A lecsapodé kémény tenge-
lyében, a d6lési hossz végén, a megemelt rezgéscsdokkentd parna peremén rudfabol, drotfo-
natbél és geotextiliabol, kihorgonyzott repeszfogd halét alakitunk ki, amivel a vetédési
hosszon tul terilé tormeléket fogjuk meg.

Egyéb biztonsagi intézkedések:

- Az ARBSz. el@irasai alapjan robbantas csak a robbantasvezetd jelenlétében torténik:

- A biztonsagi intézkedéseket a megbizé Kft.-vel, mint tulajdonossal.és az érintett szom-
szédokkal is egyeztetjik;

- A bontasi teriileten a robbantas idején minden mas munka sziinetel, a veszélyeztetett
teriileten belil senki sem fog tartézkodni;

- A robbandanyagokat lezart és szem elG6tt 1évs, robbandanyagok szallitdsara alkalmas
gépkocsiban taroljuk;

- A robbantészemélyzetet megkiilénboztet6 jellel(védésisak, karszalag) latjuk el;

- A repeszhatas varhato értékével kijelolt biztonsagi zonat 6rokkel vessziik koral, akikkel
radidtelefonon tartunk kapcsolatot;

- A robbantast csak akkor hajtjuk végre, ha meggy6zdédtiink arrél, hogy mindenki védett
helyen tartézkodik."

| 1. feladat

Keresse ki a szabalyzatbdl a biztonsagi tavolsag fogalmat a robbantas helyén, nevezze meg
a pontos forrast!
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Megoldas:

2. feladat

Keresse ki a szabdlyzatbél a mértékadd toltet fogalmat nevezze meg a pontos forrast! Ne-
vezzen meg a kornyezet biztonsaga szempontjabol teriileteket, ahol fontos jelentéséget kap
a mértékado toltet!

Megoldas:
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3. feladat

Megoldas:

4, feladat

Mi a varakozasi id6? Hol taldlhaté a megfogalmazdsa a szabalyzatban?

Megoldas:
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MEGOLDAS

| 1. feladat

Keresse ki a szabdlyzatbol a biztonsagi tavolsag fogalmat a robbantas helyén, nevezze meg
a pontos forrast!

Megoldas:

Ertelmezd rendelkezések
2. biztonsagi tavolsag:

b) a robbantas helyétél mért tavolsag, amelyen til a robbantasnak a kérnyezetre, szemé-
lyekre gyakorolt hatdsa veszélytelen;

2. feladat

Keresse ki a szabdlyzatbdl a mértékadd toéltet fogalmat nevezze meg a pontos forrast! Ne-
vezzen meg a kornyezet biztonsdgarszempontjabol terileteket, ahol fontos jelentéséget kap
a mértékado toltet!

Megoldas:

Ertelmezd rendelkezések

18. mértékadd toltet (Qp: gyutacs hasznalata esetén a 100 ms-on belil egyitt inditott
toltetek kozil az azonos késleltetési fokozatban egyiittrobbané toltetek mennyisége ko-
zll a leghagyobb; gyujtdézsinér hasznalata esetén a legnagyobb toltet kétszerese; kabel-
toltet esetén a 20 méter hosszu toltet tomege.

A mértékado toltet a kdrnyezet szeizmikus terhelése szempontjabol alapvetd sajatossaga
a robbantasi feladatnak.

25



KIVONAT A ROBBANTASI TECHNOLOGIAI ELOIRAS ELEMEIBOL A ROBBANTOMESTER RESZERE
(BIZTONSAGI RENDSZABALYOK)

3. feladat

Megoldas:

Ertelmezé rendelkezések

18. mértékadéd toltet (Qf): gyutacs hasznalata esetén a 100 ms-on belil egyiitt inditott
toltetek koziil az azonos késleltetési fokozatban egyiittrobbano toltetek mennyisége ko-
zil a legnagyobb; gyljtozsinér haszndlata esetén a legnagyobb toltet kétszerese; kabel-
toltet esetén a 20 méter hosszu toltet tomege;

4, feladat

Mi a varakozasi id6? Hol talalhaté a megfogalmazasa a szabalyzatban?

Megoldas:

Ertelmezd rendelkezések
56. varakozasi id6: az az idétartam, amely alatt

- a) a toltet felrobbanasa esetén a robbands utan tilos a robbantas helyére visszamenni,
- b) megallt toltet esetén védett helyen kell tartézkodni;
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