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ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Készitse el a képen lathatd termékek gyartasi tervét! Tervében alkalmazza a legmodernebb
technolégidkat a gyartds megtervezése soran! Allitsa fel a kivalasztott nyersgyartasi
technolégidknak megfelel6en a miiveleti sorrendet!

KEP egy készletrél, zold leveles Végétal dekorral, ami 6blés kanndt és szégletes nagy talas
és salatds talat is bemutatja

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Ez a munkafiizet azokra a valtozdsokra koncentral, amelyek a technolégiai és technikai
robbanas kovetkeztében alakultak ki, mely a tudomany teriiletén a 20 szazad végén lezajlott
és hatast gyakorolt minden iparagra és altalaban a gyartastechnoldgiara. A komputer
jelenléte és mindent behdlozod redszere nélkiilozhetelen hasznalati eszkozzé valt.
Komputerrel iranyitjdk a vallalat mikodését, kilonbozé valalatiranyitdé rendszekkel, a
raktarozasi redszer nyilvantartdsai, a logisztika a, az automatizalt tavvazérelt rendszerek és
a robotttechnika is mind mind a kompjutertechnikara épul. A 21. szazad elejére lezajlott a
kommunikaciés forradalom. 100 éve felfedezték a szamitégépet, de széleskord elterjedése a
20. szazad végére kovetkezett be. Kommunkacié terén hasznalt mikrohuldm a
mobiltelefonok és internet széleskdrben hasznalt technolégiava valt. A tudomany, a
csucstechnologia és az (irkutatas felfedezési évekkel kés6bb hasznosulnak a hétkéznapi
életben. igy példaul a keramiaipari kemencék gyartasat megujitotta az (rkutatasban
kifejlesztett kaowool (kaolingyapot).

A munkafiizet attekinti a porcelan gyartastechnoldgia valtozasait napjainkban a kévetkez6
felosztasban:

1. Alapanyaggyartas
2. Nyersgyartas
3. Egetéstechnoldgia

4. Dekoralas
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Mindegyik fejezetben taldl egy altalanos ismertetd részt és mellette konkrét tapasztalatok az
Alfoldi Porcelan Edénygyar Zrt.-bél, ahol napjaink legkorszerlibb technoldgiajaval folyik a
termelés. A Hédmezébvasarhelyen mikodoé Alfoldi Porcelan Edénygyar Zrt. segitsége lehetévé
tette, hogy egy olyan gyar termelésébe nyerjiink betekintést, ahol a legmodernebb
technoldgiakat képvisel6 valamelyik gépet, robotot és gyartastechnoldgiat alkalmazzak. Sok
kép illusztradlja a technolégiai leirdsokat és targyfoték mutatjdk be a termékeket, melyek a
technologiavaltas kovetkeztében alakultak olyanna, mint amilyennek hasznaléként lathatjuk.
A munkaflizet kiemeli az Uj technolégiak kovetkezményeként kialakult formavaltozasokat is.

EGY KIS TORTENET

A porcelangyartds torténete Kindbdl indult el. Ott hasznaltak elészor ezt az anyagot 500-
1000 kozotti id6szakban. Majd Korea kozvetitésével eljutott Japanba is a porcelan
megmunkalasanak titka, és technikija. A porcelan titokka igazan akkor valt, mikor az elsé
portugdl kereskedelmi hajék behoztak Eurépaba a kész targyakat, melyek a kiralyi udvarok
és arisztokracia féltve 6rzott kincseivé valtak. A porcelan targyak gydjtése uri igen koltséges
passziéva valt. Ez volt az a pillanat, amikor a ‘porcelan dragabb volt az aranynal, és
raszolgalt a “fehér arany” elnevezésre. Az eurdpai porcelangyartds 300 éves, “rovid”
torténete alatt nagy Aatalakuldson ment at és folyamatos valtozik napjainkban is. A
porcelantervezés reagal a kor trendjeire. Fontos megjegyezni, hogy a trend szo6 jelentése
nem azonos a divatéval. A trend 6sszefoglalja a mindazokat a jelenségeket, ami adott
korban torténik, és azokat a jelenségeket is, amik a valtozasok kovetkeztében tapasztalunk.
A divat felszinesebb reagalast jelent egy jelenségre és az okok vizsgalata nem kap
jelent6séget. A trendekkel valtozott a formatervezés és a technolégiai valtozasokat kévette a
formatervezés.

EGY KIS TECHNOLOGIA

A 17-18. szazadban nem ismerték a porceldn titkat, de azt biztosan tudtdk, hogy magas
hémérsékleten égetett anyagrél van szo6 és, hogy egynemi anyagbdél nem lehet el6allitani
olyan szilardsagu anyagot, mint a porceldn, ezért kilonboz6é foldek és asvanyok
O0sszeolvasztasaval kisérleteztek. Ebben az idében prébalkoztak az alkimistak a kilonb6zé
asvanyok osszeolvasztasdval az ,aranycsinalds” reményében. Ezeknek a kisérleteknek
koszonheték azok a 17. szdzad végén és 18. szazadban elért eredmények, melyek a
porcelan el@allitdsara iranyultak kilonb6z6 orszagokban, egymastdl fliggetlendl. A
klasszikus eurdpai kemény porceldn Osszetétele: 50% kaolin, 25 % kvarc, 25 % foldpat.
Aszerint hogy a porcelan masszdba az olvaszté hatasu foldpatot, milyen anyaggal
helyettesitik, létrejon: frittporceldn, csontporcelan, litium porcelan, nefelinporcelan,
bariumporcelan, mész- vagy magnéziaporcelan. A kinai porceldn alacsonyabb héfokon
tomorodik, mint az eurdpai keményporcelan, és kevésbé kopasalld. A kinai tipusu porcelant
lagy porceldannak, mig a Bottger altal felfedezett eurdpai porcelant, kemény porcelannak
nevezzik. A keményporcelan égetése 1370-1410 °C kozotti hétartomanyban, mig a
lagyporceldn égetése 1200-1320 °C k6zo6tti h6tartomanyban torténik.
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5. Német keményporcelan

Szokas kemény-, vagy foldpatos porcelannak is nevezni. Alapanyagai: kaolin, foldpat,
kvarc. 1400°C korul égetik. A porcelanban lévé Al,O3 és SiO, arany befolyasolja az
attetsz6séget. A magas aluminium-oxid tartalmi porcelan nagyon magas héfokon ég,
kivalo technikai és mechanikai tulajdonsagai vannak, példaul kopasallo, nem
karcol6ddé. Az alacsonyabb aluminium-oxid tartalmi porcelan alacsonyabb héfokon
ég, nagyobb az attetszGsége, de technikai tulajdonsagai gyengébbek.

6. A francia lagyporcelan

A lagyporcelanban nincs kaolin, atlatszatlan olvasztott szilikatnak tekinthetd.
Alapanyaga fritt. Meglehetésen sovany anyag, adalékanyag hozzaadasaval teszik
kezelhetévé és formalhatéva. Elsésorban ontémasszaként hasznaljdk. A seévres-i
gyarban alkalmaztak 1750-tél. A frittporceldn francia sajatossag maradt.

7. Angol csontporcelan

A francia lagyporcelanhoz hasonléan a csontporcelannak is alacsony az égetési héfoka.
A csontporcelan angol sajatossag maradt

UJ TECHNOLOGIAK

A 20. szdzad végén nagy valtozadsok indultak el a porceldn gyartastechnolégidjaban. Az
eurdpai porcelan rovid 300 éves torténete soran kialakult gipszformaval segitett
nyersgyartasi technolégiak alapvet6en nem valtoztak. Egyes gyarak kialakitottak a sajat
formaparkjukat, melyhez igazoddan Kkifejlesztették a sajat gyartastechnoldgiajukat. A
termelés szamara a cél mindig a jol reprodukalhatd, és biztonsagosan, vagyis a lehetd
legkisebb selejttel %-kal gyarthaté formak kialakitasa volt a feladat. A korok és
muvészettorténeti ‘korszakok valtoztak, amire a porceldnt tervez6 szobraszok és
iparmivészek reagaltak formaalakitasukkal. A porcelan 300 eurdépai éve alatt a
gyartastechnolégia alapveté valtozasokon nem ment at. A modellt elkészitik gipszbdél. Majd
errél berendezés és munkaforma késziil ontéshez, és formazashoz. A gipsz modellt ma mar
gyakran elkészitik mianyagbdl is egy, mert igy a porcelangyarak szamara kincset érg, és
kés6bb a termék reprodukalasat lehetévé tévé modellek biztonsagosabban megdrizhetdk.
Kevésbé sériilékenyek és a haszndlat soran a kopassal alig kell szamolni. A modell- és
berendezés készitésének elve nem valtozott, de (j anyagok alkalmazasa jellemzévé valt. igy
hasznalnak ma szilikont, mlanyagot, mligyantat és fémet a gipszmintakésziték.
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1. dbra. Midanyag és fém kombindciojabol 6sszedllitott berendezéssel sokszorositiak a gipsz
munkaformat a beformdzdashoz az Alfé/di Porcelan Edénygyar Zrt.-ben’

A nyersgyartds soran a nyitott és zart ontést alkalmazzak.

2. dbra Nyitott és zadrt ontéssel késziilo termékek?

A nyerstermék elemeit 0Osszeépitették, ragasztottdk, majd bepucoldssal, retusalassal
zsengélésre el6készitették. A zsengélés 960-980 °C-on torténik.

1 A fot6 az Alfoldi Porcelan Edénygyar Zrt. tulajdona, felhasznalasa a Zrt. engedélyével torténik

2 A fot6 az Alfoldi Porcelan Edénygyar Zrt. tulajdona, felhasznaldsa a Zrt. engedélyével torténik

4
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3. dbra. A ragasztas, a bepucolds és a zsengéld alagutkemence?

A zsengélt terméket portalanitds utdan madazazzdk. A mazazas tObbnyire martassal /
meritéssel torténik. A nagyméretl, mazzal feltoltott kadakba, melyben a mdazat mindig
mozgdasban tartjak, belemeritik a targyat.

4. dbra. Meritéssel/martdssal torténé mazazas+

A maz visszatorlése utan a magastlizi kemencébe helyezik és kiégetik. A mazas égetés
1370-1400 °C-o0s hétartomanyban torténik, redukciés kdozegben. A fehéraru, osztalyozas
utan dekoralasra keriil, esetleg fehéren keriil a boltokba. A dekoraldas két nagy terilte a
matricazas és a kézi festés.

Roviden ezt az utat jarta be egy atlag porceldan termék kozel 300 éven keresztil. A nagy
valtozas a 1970-as évek kezdetén indult el.

1. Alapanyaggyartas

3 A fot6 az Alfoldi Porcelan Edénygyar Zrt. tulajdona, felhasznaldsa a Zrt. engedélyével torténik
4 A foté az Alfoldi Porcelan Edénygyar Zrt. tulajdona, felhaszndlasa a Zrt. engedélyével torténik
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A kerdmia csempegyartasban bevezettek egy alapvetéen Uj nyersgyartasi technoldgiat:

Az

Az

Az

az izosztatikus préselést. A csempe lapokat nagy nyomason fémformakba préselik
atomizer porbdl. Az eredmény: stabilabb formatartas az égetés soran, kevesebb
selejtképzbédés és lényegesen kevesebb emberi munka lekotést jelentett. Meg kel
egy pillanatra alini ennél a jelenségnél. Az agyag a kdéedény és a porcelan
megmunkadlasa soran minden esetben az optimalis nedvességi allapot bedllitasaval
tudtuk irdnyitani a formalhatdésagot. A vordos agyaggal dolgozé fazekas szamadra
éppugy fontos volt a jol alakithaté agyag, mint a kécserép dntése vagy porcelan
formazdasa soran. Ebben az (j technoldgiaban pedig szaraz port hasznalnak fel a
nyersgyartasban. (Emlékszem, 1985-ben a Romhanyi Csempegyarban tett
latogatasom alkalmaval lenyligbozve figyeltem a présgépet munka kozben.)
Németorszagban fejlesztették ki, majd gyorsan elterjedt a csempegyarakban. Ezt
az eljarast QOltették at a porcelangyartas technoldgidjara, alkalmassa téve a
formazott termékek sorozatgyartasara.

izosztatikus préselés elterjedése el6tt a hagyomanyos eurdpai porcelangyartasi
technoldgia alkalmazdsahoz szinte minden - porcelangyar rendelkezett sajat
masszalzemmel, ahol masszat allitottak elé sajat receptura alapjan, ami a
hétpecsétes titkok kozé tartozott egy gyarban. Vagonokon érkeztek az
alapanyagok. A feldolgozas a porcelangyartds helyszinen kezddédott. Nagy
valtozatossdgot és a szO-szoros értelmében ,szinességet’ jelentett a sokféle
masszabél készilt termék.

izosztatikus préselés metodusa és a hozza kifejlesztett atomizer por U(j
technoldgiat hozott a porcelan nyersgyartasban és elinditott egy atrendez6dést az
alapanyaggyartds piacan. Elkezd6dott az alapanyaggyartdsban a nagy valtozas.
Kivalé6 és mindig azonos (sztenderd) mindségl atomizer port eldallitani csak
hatalmas mennyiségben lehet, komoly szakmai felkésziiltséget, szakembergardat
és fejlesztést igényel az eldallitasa, laboratoriumi felszereltséget és specialis
gépparkot feltételez. A koltséges hatteret nem érte meg a porcelangyartéknak
fenntartani, ezért inkdbb lassan minden gyarban Aatdlltak a kész massza
vasarlasara. Napjainkban kialakult az a helyzet, hogy az 6sszes eurépai keramia és
porcelangyarat két-harom masszagyar szolgalja ki.

atomizer por gyartds mellett, azzal 6sszehangoltan kifejlesztették a masszaval
harmonizalé mazakat is. Amennyiben egy porceldn gyar a masszat készen
vasarolja, érdemes megbizhaté mazat is vasarolnia hozza, ugyanazon okok miatt,
mint amit a massza esetén megismertiink. A porcelangyarakban nem torténik
massza és mazgyartds. Az atomizer por zsakokban beszallitott dllapotaban keriil a
présgépbe.
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5. dbra. A por alakban készen vdsdrolt massza vdrja a felhaszndldst

A készen vasarolt 6nté és korongos massza bekeverése, gyartasra el6késztése
valamint a haszndlt massza hulladék visszadolgozdsa a helyszinen, a
porcelangyarak masszaiizemében torténik.

2. Nyersgyartds

A nyersgyartds hagyomdanyos folyamatanak gyokeres valtozasat alapvetéen két U]
technoldégia megjelenése okozta. Az egyik az izosztatikus préselés, a masik pedig a
nyomas alatti ontés

1. izosztatikus préselés

Els6sorban tanyérok és tdlak sorozatgyartasdra hasznaljdk. A korabban
raformazassal illetve beformazassal készitett termékek készitésére hasznaljak. A
csészék bogrék beformazasat tovabbra is a roll fejes félautomata gépek végzik.

5 A fot6 az Alfoldi Porcelan Edénygyar Zrt. tulajdona, felhasznaldsa a Zrt. engedélyével torténik
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6. dbra. ,Roll fejes” formdzogép munka kozbent

Az Alfoldi Porcelan Edénygydarban az 6ssztermék 50-60 %-a késziil présgépen. A
gép egy mlszak alatt, formatdl fliggéen 1500-3000 db terméket allit elé. A
gép hasznalata csak abban az esetben gazdasagos, ha nagy darabszamot kell
egy formabdl eldallitani. Egy fémszerszam legyartatasa 25000 Euro, ami
megkozelitéleg 7,5 millid6 forint. A szerszdmot nem a gyarban készitik,
hanem legyartatjdk. A hatékonysag mellett a masik nagy erénye, hogy kivalé
mindségben termel, igy a selejtez6dés a kerek tanyérokndl 1%, mig a
szogletes talak esetén 3- 5 % kozott van. Az izosztatikus présbdl kikeriilé
termékek bepucoldsat robot végzi. A gépet kezel6 ember feladata, hogy a
gépben az atomizer por utanpétlasat biztositsa és a komputer vezérelt
automatikat kezelje.

6 A fot6 az Alfoldi Porcelan Edénygyar Zrt. tulajdona, felhasznaldsa a Zrt. engedélyével torténik
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7. dbra. [zosztatikus présgépbodl kikerdilo termékeket robot tisztitia’

A gépbdl kikeriil6 terméket egy kar vakuumos fogdval kiemeli a fém formabdl és
rahelyezi egy korongos mozgd szalagra, mely a tisztité robot kilonb6zé
allomasdara juttatja el a terméket. A 7. dbra bal oldalan egy fém lapka
lekaparja a sorjat, majd a port kifujja és a jobb oldali tanyért egy forgé
szivacsfej bepucolja. A 8. dbrdn egy szogletes tal bepucolasat végzi a robot.
A tal mozgatasat vezérlés iranyitja, a tal olyan meghatarozott palyan mozog,
ami a folyamatosan vizezett forgo szivacstél allandé tavolsagban tartja.

7 Fot6: Babos Palma
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8. dbra A tisztito robot munka ké6zbens

A terméket zsengélésre el6készitett allapotban szedik ki a gépbdl és kildik
égetésre.

2. nyomas alatti 6ntés

A nyomas alatti dntés szintén az 1980-as években kifejlesztett technolégia. A
géphez specialis, porézus, mindig két részes nyithatd, mdlanyagformat
hasznalnak. A modellt a zart 6ntéshez sziikséges formakhoz hasonléan készitik
el. A termék héjszerkezetérdl, mlianyagdl készitik el a munkaformat a gép
paramétereihez, befogé pofahoz illeszkedéen. A két fél format 6sszezarja a gép,
majd az ontbiszapot nhagy nyomassal kis lyukakon keresztiil a formaba préseli. A
porézus szerkezetben a belsé nyomds hatasara Kkiszivarog, kiaramlik a
vizfelesleg és formaban benne marad az edény-héj. A gép kijelzi, hogy az ontés
elkészilt és kinyithatd a forma. A gép kezel6je gombnyomassal nyitja a format.
Az egyik félrél levegbbefuvas levalasztja. A kinyitott forma masik felében
fuggblegesen elhelyezkedé termék nem esik ki a formabdl, a mianyaghoz
tapadva varja a kiemelést. A szakmunkds a termékre illeszti a vakuumos kézi
fogo- eszkodzt, raszoritjia majd egy gombnyomassal a formdaba vizet présel,
minek kovetkeztében a porcelan targy elvdlik a formatél. A targyat
biztonsagosan lehelyezi a munkaasztalon lévé Adllvanyra és a vakuumot
megsziintetve elengedi a targyat. A pihentet6 allvanyrél keril a gyfijté lapokra,
majd bepucolds utdn a zsengélé kemencébe.

8 Fot4: Babos Palma
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A nyomas alatti ontés technikdja kiillonosen alkalmas nagyméretl termékek nagy
szérids sorozatgyartasara. Kivaltja a nagyméretl targyak két gipszfal kozotti
ontését. Sokkal hatékonyabb eljaras, mert a gyartas soran nem kell a gipszforma
elvizesedésével szamolni. A mlanyagforma kopasalld, élettartama hosszi. A
forma elkészitése és a szerszdmkészités azonban lényegesen koltségesebb a
gipszforma készitésénél, ezért csak nagy szérias termék sorozatgydrtdsa esetén
kifizet6dé.

A hagyomanyos gipszformaval segitett ontések és formdazasok kozott is fel
tudtunk Aallitani sorrendet a tdrgyak tlzbeni formatartasat-stabilitasat
vizsgalva. Legvédtelenebbek a nyitott dntéssel eldallitott targyak, stabilabb a
zartdontéssel gyartott targy és a leginkabb formatarté a formazott termék.
Ugyanis a forgas kozben a masszara kifejtett nyomderé tomoriti és
stabilizalja a targy falat. A nyomas alatti ontéssel készitett targyak tlizbeni
formatartasa a legstabilabb mindegyik gipszformaval segitett sokszorositasi
eljarashoz képest

9. dbra. Nyomads alatti éntés munkaformdjanak jobb és bal fele, fiiggdleges régzitéssel,
ahogy mukédés kozben is elhelyezkedik?

9 Fot4: Babos Palma
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10. dbra. Nyomas alatti éntésre szolgdlo gép €s a nyerstermék kiemelése’?

A zsengélt terméket leszedik a kemence kocsirél és a mazazéba tovabbitjak. A
portalanitast sdritett levegével miikodé pisztollyal végzik. A termékek egy
részénél még alkalmazzak a kézi martassal végzett mdazazast, de a nagy
szériaban eldGallitott termékek mazazasa mazazo gépet hasznalnak az Alfoldi
Porcelan Edénygyarban. A mazazast végzé gép egy készen vasarolt épitett
célgép. A gép a zsengélt targyat vdkuummal megfogja, mdazba meriti,
megforgatja a maztartdlyban, megszaritja, szalagra helyezi, letorli az aljan a
mazat és az éget6 tokba helyezi. A teljes folyamatot 2 ember iranyitja,
feligyeli és szolgalja ki. A mazazé gép mindségjavulast eredményezett, igy
csokkent a mazmegfolyas és megcsurgasbol eredéen mazhiba a fehérarun és
nétt a munka termelékenysége.

10 A fotd az Alfoldi Porceldan Edénygyar Zrt. tulajdona, felhasznaldsa a Zrt. engedélyével torténik
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11. dbra Mdazazo gép munka kozben’’

11 A fotd az Alfoldi Porceldan Edénygyar Zrt. tulajdona, felhasznalasa a Zrt. engedélyével torténik
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A ]]. dbrdn lathaté a mazazdé gép munka koézben. Az elsé fotd azt mutatja,
amint a tanyért vakuumos pofaval megfogja, felemeli és tovabbviszi, majd a
masodik képen leteszi a szintén vakuumos rogzitésii tengelyre. A harmadik
képen a forgd és mazba meriil6é tengelyek lathatok, negyedik képen a tisztitéd
szalagra helyezett tanyér aljarél a mazat visszatorli egy két részre osztott
szivacs szalaggal, melynek két szivacs szalagja kilonb6z6 sebességgel,
haladva a targyat lassan megforgatjdk, és mozgas koézben a maz a
fenékszogrél letorlédik. Mire az 6todik képen lathaté tokhoz kozelit a tanyér
mar alja mazatlan és szdritas utdn a termék szdraz. Az utolsé képen a
tokokat tanyérral egyiitt egymasra helyezi a gép egy targonca lapjan, amit az
a kemence kocsira az felemel.

Alkalmazzak még a mazfujas technikajat specialis effekt mazak létrehozasara, de
a nagy szérias termelésben ez a mazazasi technika nincs jelen.

Mindkét gép a porceldn formatervezésre nagy hatast gyakorolt. Uj lehetéségeket
nyitott meg a formaalakitas terén. A hagyomanyos nyersgyartasi
technoldgidkhoz viszonyitva nagymértékben megnodvelte a tdrgyak tlzbeni
formatartasat, mert az atomizer por nagy nyomdssal fémformaba préselése
és az ontémassza porézus miianyagformaba préselése soran a falszerkezet
kordbban alkalmazott technikakkal el nem érheté tomorséget és stabilitast ér
el. igy olyan kritikus méretii, és kockazatos formaju targyak is megallnak a
tlizben, melyeket nem .is lehetett korabban legydrtani. Az igy elért kivald
tlizbeni formatartds miatt az égetési segédeszkozok alkalmazasa csdkkent,
ami alapanyag és égetési kapacitas megtakaritast jelent. A porceldntermékek
bolti kindlatdban észreveheté a formavaltozds. A napjainkban koénnyen
elérheté nagyméretl - négyszogletes talak sorozatgydrtasa korabban
elképzelhetetlen lett volna.

KEP nagyméretii'szogletes talak ,Délice” vagya ,Végétal” dekorral

3. Egetéstechnoldgia

Az égetéstechnoldgiaban, az 1980-as években a nagy valtozast a kaowool vagyis
kaolingyapot szigetel6 anyagnak a megjelenése jelentette. Az amerikai Grkutatas altal
kifejlesztett szigetel6 anyag kivaltotta a samott tégla falazatot, mely a hagyomanyos
kemence falazat anyag volt. A kaowool kivalé szigetelé tulajdonsaganak készonhetéen
nagy mennyiségli energiat takarit meg minden égetés soran. Késziil paplanszerd és
kemény tablas valtozatban. Alkalmazzak szakaszos lizemi kamras és folyamatos tizemd
alagutkemencék szigetelésére egyarant.
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A korszerd kemencéket ma mar komputer vezérelt automatika iranyitja az el6re
meghatarozott, kivanatos hégorbék kovetésével. A tégla falazatu alagutkemencében a
kocsi sebességet tolomu irdnyitja. A gazégdk befujasanak oxigén - gdz aranyat a
rakattérfogat fiiggvényében szabalyozzak. Az égetési ciklus 25-36 6ra, ami a ,hideg-
hideg” ciklusid6t jelenti, vagyis ennyi id6 sziikséges a kemencébe bekeriil6 hideg
termék és a magas tliz(i égetéséhez, majd égetés utan kih(iléséhez.

Napjainkban a legkorszeriibb égetéstechnologiat a ,gyorségeté” kemence képviseli. Egy
atlag 1380- 1400°C-os magas tlz( égetés hideg-hideg ciklusideje lerovidithet6 7 érara.
Ez azt jelenti, hogy megkozelitéleg negyed részére csdokken az égetési id6 és a
felhasznalt energia is egy hagyomanyos kemencéhez viszonyitva. Ahhoz, hogy ugyanaz
a mennyiségl termék éghessen ki, lényegesen kisebb kemencetér elegend6 a
leroviditett égetési id6 alatt, igy a kemencetérben lezajlé atmoszféravaltozasok jobban
szabalyozhatok és ebbdl kovetkezéen a porcelanban lezajlo allapotvaltozasok is inkabb
kézben tarthaték. A gyorségeté kemence legnagyobb el6nyei az alacsony energia
felvétel és a jobb mindségli égetés.

Az Alfoldi Porcelan Edénygydrban a dekoréget6 kemence ilyen korszeri(i gyorségeté
kemence, amit a 5. dbra mutat.

12. dbra. Az Alfoldi Porceldn Edénygydrban mikodo dekorégeté gyors kemence’?

12 A fotd az Alfoldi Porceldan Edénygyar Zrt. tulajdona, felhasznalasa a Zrt. engedélyével torténik
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A héfok ellenérzésére héfokméré gylriit hasznalnak. Egetés utan mikrométerrel
megmérik a méretvaltozasat, ami utal az égetési h6fokra. A 72. dbrdn egy magastlzi
égetésre el6készitett kemence kocsi lathaté, oszlopokba felrakott égeté tokokkal, az
elétérben héfokmérd gydriivel és harom, kalibralt prébalapra helyezett mazprébaval,
ami a mazmegfolyas ellenbérzésére szolgal.

13. dbra Hofokmérd gylird és mdzproba a kemence raklapjdn’3

4. Dekoralas

A porcelan dekordlds a felhordas technoldgidja szerint alapvetéen két csoportba
oszthatd: a kézi festésre és a matricas dekoraldsra. A kézi festés nagy emberi munka
kapacitast és magas szintli szakmai tudast igényel. A matricds dekoralassal
o0sszehasonlitva idéigényes és nagyon koltséges eljards. A mindségi nagyszérids
termeléshez igazodéan a matricadekordlas erételjes mindségi fejlédésen ment
keresztlil. A minéségi ugrast a komputer elterjedése hozta, ami a grafikai el6készitést
tette gyorsabba és precizebbé. A matricakészités elve nem valtozott, de az automata
gépek a matricak legyartdsat hatékonyabba tettél. A matricakészités ugyanazt a
szitatechnikdt alkalmazza, amit a grafikai eljardsok sordn haszndlnak. Elkésziil a
méretaranyos szinhelyes terv, amit szinrebontanak. Ahdny szint igényel a dekor, annyi
szitat kell késziteni. A szineket rétegenként szitdzzak a matrica papirra egymas folé,
nagy precizitassal illesztve a szin-rétegeket egymashoz. A megszaritott matricat
lakkozzdak, majd daraboljak és manualisan felviszik a mazas fehérarura.

13 Fotd: Babos Palma
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14. abra. Lakkozott matrica iv és a késztermék’+

Ez tehat az elve a matricakészitésnek. Most nézzik meg, hogy egy korszerl
matricalizem milyen Ujitasokat alkalmaz, hogy hatékonyabba és precizebbé tegye a
termelést. Az Alfoldi Porcelan Edénygydrban a dekorok gyartmanyfejlesztése zajlik,
tervezése nem. A terveket a megrendel6tél készen kapjak, azt gyartasra alkalmassa
teszik, a helyi technoldgiara adaptaljak. Tobbnyire porcelan tanyéron bemutatjak, minek
alapjan a megrendelést megkapjak. A dekorrél a képet el6szor szinre bontjak. Nem a
szokdsos négy szinre bontast alkalmazzak, hanem direkt szinnyomassal dolgoznak, ami
nagyobb szingazdagsagot biztosit. Jelenleg 17 szin nyomasara alkalmas a technika.

14 Fotd: Babos Palma
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15. dbra. A képen ldthato dekor 17 szin nyomdsaval késziilt!®

Ezek a szinek keriilhetnek egymdas mellé, de keriilhetnek egymas folé is, igy pedig
ugrasszertien megnd az optikailag kikeverheté szinek szama. A szineket a Pantone
szinskalaval hatarozzak meg. A szinek kivalasztasa el6tt meg kell hatarozni, az égetési
héfokot. A normal dekorfesték 875-900 °C-on ég és nagyon gazdag a szinvalasztéka. A
magastiz{i mas néven mazba siillyedd dekorfesték 1200 °C-on ég. Szinvalasztéka
kisebb, viszont miiszaki tulajdonsdgai jobbak: kopasallésaga jobb, birja a
mosogatogépben a tisztitast. Hotelporcelan céljara és vendéglatéiparban kizarélag ezt
hasznaljdk. Ha a tlizzel 6sszhangban megtortént a szinkivalasztds kovetkezhet a
matricakészités. Minden szinréteghez kilon szita késziil. Egy szinréteget felvisznek a
matricapapirra, majd megszaritjdk. Az illeszté pontok segitségével Ujra behelyezik a
gépbe és a kovetkezé szitaval felhordjak a kovetkezé szint. Ujra szaritds kovetkezik
majd szitdzas, ahany szin felhordasa sziikséges. Végiil lakkréteggel zarjak le a matricat.

15 Fotd: Babos Palma
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16. abra. A matricakészités munkafdzisai'é

A ]6. dbraelsé képe a szamitdgépes tervezés grafikai munkalatait mutatja. A masodik képen
a szitaszovetet géppel rafeszitik a fakeretre. A feszités mértékét és egyenletességét gép
szabalyozza. A harmadik kép bemutatja amint egy gép a szitaszovetre egyenletes
vastagsagban felhordja a fényérzékeny emulziét. (Az emulzié szine gyartonként valtozik., itt
éppen zold) A negyedik képen a levilagitdé asztalt lathatjuk, amint a matricaiv méretének
megfeleléen elhelyezkednek a kitakaré filmek. Erre a levildgité asztalra rafektetik a
fényérzékeny emulzioval lekent szitat. (Ez az emulzié tulajdonképpen ugyanaz az anyag,
mint amit a digitalis fotozas elterjedése el6tt a tekercses filmek fellletén hasznaltak.) Alulrél
megvildgitjdk 5000 watt er6sségli fénnyel, minek hatasara azon a fellileten, ahol érte a fény
az emulziét ,cserzi”. Ott ahol a levilagité asztalra helyezett mintdk miatt a fény nem érte az
emulziét, ott lagy marad és a szitabdl iranyitott vizsugarral kimoshaté. igy kapjak meg a
haszndlatra el6készitett szitdt, mely a mintanak megfelel6 helyen atengedi a festéket, de a
mintan kivil esé terileten a feliilet teljesen zart.

A matrica felvitele térténhet Ggy, hogy a matricat langyos vizbe aztatas utdn a mazas
porcelan fellletére illesztik, majd a papirt lecsusztatjak réla. A matrica alél gumi lapkaval
kiszoritjak a vizet és a levegét, hogy teljes felliletével tapadjon a mazra.

A masik lehetdség, hogy a termék feliiletére kozvetlenil szitdzzak ra a dekort, ez a direkt
nyomas technikadja.

16 A fotd az Alfoldi Porceldan Edénygyar Zrt. tulajdona, felhasznalasa a Zrt. engedélyével torténik
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Napjainkban Gj és nagyon hatékony modszere a matrica felhorddsanak a ,heat release”
eljaras, vagyis szoszerinti forditdsban a hé hatdsara elengedé matricazas. Ebben az esetben
a melegitett matrica papirt gép viszi fel a porcelan feliiletére. llyen rendszer(i matricazo
berendezést nem lattam tGizembe Aallitva.

A fondozas technikdjaval dekordlt termékek mostanaban népszerliek a vasarlok korében,
ezért a gyarték nagy szériaban allitjak el6. A fond festéket hagyomdanyosan pisztolyos
fujassal viszik fel a targyra. Egyszeri latvanya ellenére kényes technika, mert a szintartas a
kézi fujassal nagyon nehezen érhetd el. Ugyanaz a festék vastagabb rétegben fljva a szinnek
egy erésebb, sotétebb tonusat eredményezi. A szinhiba csak égetés utan valik lathatova, sok
emberi munka és energiaraforditas utan Az Alfoldi Porcelan Edénygyar ennek a hibanak a
kikliszobolésére sajat fejlesztésli robotot kisérletezett ki és allitott termelésbe az
autdiparban mar megcsodalt programozott festépisztolyok miikédésének mintajara a nagy
széridban gyartott termékek fondozasara. A hatékony gép minGségi, homogén, szin azonos
felliletet allit el6 sorozatgyartasban.

17. dbra. Egy csésze fondozdsa'”

17 A fotd az Alfoldi Porceldan Edénygyar Zrt. tulajdona, felhasznalasa a Zrt. engedélyével torténik
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TANULASIRANYITO

| 1. feladat

Interneten keresztiil latogasson el porcelangyarak honlapjara és a ,termékeink” ismerkedjen

meg gyartmanyaikkal. Tanulmanyozza a targyfotdkat és a formdk alapjan dontse el milyen
nyersgyartasi technolégiat alkalmazhatnak!
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| 1. feladat

Minden fehér mezének keressen a fogalmilag hozzatartoz6 sarga parjat!

lzosztatiku Atomizer
s prés Kaolin por
Szita gyapot
technika
Kemence Nyomas
alatti ontés
Nagyméret Fényérzéke
° f] nem . i6
1200 °C ] _ Mizba ny emulzio
centrikus illveds
targyak sullyedo
dekorfesté
k
2.feladat

Adjon révid valaszokat a kovetkez6 10 kérdésre!
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1. A matricakészités melyik grafikai eljarasra épiil?

2. Hany fokon égetik a mazba siillyedd dekort?

3. Milyen alapanyagot hasznal az izosztatikus présgép?

4. A matrica készités soran a matricapapirra felvitt dekorfesték rétegeket mivel zarjak le?

5. A nyomas alatti 6ntéshez hasznalt munkaforma mibdl késziil?

6. Az izosztatikus présgépet a keramiaipar melyik teriiletén alkalmaztak eldszor?

7.

9.

10. Mibdl késziil az izosztatikus présgéphez hasznalt munkaforma?

3. feladat
A kovetkez6 abra zold mezbiben hianyos mondatok olvashatok. A tartalmilag megfelel6

kiegészitést a rozsaszin mezdk tartalmazzak. Kapcsolja 6ssze a dobozokat gy, hogy
minden zold mez6nek keresse meg a rézsaszin parjat!
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Az izosztatikus s préselés soran
.................. formdkat hasznalnak.

A robotok a nyers targyat

................. segitségével fogjak
meg és mozgatjak.

A a minta altal
meghatarozott helyeken

kimoshaté marad a levilagitott
szitaban.

A nyomas alatti ontéshez porézus

............... munkaformat
hasznalnak

vakuum keramia
csempegya
rtasban

kisebb nagyobb

fém mianyag
fényérzéke atomizer
ny emulzié por

A nyomas alatti ontéssel készitett
termékek formatartasa a tlizben

........... , mint a zart 6ntéssel
elSallitott targyé.

A gyorséget6 kemencék energia-

felvétele .............. , mint a
hagyomanyos kemencéké.

Az izosztatikus  préselést a

.................. alkalmaztak elG@szor
az 1980-as években.

Az izosztatikus

................ -t
alapanyagként.

présgépek
hasznalnak

4, feladat

A ]8. dbra képei kozott alakitson ki parokat technolégiai 6sszetartozasuk alapjan!
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18. dabra
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

|zosztatiku g Atomizer
s prés Kaolin por
Szita gyapot
technika
kemence Nyomas
alatti ontés
Nagyméret
u nem Fényérzéke
1200 °C centrikus Mazba \ ny emulzio
targyak ) .
sullyedé
dekorfesté
\ k
2. feladat

1. szitanyomas

2.1200°C

3. atomizer por

4. lakk

5. milanyag
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6. a csempegyartasban

10. fém

KERAMIAGYARTAS A XXI. SZAZAD KEZDETEN

3. feladat
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Az izosztatikus préselés soran

................... formakat
hasznalnak.

/

, a minta alfal
meghatarozott helyelken
kimoshaté marad a levilagitott

szitaban.
vakuum /k{eu%’lia
sempegya

rtasban

kisebb nagyobb

A robotok a nyers targyat

................. segitségével fogjak
meg és mozgatjak.

A nyomas alatti ontéshez porézus
............... munkaformat

hasznalnak \
fém mianyag /

A nyomas alatti ontéssel készitett
termékek formatartasa a tlizben

........ , mint a zart ontéssel
elSallitott targyé.

fényérzéke atomizer

ny emulzio por
—
A gyorségeté kemencék energia-
felvétele .............. , mint a

hagyomanyos kemencéké.

Az  izosztatikus  préselést a

.................. alkalmaztak el6szor
az 1980-as években.

Az izosztatikus présgépek

................ -t hasznalnak
alapanyagként.

4, feladat

1-4, nyomas alatti ontés

2-3; fond festéses dekoralas
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5-8; matrica dekor

6-7; nyitott ontés
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

AJANLOTT IRODALOM

www.alfoldporcelan.hu
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