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TEXTILIPARI NYERSANYAGOK VISELESI ES FELDOLGOZASI TULAJDONSAGAI

TERMESZETES SZALASANYAGOK VISELESI ES

FELDOLGOZASI TULAJDONSAGAI

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Az ember egyik legfontosabb sziikséglete a ruhdzkodas. Napjainkban az o6ltozkodés
meghatarozdja a nemzetkozileg elfogadott divat lett, amelyhez azonban a megfelelé
nyersanyag, alapanyag kivalasztdsa nagyon fontos tényez6é. Ha igényesek vagyunk az
oltozékiinkre, fontos, hogy j6 mindségl anyagot valasszunk. A sildny minéségl szovetekbdl
soha sem lehet igazan j6 mindségl ruhat késziteni: nem formazhaté kell6képpen, hamar
tonkremegy, nem mutat jol és legtobbszor nem is bdérbarat. A jo minéségl szovet
természetes alapanyagbol késziil, szép fényl, kellemes tapintasu.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A szdlasanyagok a textilipar nyersanyagainak oOsszefoglaldé neve. Ez a kifejezés a
nyersanyagok kilsé megjelenési formdjara utal, mivel hosszuk sok nagysagrenddel nagyobb,
mint az atmérdjiilk. A legtobb szdlasanyag kozos tulajdonsaga, hogy polimer
lancmolekulakbdl, azaz egymashoz kapcsolddd, egyforma vagy tobbféle, de szabalyosan
ismétl6dé atomcsoportokbol épiilnek fel. llyen lancmolekulak [étrejonnek a természetben (jo
példa erre a névényi szalasanyagokat felépit6 celluléz vagy az allati szérok alkoto anyaga, a
keratin), de létrehozhaték mesterséges uton, kémiai eljarasokkal is - ezek az un. szintetikus
szalasanyagok. Vannak azonban olyan szervetlen asvanyi anyagok is, amelyek szdlas
szerkezetliek és ezek is alkalmassa tehetdk textilipari felhasznalasra.

TEXTILIPARI SZALASANYAGOK CSOPORTOSITASA:

1. szerkezetik szerint:

- rostok
- szalak

2. hosszuk szerint:

- elemiszal
- filament
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3. kémiai alapanyag szerint:

- celluléz
- fehérje
- szintézis utjan eléallitott

4. eredetiik szerint;

- természetes
- természetes alapu - regeneralt
- szintetikus

természetes alapanyagu szalasanyagokat, amelyeket a természetben meglévé anyagokbol
(ndvényekbdl, allatokbdl, dsvanyokbol) nyernek, valamint

mesterséges szalasanyagokat, amelyeket vagy a természetben meglévé anyagokbol (példaul
cellulézbol vagy fehérjébdl), vagy vegyipari moédszerekkel mesterségesen eldallitott
anyagokbdl (polimerekbdl) készitenek.

TERMESZETES SZALASANYAGOK

Term eszetes
szalasanyagok

Névenyi Allati
eredetiek eredetiiek

|
Wag- Hancs- Level- Mirgy -
szdlak I'OSI‘:Ok _rostok véladékok
Pamut Len Szizal Hernyé- Azbeszt
Kapok Kender Manila- selyem Bazalt
sth. Juta kender Paok-
sth. Ananasz- selyem
rost
5ib.

1. dbra. Természetes szdlasanyagok csoportositisa’

1 Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Sz%C3%A1lasanyag (2010. 09.08.)
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1. A novényi eredetld szalak

- magszalak, azaz a ndévények magjan nétt szalak (ilyen példaul a pamut),

- hancsrostok, amelyek a noévények szardban taldlhaték (ilyen példaul a len, a kender
vagy a juta),

- levélrostok (mint neviik is mutatja, a novények levelében taldlhaték, mint példaul a
szizal)

- gyumolcsrostok (ilyen a kékuszdié héjabél nyerhet6 rost).

2. Az allati eredetl szalasanyagok

- a szbrok, példaul gyapju, moher (a moherkecske szére), kasmir (a kasmirkecske
szére), tevesz6r, angdra (az angoranyul szére), 16szér
- a mirigyvaladékok; ilyen a hernyéselyem vagy a pokselyem.

3. Asvanyi eredetii szalasanyag

- az azbesztbdl és a bazaltbdl nyerik. (Az azbesztet egészségre artalmas volta miatt
ma mar egyre kevesebb helyen hasznaljak.)

NOVENYI EREDETU SZALAK

A PAMUT

Az emberiség évezredek 6ta ismeri a gyapotot, amely fontos szerepet toltott be az
emberiség torténetében, mert egyike a legésibb novényeknek, amelyet az ember termeszt. A
pamut a gyapotndvény (Gossypium) maghazat burkolé finom szérzet szdla. A gyapotszadlat,
a leszedést kovetd allapotatdl nevezik pamutnak. A magtalanitott szalakat pamutszalaknak
nevezik. A pamut ma is a textilipar legfontosabb nyersanyagai k6zé tartozik, |épten-nyomon
taldlkozunk vele ruhazatunkban, lakasunkban, egészségligyi és miiszaki textilidkban stb.
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2. dbra. Gyapot

A pamut altalanos tulajdonsagai:

- Kozepes szilardsaguak (a nedves szalak szakitdszilardsaga nagyobb, mint a szaraz
szalaké)

- Kis nyulasuak, a nyuldas mértéke 6-10%

- Kopasallésaga, teherbirasa jo

- )6 a nedvszivd képességiik

- Jol moshatoék, fézhetdk, tisztithatok

- Arugalmassaga igen csekély, ezért erésen gytrdédik

Feldolgozasi tulajdonsagai:

Konnyen kezelhetdk, terithet6k, a szoOvetrétegek koénnyen egyitttarthatdék, szabhatok.
Fonalcsiszasra nem hajlamosak. Erzékenyek a varras okozta sériilésre. Az alkatrészek jél
illeszthet6k, rancosodasra nem hajlamosak. Jél vasalhatok, de csak kismértékben
formazhaték, ezért a modellt szabassal, megfelelé szikitévarrasokkal kell kialakitani.
Feldolgozasuk kiilonleges kovetelményt nem igényel.

Kezelési tulajdonsagai:

A pamut termékek lugos vizzel jol moshatd, akar 90 C° -on is f6zésallék. Fehériteni hypéval
lehet. Nagymértékben zsugorodik ezért feldolgozas el6tt avatni kell! Mivel jol szinezhet6k,
rendkivill gazdag minta és szinvalasztékban kaphatok
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Viselési tulajdonsagai:

JO nedvszivo, - 20% nedvességet vehet fel anélkiil, hogy nedvesnek hatna - jé légateresztd,
ezért kellemes, szell6s egészséges viselet. Bérbarat, puha fogasu, lagy esésii. Hatranyos
tulajdonsaga, hogy nagyon gylrédik, mert a szdalak rugalmatlanok. A pamut viselési
tulajdonsagait lehet javitani: vegyiszal-keveréssel, kikészitéssel.

A pamutszovetek jellemzd tipusai:

batiszt, kord, damaszt, denim, flanel, barchent, frottir, diftin, ballon, karton, krepp, zefir,
puplin, piké, barsony, flokon, finett, angin, kreton

LEN

A. lenfélék (Linaceae) csaladjahoz tartozé nemzetség. A len is tobb évezredes textilnovény.
Mar az okori kultirdkban is ismert novény volt. Az igazi fénykorat a kozépkorban élte,
ismertsége a mai napig fennmaradt. A len egynyari novény, mérsékelt éghajlaton jél fejlédik,
a lenrostokat a novény szarabol nyerik. A len igen kedvelt textilipari nyersanyag.

3. dbra. Len

A len altalanos tulajdonsagai:

- Nagy szilardsagi szovetek, a nedves rost szakitészilardsaga jobb, mint a szarazé.
- Nyuldsuk minimalis 2%

- Rugalmassaga igen csekély, ezért er6sen gylrddik

- Kemény, merev, tomott szovetek

- Nedvszivéképességik kicsi, de erésen duzzadnak

- Jol moshatoék, fézhetdk, tisztithatok

- Szintartésaguk altalaban gyenge

- Nedvesség hatdsara - f6leg elsé kezelésnél- erésen zsugorodnak

Egyes szoveteknél nagy a fonalcsuszas, erésen foszlanak
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- Elektrosztatikus feltolt6désre nem hajlamos, mivel a rost allandé nedvességet
tartalmaz

- Matt fényd, kevésbé szennyezdédik, nem bolyhosodik

- Az ultraibolya sugarak karositjak, szakitoszilardsagat csokkentik.

Feldolgozasi tulajdonsagai:

Konnyen kezelheték, illeszthet6k, a szovetrétegek megfeleléen egyltt tarhaték. A nehéz
lenszovetek teritése nehéz fizikai munka. A lenszdvetek ellendllasa vagdssal, metszéssel
szemben jelentds. Erzékenyek a varrds okozta sériilésre. Nem rancosodnak, moshaték, de
mosdas hatasdra erdsen O0sszemennek, ezért elsé mosas elétt feltétlenil be kell avatni!
F6zésallok, gyorsan szdradnak. Nehezen vasalhatdk, vasalassal nem formazhaték. Szaritasa
szaritdgépben megengedett. Feldolgozasuk kilonleges kovetelményt nem tdmaszt, sok
szempontbél hasonlé a pamutszovetek feldolgozasahoz.

Viselési tulajdonsagai:

Viselési tulajdonsdgai a pamutéhoz hasonléak, de a benne lévé ragasztéanyag miatt
merevebb, keményebb, mint a pamut. Gylrddik, tapintasa hlivos érzetet kelt ezért kellemes
nyari viselet. Nagy melegben segiti a test hészabalyozasat.

A lenszovetek jellemzd tipusai:

lensavoly, vadaszvaszon, szitalen, féllen, lenbatiszt, betétvaszon.

ALLATI EREDETU SZALAK

GYAPJU

A gyapju a magyar nyelvben altaldban a juh testét boritd, O0sszefiiggé bundat alkotd
szOrzetet jelenti. A legjobb mindségl gyapjut a merindi juh adja. Ritkdbban egyes mas
allatok (példaul angérakecske, kasmirkecske) szérzetét is nevezik gyapjunak, de ilyen
esetben mindig elé teszik az allat nevét (angoéragyapju, kasmirgyapju). A gyapjuszal -
keratinbol all (specidlis fehérje) - hasonlit az emberi hajra. A gyapju - a hernyéselyem
mellett - az egyik legfontosabb dllati eredetl textilipari nyersanyag. A gyapju jelentésége
elsésorban a ruhadzkodasban és a lakastextilidk (takardk, szényegek, butorkarpit-anyagok)
korében nagy, ami f6leg kivalo melegtarté képességének, puhasaganak, rugalmassaganak,
kellemes tapintasdnak koszonhetd.
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4. dbra. Juhok

A gyapju altaldnos tulajdonsagai:

- Nagyon jo fiziolégiai tulajdonsagokkal rendelkeznek

- Altaldban kellemes fogastuak

- Szép esésliek

- Rugalmasak

- Jol formazhaték

- Kicsi a szakitoszilardsaguk

- Konnyen kopnak

- A gyapjuszalak felulete pikkelyes és a szalak hullamosak.

e a pikkelyes feliilethek a nemezel6désnél van fontos szerepe, mert a fondas és
szovés nélkili anyagok létrehozasanak ez az alapja.

e a hullamossag a fonhatésagot, a nemezelhet6séget, a gyapjufonalak
fed6éképességét, a gyapju meleg tapintasat, a sok légzarvany kovetkeztében a
gyapjuaruk melegtarté képességét befolyasolja nagyon kedvezéen.

- A penészgombdk, baktériumok a gyapjut igen konnyen megtamadjak.
Legveszedelmesebb kartevGje a molyhernyé (ruhamoly, takacsmoly)

- A napfény komoly karosodast okoz a gyapjun, mert anyaga elbomlik, ami
szilardsagcsokkenést és elszinez6dést okoz. (Emiatt példaul a juhok hatarol
szarmazo gyapju kevésbé jo minéségl)

- Nedvességfelvevé képessége 16% koriil van. A gyapju elég lassan nedvesedik, de
lassan is szarad. J6 nedvszivd képességére az is jellemz8, hogy még a nagy (akar
40%) nedvességtartalmu szalhalmaz is szdraz tapintast, ami a ruhazati
felhasznalasokban kedvezé.

- Megfelel6 fizikai feltételek (hé és nedvesség egylttes hatdsa) mellett a gyapju
maradanddan alakithatova valik, ezen alapul a vasalhatdsaga.
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- Uj kikészitési technolégiaval gyartva Uj tulajdonsagokkal ruhazhatok fel. Példaul a
gyapju kaphat moshatd kikészitést, (,Superwash” kezelés) minek hatasara a belGle
késziilt termék immar nemcsak az ismert vegytisztitds alkalmazasaval tisztithato,
hanem megfelel6 finom, gyapji mosdszerrel, kimélé programmal a haztartasi
moségépben is moshat6. Természetesen a moshaté gyapju szovethez a
konfekciondlas alkalmaval , moshato kellékanyagokat kell tarsitani.

Feldolgozasi tulajdonsagai:

Altalaban jol feldolgozhaték, konnyen kezelheték, a rétegek jol egyiitt tarthaték, kénnyen
teritheték, illesztheték. A gyapju igen rossz elektromos vezetd. Varraskor néhany kivételtdl
eltekintve alig sériilnek. Fonalcsuszasra, foszlasra, rdncosodasra nem hajlamosak. Nedves
hémegmunkalassal jol formazhaték

Kezelési tulajdonsagai:

- Tisztitdsa, mosdsa nagy koriltekintést igényel. Els6sorban a vegytisztitas ajanlott.
Mosaskor langyos mosdviz és szintetikus mosészer, o6blitészer alkalmazasa
szlikséges. Szdritas vizszintesen, mert fliggesztett szaritds esetén a felszivott
viztomeg miatt elnyulhat.

Viselési tulajdonsagai:

-  Nem gylir6dnek. A gyapju rugalmassaga, gylrdédés tlr6é képessége kit(ing, ezért a
gyapjuruhazaton keletkezett gy(lirédések kisimulnak.

- J6 a melegtarté képességiik

- J6 alégateresztd képességiik

A gyakorlatban a gyapjut gyakran keverik szintetikus szalakkal, mert kivaléan kiegészithetik
egymast, javitjak tulajdonsagait (pl. polieszterrel az éltartéssagat, poliakrilnitrillel puhabb
fogast, poliamiddal a szakitoszilardsagat). Keverik még selyemmel, pamuttal és egyéb allati
sz6rokkel. A tiszta él6 gyapju megnevezés csak 100 %-os élégyapjlra vonatkozik.

5. dbra. Woolmark-Tiszta €l6 gyapfu
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Jellegzetes gyapjuszovetek:

buklé, seviot, filc, l6den, , shetland, posztd, tweed, tropikal, homespun, borberi, kasha,
millepoints, double, tropikal

EGYEB SZOROK
Moher

Angodra és a moherkecske sz6rét nevezik mohernek. A legjobb minéségl mohairt a texasi,
dél-afrikai, torokorszagi kecskék adjak. Altalaban csak kevert szévetként hasznaljak,
ugyanis kicsit szuros.

Angoéra

Az ango6ra szérok tenyésztett angéra nyulakbdl szarmaznak. A finom és konnyl szér a
vizg6zt igen jol magaba szivja. Rendkiviil puha és finom. A nyulakat akar évente négyszer is
nyirjak. Féleg kevert (pl.: kabat) szévetekben hasznaljak, mert nagyon puhava teszi.

Kasmir

A kasmir (chasmere) kecske a Himaldja magas teriletein él. A hideg éghajlat miatt nagyon
finom alsé pehelysz6rzettel rendelkezik, és a specidlis gyapjak kozt tartanak szamon. Olykor
helytelenil kasmirnak nevezik a kiilonlegesen puha juhgyapjut is, de valédi kasmirgyapju
csakis a kasmirkecske sz6rébdl készil. A kasmir textilidk finomak, /dgyak, nagyon
selymesek és dragak.

Teveszor

A kétplpu teve pehelyszére. Ez nagyon finom, puha sz6r. A tevék sz6re egy éves korukig
természetes szbke szinte fehér. Ez a ,bébi” sz6r nagyon puha és értékes. Csak természetes
szinben és feketében kaphaté. A teveszdrt fels6ruhazat készitésére alkalmazzak.

Alpaka

Az alpaka az Andokban él6 lamafajta, minden masodik évben nyirjdk. A sz6roket
finomsaguk és természetes szinik alapjan osztdlyozzak. Szére finom /dgy és enyhén ivelt.
Az alpakaszér melegebb, de konnyebb a juh gyapjanal, és szinte sosem szuros. A sz6rok
kivalé hészigetelS képességliek. Kotott aru, kabat, takard késziil beléle.

Vicuna

Szintén az Andokban él6 lamafaj, jellemzdi hasonldéak az Alpakdéhoz, de csak a legdragabb
szovetekben talalkozhatunk vele.
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HERNYOSELYEM

A hernydselyem, a selyemhernyé mirigyvaladékabél keletkezett finom, fényes, rugalmas
szal. Szovésre valé alkalmassdgat a kinaiak ismerték fel mar idészamitadsunk elétt 3000
évvel. A selyem ma is nagyon fontos szerepet tolt be ruhazkodasunkban és a lakastextiliak
(takarok, agynemiihuzatok, karpitanyag) kozott.

A selyemszal anyaga a fibroin, amely fehérje lancokbél all. A selyemlepke hernydjanak
begubdzasakor a fondszemolcseibdl valasztodik ki. A babokat ezutan forré gbézzel, vagy
leveg6vel megolik a ragaszté anyagot forrd vizben felodjak, megkeresik a kezd6 szalat és
elkezdik legombolyitani. 7-10 szalat fonnak egybe, hogy ne legyen tul vékony, és kb. 1000
m hosszu nyersselyemszalat nyernek igy. A le nem gombolyithaté hosszabb szalakat sima
egyenletes szalla fonjak, ezt Chappe selyemnek nevezziik. A chappe selyem feldolgozasanal
keletkezé selyemhulladékbdl egyenletlen csomods Un. Bourette selyem késziil.

6. dbra. Hernyoselyem gubok?

A hernyéselyem altalanos tulajdonsagai:

- A selyem legfontosabb jellemzéje a selymes fény, finomsag és a kellemes tapintas.

- A selyemszal keresztmetszete lekerekitett sarkd haromszogre hasonlit, ennek
kovetkeztében a szdl szinte lapos oldalai sok fényt vernek vissza, az adja a szalak
fényét.

- A selyem puha, lagy fogasu.

- Nedves allapotban szildrdsaganak mintegy 20%-at elvesziti.

- Szakadasi nyllasa szaraz allapotban 3,5%, nedvesen 12%.

2Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Selyem (2010. 09. 08.)
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Er6sen nedvszivo, sajat tomegének akar 30%-at kitevé vizet is meg tud kotni. Nedves

allapotban megduzzad, atmérdje akar 16-18%-kal is megnovekszik.

- )6 elektromos szigeteld.

- Hig savak nem karositjdk, szerves savazdassal javithatdo a fogdsa és a fénye, de
savakkal szemben altalaban kevésbé ellenallé, mint a gyapju.

- Aldgokat azonban kissé jobban birja a gyapjunal. A szerves olddszereknek ellenall. A
klor er6sen karositja.

- lgen jol szinezhetd.

- Mikroorganizmusokkal szemben ellenallé.

Kezelési tulajdonsagai:

A selyembdl késziilt ruhadarabokhoz finommosdszert hasznaljunk, lehet6leg hideg vizben
oblitsiink. Ne fehéritsik a textilidkat! A szines selymet és a kiilondsen érzékeny terméket
vegyileg kell tisztitani. Szaritdgépbeni szaritdsa nem ajanlatos. A selymet altalaban tisztan
dolgozzak fel, de mindenféle szalasanyaggal keverheté.

A hernyéselyem viselési tulajdonsagai:

Rugalmassaga kivalé, ezért nem nagyon gylrdédik. A selyem 06sszenyomasakor olyan
roppanast hallunk, mintha frissen hullott héra lépnénk. A dezodorok, a parfimok
szinvaltozast idézhetnek elé.

Jellegzetes selyemszovetek:

sifon, kreppdesin, santung, organza, szatén, taft, twill, burett, doupion, pongé

Vadselymek

A tenyésztett selyemlepke selymén kivil a textilipar egyes vadon él6é lepkefajok hernyéinak
gubészalait is felhasznalja. Ez altaldban durvdbb és sotétebb szinli a tenyésztett
selyemherny6 selyménél. A legnagyobb jelentésége a tussah selyemnek van Hasonléképpen
dolgozzak fel, mint a selyemhernyé gubdjat. Ez rendkiviil tartés és rugalmas szal, bar jova/
vastagabb, mint a selyemhernydé.

11
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TANULASIRANYITO

1. Tanulmanyozza a "Textil-, és ruhaipari anyag- és aruismert" Magyar Divat Intézet-

Gottinger Kiado tankonyv 1.2 fejezetét!

2. Sajat ruhataraban keressen olyan anyagodsszetételre vonatkozé arucimkéket, melyeken
természetes szalasanyagok vannak feltiintetve szalasanyagosszetételként!

Az aldbbi tablazat segitségével rogzitse a legfontosabb tudnivalékat!

Anyag
megnevezése

Eredetiik
szerinti f6-
és
alcsoportjai

Altalanos
tulajdonsagai

Feldolgozasi
tulajdonsagai

Kezelési
tulajdonsagai

Viselési
tulajdonsagai

Alkalmazasa
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TEXTILIPARI NYERSANYAGOK VISELESI ES FELDOLGOZASI TULAJDONSAGAI |

| 1. feladat

Parositsa a névényi eredetii szdlakat aszerint, hogy melyik névénybdl nyerjik!

1. Magszal A. kékusz
2. Hancsrost B. szizalkender
3. Szerkezeti rost C. len
4. Gylimolcsrost D. gyapot
5. Fenyé6fa E. kender
F. viszkéz
2. feladat

Egészitse ki a kévetkez6 mondatokat!

A Kivald ..o , 30- 40 % nedvességtartalom mellett is

A szardban [év6 ..., miatt merevebb, keményebb,
mint a pamut, ...........c........ tapintdsu, jo nydri viselet.

A hig savak nem karositjdk, s6t savazdassal javithatd a
......................... €S Q.

A e termékek lugos vizzel jol moshatd, akar 90 C’-on is -fézésalldk.
Fehériteni hypoval lehet. Nagy mértékben zsugorodik ezért feldolgozas elé6tt .................. kell
3. feladat

Parositsa a szdlasanyagokat a megfelelé felhasznalasi teriileteikkel!
1. pamut A. puléver

2. len B. fliggdnyok
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3. hernydselyem C. farmer

4. gyapju D. fehérnem
5. poliamid E. furdéruha

6. poliészter F. nyakkenddé
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

1. D.
2. C. E.
3 B.
4 A.
5 F

2. feladat

A hidnyos mondatok kiegészitése
A gyapju kival6 nedvszivé, 30-40 % nedvességtartalom mellett is szaraznak érezziik.

A len szardban |év6é ragasztdanyag miatt merevebb, keményebb, mint a pamut, hiivos
tapintasu, jo nyari viselet.

A hernyéselymet, hig savak nem karositjak, s6t savazassal javithaté a fogdsa és a fénye

A pamut termékek lugos vizzel jol moshaté, akar 90 C°-on is -f6zésallék. Fehériteni hypéval
lehet. Nagy mértékben zsugorodik ezért feldolgozas el6tt avatni kell

3. feladat
1 C.
2 B.
3 D.
4 A.
5. E
6. F
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MESTERSEGES SZALASANYAGOK VISELESI ES

FELDOLGOZASI TULAJDONSAGAI

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Az emberiség szamanak és ruhdazati igényeinek novekedése miatt a természetben taldlhato
szalasanyagok egyre kevésbé tudjak a novekvd igényeket kielégiteni. Az embert mar régéta
foglalkoztatta a kérdés, hogyan lehet mesterséges Uton szalat késziteni. A végsé célkitlizés
a kutaték részére az volt, hogy olyan szalat allitsanak el6, amelynek alapanyaga is
mesterséges, igy nem igényel foldteriletet.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A mesterséges szdlak nagyipari gyartasa a regeneralt celluléz szalakkal kezdédott a 19.
szazad végén. Szintetikus szalat el6szor az 1930-as években sikeriilt el6allitani. A poliamid
(nylon) feltaldlasa (1935), majd nagyilizemi gyartasanak meginduldasa (1938) nagy lokést
adott a fejleszté munkaknak. Ezt kovette az 1940-es évek végén a poli(akril-nitril) (réviden:
akril), majd a poliészter szalak megjelenése és elterjedése (az 1950-es évek masodik
felében). A fejlédés pedig azota sem allt meg és rendre jelennek meg Ujabb és uUjabb
szintetikus szalfajtdk. A mesterséges szalasanyagok nem helyettesitik mindenben és
mindeniitt a természetes szalakat, bar sok tekintetben fellilmuljak azokat
tulajdonsagaikban, és nagy eldnyik, hogy tulajdonsagaik (szilardsaguk, nyudlasuk,
vegyszerallésaguk, héallésaguk stb.) tervezhetdk és iranyithatok.

A mesterségesen eldallitott szalasanyagok két nagy csoportja a regeneralt mdszalak és a
szintetikus, polimerekbdl késziilt szalasanyagok. A sok kiilénb6z6 tulajdonsagu szalasanyag
egyben azonos: a gyartas soran mindig a természetes szalak jo tulajdonsagait igyekeznek
veliik elérni.
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MESTERSEGES SZALASANYAGOK

Mesters éges
szalasanyagok

Természetes
alapi
== 1 = 1 1
Szénhidrat Kaucsuk‘ Poli- Poli- Poli-
alapi alapd kondenzatum merizatum adduktum
I I I I
Wiszhdz Eumi Foliamid 6.6 P oliamid & Paliuretan (Wegszdl
Lyacell Ararmidak: Palietilén Féma Al
A cetdt Polieszter Polipropilen Szénszal
Triacetat sth. Polvinilalkehol
e, P olivinilKond
F olizknlritril
sthe

7. dbra. Mesterséges szdlasanyagok csoportositisa’

1. Természetes alapanyagu mesterséges szalak

Természetes alapanyagu szalaknak azokat nevezziik, amelyeket a természetben el6forduld
polimerek alkotnak.

- Szénhidrat alapu: (ilyenek példaul a viszkéz, acetat)
- Fehérje alapu (ilyenek példaul a kazein, széja)
- Kaucsuk alapu: (ilyen példaul a gumi)

2. Szintetikus szalak:

az olyan szdlakat, amelyek hosszu lancmolekulakbol allé polimerjeit kis molekuldkbél (Gn.
monomerekbdél) vegyipari eljarasokkal hozzdk Ilétre (szintetizaljdk), szintetikus
szalasanyagoknak nevezziik. Ezek tobb csoportba oszthatdk:

- Polimerizatumok: egyféle kismolekuldji vegyiilet azonos molekulacsoportjainak
0sszekapcsolddasaval (az un. polimerizaciéval) jon létre példaul a poliamidok egy
része (a legismertebb ezek kdzott a 6 szénatomot tartalmazoé poliamid 6), tovabba a
poliakrilnitril és a polivinilklorid szal.

33 Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Sz%C3%A1lasanyag 2010. 09.08.)
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- Polikondenzatumok: a lancmolekula két kiilonb6zé kis molekula szigori egymas
utani sorrendben torténd sorozatos 0sszekapcsoldodasaval jon létre, amelynek soran
melléktermékként vizmolekuldk keletkeznek (ezek az un. polikondenzatumok) - ide
tartozik példaul az elsének feltalalt poliamid fajta, a poliamid 6.6 (amelyben a
lancmolekulat alkoté két monomer mindegyike hat-hat szénatomot tartalmaz és
amelyet eredetileg Nylon markanéven hoztak forgalomba), valamint a poliészter.

- Poliadduktumok: poliaddiciéval létrehozott polimer, amelyben kiilonféle kis
molekuldju vegyiiletekbdl viz kilépése nélkiil keletkeznek a hosszu molekulalancok; a
textilipar ezek koézil a poliuretan alapu elasztanfonalakat haszndlja.

- Az olyan mesterséges szalasanyagok koziil, amelyeket szervetlen anyagbdl dllitanak
el8, a legfontosabbak az lUvegszalak, a szénszalak és a fémszalak.

TERMESZETES ALAPU SZENHIDRAT ALAPU SZALASANYAGOK

1. Celluléz alapu vegyiszalak

Ez az elnevezés olyan szalcsoport nevét jelenti, amelyben a kiindulas a celluléz alapu
vegyiszal A természetben meglévé polimerek kozil a mesterséges szalasanyagok
szempontjabol a legfontosabb a celluléz. Ahhoz, hogy a cellulozbd6l szalakat lehessen
késziteni, kémiai eljarasokkal el6szér mddositani kell az eredeti anyagot, hogy oldhatéva
valjék, majd a szalképzést koévetden vissza kell alakitani (regeneralni) az eredeti polimert -
ezért regenerdlt szalasanyagok. Legfontosabb képviselGjik a viszkéz és ennek kornyezet
baratabb technoldgidval el6allitott rokona, a lyocell, amelyek mind cellul6z ldncmolekuldkbél
allnak.

VISZKOZ SZAL

A természetes alapanyagu mesterséges szalasanyagok egyik legjelentésebb fajtaja.
Gyartasakor facellul6zbél natronluggal torténé kezeléssel celluléz-alkalit készitenek, ezt
foszlatjak, érlelik, majd szén-diszulfid hozzaadasaval cellul6z-xantogenatta alakitjak. Ezt
hig lugban feloldva "viszk6zusoldat" keletkezik, amely érlelés (a megfelel6 polimerizaciés
fok beallitasa) utan mar alkalmas a szalhlzasra. Az oldatot a szalképzé lap aprd nyildsain
atpréselve kénsav tartalmu firdébe nyomjak, ahol visszaalakul cellul6zza (ezért a "regeneralt
cellul6z=szalak" csoportjaba tartozik) és megszilardul. Az igy kapott szalkoéteget nydjtjak,
eltavolitjdk belSle a kénmaradvanyokat, oblitik, fehéritik, szaritjak, felvagjak. Gyartasat a 19.
szazad végén taldltak fel, az6ta igen nagy jelent6ségre tett szert. Ma mar egyre jobban
igyekeznek helyettesiteni, mert a gyartasi folyamat draga és kdrnyezetszennyezd.
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8. dbra. Viszkoz mikroszkopi képe

A viszkéz altalanos tulajdonsdagai:

- a viszk6zszal szakitészilardsdga szarazon elég erds, (de kisebb, mint a pamuté),
nedvesen szakitdszilardsdga a felére csokken, nyuldsa viszont névekszik.
- nagyon gylrédékeny

Feldolgozasi tulajdonsagai:
- nehezen kezelhetd, csiiszos feliletiik miatt a szovetrétegek nehezen tarthaték egyitt
- érzékenyek a napfény hatasara
- ragcsalék megtamadhatjak
- fonalcsuszasra, foszlasra erésen hajlamosak
- rancosodasra hajlamos, ezért lehet6leg kevés varrassal kell kialakitani a modelleket
- jol vasalhatok, de vasaldssal csak kis mértékben formazhatdk

Viselési tulajdonsagai:

A viszk6z miiszal és miiselyem nedvességfelvevd képessége, légateresztési tulajdonsaga
megkozeliti a természetes selyem - e téren kdzismerten kellemes - viselési tulajdonsdagait.
Mosdas hatasara bekovetkez6 méretvaltozas, a viselés soran tapasztalhaté gylrédékenysége
kétségtelentl hatranyként értékelheté. Megfelel6 kikészitéssel ezek a hatranyos
tulajdonsagok jelentés mértékben csokkenthetdk, egy ilyen valtozat RAYON néven valt
ismertté, mint kivalo néi bluz anyag.

Jellegzetes viszkoz szovetek:
Lavable, szatén, taft, twill, brokat, ujjabélés, bélésszovet

A viszkoz vagott szdlat féleg pamuthoz, gyapjuhoz, poliészterhez keverve hasznaljak, a
viszkéz filamentfonalakat selyem tipusu szovetek és kotott kelmék (f6leg bliz-, ruha- és
fehérnemianyagok) készitésére hasznadljak. Jelentés még a viszkdz kordfonalakbol készilt
gumiabroncs—-betétszovet.

19



TEXTILIPARI NYERSANYAGOK VISELESI ES FELDOLGOZASI TULAJDONSAGAI

LYOCELL

Az utébbi id6ben kifejlesztettek egy Uj eljarast a viszk6zszal eldallitasara. Ebben egy olyan
aminoxidot alkalmaznak olddszerként, amely a vizzel egyltt a cellulézt egyetlen
munkafolyamatban szalképzé oldatta oldja. Az egyszer( és rovid eljaras elénye mellett ez az
eléallitasi mod kérnyezetbarat. Ezzel az egyedildllé elédllitasi eljardssal a Lienzing Lyocell
kiérdemelte az eurdpai kornyezeti dijat.

'
Lyocell

9. abra. Lyocell logo

A lyocell altaldnos tulajdonsagai:

- nedvességtartalma 11,5%

- vizvisszatarté képessége 60-65%

- nagyon jo a légatereszté képessége
- antibakterialis hatasuak

- nagyon j6 a nedvszivé képessége

- hdvos, kellemes tapintasa van

- strapabiro

- rendkiviil j6 hészigeteld, klimatizacidés tulajdonsagait tekintve szinte paratlan.
- antiallergén,

- borbarat

- puha, nem sz6szo6lédik.

Kezelési tulajdonsagai:

- gépben moshaté és szarithaté
- rendkivil hamar szarad, a napon akar fél 6ra alatt

Viselési tulajdonsagai:

- azonnal atveszi a test melegét.
- biztositja az egyenletes hdelosztast, csokkenti a hémérsékletingadozast, ezért
reumasoknak is elényds a hasznalata.
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Markanevek: Danufil, Lenzing viskoze

ACETATSZAL

Cellulézbdl és ecetsavbél allé vegyililet, mely acetonban szalképzésre alkalmas folyadékka
oldhat6. Ezt nem eredeti formajaba alakitjak vissza, hanem némileg modosult formaban
alkotja a szalasanyag anyagat. Ezek legfontosabb képviselGje az acetat és a triacetat.

Az acetatszal altalanos tulajdonsagai:

- matt fényd,

- telt tapintdsu és szép esési anyag. A természetes selyemhez hasonlit leginkabb.
- rugalmasabb, formatartébb, mint a viszkoz.

- termoplasztikus

- hajlamos az elektrosztatikus feltoltédésre

Kezelési tulajdonsaga:

- az acetatszal korlatozottan moshato,

- vasalasra érzékeny, nem gydrtelen kikészités.

- tulajdonsdagaik hasonlitanak a pamuthoz, csak nedvszivé képességiik gyengébb.

- nedvesen szakitoerejik jelentés mértékben lecsokken, ezért a mosaskor,
teregetéskor 6vatosan kell banni veliik (nem szabad erdsen razni).

Markanevek: Arnel, Tricel
2. Fehérje alapu vegyiszalak

Készitenek szdalasanyagokat egyes novényi fehérjékbdl is (szdjababbdl, kukoricabdél nyert
fehérjébdl). Természetes alapanyagl mesterséges szalasanyag a kaucsukbél nyert gumiszal
is.

SZINTETIKUS ALAPU VEGYISZALAK

A mesterséges szalak masik nagy csoportja teljesen szintetikus alapanyagbdl késziiltek. A
szintetikus anyagok (talan hihetetleniil hangzik) kéolaj szarmazékok.

A szintetikus szalak torténete Standinger német professzor nevéhez flizédik, aki 1925-ben
felismerte, hogy a textilszdlasanyagok makromolekuldakbél allnak. 1941-ben
szabadalmaztattak a poliészter elGallitasat, amely a legfontosabb szintetikus szalasanyag. A
leglatvanyosabb sikere az 50-es évek nejlonharisnyainak viagméretd palyafutasa.
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10. abra. Nylonharisnya reklam az 50-es évekbdl

A szintetikus szalak azért terjedtek el, mert eldallitasuk konnyebb, gyorsabb, s a hozza vald
nyersanyag is nagyobb szdmban fordul el6, mint a természetes esetében. Sok elényds
tulajdonsaggal rendelkeznek, nagyobb igénybevételt is kibirnak, széles minta,
szinvalasztékiak, kénnyen szaradnak, jo szintartdak. Nem utolsé szempont az sem, hogy a
szintetikus anyagok olcsébbak, mint a természetes alapanyagu szalak.

A szintetikus szalasanyagok igen nagy el6nye, hogy tulajdonsdgaik megfelel6 kémiai és
szalképzési eljarasokkal igen tag hatarok kozott allithatok be. Ez a magyarazata rendkivili
sokféleségiuknek is. Készitenek szintetikus szalasanyagokat akar egymassal teljesen
ellentétes tulajdonsagokkal is. Vannak példaul nagy szilardsagu és kis nyalasu és gyengébb,
de nagyobb nyudlasia szalak. Késziilnek sok nedvességet felvenni képes vagy éppen
egyaltaldn nem nedvesed6 szdalak. Fontos szerepet tdltenek be példaul a védéruhdk
készitésénél a nagy hdéallésagu (tobb szaz C-foknak is ellenalld), vagy az éghetetlen szalak,
de a hideget jobban bird és kivalé hészigetel6 szalak is. (Az utdbbiak ilregesek és igy
légzarvanyt tartalmaznak, ezdltal j6 hészigetel6 képességgel rendelkeznek.) Vannak az
elektromossagot jol vezetd, vagy éppen kivaldo elektromos szigetel6 képességi szdlak.
Kifejlesztettek az ibolyantuli sugarak ellen védelmet nyujtdé, valamint a kilonféle
vegyszereknek jol ellenallé szalakat is. EbbdSl a hatalmas valasztékbdél a mindenkori
felhasznalasi cél kovetelményeinek legmegfelel6bbet valaszthatjdk ki a felhasznalék. llyen
nagy - és féleg tervezheté - tulajdonsag-skalat a természetes szalasanyagok nem kindlnak
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Hatranyuk, hogy nedvszivdo képességiik rosszabb, ezért a fizioldgiai tulajdonsaguk is
kedvezétlenebb, nem szell6znek joél, ruha esetén konnyen beleizzadhatunk, itt fontos
szempont, hogy hdétartasuk is rossz, ami azt jelenti, hogy nyaron melegiink van benne,
beleizzadunk, télen pedig fazunk a szintetikus ruhakban.

A szintetikus selymek altalanos tulajdonsagai:

- hérogzitettek, mérettartok

- nagyszilardsagu, nagynyualasu, rugalmas szévetek
- hajlamosak az elektrosztatikus feltoltédésre

- konnyen szennyez6dnek

- atlatszodak és attetszdek

- sima és csuszos feliletliek

- fonalcsuszasra hajlamosak

A feldolgozassal kapcsolatos sajatossagok:

Fokozott tisztasdg, csiszolt szalkamentes, bevont felliletld berendezések a szalhtizodasok
elkeriilésére. Olvadasveszély all fenn szabasndl, varrasnal, vasaldsnal. Rancosoddasra és
fonalcsuszasra erdsen hajlamosak. Nehéz a szovetrétegek egyiitttartasa. Nehezen jel6lhet6k.
Nehezen alakithatok.

POLIAMID

A ruhdazati termékekhez altalaban lagy poliamid szalakat hasznalnak fel.

Altalanos tulajdonsagai:

- nagyon tartés, nehezen tép6dé

- szakitoszilardsaga és kopasallésaga nagyon jé

- nagyon rugalmasak, kevésbé gylir6dnek

- szalfinomsaga az anyagszerkezettél és a kikészitéstdl fligg

- intenziv napsugarzas hatdsara oregszenek, veszitenek szilardsagukbdl

- nedvszivasa igen gyenge, de a szintetikus szdlasanyagok k6zott a legjobb- 4%

Feldolgozasi tulajdonsagai:

- elektrosztatikus feltoltédésre hajlamos ezért nehéz a teritése, szabdsa

Kezelési tulajdonsagai:

- konnyen kezelheték

- mosbégépben moshatok

- gyorsan szaradnak

- hére érzékenyek, ezért vasaldsuknal kiilonds dvatossagot igényel
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A poliamidszalak kozott a poliamid 6-ot és a poliamid 6.6-ot ruhazati, lakas és mdszaki
textiliak készitésére hasznaljak fel, de léteznek kilonleges poliamid-szal tipusok, amelyek
erésen hullamositott, antisztatikus, fényes poliamid szalak, kiilonleges igényekhez. A
miiszaki textilidkban aramidokat (aromatius poliamidok) haszndlnak, amelyek
szakitoszilardsdga otszorose a ruhazati textilidkhoz hasznalt poliamidokhoz képest.

Jobban ismert a Perlon és Nylon markanevek alatt. Az utébbi években divatosak voltak azok
a kelmék, amelyekben a poliamidot természetes alapl szallal keverték, legtobbszor
viszkozzal. llyen esetben szamitani kell arra, hogy nem lehet teljesen simdra vasalni a
kelmét, mert a poliamid-tartalom miatt csak 110 C%-on vasalhaté - e folott a poliamid
megolvad -, a viszkdz pedig csak ennél magasabb h6fokon lesz teljesen sima.

Markanevek: Antron, Perlon, Tactel,

/1. dbra. Tactel logo

POLIAKRIL (AKRIL)

Mintegy 150 kilonb6zé markanéven keril forgalomba miszalas textilidk formajaban.
Nyergesujfaluban crumeron néven gyartjak.

Altalanos tulajdonségai:

- fénnyel és iddjarassal szemben valamennyi természetes és mesterséges szalasanyag
kozott a legellenallébb

- a szintetikus szalasanyagok kozott a legkodzelebb all a gyapjuhoz, mert ennek a
kinézete és melegtartdsa hasonlit a gyapjuéhoz.

- alacsony surdségu

- konnyen borzolhato

- gyapjas szerkezet(
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- pillingesedésre, gobosodésre hajlamos
- nem zsugorodik

- konnyen moshato

- gyorsan szarad

- hére érzékeny

- konnyen vasalhaté

A kildnleges poliakril szalak féleg langallésagukkal tlinnek ki, biztonsagos dekoracios
anyagok, szényegek, fliiggonyok készitésénél hasznaljak. Verejtéket abszorbedld és gyorsan
elparologtaté tipusok is ismertek, illetve dezodoralé hatasu szalat is gyartanak matracok,
mosasra nem kerilé cikkek szamdara az Ugynevezett Tetra Dry poliakril ‘atlatszé, nagy
héall6sagu, lagy fogasu és aranylag kdnnyebben szinezheté.

Markanevek: Dolan, Dralon, Dunova, Wolpryla

12. dbra. Foto1967-bdl, a Dralonbdl késziilt pulovert rekldmozza*

POLIESZTER
A legsokoldalubb tulajdonsagokkal rendelkezik:

- szakitoszilardsaga jé
- rugalmassaga jé
- fényall6saga nagyon jo

4Forras: http://farbror-sid.se/home/tag/tobak/ (2010. 10. 10.)
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- kopasallésaga igen jo,

- a szintetikus vegyiszalak kozil a héallésaga a legjobb
- konnyen kezelhetdk

- konnyen tisztithato

- Jellegzetesen j6 formatartd

- tartos

- nedvszivéd képessége kicsi

- gyorsan szaradnak

- nem gylrédnek

- termoplasztikus

Igen sok terlileten hasznaljak. A szalkeverésektdl kezdve az adalékanyagok széles skalajan
mozog a felhasznaldsa. A ruhdzatban o6ltonydk, kosztimdk, férfiingek, néi  diolen
blizanyagok, szabadidé ruhazat, anorakok, munkaruhdzat készil bel6le. "Tisztan"
poliészterbdl késziil példaul a steppelt kabatok melegitébélése.

Gyakran keverik pamuthoz, viszkdézhoz, gyapjuhoz, igy kénnyen kezelheté szoveteket
kapnak. (A kdozkedvelt polar kelmék is altaldban poliészterbél késziilnek.)

A szintetikus szdlasanyagok kozil az un. microszalas poliészter anyagokat érdemes
kiemelni, amelyeknél a megvaltoztatott szalszerkezet kovetkeztében, a korabban
hatranyként jelentkezé alacsony nedvességfelvevd képesség és gyenge légateresztési
tulajdonsagokat kiiszobol ki. Kivalé méret- és formatartd, nem gy(liréds, de jo esésii kelme
készithet6 bel6lik. Finom néi felsé konfekcié, alkalmi és sport ruhdzat céljara egyarant
kivaléan alkalmas.

Markanevek: Dacron, Diolen, Tergal, Trevira
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WLAN TIRIYES I
TREVIRA

S smc (Vi)

13. abra. Foto 1964-bdl: Trevira reklam?’

POLIURETAN

A szintetikus szalasanyagok egy fajtaja, amely nagyon nagy rugalmas nyulasaval tlinik ki.
A ruhaipar kétféle formaban haszndlja fel:

- poliuretanhab
- gumirugalmas szal formajaban

A poliuretanhab:

- hajlékony

- rugalmas

- alaktarto

- viztaszité

- nagyon jo hészigeteld

Alkalmazasa: melegit6bélés, valltomés

5 Forras: http://farbror-sid.se/home/tag/tobak/ (2010. 10. 10.)
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Gumirugalmas szal (poliuretanelasztomer):

14. dbra. "Sztreccs” zoknik

Altalanos tulajdonségai:

- nagymértékben nyujthaté (rugalmas nyudlasa 800%-ot is elérhet)

- alakvaltozasa majdnem teljes mértékben pillanatnyi rugalmas nyulas
- fény hatdsara elszinezédik, lebontédik

- Oregedésre kevésbé hajlamos, mint a természetes gumiszal

- Mikroorganizmusokkal szemben ellenallé

Alkalmazasa: olyan termékekben hasznaljdk mds szalasanyagu fonalakhoz tarsitva,
amelyeknek nagyon rugalmasaknak kell lennitk (rugalmas fehérnemiik, zoknik, harisnyak,
firdéruhak, egyes felséruhazati termékek - pl. nadragok -, rugalmas kotelek stb.).

Markanevei: Dorlastan, Elasztan, Lycra

3

F

@[}{:ﬂ:ﬁi‘ﬁi an |
Ba’}'er ‘r’ by

as ]
gantastic clas_

15. dbra. Dorlastan logo
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TANULASIRANYITO

1. Tanulmanyozza a "Textil-, és ruhaipari anyag- és aruismert" Magyar Divat Intézet-

Gottinger Kiado tankonyv 1.3 fejezetét!

2. Sajat ruhataraban keressen olyan anyagodsszetételre vonatkozé arucimkéket, melyeken
mesterséges Uton eldallitott anyagok vannak feltlintetve szalasanyagdsszetételként!

Az alabbi tablazat segitségével rogzitse a legfontosabb tudnivalékat!

Anyag
megnevezése

Eredetiik
szerinti f6-
és
alcsoportjai

Altalanos
tulajdonsagai

Feldolgozasi
tulajdonsagai

Kezelési
tulajdonsagai

Viselési
tulajdonsagai

Alkalmazasa
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| 1. feladat

Parositsa a vegyi szalakat aszerint, hogy mibdl nyerjiik, illetve, hogy milyen kémiai eljarassal
allitjak elg!

1. celluléz alapu A. poliészter

2. polikondenzatum B. acetat

3. polimerizatum C. poliakril

4. poliadduktum D. poliamid 6.6

5. E. poliuretanelasztomer
2. feladat

Sorolja fel a szintetikus szalak altalanos tulajdonsagait!

3. feladat

Vélassza ki az alabbi allitasok kéziil melyik igaz és melyik hamis!

A Diolen poliamid néi blizanyag | H
A Lycra oregedésallo I H
A Dralonnak gyapjiszerd fogasa van | H
A Rayon fehérje alapu regeneralt szal I H

A microszalas poliészter nedvességfelvev6-, és légatereszt6 képessége jé

I H
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

1 B.
2 A., D
3 C.
4, E
2. feladat

Konnyen moshatd, konnyen szdarad, termoplasztikus, elektrosztatikusan feltdltédnek,
gyorsan szennyezb6dnek, pillingesednek, joé vegyszerallék, kicsi a nedvességfelvevd
képessége

3. feladat
A Diolen poliamid néi blizanyag Hamis
A Lycra oregedésallo Igaz
A Dralonnak gyapjuszeri fogasa van Igaz
A Rayon fehérje alapu regeneralt szal Hamis
A microszalas poliészter nedvességfelvev6-, és légatereszt6é képessége jé Igaz
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

Hauck Maria Zubonyai Ferencné Ruhaipari anyag- és aruismeret Miuszaki Konyvkiado
Budapest 2000.

Textil-, és ruhaipari anyag- és aruismeret Magyar Divat Intézet - Gottinger Kiadd 1997.
http://www.texmania.hu/alapanyagok.html (2010. szeptember 15)
http://www.inku.hu/docs/lexikon1.pdf (2010. szeptember 15)
http://www.kislexikon.hu/pamut.html (2010. szeptember 15)

http:/ /www.bellinda.com/sl/jnp/hu/features/lexicon/material.html (2010. szeptember 15)

http://hu.texsite.info/Mesters%C3%A9ges_sz%C3%A1l,_vegyisz%C3%A1l (2010. oktober 10)

AJANLOTT IRODALOM
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