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ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A kiadvanyszerkeszt6 a bemeneti és a kimeneti folyamataiban taldalkozik az arnyalatok
szamszer( jellemzéjével, a denzitassal: a beérkez6 eredeti feldolgozhat6sagat kell kiértékel-
ni az eredeti denzitasa alapjan, és a levilagitott film objektiv. minéségét is csak
denzitasméréssel lehet megallapitani.

A szamitégépes képfeldolgozdas sordn a denzitas az anyagivoltaban nincs jelen, de nem le-
het nem figyelembe venni az eredeti denzitasait.

A denzitas az arnyalatot egy szammal jellemzi. Mit jelent ez a szam? Hogyan kell a denzitast
mérni? Milyen tényezG6ket kell a mérések soran figyelembe venni?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A denzitas fogalmanak levezetéséhez a rétegek tulajdonsagait kell megvizsgalni: mit tesznek
a rétegek a rajuk érkezé fénysugarral.

Fénytani rétegnek tekintheté minden targy, amely a fény Gtjaba keril. A rétegek hatarfeliile-
tek kozott elhelyezkedd részei fénytani szempontbdl azonos anyagi minéségliek. A nyomda-
ipar szempontjabdl a legjelentésebb rétegek: a nyomathordozék feliilete, a ranyomtatott
festék- és lakkréteg, valamint a fényérzékeny rétegek.

REMISSZIO, TRANSZMISSZIO FOGALMA

Ha egy targyra fehér fény esik, a kovetkezd esetek egyike torténik:

- Az 06sszes fény elnyelddik. Ebben az esetben a targyat feketének érzékeljiik.

- Az 06sszes fény visszaverddik. Ebben az esetben a targy fehérnek tlinik.

- Az 06sszes fény athalad a targyon. Ebben az esetben a fény szine nem valtozik.

- A fény egy része elnyelédik, a maradék visszaverddik. Ekkor valamilyen szint latunk,
melynek arnyalata attol fligg, mely hulldmhosszok verddtek vissza, és melyek nye-
[6dtek el.
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- A fény egy része elnyel6dik, a maradék athalad. Ekkor valamilyen szint latunk, mely-
nek arnyalata attél fiigg, mely hullamhosszok nyelédtek el, és melyek haladtak ke-
resztil.

- A fény egy része visszaverddik, egy része elnyelédik, a maradék athalad. Ekkor mind
a visszavert, mind az ateresztett fény szine megvaltozhat.

Az esetek bekovetkezése a megvilagitott targy tulajdonsagaitdl, a réteg anyagi min6ségétdl,
a fényelnyel6 részecskék koncentraciéjatél és a réteg vastagsagatél figg. Ezek a tényezbk az
adott réteg harom tulajdonsagat hatarozzak meg:

- avisszaver6 képességet,
- az elnyel6képességet,
- és az ateresztGképességet.

VISSZAVERO KEPESSEG (p)

AV R i

1. dbra. Szabdlyos, szort és kevert visszaverdodés

Ha a visszaverd6dés (1. abra) a feluletrél torténik (szabalyos), akkor reflexiérél (2. abra) be-
szélink.

Az a) esetben a felilet tiikr6z6, a b) esetben matt, a ¢) esetben fényes.

A visszaverd képesség (reflexio) azt jelenti, hogy a réteg a belso fény hdnyadrészét veri visz-
sza a feliiletrdl.

10 Ip

2. dbra. A reflexio
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ahol
lo - A beesd fényaram
l, - A visszavert fényaram

p - A reflexios képesség

VISSZASZORO (REMISSZIOS) KEPESSEG (B):

Ha a fénysugar a fellleti rétegbe behatol, és ott a szemcseszerkezettél fliggéen szorédik, és
a szorddott fény egy része visszajut a feliiletre, csatlakozik a fellletrdl visszavert fénysuga-
rakhoz, akkor remissziorol beszéliink.

A remisszios képesség azt jelenti, hogy a feliiletrél és témegébol visszavert fénysugarak
ardnya mekkora a beesd fénysugarakhoz képest.

T

&

A remisszios képesség, a S értéke 0 és 1 kozott valtozhat. Ha S = 0, akkor a réteg abszolut
fekete, ha béta=1, a réteg abszolit tikroz6 vagy fehér (tiikroz6, ha a fénysugarak iranyitot-
tan verédnek vissza, és fehér, ha a rétegrél a fénysugarak szoértan verédnek vissza).

FENYATERESZTO (TRANSZMISSZIOS) KEPESSEG (T)
A rétegen dthaladt és a beesdé fényenergia viszonyszdma a fénydtereszto képesség.

T=-"
/0

A 7 (ejtsd: tau) értéke is 0 és 1 kozott valtozhat. Ha 7= 0, akkor a réteg abszolut atlatszat-
lan, ha 7 =1 a réteg abszolut atlatszo vagy attetszd (atlatszo, ha a fénysugarak iranyitottan
haladnak tovabb, és attetszdé, ha a rétegen athaladva a fénysugarak szértan haladnak to-
vabb).

FENYELNYELO (ABSZORPCIOS) KEPESSEG (x)

A réteg altal elnyelt fényenergidnak és a feliiletre esé fényenergidnak a viszonyszdma az
elnyeloképesség.
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Mivel a rétegre esé fénysugdrral mas nem tortéhet, csak visszaverddhet, elnyel6dhet és at-
haladhat a rétegen, igy:
lg 1 /T=/ﬂ+/a+/T=/0

f+ra+T="+2+ =" T ="9=]
/O /0 /O /O /0

A fényvisszaverd, a fényelnyelé és a fényateresztd tulajdonsdgok a tarka szines rétegeknél
hullamhosszfligg6ek, és a semleges szinl rétegeknél minden hullamhosszon allandéak, az-
az hulldmhossztél fiiggetlenek.

OPACITAS, DENZITAS

A transzmisszié valamely anyag fényatereszt6 képességét jelenti. Az opacitds ennek az el-
lentéte, azaz a fény dtnemereszto képességét jelenti.

Mivel az opacitas nem linearisan, hanem logaritmikusan novekszik a rétegvastagsag néveke-
désével - és ez 0Osszhangban van a Weber-Fechner-torvénnyel -, a denzitometridban
(feketedésmérés) az opacitas tizes alapu logaritmusaval dolgoznak. Ezt feketedésnek, fe-
dettségnek, denzitdsnak nevezik. (A Weber-Fechner-torvény egyik megfogalmazasa: A sze-
minkben a fénysugar altal kivaltott inger és az érzet kozott logaritmikus 6sszefliggés van.)

A denzitas matematikai meghatarozasa:

D=IgOp=Ig/—°:Igl=—IgT
/ T

.
A denzitas jele: D.

Ezt a denzitast, mivel a rétegen athalad6 fényt vettik figyelembe, dtnézeti denzitisnak
(Datnézeti) nevezziik.

Hasonlé megfontolasok alapjan, analég médon allapithaté meg a rdnézeti denzitds is, csak
az ateresztoképesség helyett a visszaverd képességgel szamolunk:

/ 1
Dra’nézet/' = IgOp = lg_0: lg_ = _Igﬁ

Filmek esetében Aatnézeti denzitasrdl, ranézeti eredetik, nyomatok esetében ranézeti
denzitasrél beszéliink. Mindkét esetben a fedettséget vizsgaljuk.
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A DENZITAS ALKALMAZASANAK ELONYE

A kiilonbozé denzitasu filmeket egymasra helyezve az eredd denzitas az eredeti denzitasok
0sszege lesz.

A denzitas alkalmazasanak tovabbi el6nye, hogy a logaritmusfliggvény hasznalata a denzitas
meghatarozasakor megfelel a Weber-Fechner-torvénynek: pl. egy lépcs6zetes sziirke skala
azonos denzitaskiilonbségei (a szomszédos mez6k kozott) azonos Aarnyalatérzet-
kilonbségeket eredményeznek.

3. dbra. Lépcsozetes sziirke skdla

Az alabbi tablazatban néhany jellemzd6 denzitasérték és a hozza tartozé fényviszonyadatok
talalhatok:

Denzitasérték Ranézeti denzitasnal Atnézeti denzitasnal
a beesé fény visszaverddik a beesé fény athalad
D=0 100%-a 100%-a
D=0,3 50%-a 50%-a
D=1 0,T-e 0,1-e
D=2 0,01-a 0,01-a
D=3 0,001-e 0,001-e

Néhany, a gyakorlatban elé6fordulé fontos, jellegzetes denzitasérték:

A fekete-fehér fénykép (eredeti) maximalis denzitasa: D=2,5...3,5.
A filmek (masoloeredetik) fatyoldenzitasa: D <0,T.

A masoléeredetik fedett részeinek denzitasa: D > 3.

A nyomaton a feketével nyomott teriilet denzitdsa: D=1,6...1,8.

A DENZITAS MERESE

A denzitds méréséhez denzitométereket haszndlunk. A denzitométerek lehetnek atnézeti és
ranézeti denzitométerek. A denzitométerek mérési elv és konstrukcidé szempontjabdl két
csoportba sorolhatok:
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a) Kozvetlen leolvasasi muiszerek (4.a. abra), amelyeknél a fényforrasbdl kilépé fénysu-
gar a filmen athaladva (vagy ranézeti denzitométereknél a mért fellletrél visszave-
rédve) a fénydram-érzékel6be keril, ahol a fény er6ssége elektronikus jellé alakul. Ez
az atalakitott jel kertil az erésitébe, majd onnan a kijelzébe.

b) Az 6sszehasonlité elven miikdédé denzitométerekben (4.b. dbra) a fényforras fényét
két nyaldbra osztjak. Az egyik sugar a mérendé filmen, a masik pedig kalibralé sz(l-
rén (éken) halad at. Ha a két sugar fényaram-er6ssége azonos, akkor a két denzitas
is azonos, tehat a mintank denzitasanak szamszer(i értéke azonos az ék adott helyen
szerepl6 denzitasaval. Természetesen a mechanikus kalibralasu sziirkeék helyett ma
a két sugar nullazasanak elektronikus rendszereit alkalmazzak.

— N
; ﬁl:‘@? ’
4?%;— )
— =

4. dbra. Kézvetlen leolvasdsu (a) és két fényutas (b) denzitométer: 1 fényforrds, 2 megszaki-
to,; 3 szurd; 4 minta; 5 fotocella; 6 erdsito, 7 kijelzo, 8 zdr; 9 koézépdlldsu miszer

A kilonb6z6 tipusu atnézeti denzitométerek kiilonb6zé mérési eredményt adnak a megvila-
gité fényforrasok egymastol eltéré geometriaja, valamint az érzékeld fejek mas-mas helyze-
te miatt.

Ha parhuzamos sugarnyalabot bocsatunk fényképészeti filmre, és a méréfejet kozvetlenil a
rétegre helyezziik, akkor a rétegbdl kilépd diffuz (szétszort) fényt teljes egészében felfogjuk.
igy a rétegen dthatolo, teljes fénydramot mérjiik. Ennek megfeleléen ezt a feketedést diffiiz
denzitdsnak nevezzik.

Ha parhuzamos sugarnyaldbot bocsatunk fényképészeti filmre, és a méréfejet a filmtél tavo-
labb helyezziik el, azaz a mérdfejbe a rétegen irdnyitottan dthaladt fény kertil, akkor
spekuldris denzitdsrol beszélink.
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Ha az elShivott film ugyanazon helyét kiilonb6zé mérési geometridju (diffiz vagy spekularis)
denzitométerekkel mérjik, akkor mas-mas denzitdsértékhez jutunk. Ez a kiilonbség abbdl
ered, hogy a denzitds egyenletes, nem fényt sz6r6é kozegre érvényes. A fényképészeti anyag
ezlistszemcséi a beesé fényt szorjak, igy nem mindegy, hogy a denzitométer méréfejének
geometridja milyen, vagyis a rétegbdl kilépd fénybdl mennyi keril a méréfejbe.

A kiadvanyszerkesztésben ranézeti denzitométereket hasznalunk a ranézeti eredetik méré-
séhez. Az ilyen denzitométerek az eredetirdl visszaverddé fény mennyiséget mérik. A fényes
és matt feliletek a rdesé fényt kilonb6zé médon verik vissza. (1. abra) A ranézeti
denzitométereknél a feliilet megvilagitasat ugy kell megoldani, hogy a vizualis szemléléshez
kozel allé értéket adja. A szemlélési és mérési adatok akkor egyeznek egymassal a legjob-
ban, ha méréskor 3 rész irdnyitott és 4 rész diffuz fény esik a feliiletre. Mivel az ilyen meg-
vilagitast koriilményes megvalésitani, a gyakorlatban szinte kizarélag kiilonb6zé nyildsszo-
g, irdnyitott megvildgitast alkalmaznak. Az ANSI szabvanyban el8irt geometriai kdvetelmé-
nyeket az 5. abra szemlélteti.

5. dbra. A reflexios denzitometria optikdja: 1 érzékeld, 2 fényforrds, 3 minta

Ennek alapjan a mérendd feliletet gylirlisen elhelyezkedé fényforrasok vilagitjdk meg, ame-
lyek a beesési merélegessel 40-50°-0s szoget zarnak be. Ebben az esetben a feliiletrél visz-
szaver6dd sugarnyaldb nyilasszoge 10°. Az ilyen elrendezésben 7% iranyitott és % diffiz fény
jut az érzékel6be. A megvilagitott feliiletnek a mért feliiletnél nagyobbnak kell lennie.

A ranézeti denzitométereket nemcsak képeredetik, hanem nyomatok denzitasmérésére is
haszndljuk. A szdraz és a még meg nem szaradt nyomat a fényt masképpen veri vissza (tik-
rozi), illetve nyeli el.

A mérési eredmények hitelesebbé tételére a reflexids denzitométereket polarizaciés szlirével
latjak el. Ennek feladata, hogy a feliiletrél tiikrozéen visszaver6dé fénysugarakat, a csillogast
hatastalanitsa.
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Az ilyen jellegl fényvisszaverés leginkdbb a meg nem szaradt nyomdafestékre jellemzéd, de
jelent6s a csillogas a fényesre szarado festékek és a lakkozott feliiletek esetén is. Ha ilyen
tlikrozé fényvisszaver6désbdl adédo fénysugar keritil a méréfejbe, akkor az a mérési értéket
meghamisitja. A fénysugaraknak ez a része ott a legkartékonyabb, ahonnan a tiikr6z6dés
nélkil a legkevesebb fény verédne vissza a festékrél, azaz ahol a denzitasérték nagy. A
nyomdafestékrél tiikrozéen visszaverddé fénysugar nagy részben polarizalt. Ha méréfény
Utjaba polarizacios szlirét helyeznek, akkor a tiikrozéen visszaverddd, polarizalt fényt a
sz(ré mar nem engedi at.

A polarizacios szlrével felszerelt miiszerek magasabb denzitdsértéket adnak, és elfogadhaté
értéket lehet kapni erésen csillogo feliiletek és a friss festékkel er6sen fedett nyomatok ese-
tében is. Ez a megallapitas vonatkozik a fényes fotopapirok mérésére is.

Osszefoglalas

Az eredetiket a vizsgdlati médjuk szerint ranézeti és atnézeti csoportra osztjuk. E felosztas
alapja, hogy a képre jutd fény a képet elhagyva hogyan jut a szemiinkbe: a ranézeti eredetik
visszaverik, az atnézeti eredetik atengedik a fényt.

A kép arnyalatai attol fliggnek, hogy a kép egyes pontjairdél mennyi fény jut a szemiinkbe. A
fény mennyisége a remisszios, illetve a transzmisszids képességtdl fligg.

Az arnyalatok mérésére, szamszerU jellemzésére a denzitast alkalmazzak. A denzitas a re-
misszios, illetve a transzmisszids képességgel logaritmikus 6sszefliggésben van.

TANULASIRANYITO

Onnek az a feladata, hogy a beérkezé eredetiket kiértékelje. Az ellendrzés egyik lépcséfoka
a fekete-fehér eredetik denzitasainak mérése.

1. Ismerkedjen meg a denzitométer kezelésével:

- a be- és kikapcsolas médjaval,

- az akkumulator toltésével,

- a mérési moéd paramétereinek beallitasaval,

- amdlszer nulldzasanak sziikségességével, médjaval,
- a mérések végrehajtasanak technikajaval.

2. 10-15 db eredeti legsotétebb helyein mérje meg a maximalis denzitast. Valassza ki a leg-
nagyobb és a legkisebb maximalis denzitassal rendelkezé eredetit!
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3. Ellenérizze, hogy az 5. oldalon lathatd sziirke skala mennyire szabalyos. A sziirke skdla
akkor szabalyos, ha a szomszédos mezdk denzitdsainak kilonbsége allandé, azaz a
denzitasértékek szamtani sorozatot adnak. (A feladat elvégzéséhez ki kell nyomtatni az 5.
oldalt.)

A denzitdsmérés a masolderedeti és a kész nyomat minésége megitélésének eszkoze.
4. Mérje meg a hivogépbdl kijové film maximalis és minimalis denzitasat!

5. Kbvesse végig egy nyomtatvany elkészitését! Mérje meg a fekete-fehér eredeti maximalis
és minimalis denzitasat! Az elkésziilt nyomaton szintén mérje meg ugyanezeknek a helyek-
nek a denzitdsait!



A DENZITAS

1. feladat

irja le a remisszio és a transzmisszid 6sszefiiggéseit!

2. feladat

irja le a transzmisszié, az opacitas, a denzitas dsszefiiggéseit, a denzitas alkalmazasanak
elényeit!

10
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3. feladat

irja le, mi jellemzi a kiilbnb6z6 tipust denzitométereket!

4. feladat

Egy harommezds szirke skdlan a legvilAgosabb mezé denzitasa: D = 0,3, a lépcsék
denzitasainak kiilonbsége rendre AD = 0,3. irja le, hanyszor t6bb fényt enged at a legvilago-

sabb (utolsé) mezd, mint a legsotétebb (els6)?

| p

6. dbra. Sziirke skdla, mint a rétegek 6sszessége

11
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5. feladat

Toltse ki a tablazat hianyzé szamértékeit!

Alkalmazasi teriilet

Sziikséges denzitasérték

A fekete-fehér fénykép (eredeti) maximalis denzitasa

A filmek (masoléeredetik) fatyoldenzitasa

A masoloeredetik fedett részeinek denzitasa

A nyomaton a feketével nyomott teriilet denzitdsa

12
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A remisszios képesség azt jelenti, hogy mekkora a feliiletré! és témegébdl visszavert fény-
sugarak ardnya a beeso fénysugarakhoz képest.

/

=t
/0

A rétegen dthaladt és a beesd fényenergia viszonyszdma a fénydtereszto képesség.

2. feladat

Az opacitds a transzmisszié reciproka, az opacitdas (atnézeti vizsgalat esetén) a fény dtnem-
ereszto képességét jelenti.
ly

Op=—=22
P 2

1
-
A denzitas feketedést, fedettséget jelent, jele: D.

Kétféle denzitast alkalmazunk: az atnézeti denzitast (Dimeze) €S a ranézeti denzitast
(Drénézeti)-

Az dtnézeti denzitas matematikai meghatarozasa:

Détne’zeti = Ig Op = Ig:_o = |9%= _IgT

T
A rdnézeti denzitds esetében a visszaver6 képességgel szamolunk:

/ 1
Dra'nézet/' = IgOp :Ig/_O: Igﬁ = _Igﬂ
B

A denzitas alkalmazasanak elénye:

13
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A kilénb6zd denzitasu filmeket egymasra helyezve az eredd denzitas az eredeti denzitasok
0sszege lesz. A denzitas alkalmazasanak tovabbi elénye, hogy a logaritmusfliggvény hasz-
nalata a denzitas meghatarozasakor megfelel a Weber-Fechner-térvénynek: pl. egy lépcs6-
zetes sziirke skala azonos denzitdskilonbségei (a szomszédos mezdk kozott) azonos arnya-
latérzet-kulonbségeket eredményeznek.

3. feladat

A denzitométerek lehetnek kozvetlen leolvasasu és az 6sszehasonlité elven mikodé miisze-
rek.

A kozvetlen leolvasasiu denzitométereknél a fényforrasbol kilépé fénysugar a filmen athalad-
va (vagy ranézeti denzitométereknél a mért feliiletrél visszaverédve) a fényaram-érzékelGbe
keriil, ahol a fény erGssége elektronikus jellé alakul. Ez az atalakitott jel keriil az erdsit6be,
majd onnan a kijelzébe.

Az 6sszehasonlité elven mikddé denzitométerekben a fényforrds fényét két nyaldbra oszt-
jak. Az egyik sugar a mérendé filmen, a masik pedig a kalibrdlé szlirén (éken) halad at. Ha a
két sugar fénydram-eréssége azonos, akkor a két denzitas is azonos, tehat a mintank
denzitasanak szamszer(i értéke azonos az ék adott helyen szereplé denzitasaval. Természe-
tesen a mechanikus kalibralasu szirkeék helyett ma a két sugdr nullazasanak elektronikus
rendszereit alkalmazzak.

4. feladat

Az 5. oldalon levé tdblazatbdl kiolvashatd, hogy a 0,3 denzitdsu film a beesd fény felét en-
gedi at.

A legsotétebb mez6 két réteggel tobb, mint a legvildgosabb mezd. A masodik réteg az els6-
rél kijové fény felét engedi at, a harmadik ennek is a felét, azaz az elsé rétegbdl kilépé fény-
sugar negyedét.

Matematikai Uton:

T = % = /TT? -/, = %/ﬂ hasonléképpen: / ; = %/rz
. 1 1T 1 1
Behelyettesitve: [/, ==/, = > X > [, >l = Z/ﬂ

Tehat a legsotétebb mezd negyedannyi fényt enged at, mint a legvilagosabb.
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5. feladat

Alkalmazasi teriilet Sziukséges denzitasérték

A fekete-fehér fénykép (eredeti) maximalis denzitasa 2,5 és 3,5 kézott

A filmek (masolderedetik) fatyoldenzitasa kisebb. mint 0.1

A masolderedetik fedett részeinek denzitasa nagyobb, mint 3

A nyomaton a feketével nyomott teriilet denzitdsa 1,6 és 1,8 kbzott

15
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A DENZITAS A VIRTUALIS KORNYEZETBEN

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Az eredetik denzitasai a szkennelés eredményeként a szamitégépben adathalmazza valnak.
Mit jelentenek az adathalmazok szamai?

A pixelgrafikus képfeldolgozas, vektorgrafikus képalkotas soran gyakran alkalmazunk réte-
geket. A rétegeknek bedllithatjuk az opacitasat. Milyen 6sszefiiggésben vannak a virtualis
rétegek és az anyagi rétegek opacitasai?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

AZ EREDETI DENZITASEREKEI A DIGITALIS KEPFELDOLGOZASBAN

A sikagyas szkennerekben az eredetit egy fénycsik megvilagitja. Az eredeti tipusatol — a
tipusnak megfelel a szkenner beallitdsa — fliggéen a fény vagy visszaverédik (rdnézeti ere-
deti, szkennelés) vagy athalad (atnézeti eredeti: pl. dia szkennelése). A visszaverédé (athala-
do) fény erGssége helyenként az eredeti denzitasatél fliigg: a vildgos (kis denzitdsu) részek
sok fényt vernek vissza (engednek at), a sotét (nagy denzitasu) részek kevés fényt.

Az eredeti denzitdsai altal szabdlyozott fény az objektivon keresztiil az érzékelére, a CCD
cellaira jut.

A mai sikdgyas szkennerek érzékeldi linedris tombot alkotnak, a celldk 3 vonalban helyez-
kednek el, az egyik cellasor felett voros, a masik felett zéld, a harmadik felett kék szinsz(iré
helyezkedik el. igy az egyik cellasor a fehér fény vorés (R), a masik a zéld (G), a harmadik a
kék (B) 6sszetevdjét érzékeli.

A cellasorban a cellak slriisége hatarozza meg a szkenner fizikai felbontoképességét. A
szkenner maximalis pl. 4800 dpi-s felbontasa azt jelenti, hogy 1 inch hosszon (25,4 mm)
4800 cella helyezkedik el a CCD-ben.
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A CCD celldiban a fényerésség fiiggvényében kisebb-nagyobb toltésmennyiség keletkezik.
Kiolvasaskor az egyes celldk toltéseit cellanként Iéptetik ki a CCD-bdl. A kiléptetett toltés—
mennyiségek fesziiltségeit az anal6g-digital (AD) atalakitok szamokka alakitjak at. A CCD és
az AD-atalakit6 min6éségétél fliggéen a keletkezett szamok 8, 12 vagy 16 bitesek. Ezt a
szamot bitmélységnek nevezziik. A 8 bites szamok 256 (28) fokozatot tudnak megkiilonboz-
tetni a legvildgosabb és a legsotétebb képpontok kozott, a 12 bites szamok 4048 (2'2) db
fokozatot, a 16 bites szamok 64K (kilo), azaz 64 768 (2'6) fokozat megkiildonboztetését te-
szik lehetdévé.

A képpontok (pixelek) adathalmaza harom csatorndn, a voros (R), a zéld (G) és a kék (B) csa-
tornan tovabbitodik a szamitégépbe, létrehozva a megfelelé képdllomanyt.

Egy képpont denzitdsa és a képponthoz tartozé R, G, B értékek kozott egyértelmii 6sszeflig-
gés nincs. Csak a tendencia igaz: a vildgosabb arnyalatoknal (a kisebb denzitdsokndl) na-
gyobbak az R, G, B értékek, a sotétebb arnyalatoknal kisebbek. Az egyértelmdl Osszefliggés
azért nincs meg, mert az eredeti ugyanazon pontjarél a kiillonb6zé szkennerek a fényforras-
tol, a CCD-celldak mindségétdl, az AD-atalakitd6 minéségétél fliggben mas-mdas RGB-
értékeket produkalnak.

A beszkennelt képet a képfeldolgozds soran a képernyén megjelenitjilk. A megjelenitett kép
hasonlit az eredetire: a sotét részek sotétek, a vilagos részek vilagosak a monitoron is.
Azonban az arnyalatok létrehozdasa elviekben kiilonbozik. Amig az eredeti kép a rdesé fényt
veri vissza (vagy engedi at) az egyes pontok denzitdsainak megfelel6 mértékben, addig a
monitor képpontjai vilagitanak. A monitoron nincsenek denzitasértékek.

A képfeldolgozé programok segitségével a kiadvanyszerkeszté a képpontokhoz (pixelekhez)
tartozé szamértékeket manipulalja. A manipulalas, atalakitas teriiletei:

- A szkennerek, a monitorok, a nyomtatdk, a nyomdai nyomat szinvilagait egységessé
tevd ICC-profilok megvaltoztatjak a szamértékeket.

- A kiadvanyszerkeszt6 a kép kellGsitése (arnyalatértékeinek korrigalasa, bedllitasa), a
retusalds soran szintén valtoznak a szamértékek.

- Az RGB-adatokat atalakitjuk CMYK-adatokka.

A CMYK elnevezés a kép kinyomtatasakor (akar digitalis nyomtatéval, akar nyomdai nyomé-
gépen) az alkalmazott festékek szinére utal: C — cian(kék), M — Magenta: bibor, Y — Yellow:
sarga és K — Key, Kontur: fekete. Az adatok lehetséges szamértékei a 0-tél 100-ig terjed-
nek, a szélsé értékeket is befoglalva. A 0 érték azt jelenti, hogy az adott festékszin nem vesz
részt az adott pont nyomtatasaban. A 100-as érték azt jelenti, hogy az adott festék maxi-
malis mennyiségben vesz részt az adott pont nhyomtatasaban. Az autotipiai nyomtatas ese-
tén a CMYK-szamok a feliuletkitoltési aranyszamot jelentik. A 0 érték azt jelenti, hogy az
elemi teriileten az adott festéknek nincs pontja. A 100 érték azt jelenti, hogy az elemi terilet
teljes egészét (100%-at) lefedi a festék pontja.
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Kzo[mzo,c:o,v:m K=50(M=D,C=O,Y=0) K=1OO(M=D,C=D,Y=O]
MzO{K:O,C:O,Y:O} M=50{K:0,c:0,v:0) M=100[K=0,C=0,Y=0J

oo ¢RI

M=0,K=0,Y=0) C=50,Y= 50(M =0,K=0) —1OO(M =0,K=0,Y=0)

i . ‘J 4

7. dbra. A CMYK-értékek jelentése

C=0

o

A nyomaton a K = 100-as érték mar dsszefliggésben van a denzitassal. A 100-as érték azt
jelenti, hogy a nyomaton a maximalis denzitast kaptuk. Nyilvin a nyomaton ott szerepel a
K = 100 érték, ahol az eredeti a legsotétebb volt. Sajnos azonban a nyomtatassal nem tudjuk
visszaadni az eredeti legsotétebb arnyalatait ugyanolyan értékli denzitassal. Mig az eredeti
legnagyobb denzitasértéke D = 2,5, addig nyomtatdssal az eljarastél, papirtél fliggéen ma-
ximalisan 1,6 ... 1,8 ... 2,0 denzitasértéket lehet elérni.

Nyomtatastechnikai okok miatt az arnyalatos eredetik (fényképek) reprodukdlasakor a kép
legsotétebb részein a CMYK-értékek kozil egyik sem éri el a 100-at, hanem a képfeldolgo-
zas soran a 97 értéket kell bedllitani.

AZ ATTETSZOSEG ALKALMAZASA A DIGITALIS KEPFELDOLGOZASBAN

A vektorgrafikus és a pixelgrafikus képfeldolgozé programok ujabb verzidiban lehetéség van
az atlatszosag effektusanak az alkalmazasara, A vektorgrafikus programokban az objektu-
mok (objektum = valamilyen vastagsagu, szind konturvonallal kérbezart, valamilyen minta-
zattal, szinnel kitoltott alakzat) tehet6k attetsz6évé, a pixelgrafikus programokban a rétegek.

Az attetsz6séget célszerlien a legfelsé objektumon, rétegen alkalmazzak, de a legalsé réte-
gen, objektivon nincs értelme az attetszéségnek.

100% 75% 50% 25%

A A A

| ‘/ .

8. dbra. Az dtldtszosdg alkalmazdsa
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A 8. dbran a szamok a sdrga szin opacitdsat (a vektorgrafikus programok ezt a kifejezést
alkalmazzak) jelentik:

- 100% esetén a sarga objektum szine teljes mértékben érvényesiil,
- 75%, 50%, 25% esetén a sarga 75, 50, 25% mértékben érvényesil, és a kisebb szdza-
lék esetén nagyobb mértékben érvényesiilnek az objektum alatt talalhaté szinek.

Meg kell jegyezni, hogy ez az atlatsz6sag nem az igazi. Ha az volna, akkor a sdrga alatt a
kék zoldnek latszana, a bibor pedig vorosnek. Az élénk zold és vords szinek helyett zoldes
és voroses szindrnyalatokat latunk.

9. dbra. Az dttetszoséqg alkalmazdsa a pixelgrafikus programban

A pixelgrafikus képfeldolgozé programban az attetszéséget a rétegeknek lehet adni. A ka-
pott nem tul élénk szinek jo lehet6séget adnak a kép nem kivant részleteinek elmosdsara.

Bar szemléletes a képfeldolgozd programokban alkalmazott opacitas és fedettség kifejezés
az objektumok a rétegek atlatszésaganak jellemzésére, sem az opacitas szé a vektorgrafikus
programokban, sem a fedettség szé a pixelgrafikus programokban nem fedik pontosan azt a
tartalmat, amit a valédi rétegeknél ezek a fogalmak jelentenek.

A SZINEK VILAGOSSAGERTEKE

Amikor néziink valamit, a nézett targy képét a szemlencsénk a retinara vetiti. A retinan he-
lyezkednek el a fényérzékelés eszkozei, a palcikdk és a csapocskak. A palcikak a sziirkileti
latas eszkozei, csak a vilagossagot érzékelik. A nappali fénynél a miikodésiik gatolt. A nap-
pali fénynél a csapocskak az érzékeld eszkozok. A palcikaktdl eltéréen nemcsak a vildagossa-
got érzékelik, hanem a szineket is.
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A palcikak és a csapocskak a kiilonb6z6é hullamhosszisagu fénysugarakra nem egyforman
érzékenyek. Ha megvizsgaljuk az egységnyi teljesitményii, kiilonb6z6 hullamhosszisagu
fénysugarak keltette vilagossagérzetet, és az Osszefiiggést abrazoljuk, akkor a kovetkez6
grafikont kapjuk:

>

Vilagossagérzet

| | | >

400 500 600 700
Hulldmhossz [nm]

10. dbra. A vildgossdgérzet a kiilonbozo hullamhosszakon

A 10. dbra szerint a lathaté spektrum két szélén levé hullimhosszu fények szineit sotétnek
latjuk, és ahogy a spektrum kozepe fele haladunk, anndl vilaigosabbak a szinek. A legvildgo-
sabb szinarnyalat a sarga.

A spektrumszineket a biborral kiegészitve, a szinek sorrendbe allitva a szinkérben helyezhe-
tok el.

Sarga _ 90%

A szinarnyalatok
vilagossagértékei

Szinarnyalatok

11. dbra. A szinkér szindrnyalatainak vildgossdgértékei

A két kort nézve — eltekintve a bal oldali kor szineit6l — a két kor vildagossagértékei meg-
egyeznek. Ez a tény a szines képek fekete-fehérré val6 alakitasakor okoz problémat:
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Egy szines képen az egymds mellett levé voros és kék arnyalatok egymastdl jol megkilon-
boztethetbk: az egyik pont vords, a mellette levé pont kék. A szines kép fekete-fehérré ala-
kitdsa utan mindkét pont azonos sziirkének latszik, nem tudunk koztik kiulonbséget tenni.
Ez informaciéveszteséget okoz, hiszen egy kép annal tobb informaciét hordoz, minél tobb
szomszédos pontjat tudjuk egymastol megkiilonboztetni.

Osszefoglalas

A képeredetik denzitasértékeit a szamitdgépes képfeldolgozas soran kilonb6z6é szadmcso-
portok reprezentdljak. Ezek a szdmértékek nincsenek egyértelmi Osszefiiggésben a
denzitdssal, az 6sszefliggés csak tendenciaszerd.

A képfeldolgozé programok korszerl lehet6sége az elemek atlatszésaganak biztositasa. Az
itt alkalmazott opacitds és fedettség kifejezések csak szemléletesek, de nincsenek Ossze-
figgésben a valédi rétegek tulajdonsagaval. Az atlatszésdggal érdekes grafikus hatasokat
érhetiink el.

A szines eredetik fekete-fehér képekké alakitisa gyakran problémas, az egyes szinek azo-
nos vildgossagértékei (drnyalati értékei) miatt.

TANULASIRANYITO

1. Olvassa el ,Az eredeti denzitasérékei a digitdlis képfeldolgozasban” fejezetet!
2. Szkennelje be az 5. oldalon lathaté szirke skalat! (Ehhez az 5. oldalt ki kell nyomtatni.)

3. A kapott RGB-allomanyban a pipetta eszkozzel allapitsa meg az egyes mezdék RGB-
értékeit! Allapitsa meg a tendenciat: hogyan véltoznak az R-, a G-, a B-értékek a sotéttél a
vildgos felé haladval

4. Alakitsa at a képet CMYK-moddba! A kapott CMYK-allomanyban a pipetta eszkozzel alla-
pitsa meg az egyes mezék CMYK-értékeit! Allapitsa meg a tendenciat: hogyan véltoznak a
C-, az M-, az Y-, a K-értékek a sotéttdl a vilagos felé haladva!

5. Alakitsa at a képet szlrkearnyalatossa! Mérje meg a mezd6k K értékeit (az informaciés pa-
lettan bal oldalt, ahol csak a K érték szerepel)! Allapitsa meg a tendenciat: hogyan véltoznak
a K-értékek a sotéttél a vilagos felé haladva!

6. Olvassa el ,Az attetszdség alkalmazdasa a digitdlis képfeldolgozasban” fejezetet!

7. Vektorgrafikus programmal hozzon létre kiillonb6z6 attetszéségli objektumokat! Pixelgra-
fikus programmal hozzon létre kiilonb6z6 attetsz6ségi rétegeket!

8. Olvassa el ,A szinek vildgossagértéke” fejezetet!
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9. Alakitson at szines képeket fekete-fehérré két médszerrel:

1. Kép/Mod/Szirkearnyalatos
2. Kép/Korrekciok/Fekete-fehér

Kisérletezzen a masodik modszer lehet6ségeivel, és allapitsa meg, miért elénydsebb a ma-
sodik médszer!
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| 1. feladat

irja le mit jelent a képinformacié bitmélysége kifejezés, milyen esetben melyik bitmélységet
valasztja?

2. feladat

irja le milyen 6sszefiiggés van a képpont denzitasa és a képponthoz tartozé6 RGB-értékek
kozott? Miért nincs egyértelmi 6sszefliggés?

3. feladat

irja le milyen teriiletei vannak a képpontokhoz (pixelekhez) tartozé szamértékeket manipu-
lalasnak, atalakitasnak?
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4, feladat

irja le, mire utal a CMYK elnevezés! Milyen hatdrok kézétt mozognak a CMYK szamértékek?
Mit jelentenek ezek a szamértékek?
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MEGOLDAS

| 1. feladat

A CCD és az AD-atalakitd min6ségétél fiiggbéen a képpontot jellemzé szamok 8, 12 vagy 16
bitesek. A 8 bites szamok 256 (28) féle fokozatot tudnak megkiilonbo6ztetni a legvilagosabb
és a legsotétebb képpontok kozott, a 12 bites szamok 4048 (2'2) db fokozatot, a 16 bites
szamok 64K (kilo), azaz 64 768 (2'6) fokozat megkiilonboztetését teszik lehetévé.

Ha a hardver- és a szoftverlehetéségek megengedik, akkor célszer(i a nagyobb bitmélységet
alkalmazni, ennek elénye kiilondsen a soétét arnyalatokban jelentkezik. A nagyobb bitmély-
ség viszont nagyobb allomanyméretet jelent - ennek sajatos hatranyai vannak a feldolgozas
soran.

2. feladat

Egy képpont denzitasa és a képponthoz tartozé R, G, B értékek kozott egyértelmi osszeflig-
gés nincs. Csak a tendencia igaz: a vildgosabb arnyalatokndl (a kisebb denzitasokndl) na-
gyobbak az R, G, B értékek, a sotétebb arnyalatoknal kisebbek. Az egyértelm(i 6sszefliggés
azért nincs meg, mert az eredeti ugyanazon pontjarél a kiillénb6zdé szkennerek a fényforras-
tél, a CCD-celldk mindségétdl, az ‘AD-atalakité mindségétdl figgéen mdas-mas RGB-
értékeket produkalnak.

3. feladat

A képfeldolgozé programok segitségével a kiadvanyszerkeszté a képpontokhoz (pixelekhez)
tartozo szamértékeket manipuldlja. A manipuldlas, atalakitas teriletei:

— A szkennerek, a monitorok, a nyomtatok, a nyomdai nyomat szinvilagait egységessé tevd
ICC-profilok megvaltoztatjdk a szamértékeket.

— A kiadvanyszerkeszt6 a kép kell6sitése (drnyalatértékeinek korrigaldsa, beadllitasa), a re-
tusdlds soran szintén valtoznak a szamértékek.

— Az RGB-adatokat atalakitjuk CMYK-adatokka.

4, feladat

A CMYK elnevezés a kép kinyomtatasakor (akar digitalis nyomtatéval, akar nyomdai nyomo-
gépen) az alkalmazott festékek szinére utal: C - cidn(kék), M - Magenta: bibor, Y - Yellow:
sarga és K - Key, Kontur: fekete. Az adatok lehetséges szamértékei a 0-t6l 100-ig terjednek,
a széIls6 értékeket is befoglalva. A 0 érték azt jelenti, hogy az adott festékszin nem vesz
részt az adott pont nyomtatdsaban. A 100-as érték azt jelenti, hogy az adott festék maxi-
malis mennyiségben vesz részt az adott pont nyomtatasaban.
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

Kovacs Sandor: Szakmai alapismeret; B+V Kiadd, Budapest, 2000

AJANLOTT IRODALOM

Buzas Ferenc: Reprodukcios fényképezés a nyomdaiparban; Mliszaki konyvkiadd, Budapest,
1982

Kovacs Sandor: Szakmai alapismeret; B+V Kiado, Budapest, 2000
Az Adobe Photoshop CS4 verziéjanak sugdja Letolthetd:

http://help.adobe.com/hu_HU/Photoshop/11.0/photoshop_cs4_help.pdf
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A(z) 0972-06 modul 002-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

52 213 01 0000 00 00 Kiadvanyszerkeszt6

31213 01 0000 00 00 Szita-, tampon- és filmnyomo

54 213 05 0000 00 00 Nyomdaipari technikus

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
20 ora
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