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A FENY FOGALMA, KELETKEZESE, FENYFORRASOK

ESETFELVETES — MUNKAHELYZET

A fény mindennapjaink része, az élet elképzelhetetlen fény nélkil. A nyomdaiparban, a kiad-
vanyszerkesztésben gyakran alkalmazzuk a fényt. Ezekben az esetekben specialis igényeket
tamasztunk a fénnyel szemben.

Annak ellenére, hogy a fényt mar az 6sember is ismerte, a fénnyel kapcsolatos bizonyos tor-
vényszerliségeket mar az 6korban is megfogalmaztak, a fénnyel kapcsolatos jelenségekre, a
fény mibenlétére valodi, teljes kord tudomanyos magyarazatot csak a XX. szazad elején ad-
tak a tudésok.

A nyomdakba érkezé eredetik nagy részét fényképezéssel allitottak elé. A fényképezés sordn
alkalmazott fényforrds meghatarozza a fénykép mindségét, és ha a fotés nem vette figye-
lembe a fényforrds sajatossagait a megfelelé fotéanyag alkalmazasaval, akkor a kiadvany-
szerkesztének kell a kép hibait korrigalnia.

A nyomdai reprodukalds soran nagyon gyakran kell a képek szineit 6sszehasonlitani: az ere-
deti képet a képernyén levé képpel, az eredeti képet a prébanyomattal, a prébanyomatot a
kész nyomattal. Ezeknél az 6sszehasonlitasokndl sulyos hibakat kévethetiink el, ha a megvi-
lagitashoz nem a megfelelé fényforrasokat alkalmazzuk.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. A fény fogalma

A fény olyan elektromagneses sugdrzas, amely a fényforrds energidjat 400-700 nm (1 nm =
10-9 m) hulldmhosszlUsagu sugdarzas formdjaban tovabbitja, és szemiinkbe érve latasérzetet
kelt.

A fény nem az egyediili elektromagneses hulldm. A tobbi elektromagneses hullam nem kelt
latasétzeret. Az elektromagneses hulldmok (névekvé hullaimhossz vagy csokkend frekvencia
sorrendjében):

345_V00_008_0972_9SzT001_50_f_7_Pa_RLEd_PecLas_KovSan_KoK_091123_03 1




A FENY FOGALMA, KELETKEZESE, FENYFORRASOK

£
| Romtgen uv IR Radi6 & 5 =
| | = = =3,
[ | i | 2 2 5
| Gamma | g 1TV T &, o
| | o | I e e~ I~ I 7 T
I | @ | I ©):0 1 QI
v . o s N [ sl (e i e e |
] 1 1 ] 1 1 1 1 1
1m 1 km Hullamhossz
A lathato fény tartomanya
w
. S
V. .
L] L L [ [ [ L]
380 500 600 700 780 nm

1. dbra. Az elektromdgneses hulldmok spektruma

2. A fénykeltés folyamata

A fénykeltésben az atomok elektronjai jatsszak a fészerepet. A fény keletkezése két lépcs6-
fokban jatszédik le.

1. Az elektron elnyeli az atalakitandé energiat, gerjesztett allapotba keriil (sajat palyajanal
magasabb energiaszintl palyara ugrik).

2. Az elektron az instabil gerjesztett allapotbol visszakeriil stabil dllapotba Ugy, hogy visz-
szaugrik sajat palyajara. A két palya kozti energiakiilonbséget (kvantumot, energiacso-
magot) elektromagneses hullam formajaban bocsatja ki. Nagyobb energiakiilonbség ese-
tén nagyobb lesz a kibocsatott fény rezgésszama.

Mivel a fényforrasok sokféle atomjdban a gerjesztéskor sokféle energiaszint-kiilénbség for-
dul el6, a fényforrasok tobbsége egyszerre sokféle rezgésszamu (hulldimhosszusagu) fény-
sugarakat bocsat ki.

Megallapitottdk, hogy minden test - amennyiben magas hémérsékletre hevithet6 - ugyan-
olyan szinl fénysugarakat képes kibocsatani, mint amilyeneket elnyel. Ebbél a megfontolds-
bol szarmazik, hogy a legjobb kisugarzé az abszolut fekete test, hiszen az minden hullam-
hosszlisagu fénysugarat elnyel, azaz mindenféle hullamhosszusagu fénysugarat képes kibo-
csatani.

Az idealizalt abszolit fekete test sohasem fordul el a természetben, de szamos csillagasza-
ti objektum megkozelitéleg fekete test. Az abszolut fekete test j6l modellezheté egy lreges
gbmbbel - az lreg belsé felllete fekete -, amibe kis atmérg6jd lyukat fartak. A nyilason beju-
tott sugarzas nem tud a lyukon visszaverddni. Az abszolut fekete test megvaldsitasa a gya-
korlatban: belil fekete platinacsovet induktiv flitéssel izzitanak.
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Az abszolut fekete testet egyre magasabb hémérsékletre hevitve, fényforrasként alkalmazva
a kibocsatott fény egyre intenzivebb, és a kibocsatas maximumértéke eltolédik a rovidebb
hullamhosszak iranyaba.

A hémérséklet és a gorbe maximumahoz tartozé hulldimhossz kozott 6sszefiiggés van: ezek
egymassal forditottan aranyosak. Ez a Wien-féle eltolodasi torvény.
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2. dbra. A Wien-féle eltoloddsi térvény

A valodi termikus fényforrasok hasonlitanak az abszolut fekete testre. Az adott hémérsékle-
tli test jellegzetes spektrumu sugarzast bocsat ki. A Wien-féle eltolédasi torvénynek megfe-
lel6en a h6mérséklet emelkedésével ez a maximum a révidebb hullamhosszok, igy a lathaté
spektrum felé tolodik. El6szor piros, majd fehér, végiil kék szind fény keletkezik.

3. A fényforrasok

A fényt fényforrasok bocsatjak ki. A fényforrdsok olyan testek, amelyek valamilyen energidt
(leggyakrabban hdéenergidt) képesek dtalakitani fényenergidva.

A fényforrasokat tobb szempont szerint csoportosithatjuk. Lehetnek:

- természetes és mesterséges fényforrasok;
- termikus és hideg fényforrasok;
- pontszerl( és kiterjedt fényforrasok.

A természetes fényforrasokat gyakran a fényképek készitésekor alkalmazzuk, de a munka-
helyek, lakdsok megvildgitasara is felhaszndljuk. A mesterséges fényforrasokat a természe-
tes fényforras hidnyanak potlasara kezdték alkalmazni. El6szor az égésen alapuld eszkozok-
kel vilagitottak: tlizzel, mécsessel, faklyaval, gyertyaval, gazégével, majd az izzélampak,
fénycsovek, halogénlampdk, higanygézlampdk potoltak a természetes fény hidnyat.
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3. dbra. Izzoldmpdk, halogénlampdk

Késbébb olyan fényforrasokat is kialakitottak, amelyek alkalmazdasi célja nem a vilagossag
biztositasa, hanem specialis technikai feladatok ellatasa volt. llyenek a magnéziumos villang,

az ivfénylampa, az 6rokvaku, leglijabban pedig a lIézer és a LED.
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4. dbra. Vldmpdk
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5. dbra. A fehérfényd LED-ek felépitése

A termikus fényforrdsok mindig hdéenergiat alakitanak at fénnyé, ezért fénykibocsataskor
magas hémérsékletliek. A hideg fényforrdsok valamilyen mas energiat - elektromos, kémiai,
biolégiai energidt, mas sugdrzas energiajat - alakitjak at fényenergiava. llyen fényforrasok a
LED-ek, lézerek, foszforeszkalé, fluoreszkald, fényforrasok, vagy pl. a szentjdnosbogar, a

vilagité halak.
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6. dbra. Kilonbozo tipust lézerek

A pontszerd fényforrds esetén a vilagito feliilet elméletileg egy pontnak tekintheté. A pont-
szerl fényforras jellemzéje, hogy a tér minden irdnyaban egyenletes sirliséggel bocsat ki
fénysugarat, valamint az, hogy az atlatszatlan targy mindig éles arnyékot vet, fliggetleniil a
targy és a fellilet (amelyen az arnyék keletkezik) tavolsagatél.

A kiterjedt fényforrds sok pontja vilagit. Ezért nem vet éles arnyékot, ha az atlatszatlan test
és az arnyék feliilete tavol van egymastdl. A fényforras kiterjedtségének kilonodsen a fény-
masolo-berendezésekben van jelentésége: A j6 mindségl autotipiai pont mdsolashoz a
pontszerd fényforrds az idedlis, ekkor azonban a filmszélek arnyékai nyoméelemként jelen-
nek meg a forman. Ezek ,elvildgitasara” kiterjedt fényforrast alkalmaznak.

Gyakorlatilag a fényforras akkor pontszerd, ha mérete a megvilagitott feliilethez valé tavol-
saghoz képest elhanyagolhatdéan kicsi. Forditott esetben kiterjedt fényforrdsrél beszélhe-
tink.

A sikagyas szkennerekben kiterjedt fényforrasokat alkalmaznak: a fényforras egy megfeleld
hosszlUsagu csé, amely az eredetit teljes szélességben megvilagitja. Fontos kovetelmény,
hogy a kibocsatott fény spektralis 6sszetétele szélessavu legyen, a szkennelés sordn ez a
helyes szinvisszaadas egyik feltétele .
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7. dbra. Egy professziondlis szkenner felépitése. Az egyliitt mozgo fényforrdsbol, tiikorbol,
objektivbol, CCD-celldbdl dllo letapogato rendszer most éppen dtnézeti eredetirdl juttatja az

informdciot az elektronikdanak

8. dbra. Egy CIS szkenner. Balra szines eredeti szkennelésére, jobbra fekete-fehér eredeti
szkennelésére dllitva a LED-sor

A CIS (kontakt képérzékelds) szkennerekben a ldmpat és a tiukrot LED-sor helyettesiti, a
fényérzékel6 sor a LED-sor mellett helyezkedik el. Ez rendkiviil lapos szkenner épitését teszi

lehet6évé.
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A kiadvanyszerkeszté szakmaban tébb technolégiai folyamatban - a CD-, DVD-olvasékban,
a lézernyomtatokban, a levilagitokban, a CTP, CTC, CTS eszk6zdk tébbségében - alkalmaz-
zak a legkorszer(ibb fényforrast, a lézert. A lézer f6bb jellemzGi:

A lézer az energidt nagyon kis nyaldbban bocsatja ki - a filmen, a forman egyszerre
nhagyon kicsi pontot vilagit le.

A nyaldbban nagyon slr(i az energia - levilagitaskor a film, a forma egy-egy pontjat
hagyon rovid ideig elegendé megvildgitani. A lézersugar polarizalt, illetve polarizal-
haté, ezért polarsziirével kiolthaté. Polarszlirének olyan kristalyt alkalmaznak, amely
elektromos erdtér nélkil 0 fokos szoggel rendelkezik, elektromos er6tér hatasara 90
fokos szoggel. Egyik esetben a sz(ir6 atengedi a sugarat, a masikban nem.

A lézer monokromatikus fénysugarat bocsat ki - ennek megfelel6 érzékenységi fil-
met kell hasznalni A monokromatikus egyszinl(it, azaz egyféle hulldmhosszu fényt je-
lent.

A lézerlevilagitékban argonion- és hélium-neon gazlézereket, valamint (ndvekvé mértékben)
infravords és voros lézerdiddakat alkalmaznak. Minden fényforrdsnak megvan a maga hatra-
nya és elénye

Az egyes lézertipusok miiszaki, technikai jellemzéi:

Argonionlézer

élettartama kereken 2000 6ra;

[éghlités sziikséges;

modulator sziikséges;

a sugarzasi hulldimhossz 488 nm;

levilagitas kékérzékenységli (kedvez6 aron beszerezhetd) repréfilmen;
rendszeres karbantartast igényel.

Hélium-neon lézer

élettartama kereken 20 000 6ra;

modulator sziikséges;

a sugarzasi hullamhossz 632 nm;

levilagitas vorosérzékenységl filmen (a pankromatikustél annyiban kilonbézik, hogy
a film természetes kék alapérzékenységét csak a vorosre terjesztik ki).

Infravoros lézerdidda

az élettartam gyakorlatilag hatartalan (tébb mint 100 000 6ra);

a vezérléséhez modulator nem sziikséges, kdzvetlenil a 1ézerdiodat lehet be- és ki-
kapcsolni;

levilagitas infravoros érzékenységd filmre, termo CTP-lemezre;

rosszabb a visszaadasi mindsége, mint a fény lathaté hullaimhossztartomanyara ér-
zékeny filmeknek.
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Voros fényl didda 670-680 nm emisszioval

Az infravords lézerdioda az el6bbiekben ismertetett elé6nydkkel rendelkezik. Sajnos a
felvétel minésége kismértékben elmarad a gazlézerekkel elérheté mindségtél.

Mivel a dioda rendkiviil kicsi, problémamentesen beépitheté az optikai rendszerbe,
mégpedig ugy, hogy a fénysugar barmilyen eltéritése sziikségtelenné valik.

A levilagitas He-Ne érzékeny filmre torténik, azzal a feltétellel, hogy nem minden
forgalomban levé film haszndlhato fel. A He-Ne lézer 632 nm-es hullamhosszisagu
fényt bocsat ki, mig a voros fényt kibocsatd diddak 670-680 nm hullamhosszisagu-
akat. Ha a film széles savi és szinérzékeny, akkor az mind a He-Ne |ézerhez, mind
az Uuj diédakhoz alkalmazhato. A fényképészeti anyagokat természetesen ugyanazon
eléhivogépeken lehet feldolgozni, mint a He-Ne lézerfényre és infravoros fényre ér-
zékeny anyagokat.

Az élettartam gyakorlatilag korlatlan.

Osszefoglalas

A latdshoz, a szines latashoz fényre van sziikség. A fényt a fényforrasok bocsatjak ki.

A fényforrasokat tobb szempont szerint csoportosithatjuk.

A szakmankban alkalmazott fényforrasok specialis igényeknek tesznek eleget.

A FENY FOGALMAVAL, TULAJDONSAGAIVAL KAPCSOLATOS NYOMDAIPARI
ALKALMAZASOK

A fény egyenes vonall terjedését mar az egyiptomiak és a gorogok is ismerték (arnyék je-
lensége).

A nyomdaiparban az drnyék jelenségét a fénymdsoldskor alkalmazzuk. A mdsoloere-
detiként alkalmazott pozitiv filmen a nemnyomoelemek dtldtszoak, a nyomoelemek
feketék. A fényérzekeny réteggel elldtott nyomoformdra rdhelyezett mdsoloeredetin
levd kép drnyékvetoként vetitddik. Ez a vetitodés a képdtvitel alapja. A jo minéség ér-
dekében - mivel a megvildgito fényforrds nem idedlisan pontszerd - az éles
hatdrvolanu drnyékok biztositdsdra a fényérzékeny réteg és a film kozott tékéletes-
nek kell lenni az érintkezésnek. Ha valamekkora tdvolsdg van a film és a mdsoloréteg
kozott, akkor a nyomoelemek (betiik, vonalak, pontok) szélei nem lesznek élesek.

A camera obscurat, a fényképez6gép 6sét a kozépkorban ismerték fel, amely szintén a fény
egyenes vonalu terjedésén alapszik.

Nemcsak a fényképezogép, hanem a digitdlis fényképezogép Ose is a camera
obscura. Természetesen a szenzorra juto fénymennyiség novelésére nemcsak egy
lyuk van a szenzorral szembeni nyildson, hanem a kinagyitott ,lyukban” objektivet
helyeznek el.
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Az irdnyitott fényvisszaverédés a kiilonféle tiikrok mikodésének alapelve.

- A siktikroket a szkenerekben alkalmazzdk a fény utjidnak megvdltoztatdsdra. A lé-
zernyomtatokban a filmlevildgitokban a Compute to Plate berendezésekben a lézer-
sugarat gyorsan forgo poligontiikor (dltaldban hatszég alapu hasdb oldalai a tikrék)
pdsztdztatidk végig a megvildgitando feliileten.

Fénytorés: a fénysugar egyenes vonall terjedésétdl vald eltérés, amikor a fénysugar kilon-
b6z6 optikai slrliségl kozegek hatarfeliiletén athalad. A fénytorés segitségével valésithaté
meg a képalkotas a lencsék alkalmazasaval, valamint a fehér fény szivarvanyszinekre bonta-
sa prizma hasznalataval (Newton). A fénytoréshez kapcsolodik a teljes visszaverédés jelen-
sége, amelyet az livegszaloptikdkban alkalmaznak.

- A fénytérésen alapulo képalkoto eszkozoket, a lencséket, objektiveket a fényképezo-
gépeken kiviil a szkennerekben is alkalmazzak. A professziondlis szkenner josdga
nagymértékben fiigg az alkalmazott lencsék, objektivek képalkotdsi hibamentességé-
tol.

- Az livegszdloptikik a Compute to Plate berendezésekben a lézersugarat juttatidk e/
a megvildgitando nyomoformdra. Ez a lehetéség kiilonésen fontos a DI (Direct
Imaging) eszkézokben, ahol a lemez levildgitisa a nyomogépben torténik.

- A digitdlis technikdban is alkalmazzdk az livegszdloptikdkat: ezek a nagysebességi
adattovdbbitds eszkozer.

A fényelhajlas az a jelenség, amikor a fény az atlatszatlan targy mogé is bejut, mert a kon-
tlrvonalra érkezé fénysugarak nem csak egyenesen folytatjak utjukat.

Az interferencia koherens fényhullamok (faziskiilonbségiik allando) taldlkozasa soran fellépé
jelenség, amikor a taldlkozé koherens hullamok faziskilonbségétdl fliggéen erdsithetik,
gyengithetik vagy kiolthatjak egymast. (Réviden: koherens hullamok talalkozasakor kialaku-
16, id6ben allando hullamkép.)

Diffrakcio: elhajlas + interferencia, bizonyitja a fény hulldimtermészetét (Huygens).

- A diffrakcio jelenségét a spektrofotométerekben alkalmazzak. A diffrakcio segitségé-
vel bontjdk az Osszetett fénysugarat a kiilonbozo hulldmhosszisdgu Osszetevoire.
Azaz a kiilonbozo hulldmhosszusdgu fénysugarakat kiilonbozo mértékben téritik el
az eredeti irdnyuktdl. lgy a CCD érzékeld minden celldjdra mds-mds hullimhosszi-
sdgu fénysugadr jut.

Az elektromagneses hullamokat Maxwell is tanulmanyozta, és igazolta, hogy a fény elektro-
magneses hullam.

A fény kvantumos természetét Einstein és Planck bizonyitottak (ezt alatamaszté jelenségek:
a fotokémia és a fényelektromos hatas).

A fotokémia tudomanya azt vizsgalja, hogy a fény energidjat kémiai energiava alakitva az
milyen vegyi folyamatokat indit el a fényérzékeny anyagokban.
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- A fotokémiai reakciok biztositidk a fényérzékeny anyagok mikodését. A filmekben a
megvildgitiskor az AgBr mikrokristilyokban a kapott fény mennyiségétol fiiggo
mennyiségben eztiist atom és brom atom keletkezik. A fénykép eléhivdsakor az ezlist
atomok hatdrozzdak meg a film megfeketedését: amely mikrokristdlyokban volt eziist
atom, az a mikrokristdly megfeketedik. A fényérzékeny rétegekben a fényhatdsdra
végbemend kémiai reakciok fizikai tulajdonsdg vdltozdst okoznak: megvdltozik az
anyag oldhatosdga valamilyen oldoszerben.

A fényelektromos hatas lehet belsé és kiilsé. A belsé fényelektromos hatdsndl megvaltozik a
fényérzékeny anyag villamos ellendllasa. Kiilsé hatas esetén a fénybehatas elektromos po-
tencial keletkezését okozza.

- A kezdeti idok szkennereiben alkalmazott fotocelldk miikodése a belso fényelektro-
mos hatdson alapult. A digitdlis fényképezogépekben és a mai szkennerekben alkal-
mazott CCD- és a CMOS celldk a kiilsé fényelektromos hatdson alapulnak. Az elemi
celldkban keletkezett toltések mennyisége a fény intenzitissal, azaz a becsapodo
kvantumok szamdval ardanyos.

A mai allaspontunk szerint a fény kettds természet(i: egyarant rendelkezik az elektromagne-
ses hullamok tulajdonsdgaival és részecsketulajdonsagokkal.

A fény alapveté jellemzéi

1. Terjedési sebesség (jele: c). A természetben a legnagyobb sebesség. Légiires térben és
leveg6ben kb. 300 000 km/s. A terjedési sebesség a fénynek nem allandé tulajdonsaga,
flgg a kozeg optikai slrliségétdl.

2. Frekvencia vagy rezgésszam. Jele: v (nd). Az 1 masodperc alatti rezgések szamat jelenti.
Mértékegysége: 1/s. A rezgésszam a fény allandé tulajdonsaga (a fénykvantum rezeg). Minél
nagyobb a rezgésszam, annal nagyobb energiat hordoz a kvantum:

E=h-v
ahol E - kvantum energia, h - Planck-féle allandé, v - rezgésszam.

- A CMOS fényérzékelo lapkak kiilonleges megolddsu a Foveon (kaliforniai cég) X3 ti-
pust lapkdja. A szilicium azon tulajdonsadgdra épit, hogy a kiilénbozo hullamhosszi
fénysugarak - kovetkezésképp kiilonbozo frekvencidju, kiilonbézdé energidval rendel-
kezo kvantumok - kiilonbozé mélységig hatolnak bele. Ezt kihaszndlva, a szilicium
lapka kiilonbozo rétegeibe épitett szenzorokkal az X3 minden pixelhelyen mind a
hdrom szininformdciot képes régziteni. A Foveon X3 a szilikon természetes szinkivad-
lasztdsdt haszndlja ki. A szilikon a szineket mds-mads rétegében nyeli el; a kéket ko-
zel a felszinéhez, a zéldet lejjebb és véglil a vordset. A Foveon X3 fényérzékeloi az
adott pixelben ennek megfeleléen helyezkednek el és régzitik a kék, zéld és vords
szineket, melyek a szilikonon dthatoltak. Az érzékelok a rogzitett fényt hdrom jellé
alakitjidk (vorés, zold, kék) és ezeket tovdbbitidak a Foveon képfeldolgozo szoftverébe.
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3. Hulldmhossz (jele: A): azonos fazisu szomszédos pontok tavolsaga.
Osszefliggés a harom f6 jellemzd kézott:
C=A-V

Az el6zbekben szé volt arrdl, hogy a frekvencia a fénysugar allandé tulajdonsaga, a terjedési
sebesség pedig fligg a kozeg optikai slriliségétél. A ¢ = Av 6sszefliggésbdl kovetkezik, hogy
a A sem allandé tulajdonsag. Azonban gyakran a fénysugdar jellemzésére a hullamhosszat
alkalmazzuk. llyenkor azt feltételezziik, hogy a terjedési sebesség a maximalis (azaz a k6-
zeg a légiires tér).

A ,szines” fénysugarak fajtai
A fénysugarak lehetnek monokromatikusak és dsszetett fénysugarak.
Monokromatikus fénysugar

Monokromatikus (egyszin(i) a fénysugar, ha csak egyetlen hulldmhosszisagon tovabbitja az
energiat (ilyen a lézersugdr). Két adattal jellemezheté: a hullamhosszal és az energia nagy-
sagaval. A gyakorlatban monokromatikusnak tekintik a par nanométer hullamhossz savszé-
lességli sugarzast is.

- A lézersugarat a nyomdaiparban nagyon sok helyen alkalmazzak. Legnagyobb meny-
nyiségben a hétkoznapi életben is elofordulo eszkozoknél: CD, DVD iré-olvasé meg-
hajtokndl, lézerprintereknél. A filmlevildgitokban, a CTP eszkézékben alkalmazott lé-
zerek specidlisak, és jelentosen drdgdbbak, mint az el6z6 csoport képviseldl. Legna-
gyobb teljesitménnyel a majdnem 2 cm vastag rétegelt lemezt dtégeto lézerek ren-
delkeznek, ezeket a fdba épitett stancaformak (dobozkivdgo formadk) hordozdjanak

elkészitésére haszndljak.
Osszetett fénysugar
Kett6é vagy tobb monokromatikus fénysugdr egyiittesen 6sszetett fénysugarat alkot.

Jellemzéi: milyen monokromatikus fénysugarakbdl all, valamint kilon-kilén az egyes mo-
nokromatikus sugaraknak mekkora az energidja. Ezeket a jellemzbket a spektralis
energiaeloszlasi fliggvénnyel lehet abrazolni.

- Az Osszetett fénysugarak alkalmazdsa a legelterjedtebb. A lézereket kivéve minden
fényforrds Osszetett fénysugarat bocsdjt ki. llyen a monitorok dltal kibocsdtott fény,
amikor is a monitorok pixeleit rendkiviil sokféle szindrnyalatban ldtjuk, ilyen a fény-
masolds sordn alkalmazott sugadrzds is, bar itt a ldathato fényen kiviil sokkal nagyobb
Jjelentésége van az UV-sugaraknak.

- Az Osszetett fénysugarak fo jellemzdjét, a spektrdlis energiaeloszldsi fliggvényt a
spektrofotométerekkel dllapitidk meg.
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TANULASIRANYITO

A fény fogalmanak megértéséhez jél alkalmazhaté a fogalommeghatarozas altalanos sémaja:

1. A fogalmat elészor valamilyen csoportban helyezziik el. Ezzel a fogalmat elhataroltuk
a vilagmindenség nagy részétél, hiszen a csoportba az egésznek nagyon kis része
tartozik.

2. Meghatarozzuk azokat a jegyeket, amelyek az adott fogalmat a csoport tobbi tagjatol
megkilonboztetik, elkilonitik.

A fény fogalmanak meghatarozasakor a csoportba sorolas: a fény = energia.
Az elkilonitd jegyek:

- elektromagneses hullam formdajaban terjed,
- meghatarozott a hullamhossz-tartomany,
- szeminkbe jutva latasérzetet kelt.

Az elektromagneses hulldmok spektruma rendkiviil széles. Ezért az 1. dbrdn a hullamhossz
tengelye logaritmikus. Ez lehet6vé teszi, hogy a rendkivil kis hullamhosszak (10-2 méter) és
a tobb kilométeres hulldimhosszak is egy dbran jél megkilonboztethet6k legyenek.

1. Az 1. 4bra alapjan sorolja fel a spektrumszineket!

2. Latogasson el a http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/electromagnetic/index.html
webhelyre, és tanulmanyozza altalaban az elektromagneses sugarzas jellemzéit!

3. Latogasson el a http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/wavebasics/index.html web-
helyre, és tanulmanyozza a fénysugarak jellemzdit (frekvencia-hullamhossz 6sszefiiggés).

4. Keressen a szkennere gyartéjanak honlapjan informaciokat a szkennerben alkalmazott
fényforras jellemzdirdl, élettartamarél, karbantartasarol.

5. A http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/lasers/heliumneonlaser/index.html honlapon
a_hagyomanyos lézer miikodésének elvérdl lat érdekes bemutatét. A honlapon barangolva
keressen bemutatékat a kiilonféle lézerek miikodésérol!

6. Tanulmanyozza a ,A fény fogalmaval, tulajdonsagaival kapcsolatos nyomdaipari alkalma-
zasok" ciml fejezetet! Keressen a felsoroltakon kiviil is a fény fogalmaval, tulajdonsagaival
kapcsolatos nyomdaipari alkalmazasokat!
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| 1. feladat

Mi a ,fekete sugarzd”? Mire alkalmazzak? Valaszat irja le a kijelolt helyre!

2. feladat

Hogyan ismeri fel az arnyékrél, hogy az arnyékot veté targyat pontszeri vagy kiterjedt fény-
forrassal vilagitottak-e meg? Vdlaszat irja le a kijelolt helyre!

3. feladat

A 7. abran lathaté szkennernél hogyan torténik a valtas a ranézeti és atnézeti lizemmaod ko-
zOtt? Valaszat irja le a kijelolt helyre!
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| 4, feladat

Indokolja irasban a 8. abran a kétféle szind fényforrast!

5. feladat

irja le, hogyan alkalmazzuk az arnyék jelenségét a fénymasolaskor!

6. feladat

irja le, a fénytorésen alapulé képalkotd eszkdzok alkalmazasat a kiadvanyszerkesztésben!
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7. feladat

Ismertesse az livegszaloptikdk nyomdaipari alkalmazasat!

8. feladat

irja le, hogy milyen eszkdzben alkalmazzak a diffrakcié jelenségé!
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| 9. feladat

Ismertesse, a fotokémiai reakciék jelentéségét, lényegét a fényérzékeny anyagok miikodése-
kor!

10. feladat

Mutassa be, mely eszkozokben alkalmazzak a belsé és kiilsé fényelektromos hatas!
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11. feladat

Mutassa be a lézersugar alkalmazasi terileteit a nyomdaiparban!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Fekete test v. fekete sugarzo: a sugdarzas etalonja. Egy belil fekete platinacsé, melyet induk-
tiv flitéssel izzitanak, a belekeriilé sugarzdsokat nem veri vissza (elnyeli), de az izzitas ko-
vetkeztében 6nmaga sugaroz.

2. feladat

A pontszert fényforrds esetén az atlatszatlan targy mindig éles arnyékot vet, fliggetlenil a
targy és a fellilet (amelyen az arnyék keletkezik) tavolsagatél.

A kiterjedt fényforrds nem vet éles arnyékot, ha az atlatszatlan test és az arnyék felllete
tavol van egymastél.

3. feladat

Az eredetit a megfeleld lapra kell elhelyezni, régziteni. Az atvaltasnak két fontos mozzanata
van:

1. A reflektor elforgatasaval a fényforras fénye a ranézeti eredeti lapjarél az atnézeti eredeti-
re jut.

2. A két objektiv kozil a megfelel6 keriil a fénysugarak utjaba, és vetiti a kivant eredeti ké-
pét a CCD-cellara.

4. feladat

A szines eredeti szkenneléséhez fehér fényforras sziikséges, mert a fehér fény mindenféle
hullamhosszisagu fénysugarat tartalmaz a 400-700 nm hulldmhossztartomanyban. Csak igy
lehet biztositani, hogy a mindenféle szind eredetir6l mindenféle szinl fénysugar verédjon
vissza.

A fekete-fehér képek szkennelésekor nincs sziikség fehér fényre. Elvileg barmilyen szini
lehet a fényforras altal kibocsatott fény, a lényeg az, hogy az eredeti fehér feliilete visszaver-
je, a fekete ne verje vissza. A zo0ld szinl fényforras alkalmazasa akkor elényds, ha szines
eredetirél szeretnénk fekete-fehér képet szkennelni: ezzel a fényforrassal arnyalatgazda-
gabb képet kapunk.
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5. feladat

A nyomdaiparban az arnyék jelenségét a fénymasolaskor alkalmazzuk. A masolderedetiként
alkalmazott pozitiv filmen a nemnyomodelemek atlatszoak, a nyoméelemek feketék. A fény-
érzékeny réteggel ellatott nyomoformara rahelyezett masolderedetin levé kép arnyékvet6-
ként vetitédik. Ez a vetitédés a képatvitel alapja. A j6 mindség érdekében - mivel a megvila-
gité fényforras nem idedlisan pontszerd - az éles hatarvolanu arnyékok biztositasara a fény-
érzékeny réteg és a film kozott tokéletesnek kell lenni az érintkezésnek. Ha valamekkora
tavolsag van a film és a masoléréteg kozott, akkor a nyomoéelemek (betiik, vonalak, pontok)
szélei nem lesznek élesek.

6. feladat

A fénytorésen alapuld képalkoté eszkozoket, a lencséket, objektiveket a fényképez6gépeken
kiviil a szkennerekben is alkalmazzak. A professzionalis szkenner jésdga nagymértékben
fligg az alkalmazott lencsék, objektivek képalkotdsi hibamentességétdl.

7. feladat

Az lvegszdaloptikak a Compute to Plate berendezésekben a lézersugarat juttatjak el a meg-
vildgitandé nyoméformara. Ez a lehetdség kilonosen fontos a DI (Direct Imaging) eszk6zok-
ben, ahol a lemez levildgitdsa a nyomdgépben torténik.

A digitdlis technikaban is alkalmazzak az livegszaloptikdkat: ezek a nagysebességii adatto-
vabbitas eszkozei.

8. feladat

A diffrakcié jelenségét a spektrofotométerekben alkalmazzak. A diffrakcié segitségével
bontjak az 6sszetett fénysugarat a kiilonb6z6 hullaimhosszisagi 6sszetevdire. Azaz a ki-
[6nb6z6 hullamhosszusagu fénysugarakat kiilonb6zé mértékben téritik el az eredeti ira-
nyuktdl. igy a CCD érzékel6 minden celldjara mas-mas hulldmhosszisagu fénysugar jut.

9. feladat

A fotokémiai reakciék biztositjdk a fényérzékeny anyagok mikodését. A filmekben a megvi-
lagitaskor az AgBr mikrokristalyokban a kapott fény mennyiségétél fiiggé mennyiségben
ezlst atom és brom atom keletkezik. A fénykép elShivasakor az eziist atomok hatarozzak
meg a film megfeketedését: amely mikrokristalyokban volt ezlst atom, az a mikrokristaly
megfeketedik. A fényérzékeny rétegekben a fényhatasara végbemend kémiai reakcidk fizikai
tulajdonsag valtozast okoznak: megvaltozik az anyag oldhat6saga valamilyen oldészerben.
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| 10. feladat

A kezdeti idék szkennereiben alkalmazott fotocelldk mikodése a belsé fényelektromos ha-
tason alapult. A digitalis fényképez6gépekben és a mai szkennerekben alkalmazott CCD- és
a CMOS celldk a kils6é fényelektromos hatdson alapulnak. Az elemi celldkban keletkezett
toltések mennyisége a fény intenzitassal, azaz a becsapddé kvantumok szamaval aranyos.

11. feladat

A lézersugarat a nyomdaiparban nagyon sok helyen alkalmazzak. Legnagyobb mennyiség-
ben a hétkoznapi életben is elé6forduldé eszkdzoknél: CD, DVD iré-olvasé meghajtéknal, 1é-
zerprintereknél. A filmlevilagitékban, a CTP eszkdzokben alkalmazott [ézerek specidlisak, és
jelentésen dragabbak, mint az el6z6 csoport képviselSi. Legnagyobb teljesitménnyel a majd-
nem 2 cm vastag rétegelt lemezt atégeté lézerek rendelkeznek, ezeket a faba épitett stanca-
formak (dobozkivagd formak) hordozéjanak elkészitésére hasznaljak.
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A SZINHOMERSEKLET

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A professzionalis fényképészek a szines felvétel készitése soran - a hagyomanyos foté-
anyagok alkalmazasakor - a fotéanyagot a megvilagité fényforrashoz igazitjak. Ha ezt nem
teszik, akkor az elkészitett képek szinarnyalatai jelent6sen torzulnak.

Digitdlis kamerak alkalmazdasakor is figyelni kell a fényforrasra, ekkor az un. fehéregyensuly
megfelelé beallitasaval kapjak a szinhelyes fényképeket.

A szinmérés csak a koriilmények, eszk6zok pontos meghatarozasaval lehetséges. A szinmé-
rés nemzetkozi szervezete a mérésekhez a fényforrasokat szabvanyositotta.

A nyomdaipari szinegyeztetések is csak szabvanyos fényforrasok alkalmazasaval adnak ob-
jektiv eredményt.

A nem megfelelé fényforrds-,nyersanyag” paros miatt keletkezett szineltolédasokat a kiad-
vanyszerkeszt6 a képfeldolgozas soran ki tudja javitani. Hogyan?
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Az idealis termikus fényforras (az abszolut fekete test) altal kisugarzott fény szinhémérsék-
lete megegyezik annak kelvin fokban kifejezett hémérsékletével. A nem idedlis termikus su-
garzék (pl. izzoszal) és a nem termikus sugarzék (pl. fénycsd) szinhdmérséklete megegyezik
annak az idedlis termikus sugarzonak (az abszolut fekete testnek) h6mérsékletével, amellye/
azonos szind fényt sugdroz ki. A gyakorlatban a szinh6mérséklet fogalmanak ezt a masodik
formajat alkalmazzuk.

9. dbra. A kiilonbozo szinhémeérsékletek dbrdzoldsa a CIE xy szindiagramon

A CIE szindiagram a lathaté szindrnyalatokat abrazolja az xy szinkoordinata-rendszerben. A
patké alaku gorbe a természetben el6forduld legtelitettebb szineket, a spektrumszineket
tartalmazza. A gorbén belili teriilet a természetben eléfordulé szinek pontjainak halmaza.

A szines teriileten beliili gorbe az abszolit fekete test - mint fényforrds - szinét mutatja. A
szamok a hevités hémérsékletei, azaz a szinhémérséklet. Az abran jol kévetheté a kilonbo-
z6 hémérséklet(i fekete test altal kibocsatott fény szine.

Az izz6lampak szinhémérséklete csak kevéssé tér el az izzészal hémérsékletétdl. A termikus
sugarzok kozos tulajdonsaga, hogy az altaluk kisugdrzott energia hulldimhossz szerinti el-
oszlasat leir6 jelleggorbéjiik folytonos. llyen folytonos jelleggorbék a 9. abra Napfény, /zzo-
ldmpa €s Fehér LED gorbéi.

A szinh6mérséklet alkalmazasanak elénye, hogy a kibocsatott fény minGségét egyetlen
szammal jellemezhetjiik. Egysége: kelvin, K (A szinhémérséklet jele 1972 el6tt kelvin fok [°K]
volt.)
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A szinhomérsékletet régebben miredben adtak meg, mired = 1 000 000/K.

A korreldlt szinhémérséklet a fekete sugarzé azon szinhémérséklete, amelyen szinessége
legjobban hasonlit a jellemzett (nem termikus) sugarzo szinességéhez.
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10. dbra. Kiilonbozo fényforrdsok spektralis energiakibocsdtdsi fliggvényei

A szinhomérséklet emelkedésével a fény voros 6sszetevdi ardnyaiban csokkennek, mig kék
O0sszetevéi novekedik, tehat minél magasabb a fény szinhémérséklete, annal ,kékebb”, és
minél alacsonyabb a fény szinhomeérséklete annal ,vorosebb” lesz a szine. A 9. dbra Napfény
gorbéjén eqgy magas szinhomeérsékletli fényforras (6500K), mig az /zzoldmpa gorbéjén egy
alacsony szinhomérsékletii fényforras (2800K) hulldmhossz szerinti energiaeloszlasa lathaté.

A lumineszcens sugarzok (pl. fénycs6, kompakt fénycsé, Na-lampa, Hg-g6z lampa stb.) sa-
vos szinképpel sugdroznak. Az egyes savok élesen elkilonilnek egymastél, valamint az at-
lagos energiaszintbdl magasan kiemelkednek, tehat az ilyen fényforrasok fénye jellegzetesen
elszinezi a fotonyersanyagot, igy nem (nagyon) alkalmasak fotografiai hasznalatra. llyen
fényforrasra mutat példat az 9. dbran a Higanygozldmpa szinképe. A szinhémérséklet fo-
galmat a lumineszcens fényforrasokra is kiterjesztették, de természetesen nem fotografiai
értelemben.

A szines fotdényersanyagok — szemiinkkel ellentétben — nem alkalmazkodnak a kiilonféle
fényforrasok eltér6 szinhdomérsékleteihez, ezért a filmek gyartasa sordn definidlni kell egy
szinhomérséklet-értéket, amelynél a film szinhelyes képet ad. Nem megfelel6 szinhomér-
sékleti vilagitas alkalmazdasanal, a nyersanyagok feltliné elszinez6déssel reagdlnak a kii-
[6nbségre.
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A ma (még) hasznalatos filmek tobbsége napfény szinérzékenyitésii napfényfilm 5600K-re
van hangolva, mivel az altalanos (ligynevezett fotografiai) napfény 5600K szinhémérsékleti.

Gyartanak még un. miifényfilmeket, melyeket 3200K-re érzékenyitenek, mivel a specialis
fotdizzok 3200K szinhdmérsékletli fényt sugaroznak.

A ma hasznalatos villanélampak (vakuk) fénye — a napfényhez hasonléan — 5600K szinhé-
mérsékletl, tehat fotografiai szempontbol napfénynek tekintheté.

A napfény szinhémérséklete évszaktél, napszaktol fliggéen folyamatosan valtozik.

- Deriilt id6ben, atlagos napstités esetén ez kb. 5600K.

- Hajnalban vagy naplementekor a szinhémeérséklet 2500K-re is csdkkenhet.

- Borult, paras, kodos idében 6-10000K-re is névekedhet.

- Nyilt tengeren, illetve magas hegyekben a szinhémérséklet 10-20000K-t is elérheti.

Néhany szinhémérsékleti adat:

- Gyertya kb. 1900K

- Haztartdsi izzéldampa kb. 2800K

- Foto izz6 3200K

- Reggeli, délutani alacsony napdllas kb. 4800K
- Atlagos napfény, villanélampa (vaku) 5600K
- Napos id6, arnyékban kb. 6000K

- Nappal, kissé felh6s égbolt kb. 8000K

- Borult, kodos id6 kb. 10000K

Felvételkészitésnél a fény szinhémérsékletének moédositasdra szinh6mérséklet-modositd
szlréket alkalmaznak. Ezek a szlir6k narancs (dmbra) vagy kék drnyalatukkal, fokozatuknak
megfelelden csékkentik vagy novelik a rajtuk dthalado fény szinhomérsékletét. A legaltald-
nosabban haszndlt szinhémérséklet-médositd szirdk a skylight szirok, amelyek kis mér-
tékben csokkentik a fény szinhémérsékletét, melegebb ténusuva teszik a képet. A legtobb
ilyen szlir6 egyben az UV-tartomany egy részét is kisziri. A konverzids szlrék lehetévé te-
szik, hogy mifény megyvilagitasban napfényfilm alkalmazasaval illetve hogy napfény megvi-
lagitasban mifényfilm alkalmazasaval is szinhelyes képet kapjunk.

A 85 (KR-12) jeld (narancsszind) konverzids szlré 5600K-rél 3200K-re, mig a 80B (LB-12)
jeld (kék szind) konverzios szlré 3200K-rél 5600K-re médositja a szinhémérsékletet.

A digitalis fényképez6gépek tobbségénél lehetéség van a kivant ,nyersanyag szinérzékenyi-
tés” beallitasara. Ezt a videotechnikabdl atvett ,fehérszint allitas” kifejezéssel jelolik. Az ol-
cs6bb eszk6zoknél ez néhany elére programozott Iépésben torténik, dragabb, illetve pro-
fessziondlis eszk6zoknél az elére programozott lépések mellett lehetéség van folyamatos
hangolasra is.
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CIE-SUGARZASELOSZLAS

A pontos szinmérés egyik elengedhetetlen feltétele a sugdrforras szabvanyos szinképi telje-
sitményeloszlasa.

A szinmérés nemzetkdzi bizottsaga, a CIE kidolgozta az alkalmazhat6 fényforrasok szabva-
nyait. Ezek az A, B, C, a D (D = daylight-napfény) sorozat, az F (F = fluorescent-
fluoreszkalo) sorozat.

A CIE-A sugarzaseloszlas 2856 K hémérsékletl Planck-sugarzonak felel meg (izzélampa). A
CIE-C sugareloszlas az atlagos nappali fény szinképét képviseli, korreldlt szinhémérséklete
6774 K. A nappali fény egyes fazisainak jobb megfeleltetésére a CIE-D sugareloszlasok
(4000-25 000 K korrelalt szinhé6mérséklet kozott barmely szinhémérséklethez tartozé nap-
pali sugarzaseloszlas szamithato) alkalmasak.

—
O
o

0,80
0,60 -
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0,20

000 e —
30 450 550 650 750
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11. dbra. A leggyakrabban alkalmazott szabvdnyos fényforrdsok spektrdlis energia-eloszldsi
gorbéi
Szinméréshez leggyakrabban a CIE-D65 sugareloszlast alkalmazzak. A CIE-D65 sugdrzasel-

oszlas a kb. 6504 K korreldlt szinhémérsékletd nappali sugarzasnak felel meg, és a CIE-A és
CIE-C-t06l eltéréen tartalmaz ultraibolya sugarzast is.
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A kovetkez6 tdblazat a szabvanyos fényforrasok jellemzéit foglalja 6ssze:

Név Szinhémérséklet Megjegyzés
(K)

A 2856 Izzé6lampa

B 4874 {nem hasznalt} Direkt déli napfény

C 6774 {nem haszndlt} Atlagos északi égbolt napfénye
D50 5003 A horizont fénye, ICC-profilokhoz alkalmazzak
D55 5503 Délelé6tti/délutani napfény
D65 6504 A d,elel()' na,p .f’énye. AIka,Imf;lzésa: szinmérés, szinegyez-

tetés, televizio, sRGB szintér

D75 7504 Az északi sarki égbolt fénye

E 5454 (minden hulldmhosszon) Egyenlé energiaju

F1 6430 Napfény floureszkald

F2 4230 Hideg fehér floureszkalé

F3 3450 Fehér floureszkald

F4 2940 Meleg fehér floureszkald

F5 6350 Napfény floureszkalé

F6 4150 Fehér floureszkald

F7 6500 D65-6t szimulald, napfény szimulalo

F8 5000 D50-t szimulald, Sylvania F40 Design 50

F9 4150 Hideg fehér Deluxe floureszkalé
F10 5000 Philips TL85, Ultralume 50
F11 4000 Philips TL84, Ultralume 40
F12 3000 Philips TL83, Ultralume 30

A kiadvanyszerkeszt6 korrigdlni tudja a kép abbol adédo szineltoloddasat, hogy a felvételké-
szitéshez nem megfelel6 szinhémérsékletli fényforrdst alkalmaztak,. A korrigdlashoz a
Kép\Korrekciék\Szinegyensily meniipontot kell alkalmazni. A korrigalasokat kiilénvalasztva
harom ténusértéken lehet végrehajtani: az arnyékokban, a kézéptonusokban és a csiicsfé-
nyekben. A tényleges korrigaldst hdrom tengelyen: a cian-vords, a bibor-zold és a sdrga-kék
tengelyeken lehet a csuszkak segitségével végrehajtani, vagy a szin szintek mezébe a meg-
felel értékl szamokat kell beirni. A fényintenzitas meg6rzése jel6lénégyzetet ajanlatos pi-
paval bejeldlni. A bedllitdsokat addig kell médositani, amig az a képrészlet, aminek fehérnek

kellene lennie, valéban fehér lesz, a sziirke pedig valéban sziirke nem lesz.
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12. dbra. Szinegyenstuily korrigdldsi lehetdsége

A nyomdaipari reprodukcios folyamatban sokszor kell a képek szinazonossagat egyeztetni.
A képeredetik és a probanyomatok szinegyeztetésének legjobb eszkdze az un. lightbox
(fénydoboz). A semleges szin(i belsé fali dobozban tébbféle szabvanyos fényforras kapcsol-
haté be.

13. dbra. GretagMacbeth Judge Il tipusu szinegyeztetd doboz

A szinegyeztetés leggyakrabban a gépmester munkajanal fordul el6, hiszen a példanyszam
nyomtatasakor 4-5 percenként kivett nyomat szineit egyeztetnie kell a jévahagyott nyomat
szineivel. Ezért ezeken a munkahelyeken specialis megvilagitast, az un. stimmel6 fényforra-
sokat alkalmazzak. Ezek a fényforrasok a D65 szabvanynak felelnek meg.
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14. dbra. A géptermi stimmelo fényforrds

A szinhémérséklet a fényforrasok szinét jellemz6 szam. Mértékegysége a K (kelvin).

Alapja a h6mérséklet és a kibocsatott fény spektralis 6sszetételének 6sszefliggése (Wien-
féle eltolédasi torvény).

A szemink alkalmazkodik a fényviszonyokhoz, a fotéanyagok, a CCD-cellak nem. Ezért a
fotdanyagokat 6sszhangba kell hozni a fényforrasok szinhémérsékletével.

A szinméréshez szabvanyos fényforrasokat dolgoztak ki.

A nyomdai szinegyeztetéshez is szabvanyos fényforrasokat kell alkalmazni.

TANULASIRANYITO

1. Latogasson el a http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/colortemperature/index.htmil
webhelyre, és végezzen virtudlis kisérletet, hogyan fligg a kibocsatott fény szine a sugarzé
test hémérsékletétdl!

2. A kéznél levd eredetiket, képeket vizsgalja meg, hogy helyes-e a szinegyensulyuk: a fel-
vételkészités ,nyersanyaga” 6sszhangban volt-e a megvilagité fényforras szinh6mérsékleté-
vel. A vizsgalathoz azokat a képrészleteket figyelje, amelyeknek fehéreknek, sziirkéknek
kellene lenniik.
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3. A fehéregyensuly beallitdsanak eredményei tanulmanyozhatok a
http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/digitalimaging/processing/whitebalance/index.ht
ml honlapon. Ehhez valasszon ki egy képeredetit a legordiilé mentbdl, majd valassza a Whi-
te Balance (fehéregyensuly) rddidgombot. A kurzort vigye az eredeti kép folé, és a fehérnek
kivant részen kattintson A jobb oldali kép fehéregyensuly-korrigdlt lesz. Ha a képen nincs
fehér rész, csak fekete, akkor a Black Balance radiégombot vdlassza, és az eredeti fekete
részére kattintson!

4. Végezzen kisérletet a monitora bedllitdsaval. Hivja el6 a monitorbeallité menit! Valassza a
szinbeadllitds (RGB) menlpontot. Tanulmanyozza, hogy milyenek lesznek a képernyén levé
szines kép szinei, ha a 9300K szinhdmérsékletet vagy a 6500K szinhémérsékletet valasztja.
Természetesen a kisérlet utan allitsa vissza a monitorjat!

5. Ha a gyakorlati szinhelyén van lightbox, akkor tanulmanyozza a kilonb6zé fényforrasok
hatdsat a szinek érzékelésére, illetve ha a gépteremben van stimmel6 megvilagitas, akkor
figyelje meg.
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| 1. feladat

A felvételkészités kozben hogyan hangoljdk 6ssze a filmek és a megvilagitasi korilmények
szinh6mérsékletét?

2. feladat

Mi a szinhémérséklet figyelembe vételének mddja a digitalis fényképezésnél?

3. feladat

Magyardzza meg irasban, hogy az igényes - és ért6 - vasarlok miért viszik ki a ruhaanyagot
az utcara, és ott nézik meg az anyag szinét!
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4. feladat

Az 11. abra alapjan magyarazza meg irasban, miért voroses-sargas az izzélampa fénye!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Felvételkészitésnél a fény szinhémérsékletének modositasdra szinhémérséklet-modositéd
szlir6ket alkalmaznak. Ezek a szlr6k narancs (Ambra) vagy kék arnyalatukkal, fokozatuknak
megfeleléen csokkentik vagy novelik a rajtuk athaladd fény szinhémérsékletét. A legaltala-
nosabban hasznalt szinh6mérséklet-médositd szilrék a skylight szlirék, amelyek kis mér-
tékben csokkentik a fény szinh6mérsékletét, melegebb ténusiva teszik a képet. A legtobb
ilyen sz(ir6 egyben az UV-tartomany egy részét is kiszdri. A konverzios szlr6k lehetévé te-
szik, hogy mifény megvilagitdsban napfényfilm alkalmazdasaval illetve hogy napfény megvi-
lagitdsban mifényfilm alkalmazdasaval is szinhelyes képet kapjunk.

2. feladat

A digitalis fényképez6gépek tobbségénél lehetéség van a kivant ,nyersanyag szinérzékenyi-
tés” bedllitasara. Ezt a videotechnikabél atvett ,fehérszint allitds” kifejezéssel jelolik. Az ol-
csébb eszk6zoknél ez néhany elére programozott |épésben torténik, dragabb, illetve pro-
fessziondlis eszk6zoknél az elére programozott Iépések mellett lehetéség van folyamatos
hangolasra is.

3. feladat

Az Uzletekben altalaban neonvildgitas van. A neon fényforras szinhémérséklete nem egyezik
a nap szinhémérsékletével (D65), ezért a neon fénye nem fehér. Ha egy szines targyat - a
textilanyagot - nem fehér fénnyel vilagitjuk meg, akkor a szinét nem helyesen latjuk. Az ut-
cdn a nap fényén a szineket helyesen latjuk.

4. feladat
Az izz6lampa fénye az A jelli szabvany fényforrasnak felel meg. Az A fényforras gorbéjén

latszik, hogy sokkal tobb energiat bocsat ki a hosszabb - vords - hulldimhosszakon, mint a
rovidebb - kék - hulldimhosszakon. Ezért 6sszességében a kibocsatott fény voroses.
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

Kovacs Sandor: Szakmai alapismeret; B+V Kiadd, Budapest, 2000

AJANLOTT IRODALOM

Kovacs Sandor: Szakmai alapismeret; B+V Kiadd, Budapest, 2000
http://hu.wikipedia.org/wiki/Fekete_test
http://micro.magnet.fsu.edu/primer/lightandcolor/index.html
http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/electromagnetic/index.htmi
http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/wavebasics/index.html
http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/lasers/heliumneonlaser/index.html

http://pixinfo.com/cikkek
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A(z) 0972-06 modul 001-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

52 213 01 0000 00 00 Kiadvanyszerkeszt6

31213 01 0000 00 00 Szita-, tampon- és filmnyomo

54 213 05 0000 00 00 Nyomdaipari technikus

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
8 ora
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