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SZAMITOGEPES PERIFERIAK

SZAMITOGEPES PERIFERIAK

Ez a tananyagelem a kiadvanyszerkesztés szakmahoz szorosan kot6dé periféridk témakorét
szakma-specifikusan dolgozza fel. A munkafiizetben a periféridk egy specialis csoportjaval
foglalkozunk, mégpedig a kiadvanyszerkesztéi szakmahoz szorosan két6dé és perifériaként
kezelt nyomdai el6készité miveletekre. A kovetkezékben azokba a technoldgiai
miiveletekbe tekintiink be, melyek meghatarozé befolyassal, birnak munkank eredményére
és annak mindségére.

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A grafikai stidid, melyben On dolgozik palyazni szeretne eszkdézok beszerzésére, mely
sordn a kiadvanyszerkeszté tevékenység technoldgiai folyamatdhoz tartozé perifériak
fejlesztésére kivan tdmogatast nyerni. A palyazati kiiras feltétele, hogy hasznalt eszk6zdk
nem szerezhetdk be és az eszk6zoknek korszerli technolégiat kell megtestesitenitik.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

PERIFERIAKROL ALTALABAN

Periféridnak nevezzik a szamitogép kozponti egységéhez kivilrél csatlakozé eszkdzoket,
melyek az adatok ki- vagy bevitelét, illetve megjelenitését szolgaljak.

A periféria egy olyan szamitogépes hardver, amivel egy gazda szamitégép képességeit
bdvithetjik. A fogalom szlikebb értelemben haszndlva azon eszkdzokre értend6, amelyek
opciondlis természetliek, szemben azokkal, melyekre vagy minden esetben igény van, vagy
elengedhetetlen fogalmi alapkovetelmény jelenlétiik.

A fogalmat altalaban azokra az eszkozokre alkalmazzak, melyek kiilséleg csatlakoznak a
gazdagéphez, tipikusan egy szamitdgépes buszon keresztiil, mint példaul az USB. Példaul a
joystick, a nyomtaté, és a lapolvasé stb.

A felhasznalék a szamitégéppel végzett munkdjuk sordn kizarélag a perifériakon keresztil
kommunikdlnak a szamitogéppel. A periféridkat funkcidéjuk szerint harom csoportra
oszthatjuk:
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3.

Bemeneti egységeknek (input perifériak) nevezziik azokat a perifériakat, amelyek
kizardlag a szamitogépbe torténd adatbevitelt biztositjak. Az informacié a kiilvilag felél a
szamitdgép kozponti egysége felé aramlik.

Kimeneti egységek (output perifériak): Lathatéva/hallhatéva teszik az ember szamara az
informacié feldolgozas eredményét (mikroprocesszor altal feldolgozott adatok
megjelenitése).

A ki- és bemeneti egységek kétirdnyl adatcserére képesek. Ide soroljuk a hattértarakat
is, melyekkel jelentéségiik miatt kilon fejezetben foglalkozunk, valamint az egyéb
adatcseréhez sziikséges eszkozoket.

Periféridnak nevezzilk a szamitégép kozponti egységéhez kivilrél csatlakozé eszkodzoket,
melyek az adatok ki- vagy bevitelét, illetve megjelenitését szolgaljak.

NYOMTATOK

A nyomtatok fé tulajdonsagai:

A w N =

sebesség

felbontas
nyomtatévezérlé nyelv
papirkezelés

A nyomtatok sebessége:

A nyomtaték sebessége igen széles skalan mozog. Ennek mértékét az 1 perc alatt
kinyomtathaté lapok szamaval (p.p.m.) adhatjuk meg. A gyarték altal megadott sebesség
rendszerint a maximalis sebességet jelenti, amit a printer mechanikus, papirtovabbitd része
produkalni képes.

A felbontas:

A printer felbontasa azon kulonallé pontok mennyiségével jellemezheté, amiket egy

megadott terileten (1*1 inch) nyomtatni képes. Mivel a vizszintes és fligg6leges értékek

tobbnyire egyezéek, igy megadhaté az 1 inch-enkénti pontok szamaval is, angolul dots per
inch (dpi). Minél nagyobb ez a szam, annal jobb minéségi képet kapunk. Gyakori értékek:
300 dpi, 600 dpi, 1200 dpi, de lehet pl. 1200x600 dpi is

A nyomtatok fé tevékenységei:

- a papir fiiggbleges mozgatdsa
- a nyomtatdmechanizmus vizszintes beallitdsa
- a karakter el6allitdsa a papiron

Az elébb emlitett tevékenységek konkrét megolddasai alapjan megkiilonboztetiink:

- szeridlis vagy sornyomtatékat
- érintéses vagy érintés nélkiili nyomtatokat
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- karakter- vagy matrixnyomtato

A nyomtatok papirtovabbitd mechanizmusanak mukodése:

A legtobb tipusndl hasonléan mikodik. A papir két szélén félhiivelyenként elhelyezett
lyukakba kétoldalt fogaskerekek kapaszkodnak, és a kerekek forgasa tovabbitja a papirt. A
papirtovabbitds vagy apré Ilépésenként (1/48”), vagy soronként torténik, tipustdl,
lzemmaodtél figgden.

A tovabbitd kerekek miikodését un. vezérldé szalaggal iranyitjak. A vezérlészalag nem mas,
mint egy végtelenitett lyukszalag darab, amely minden, a papiron nyomtatott sornak egy
lyukasztott sor felel meg. A lyukszalag egy fényforras el6tt halad at, és egy fotocella érzékeli
a lyukakat és a papirmozgasat.

A tintasugaras nyomtatok mikodési elve

A tintasugaras nyomtatas elvei:

Cseppképzés fizikdja: folyamatos és igény szerinti. A tintasugaras nyomtatok
érintkezésmentes nyomtatdst tesznek lehetévé (ink=jet eljaras). A nyomtatandd kép pixeleit
a papirra repll6 festékcseppek hozzak létre. (A pixel képpontot jelent.) A képet kialakito
cseppképzés lehet folyamatos, és lehet igény szerinti. Folyamatos cseppképzésnél a
nyomtatéfej meghatarozott idénként elektromos toltéssel rendelkezé cseppeket I6vell ki. A
nagy sebességli cseppecskék elektromos eltérité lemezek kozott haladnak el, amire a
képkialakitd elektronika a megfelel6 idékben fesziiltséget kapcsol. Fesziiltség hianyaban a
cseppecske egyenesen tovabbrepil, és a mozgé nyomathordozé megfeleld pontjara érkezik.
Rakapcsolt fesziiltség esetén a cseppecske eltér eredeti irdnyatél, nem keril a
nyomathordozdéra, hanem egy gyljtétartdlyba, ahonnan ismét felhasznaldsra keriilhet. lgény
szerinti cseppképzésnél a nyomtatofej csak akkor lovell ki cseppecskét, amikor az el6tte
elhaladé papiron a kép kialakitasahoz sziikség van a cseppecskére. A nyomtatéfejben a
cseppképzés lehet termikus és piezoelektromos. Termikus cseppképzés esetén a
nyomtatéfej csovecskéjében a szilkséges pillanatban a festék egy részét felmelegitik, a
folyadék felforr, a keletkezett g6z az elétte levé cseppecskét kilovelli. Piezoelektromos
cseppképzésnél a fejben piezokristaly van, aminek tulajdonsaga, hogy elektromos fesziltség
hatasara a térfogatat valtoztatja. Amikor fesziiltséget kapcsolnak ra, a térfogatvaltozas miatt
- mint egy szivattyl - kinyomja a festékcseppet
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Tintasugarasnyomtatés igény szerinti cseppképzéssel

1
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Papir

1. dbra. Tintasugaras nyomtato cseppképzése

Nyomtato tipusok:

A mai nyomtaték termékpalettaja.

A korabbi években a tintasugaras nyomtatok lehettek fekete-fehérek, vagy szinesek.
Napjainkban csak szines késziilékeket gyartanak. A nyomtaték ara nagyon széles palettan
mozog. Mar tizezer forintért is lehet nyomtatét kapni, a fels6 hatar pedig a millids
nagysagrendet is eléri. A fényképnyomtatok 9 x13, illetve 13 18 cm-es méretben
nyomtatnak. Vezérlésiikh6éz szamitégép nem is szikséges, a memodriakartydrol a
fényképeket kozvetleniil kinyomtatjak. A haztartasi és az irodai nyomtatok tobbsége A4-es
formatumu. Az irodakban a kiadvanyszerkeszté munkahelyeken A3-as méretli nyomtatokat
is hasznalnak. Az ériasposzter-nyomtatok akar 2 m széles tekercsre is nyomtatnak.

A nyomtatotdl elvarhatd mindségi kovetelmények
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Felbontas, patronok (szinek) szama, sebesség, méret. A tintasugaras nyomtatok fejlesztése
soran a cseppméret csokkentésével, a papirok fejlesztésével elérték, hogy az atlagos
nyomtatok felbontdsa 1200 dpi, de létezik 4800 dpi-s nyomtatdé is. A nagy felbontassal
finom részleteket, szép arnyalat-atmeneteket lehet elérni. A nyomtaté festékét patronokban
lehet a készilékbe betenni. Az olcsé késziilékekben egy patron a fekete, egy masik patron
pedig a harom alapsziné. A nagy mennyiségli nyomtatasra szant nyomtatékban minden
szinnek sajat patronja van. igy csak annak a szinnek a patronjat kell kicserélni, amelyikbdl
kifogyott a festék. Az igazan szinhld nyomatok készitéséhez nem elég a négy alapszin,
hanem vilagos bibor és vilagos cian, esetleg sziirke festékkel kiegészitve 6, ill. 7 patronos
késziilékeket hoznak forgalomba. A nyomtatds elfogadhaté idejli elvégzése érdekében a
nyomtatds sebességének novelésére iranyulnak a fejlesztések. A nyomtatéfejek szamanak -
akar a tobb szdzig valo - novelésével érik el a megfelel6 sebességet. Ez kilondsen a
nagyméretl nyomtatéknal jellemzé.

A tintasugaras nyomtato alkalmazasi teriletei:

Oridsplakatot nyomtaté tintasugaras nyomtaté

Layer proof, proof, ériasplakatok. A kiadvanyszerkeszt6 munkahelyeken, a nyomdakban a
tintasugaras nyomtatokat proofkészitésre, layer proof készitésére, oridsplakatok
nyomtatdsara alkalmazzak. A proof jelentése: probanyomat helyettesité eljaras. A proof
készitésének célja a szinvisszaadas helyességének ellen6rzése, a munka jévahagyatdsa a
megrendelével. Alapveté kovetelmény a szinhelyesség biztositdsa, amit a rendszeres
id6kozonkénti kalibralassal lehet elérni. A kalibralds az a technoldgiai eljaras, amellyel
biztositani kell a mlszerek hitelességét, a kimeneti szamitogépes periféridk technolégiailag
pontos miikodését. A kalibraldshoz tesztdbrakat nyomtatnak, szinméré késziilékkel az
eredményt megmérik, és a nyomtatot vezérld szoftvernek adatokat adnak meg. A layer proof
a kilovés, az ivre juté nyomoelemek teljessége ellenérzését lehetévé tevé prdébanyomat.
Ennél a folyamatndl nem alapvetd szempont a szinhelyesség, de a méretnek a nyomogép
méretével egyeznie kell.

Az dridsplakat olyan nagyméretd plakdt, amelynek mérete lehetévé teszi, hogy a
gépkocsikban utazék is lassdk a plakat részleteit. Az oriasplakatok gyartdsara nagyméretd,
sokfejes nyomtatokkal torténik.
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Oriasplakat
nyomtatas
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2. dbra. Orids plakdt nyomtatdsa

A lézer nyomtatd mikédési elve:

A festék por alaku, amelyet a késziilék beleéget a papirba. A minta kialakitasahoz
szelénhengert haszndlnak, amelyet elektrosztatikusan feltdltenek. Ezutan a hengert fénnyel
megvilagitjak,/a Iézernyomtaté lézerfénnyel vagy LED diddakkal, mig a fénymasolénal a
masolando lap képét vetitik a hengerre./ Ahol a szelénhengert fény éri, ott a fény hatasara
megszlinik a henger elektromos toltéttsége, ahol nem éri fény, ott megmarad a toltés a
hengeren. A festékpor a szelénhengerével ellentétes toltéssel rendelkezik, igy amikor a
hengerre szordédik, a toltott részen megtapad, mig a toltéssel nem rendelkezé rétegrél
lehullik, és visszakerul a festéktaroléba. A hengerre tapadt festék ezutan a hengerrel egyitt
forogva eljut a papirra, ahol felmelegitik a papirt. Ennek két hatasa van, a melegitést végz6
henger szabalyosan bevasalja a festéket a papirba, masrészt a hé hatdsdra megszlinik a
szelénhenger toltottsége, és igy elengedi a festéket, U] toltés és festék befogaddsara
alkalmassa valva. A lézernyomtaté mai allas szerint a leggazdasagosabb nyomtato.

igy miikodik a lézernyomtatd

Egy forgd hengerre fényérzékeny vezeté anyagot visznek fel. Az anyagot feltéltik, majd egy
lézersugarral kialakitjdk az exponalandé képpontokat. A Ilézersugarat a nyomtaté
elé keriil, ahol az exponalt pontokra fekete festék tapad, és a hengeren kialakul a kép.
Ezutan a képet papirra nyomja a henger.
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Lézer szkenner Toner kazettak

Lézersugar

Szelén szalag

Akkumulator szalag

Papir Papir talca Festékrogzité henger

3. abra. Lézernyomtato mukodési elve

Szines képek nyomtatasa

A szines képek nyomtatdsa négy Iépésben torténik, mégpedig ugy, hogy a négy alapszinbdl
0sszedll6 dbra el6szor az akkumulatorszalagon alakul ki, majd kovetkezé lépésben a teljes
kép atnyomadsra keriil a papirra, végil a kb. 170 °C-on m(koddé fuser a képet rogziti a
papirra. A lézernyomtaték nagy sebességgel dolgoznak, nyomatuk tartés, igen szép, a nagy
egyszinl( feliiletek azonban a technoldgiabél adéddéan nem tokéletesen egységesek.

A nyomtatovezérlé feladata, hogy az adatokat, amelyeket nyomtatni kell ,begydljtse és
értelmezze”. Tehat a nyomtatovezérl6 kommunikdl a szamitégéppel, ahonnan nyomtatasi
parancs érkezik. A kommunikacié parhuzamos vagy USB porton keresztiil torténhet. Elsére
azt hihetnénk, hogy ez a kommunikacié egyiranyud, vagyis, hogy a szamitégép adatokat
tovabbit a nyomtaténak, de ma mar a nyomtatd is ,ad parancsot” a szamitégépnek, tehat a
kommunikacié kétirdnyl. A nyomtaté meghatarozza, hogy a szamitégép milyen ltemben
adja at szamara az adatokat. S6t! A nyomtaté képes arra, hogy tébb szamitdégéppel
kommunikdljon egyidében. A halézatba kotott nyomtatok tehat egyidében képesek tobb
szamitogéppel kommunikalni.

Kommunikacié a gazdagép és a nyomtatd kozott:
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A szamitogép és a nyomtatd csak akkor képes kommunikaciora, ha egy nyelvet beszélnek.
Ez a nyelv az oldalleir6 nyelv. A ma elfogadott oldalleir6 nyelv a PCL (Printer Control
Language) és a PostScript.

Az oldalleiré nyelv egy komplex és 6sszetett nyelv, hiszen grafikat, rengeteg betlitipust és
szamtalan betlkészletet kell ,elmondania”. Emiatt a nyelvek grafikus, vagyis vektoros
formaban irjak le a tovabbitand6 képet, ez azt jelenti, hogy geometriai formakat matematikai
képletekkel irnak le. A nyomtatd a vektoros, vektorgrafikus képet atalakitja bittérképpé. Van
olyan nyomtaté, amely GDI formatumu oldalleiré nyelvet haszndl. Ez azt jelenti, hogy nem a
nyomtatd, hanem a szamitégép hozza létre a bittérképet, és a nyomtatd vezérléjének nincs
ilyen teenddje.

A nyomtatovezérlének a kép leirasan kiviil, olyan adatokat is fogadnia és értelmeznie kell,
hogy hogyan rendezze el a képet a papiron, milyen papirra nyomtasson, milyen margdékat
allitson be stb Amikor a nyomtatovezérl6 ezen informdacidk alapjan 0Osszedllitjia a
nyomtatando oldalt, atadja a raszteres képfeldolgozénak. A képfeldolgozé a kapott adatokat
lebontja apré pontra, amiket a fényérzékelé dobra tovabbit majd.

A nyomtatévezérlé a kapott munkakat elmenti a memoériajaba, ezért lehetséges, hogy tobb
feladatot is képes kezelni és tobb szamitdgéppel is képes kommunikalni egy idében. A
kapott feladatokat képes sorba rendezni és hosszabb id6 elteltével is elvégezni, illetve akar
tobb példanyt is nyomtatni.

A lézer szkennel6 egység az oldalt megrajzolja. Részei egy lencse, egy mozgathaté tiikor és
maga a lézer. A lézer a dobra ,irja", a tlikor segitségével, a kapott adatokat soronként, ami
azt jelenti, hogy soronként fényt bocsat ki, ha az adott pontban van jel, vagyis nyomtatando
pont, illetve nem bocsat ki fényt, ha az adott pontban nincs jel, vagyis nincs nyomtatandé
pont, tehat Ures. Ahogy a tiukér mozog, lencsék sorozatan ereszti at a fénycsovat. Ez a
rendszer kompenzalja a tiikér és a dob pontjai kozti eltéré tavolsdgok okozta képtorzulast.
A lézer csak vizszintesen mozog. Ahogy a vizszintes sor végére ér a fényérzékelé dob egy
sorral feljebb mozdul és a lézer Ujra vizszintesen haladva rajzolhat a dobra.

Vannak olyan |ézernyomtaték, amelyek egy csik fénykibocsaté diodat, LED-et hasznalnak az
oldal képének megirdsahoz, a lézer helyett. Ezen nyomtatok el6dllitasa olcsébb, de a
nyomtatott képek pontossaga gyengébb.

A papir és a festék:

A festék, mely a papirra ra fog keriilni két alapvet6 komponensbél all, festékbdl és
miianyagbél. A festék szerepe egyértelmi, a milanyagra pedig azért van sziikség, hogy a
majdani papirra olvasztasnal legyen olyan anyag, ami hére lagyulva megtapad és megtartja a
festéket is.
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A festékadagolé tarolja, és értelemszerlien adagolja a festéket, igy hogy egy mozgathatd
tokba épitve képes ,mozogni’. A nyomtaté a festéket az adagoldbol gyiijti be az el6hivo
egység segitségével. Az ,el6hivd” nem mas, mint negativ toltésii magneses buborékok
halmaza, melyek egy forgd fémhengerhez tapadva végighaladnak a festékadagoléban
talalhaté festéken. Mivel ezek a buborékok negativ toltésliek, magukhoz vonzzak a pozitiv
toltésli festék részecskéket, melyek igy a dobra jutnak, pontosabban a dob negativ toltésd
részeihez, amelyek a lézer altal kialakitott kép szinnel rendelkezé részei. A dob ezutan
végiggordul a papiron, amely a dobrol ,magdra hizza” a festéket.

Ezt kovetben a levalaszté korona vezeték azonnal kisiiti, vagyis semlegesiti a papirt, hogy az
ne tapadjon a dobhoz.

llyenkor a papiron a festék még csak nagyon lazan tapad, ezt fixalni kell. Ehhez a papir egy
beégeté egységen halad at, ahol quartz csélampdak Aaltal felhevitett teflon hengerek
megolvasztjdk a festékben taldlhat6 mdanyagot, amely igy a papirra tapad. A teflon
bevonatnak készdonhet6en a hengerre viszont nem.

A szines nyomtatdk

A szines lézer nyomtatok mukodése, nyilvan valéan, nagyon hasonlit a mono vagyis egy
szinnel, feketével nyomtaté nyomtatékéhoz.

A kilonbség annyi, hogy a fent leirt folyamatot egy papirlap négyszer teszi meg, vagyis négy
kilonboz6 festéket vesz fel.

Négy szin keverésével minden szin elGallithaté. Ez a négy szin a cian (kék), magenta (piros),
sarga és fekete. Vagyis minden ennek a négy szinnek kiilonb6z6 ardnyu kombinaciéja.

A lézernyomtatok a négy festék felvitelét kiilonbozéképpen oldjak meg.

Bizonyos esetekben a nyomtatdé az egyik szin elektrosztatikus képét tovabbitja, majd
behelyezi a megfelel6 festéket, és ezt felviszi a papirra, majd ezt megismétli a tobbi szinnel
is. Mas esetekben a nyomtatd mind a négy szint rateszi egy lemezre, majd ezt egyben,
egyszerre viszi fel a papirra. A legdragabb megoldas pedig az, amikor minden szinnek kiilén
nyomtatéegysége van, vagyis minden szin kilon lézerszerkezettel, dobbal és
festékrendszerrel ,rendelkezik”. Ilyenkor a papir egyszer megy végig a kiilonb6zé
dobfejeken, begylijtve a szineket egyfajta futészalagon.

A lézernyomtatok elényei

- sebesség,
- pontossag
- gazdasagossag (nyomatar).

A lézernyomtaték nagyobb sebességgel képesek nyomatot el6dllitani, mint a tintasugaras
nyomtatok, hisz gyorsan képesek ,mozogni”.

Pontosabb képet adnak, hisz a l[ézersugarak atméréje allando, a tintasugarakkal ellentétben.
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A lézernyomtatdk beszerzése, megvasarlasa dragabbak, mint a tintasugarasaké, ellenben a
nyomatok eléallitasa, az lzemeltetés olcsébb, igy ott ahol nagyobb hasznalatnak vannak
kitéve, hamar megtériil az aruk.

LEVILAGITO

A levilagitdé egy ultra-magas felbontasu, nagy formatumui szamitégép kimeneti eszkoz. Az
eszkoz lézer fény segitségével exponal fotografikus filmre, vagy brommal kezelt papirra.
Miutan a filmet, vagy a papirt el6hivjak, egy nagyon-nagy felbontasu fekete-fehér kép
keletkezik. A hivo altalaban egy kiilonallé egységet jelol a levilagitdé mellett.

Raszteres képfeldolgozas

A Raszteres képfeldolgozas (Raster Image Processing (RIP)) a nyomasi folyamat egy részét
képezi, amely soran egy kép készil. A kép ezt kovetéen keriil kinyomtatasra a kimeneti
eszk6zon. A bemenet altaldban egy magas szint( oldal leiré nyelven leirt oldal, pl.
PostScript, PDF, XPS, és egyéb képformatumok, melyek felbontasa eltérhet a kimeneti eszk6z
felbontasatol. A bemeneti képbdl lagyito és interpoldlé algoritmusok segitségével késziil el a
kimeneti kép.

A raszteres képfeldolgozas az a folyamat, amely soran a vektoros adatbél (pl. PostScript)
magas felbontdsu kép jon létre.

Kezdetekben a RIP egy hardveresen felépitett eszkdz volt, amely az oldalt leiré file-t
valamilyen illesztés segitségével (pl. RS232) keriilt az eszkozbe. Ezek utdn a hardwaresen
létrehozott kép vezérelt egy eszkozt, amelyen ki- és bekapcsolta a megfelelé koordinatahoz
tartozo pont megvilagitasat.

Ma egy RIP lehet software, amely része az operaciés rendszernek, vagy egy olyan program,
amely a nyomtatéban taldlhato célszamitégép mikroprocesszoran fut (firmware).

Software-es RIP, mint példaul a GhostScript, vagy GhostPCL univerzdlisan haszndlhatéak
nem PostScript nyomtatdékhoz. A PostScript nyomtaték mindegyikében taldlhaté egy RIP,
amely a magas szintl leird nyelven érkez6 oldalbél raszteres képet allitanak elé.

A RIP harom f6 |épésbdl all:

- Interpretation: Ebben a fazisban a tdmogatott oldalleiré6 nyelven érkezdé oldalakat
értelmezi, és belSlik egy a RIP altal hasznalt, belsé adat keletkezik.

- Rendering: Az eljaras sordn a belsé haszndlatu adatbdl kép keletkezik.

- A praktikus RIP-ekben az interpretation és a rendering fazisok egyszerre torténnek.

Screening
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Miel6tt az elézbekben létrehozott kép nyomtatasra keriilne, a képet atalakitjak racsos
(halftone) képpé, amely valamilyen mintaba rendezddott pontokat jelent. Két racsozasi
eljaras vagy tipus létezik. Amplitddé moduldlt és a Frekvencia modulalt.

Az AM racsozas soran a pontok mérete valtozik a kép adott pontja intenzitasanak
megfeleléen. A pontok egy pontosan meghatarozott racs alapjan helyezkednek el.

Az FM racsozasnal a pontok mérete allandd, a pontok helyzete egy teriileten viszont
véletlenszerlen keril meghatarozasra igy hozva létre sotétebb és vildigosabb ténusokat. A
pontok helyzetét egy kifinomult matematikai algoritmus vezérli.

A levilagiték felbontasa altalaban 1200 dpi és 4800 dpi k6zott vannak.
Levilagitas filmen

A levilagitd elsédleges feladata, hogy egy olyan filmet hozzon létre, amelyet az
ofszetnyomasban hasznalt nyomdlemezek létrehozasdhoz vesznek igénybe. Ebben a
tekintetben a levilagitékat levaltottdk az un. Platesetterek, amelyek a szamitogépbdl
kozvetlenil a nyomélemezre hozzak létre a kivant format, kihagyva a folyamatbél a filmet,
és a nyomélemez vilagitasat.

Tovabbi nyomdaipari eljarasok viszont a levilagitott filmet haszndljdk, annak magas
mindsége miatt.

A levilagitd filmje egy eziist-halogénbdl allé bevonattal ellatott miianyag film, amely
nagyban hasonlit a fotézasban hasznalt fekete-fehér filmekhez, azzal a kiilonbséggel, hogy
érzékenységét a levilagitdban hasznalt lIézer hulldimhosszara redukaljak. Ez lehetéséget ad a
film kezelésére altalaban zo6ld szinl biztonsagi megvilagitds mellett, megelézvén a film
teljes sotétedését.

Ahol a filmen taldlhatoé eziist-halogén kristalyba foton csapddik, onnan felszabadit egy
elektront, amelyet fotéelektronnak neveziink. A fotdelektron at tud jutni az ezlst-halogén
racson, mig annak felszinén csapdaba esik és ott egy eziist iont alakit at elemi eziistté. A
hosszabb megvilagitds noveli az eziist csoport nagysdgat. Ha elég nagy eziist csoport jon
létre, a hivoban ezek a teriiletek elsététednek. igy jon létre a filmen a kivant kép.

A technoldgia fejlédésével a lézernyomtatok ara folyamatosan csokken, mig teljesitményiik
nd, habar ez tintasugaras tarsaikrél is elmondhaté.
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4. dbra. Korszerd levildgito berendezés

A levilagiték alkalmazasi teruletei:

Kisméretld részletek visszaadasa. A nyomdai levilagitok alkalmazasa a masold eredetik
készitésekor akkor sziikséges, amikor olyan finom felbontasu képeket kell visszaadni,
amilyenre mar a nyomtatok nem képesek. A finom felbontds nem csak a jé képvisszaadast
teszi lehetévé, hanem a betlik, vékony vonalak j6 minGségli megjelenitését is. Napjainkra
jellemzd viszont a levilagitok visszaszorulasa, mivel elterjedében van a CTP technoldgia. A
levilagitok a fényszedd rendszerek kiaddegységének fejlédésével jottek létre. Az elsé
fényszedd levilagitok a betlképet felvilland fénnyel vilagitottak at. A szamitastechnika
fejlédése és alkalmazasa tette lehetévé a katddsugdrcsoves levilagitok kialakulasat. Itt
specidlis katédsugarcsoveket alkalmaztak, amelyek lehetévé tették az akar 1000 sor/cm-es
felbontast is. A levilagitok fontos tartozéka a RIP.

Sikagyas levilagitok:

Sikagyas levilagitok felépitése, mikodése.

12
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A sikagyas levilagité olyan levilagitd, amely a sikban elhelyezett filmre, lemezre vilagit le. A
lézersugar, amig a filmre kerilhet, kilonb6zdé szlirékon, lencséken halad at, tiikrokrdl
verédik vissza. A tukrok kozil kiemelkedd jelentéségl a poligontiikér. Ez legalabb 3000
fordulatot tesz meg, igy percenként 6 x 3000-szer pasztaz végig a lézersugar a filmen. Az
O0sszes tobbi tukornek, lencsének az a feladata, hogy a pasztazasi vonalak egymassal
szigoruan pdarhuzamosak legyenek, valamint a pasztdzasi vonal teljes hosszaban a
bekapcsolt lézerfény nyaldbja egyenletes erdsségli legyen. A pdsztazasi vonalak ugy
keriilnek egymas ald, hogy a film egyenletes sebességgel mozog.

Pasztazo levilagitas

5., dbra. Pdsztdzo levildgitds

A modulator feladata, hogy a levildgitas igényének megfelel6en az adott idé-pillanatokban
engedje, illetve ne engedje a |ézersugarat tovdbbhaladni a tiikrokre. A kép létrehozasaban az
id6zitésnek nagyon fontos szerepe van. Ugyanis egy sor levilagitasakor az, hogy éppen
melyik pontot vilagitjuk le, az id6fligg6. Ez a fliggvény nem linearis, mert a filmszéleken a
poligontiikér ugyanakkora elforduldsi szége (ami aranyos az eltelt id6ével), nagyobb x-
értékvaltozast okoz, mint a film kozepén. A kezdetérzékel6 inditja azt a ,stoppert”, amely az
x kiszamitasdhoz szlkséges id6t méri. A levilagitas soran a sorok a film tovabbitasaval
keriilnek egymas ala. A filmtovabbitas sebességétdl fligg a sorok tavolsaga, azaz a felbontas
finomsaga. A filmtovabbitds igénye a sikagyas levilagitok hatranya, mert csak rendkivil
bonyolult médon biztosithaté a mérethelyesség (kiiléndsen azokban az esetekben, amikor a
kép bonyolult, ezért a kiszamitds sebessége kisebb, mint a levilagitasé, ilyenkor a
filmtovabbitasnak le kell allnia).
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A sikagyas levilagitok feliiletlevilagitok A levilagitas sebessége nem fiigg a film
szélességétdl, viszont fligg a levilagitasi hossztél. A levildgitasi idé ezenkiviil a felbontas
finomsagatdl fiigg. A sikagyas levilagitok elénye (mivel tekercsfilmre dolgoznak), hogy a
levilagitasi hossz gyakorlatilag korlatlan. A film felhasznalasa takarékos, azaz a képmérettdl
figgden tetszbleges helyen el lehet vagni a filmet. A sikagyas levilagiték hatranya az, hogy
az optikdkat nagyon pontosan kell beallitani ahhoz, hogy a pdsztazasi vonalak
parhuzamosak legyenek, az optikdkra kerilt por okozta fényszorédas a levilagitas
mindségét nagyon rontja. A sikagyas levilagiték legjelentésebb hatranya abbdl adodik, hogy
a film mozog a levilagitas kozben. A filmvezetés valamilyen zavara méretbeli pontatlansagot
eredményez. Kiilondsen a szinre bontott munkaknal fontos kovetelmény a mérethelyesség.

Doblevilagiték

Doblevilagitok felépitése, mikodése

A levilagitds elve a hagyomanyos dobszkennerektél kolcsonzott. Léteznek kilsé és belsé
dobos levilagiték. A kilsé dobos levilagitéknal a film egy dob fellletére rogzitett, és a
levilagitas ideje alatt forog. A dob tengelyével parhuzamosan, kiviilrél érkezd lézersugarat a
45°-0s szdgben elhelyezkeddé tukor vetiti a filmre. A tikor tengellyel parhuzamos irdnyu
mozgasa eredményeképpen irédnak fel a sorok a filmre. A belsé dobos késziiléknél a dob
tengelyirdnyabdl érkezé fénysugarat a tengellyel 45 fokos szdget bezaréd forgétikor tériti el
a filmre. A tiikor egy fordulata egy sor levilagitasat eredményezi. A tilkor és a fényforras
tengelyirdnyl mozgatasa révén keriilnek a sorok egymdas mellé, csavarvonalat leirva. A
lézerfény be- és kikapcsolasa a szerint torténik, hogy az adott pontnak (ahova az adott
pillanatban a lézerfény érkezne) milyennek kell lennie. A dob faldban furatok vannak,
amelyekbdl a levegét elszivjak. Az igy keletkezett vakuum a filmet pontosan henger alakban
rogziti a dobban (a belsé dobos késziiléknél). EI6nyiik: a levilagitas ideje alatt a film rogzitve
van, tehat nem mozog, és a lézer-fénysugar eltéritésének mechanikaja nagyon egyszerd,
ezért nagyon méretpontos levilagitast biztosit nagy méreteknek is. A doblevilagitdk
hatranya: csak meghatarozott filmméretekkel dolgozik, ha ennél kisebb filmet kell
ténylegesen levildgitani, a levilagitasi idé akkor sem csokken. Olyan levilagiték, amelyben a
fényérzékeny anyag (film, el6érzékenyitett ofszetlemez) egy dobra vannak rogzitve, és a
megvilagité lézerfény sugdariranyban keriil a fényérzékeny anyagra.
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W/ég/’to’ miikodési elve
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POSTSCRIPT EROFORRASOK

Fontok, gradaciés gorbék, rdcsok. A PostScript eréforrasokat a RPI winchestere tarolja. A
winchesterre keril el6szor a lekiildétt PostScript allomany, majd innen folytatédik a
feldolgozas. A winchesteren lehet tarolni a betltipusokat is. Ez azért el6nyds, mert a
PostScript fajloknak akkor nem kell tartalmaznia a fontok informacioit. Az ilyen fontokat
rezidens, allandéan jelen levé fontoknak hivjuk. A font szamitdgépes allomany, amely egy
betilicsalad egy valtozata Osszes karakterének az adatait tartalmazza. Ha nem rezidens
fontokat hasznalunk, akkor minden egyes alkalommal az adott munkaban hasznalt fontokat
is le kell kiildeni. Az ilyen fontokat letoltendd, azaz soft fontoknak nevezziik. A RIP feladata
kilonosen arnyalatos képek feldolgozasanal jelentés. Itt nemcsak az arnyalatnak megfelel6
pontnagysagot kell meghatarozni, hanem az autotipiai pontok alakjat is. A kiilonb6z6 tipusu
pont-alakok adatait szintén a winchester tarolja. Tobbféle pont-alakrendszer (screening)
létezik. A racsrendszerek feladata, olyan pont alakok biztositdsa, amely a
tobbszinnyomtatasnal megakadalyozza a moaré keletkezését. Az autotipiai rdcsozas olyan
eljards, amely soran az arnyalatos képet atalakitjuk pontokbél allé képpé. Idedlis esetben a
pontok alkotta latszélagos Aarnyalatok megegyeznek az eredeti arnyalataival. A
lézerlevilagitokhoz kapcsoldédéan jelent meg a frekvenciamoduldlt racsozas. Ez a latszolagos
arnyalatok létrehozasanak eljarasa, amikor azonos méretli, kulonb6zé sdrliségd
(frekvencidju) pontokkal hozzuk létre a sziikséges arnyalatokat.

Oldalleiré nyelvek
Az oldalleiré nyelv (PDL, Page Description Language)
Az XML (Extensible Markup Language) nyelv

Alkalmasak a médiatechnolégidk kozoétti adatkommunikacié megvaldsitasara

Nyomtatott média

WEB <= POFEXML <> Multimédia

Médiatechnologidk kozotti kapcsolat modellje

7. dbra. Médiatechnologidk kézotti kapcsolat modellje
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PostScript eréforrasok

Fontok, gradaciés gorbék, racsok. A PostScript eréforrasokat a RPI winchestere tarolja. A
winchesterre keril el6szor a lekiildott PostScript allomany, majd innen folytatédik a
feldolgozas. A winchesteren lehet tarolni a betltipusokat is. Ez azért el6nyds, mert a
PostScript fajloknak akkor nem kell tartalmaznia a fontok informacioit. Az ilyen fontokat
rezidens, allandéan jelen levé fontoknak hivjuk. A font szamitégépes allomany, amely egy
betlicsalad egy valtozata 6sszes karakterének az adatait tartalmazza. Ha nem rezidens
fontokat hasznalunk, akkor minden egyes alkalommal az adott munkaban hasznalt fontokat
is le kell kuldeni. Az ilyen fontokat letoltendd, azaz soft fontoknak nevezziik. A RIP feladata
kilonodsen arnyalatos képek feldolgozasanal jelentds. Itt nemcsak az arnyalatnak megfelel6
pontnagysdagot kell meghatdrozni, hanem az autotipiai pontok alakjat is. A kiilénb6z6 tipusu
pont-alakok adatait szintén a winchester tarolja. Tobbféle pont-alakrendszer (screening)
létezik. A racsrendszerek feladata olyan pont alakok biztositasa, amely a
tobbszinnyomtatasnal megakadalyozza a moaré keletkezését. Az autotipiai rdcsozas olyan
eljards, amely soran az arnyalatos képet atalakitjuk pontokbél allé képpé. Idedlis esetben a
pontok alkotta latszélagos Aarnyalatok megegyeznek az eredeti arnyalataival. A
lézerlevilagitokhoz kapcsoldédéan jelent meg a frekvenciamoduldlt rdcsozas. Ez a latszolagos
arnyalatok létrehozasanak eljarasa, amikor azonos méretl, kulonbdzd sdriségl
(frekvencidju) pontokkal hozzuk létre a sziikséges arnyalatokat.

Kalibralasok

A stabil eredmények biztositdsa A levildgitaskor keletkezé autotipiai pontméret tobb
tényez6t6l fligg, pl. a lézer fényerejétél, a fényszorddastol, a film szenzitometriai
tulajdonsagaitol, a hivas korilményeitél. A kivant j6 eredményt j6l m(ikodé levilagitoval,
allandé mindségu filmmel, dllandé hivasi korilményekkel érhetjiik el. A levilagiték akkor
m(ikodnek jél, ha a kiadvanyszerkeszté programokban meghatarozott 10%-o0s pontméret a
filmen valéban 10%-o0s, az 50% az 50% stb. A kalibrdlas soran specialis tesztadatokat
levildgitanak, ebbdl el6sz6r megdllapitjdk a lézer helyes fényerejét, majd a kovetkezé
teszttel a helyes pontméretek beallitasat végzik el. A kalibracié eredményeként a levilagitod
helyes gradaciés gorbe szerint mikodik. A gradaciés gorbe a képatadast jellemz6 fliggvény.
A vizszintes tengelyen az elvart pontértékek (0-100%), a fiigg6leges tengelyen a kapott kép
pontértékei szerepelnek. A levilagité gradaciés gorbéje akkor jé, ha az 45°-0s egyenes.

Oldalleiré nyelvek
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Az oldalleiré nyelv (PDL, Page Description Language) egy komplex és 0sszetett magas szintli
programnyelv, mely az oldalon felhasznalt elemek leirasat és megjelenitését teszi lehetévé.
Az oldalleiré nyelveket megkilonbéztethetjiik az alkalmazott kimeneti eszk6éz szerint.
Ahogy a weboldalak leirasara jellemz6éen a HTML hasznalatos, a PostScript, PCL és HPGL
nyelvek a nyomtatok szamara készitik az oldalleirast. Az irodai feladatokra a Xerox PCL
nyelve terjedt el, a nyomdai professziondlis feladatokra az Adobe PostScript. Specidlis
valtozataik, pl.: VPS, PPML a valtozdé adatnyomtatas teriilet szolgaljak ki, az ismétl6dé
statikus és valtozé dinamikus adatok kilon allomanyokban tarolédnak, igy novelve az
adatfeldolgozas sebességét. A PDF és az XML altalanos célokra és kiilonb6z6 felhasznalasi
teriletek tolmacsaként hasznalhatok.

Az XML (Extensible Markup Language) nyelv strukturalt adatok platform fliggetlen tarolasara,
szallitasara, ill. megjelenitésére vehet6 igénybe, felépitését tekintve igen hasonlit a HTML-
hez. Segitségével internetes megjelenitésre és nyomtatasra szant oldal kozti atjarhatosag is
megoldhatd, a szerkeszthet6ség és formazas megdrzése mellett,
médiakonvergenciat.

igy el6segitve a

A PDF szintén alkalmazhaté képernyés megjelenitésre és nyomtatott médiaigényeket
kielégit6 feldolgozasra egyarant, viszont tartalma csak korlatozott mértékben, specidlis
programokkal valtoztathatd, rogzitett dokumentumként haszndlhato

1. tablazat. PDF kompatibilitasi szintek

Acrobat 7
Acrobat 4 Acrobat 5 Acrobat 6 (PDF 1.6),
(PDF 1.3) (PDF 1.4) (PDF 1.5) Acrobat 8, 9
(PDF 1.7)
Ezek a PDF fajlok
z / A legtébb PDF f4jl A legtébb PDF fjl
az Acrobat 3.0, az
az Acrobat 4.0, az az Acrobat 4.0, az
Adobe Read .
obe Reader 3.0 Adobe Reader 4.0 Adobe Reader 4.0
programokkal és rogramokkal és rogramokkal és
Ezek a PDF  fajlok az prog prog

Acrobat 3.0, az Adobe | az Gjabb verzidkkal

Reader 3.0 programokkal
és az Ujabb verzidkkal

nyithaték meg.

nyithaték meg. El6fordulhat
azonban,

hogy az Gjabb verzidk
egyes szolgaltatasai
elvesznek vagy nem

jelennek meg.

az Ujabb verziokkal
nyithaté meg.
El6fordulhat azonban,
hogy az Gjabb verzidk
egyes szolgaltatasai

elvesznek vagy nem

az Ujabb verziokkal

nyithaté meg.

El6fordulhat azonban,

hogy az ujabb verzidk

egyes szolgaltatasai

elvesznek vagy nem
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jelennek meg.

jelennek meg.

Nem tartalmazhat él6

attetszéségi hatasokat

hasznalé grafikat.

A PDF 1.3 verzidjara

val6 konvertalas eldtt

o0ssze kell olvasztani

az attetszdséget.

Lehet6vé teszi az

él6 attetszdségi

hatasok hasznalatat

a grafikakban. (Az

Acrobat Distiller

szolgaltatas

osszeolvasztja az

attetszdséget.)

Lehet6vé teszi az

é16 attetszdségi

hatasok hasznalatat

a grafikakban. (Az

Acrobat Distiller

szolgaltatas

Odsszeolvasztja az

attetszdséget.)

Lehet6vé teszi az

él6 attetszbségi

hatasok hasznalatat

a grafikakban. (Az

Acrobat Distiller

szolgaltatas

Osszeolvasztja az

attetszbséget.)

Nem kezeli a

Nem kezeli a

Meg6rzi a rétegeket,

amikor réteges PDF

dokumentumok

el6allitasat tamogatd

alkalmazasokban,

példaul az Illustrator

Meg6rzi a rétegeket,

amikor réteges PDF

dokumentumok

el6dllitasat tamogatd

alkalmazasokban,

példaul az Illustrator

rétegeket. CS programban és CS programban és
rétegeket.
Ujabb verzidiban, Ujabb verzidiban,
illetve az InDesign illetve az InDesign
programban és Ujabb programban és Gjabb
verzidiban hoz létre verzidiban hoz létre
PDF fajlokat. PDF fajlokat.
Tamogatja a legfeljebb Tamogatja a legfeljebb
Tamogatjaa 8 Tamogatja a 93l grel 93l grel
8

szinezéket hasznalo

eszkozspecifkus

szinezéket hasznalé

31 szinezéket hasznalo

eszkozspecifkus N

31 szinezéket hasznalo

eszkozspecifikus N
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N

szinteret.

eszkozspecifikus N

szinteret.

szinteret.

szinteret.

A tobb bajtos

betiikészletek

bedgyazhatok. A tobb bajtos A tobb bajtos A tobb bajtos

(A Distiller betlikészletek betlikészletek betlikészletek
bedgyazaskor bedgyazhatok. bedgyazhatok. bedgyazhatok.
atalakitja a

betltipusokat.)

PDF/X

A PDF el6nye és egyben hatranya is, az a médiafiiggetlen rugalmassdg, ami szabdlyozott
ellendérzésre, ill. szabvanyok létrehozasara készteti a nyomtatott médiateriilettel kapcsolatos
rendszerek alkalmazoit. A PDF szamtalan olyan informaciét tartalmazhat, melyre nincs
szlkség a nyomtatott médiatermékek készitése soran.

A PDF/X szabvanyok (ISO.15930) haszndlata szigoru szabalyokhoz kotott, ezért biztonsagos
és egyszerlsitett adatcserét (exchange) tesznek lehetévé. A szabvanycsalad arra a
torekvésre oOsszpontosit, hogy csak a reprodukcidhoz szikséges adatok keriilhessenek a
nyomdakész allomanyba. Az A4ltalanos nyomdatechnoldgiai feltételek kielégitését
szabdlyozza, nem terjed ki technoldogianként valtoz6o feltételekre (pl.: minimalis
képfelbontas, legnagyobb megengedheté osszkitoltési arany, minimalis vonalvastagsag), igy
a megfelel6 adatcsere (anyagatadas) a PDF/X szabvanyokkal nem teljes. Az elsé életképes
szabvanyt az Amerikai Szabvanyligyi Hivatal (ANSI) és a vizualis kommunikacids
szabvanyokért felel6s amerikai szervezet (CGATS) hozta létre 2001-ben, mely az 1.3-as PDF
verziéra épulé PDF/X-1 nevet kapta. 2003-ban az 1.4-es PDF verziéra épitve, némi
médosulassal a PDF/X-Ta 2003 szabvanyként valt ismertté. F6bb jellemzéi, hogy csak
CMYK, nyomdai négyszint és direktszineket engedélyez. Nem engedélyez, Un. ,é16”
atlatszésagot (live transparency), ami kompatibilitasi hibat eredményezhet egyes feldolgozo
egységekben. Eurdpai valaszként megjelent a PDF/X-3:2002, majd 2003-ban az 1.4-es PDF
verziéra épiil6 PDF/X-3:2003, melyet a német és svdjci nyomdaszszovetség hozott létre. A
kilonbség az X-1a szabvanytél, hogy engedélyezi a Lab és RGB szinrendszerek hasznalatat
is, de csakis szinprofi | kontrollal.
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A PDF/X-4:2008, PDF/X-4p:2008 szabvanyok a kézelmiltban jelentek meg, engedélyezik az
,&l6” atlatszésagot, a szinprofilok kilsd, akar internetes adatbazisbol érhet6k el. A PDF/X-5
szabvanyt pedig a PDF alapu valtozdéadat nyomtatds szabvanyositasara fejlesztették ki,

csatolhato kiilsé képek, szovegek alkalmazasaval, 1.6-o0s PDF verzién alapulva (2. tablazat).

2. tablazat. A PDF/X szabvanyok fajtai

PDF/X-3

(minden PDF/X-1a

ICC profilt tartalmazé

képek

ICC profilt tartalmazé

képek

PDF/X valtozat PDF/X-1a fajl teljesiti a PDF/X-4 PDF/X-5
PDF/X-3
szabvanyt is)
CMYK és
direktszinek,
L. , . , kalibralt
CMYK és direktszinek, | CMYK és direktszinek,
RGB, Lab interd
kalibralt RGB, Lab kalibralt RGB, Lab ) ab szinteru
CMYK és . ., , , ., .
szinteri és | szinter( és 3
Tartalom bedqvazott beaqvazott bedgyazott ICC
V4 z
direktszinek 2 9y profilt

tartalmazo képek,

16
csatornanként

lehetséges

bit

Felhasznalas

Kiadvany oldalak,

Kiadvanyoldalak
atadasa

color management

munkafolyamatokban.

Kiadvanyoldalak
ataddasa

color management

munkafolyamatokban.

F6éként digitalis

Az ICC fillal
hirdetések ,vak” z protifia Az Adobe PDF nyomdak
delkezé képek
atadasa rendeliezo kepe Print Engine 2
hasznalata

eszkozfliggetlenként

kezelhetdek.

elengedhetetlen.

Szabvany

PDF/X-1a:2001

PDF/X-1a:2003

PDF/X-3:2002

PDF/X-3:2003

PDF/X-4:2007

PDF/X-5:2008

21




SZAMITOGEPES PERIFERIAK

Acrobat 4.0 / Acrobat 4.0 /

PDF 1.3 PDF 1.3 Acrobat 7.0 / Acrobat 7.0 /
Kompatibilitas

Acrobat 5.0 / Acrobat 5.0 PDF 1.6 PDF 1.6

PDF 1.4 PDF 1.4

LEI6” atlatszésag

Atlatszésagot

e o L Aiane a4 és rétegek,
Atlatszésagot nem ,EI6” atlatszbésag és L dl
kivalrél
nem
Megjegyzés tartalmazhat, rétegek atadasa is ; 3
ajegy 9 kapcsolt képek és
tartalmazhat,
egyrétegl lehetséges
e gyretes 9 icC profilok,
egyrétegu . .
gyreteg valtozo

adatkezelés

SZAMITOGEPES SZiNVISSZAADAS

Szinkezelési rendszerek

A szinkezel6 rendszer (CMS) segit a szinmegfeleltetési problémdak csdkkentésében, vagy
megsziintetésében, valamint hordozhatévd, megbizhatova és elére lathatéva teszi a
szineket.

A szinkezel6 rendszer

A szines kiadvanyok megjelenitésének egyik legnagyobb kihivasa az, hogy a latott szineket
egy sor olyan eszk6zoén keresztil kell eljuttatni a befogaddéhoz, amelyek szinvisszaadasi
képessége fokozatosan csokken. Még a legjobb film is csak az emberi szem szamara lathaté
szineknek egy kis toredékét képes megjeleniteni. A szamitégép képernybje pedig még
ezeknek a szineknek is csak kis részét adja vissza, a nyomtatds pedig még ennél is
kevesebbet.

A szinkezel6 rendszer (CMS) olyan szoftvereszk6zok gyljteménye, amelyeket azért
terveztek, hogy a szkennerek, monitorok, nyomtatdk, levildgité berendezések és
nyomdagépek szinvisszaadé-képességét megtamogatva biztositsak a szinek azonos
megjelenitését egészen a nyomdai anyag elkésziiltéig. Idedlis esetben ez azt jelenti, hogy a
szamitégép képernyGjén megjelend szin megegyezik azzal, amit nyomtatasban is latni
fogunk. Ez azt is jelenti, hogy a kilonb6zé alkalmazasok, monitorok és operacids
rendszerek egyforman jelenitik meg a szineket.

A nvilt szinkezelés sziikségessége
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A nyomdai el6készités, nyomtatads, film és vided ipardgakban kevésbé megvaldsithatova
teszik a magas szint(i kizarolagos rendszereket. A desktop publishing fejl6édése magaval
hozta a nyilt rendszerek fejlédését. A munkafolyamat megtervezése és végrehajtasa nem
egyetlen zart rendszer feladata, ha tobb rendszer kozott megoszthatd, még ha azok
kilonb6z6 gyartédk altal készilt elemekbdl is épilnek fel.

Mivel minden eszkdz masféleképpen reprodukdlja a szineket, a tervezés és gyartas egyik
fazisdban latott szinek ritkan felelnek meg egy masik fazisban latottaknak. Mas szavakkal
kifejezve, a szin eszkodzfiiggé dolog - a latott szin attél fiigg, hogy milyen eszkéz hozza
létre.

A szkenner sajat bedllitasaitdl fliggden kilonb6z6 RGB értékekként értelmezi a szineket, egy
adott monitor a lumineszencia beallitasaitol fiiggéen értelmezi az RGB értékeket, a szines
asztali nyomtaté a sajat jellemzéitél fliggéen RGB vagy CMYK szinekkel dolgozik, a nyomdai
miuveletek terméke pedig attél fligg, hogy milyen beallitasok szerint (SWOP, TOYO, DIC, stb.)
és milyen nyomdafestékkel dolgoznak.

A nyilt szinkezelési rendszerre azért van sziikség, hogy a kiilénb6z6 eszkdzok és operacios
rendszerek kodzott megbizhatéan tovabbithassuk a szineket. A nyilt szinkezelés lehetévé
teszi, hogy kompenzadljuk az eszk6zok kozotti kilonboz6ségeket, és eszkozfiiggetlen médon
tovabbitsuk a szineket.

A szines digitalis fajlokkal valé munkaban, a WYSIWYG alapelv (what you see is what you get
= azt kapod, amit latsz) nem mindig miikodik. Az ember rengeteget dolgozik azon, hogy a
monitoron a szin pont jol nézzen ki, és ezutdn nyomtatasban valami egészen mast kap
vissza. Ennek igen egyszer( oka van. TermészetiinkbSl adédbéan a monitorok és a nyomdai
eszkdzok teljesen mdshogy jelenitik meg a szineket. A monitorok az RGB szinmodellt
hasznaljak. Ez egy additiv szinmodell, ahol a voros, zold és kék fény kombinalasaval hozunk
létre szineket, amelyek teljes intenzitdsukban 6sszekeverve fehéret adnak eredményiil.

8. dbra. RGB szinmodell
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A nyomdaipar, ezzel ellentétben, a CMYK szinmodellt hasznalja, ahol harom kiilonbozé
szin( attetszé tinta (cian, bibor és sarga) kilonb6zé mennyiségben torténé kombinalasaval -
és fekete hozzaadasaval - hozzak létre a szineket. A CMYK kivoné szinmodell, ahol a
festékek kiszlrik a fehér fényt, és elvonjak a voros, zold és kék fény egy részét a
spektrumrdl. Ha az 6sszes szint kivonjuk tgy, hogy a CMY (cian, bibor, sarga) szineket teljes
telitettségiikben keverjik, akkor, elméletileg feketét kapunk.

9. dbra. CMYK szinmodell

A CMY nyomdafestékek szennyezettsége lehetetlenné teszi a teljes és egyforma telitettséget,
és atszlrédik bizonyos mennyiségli RGB fény, ami saros barna szint hoz létre. Ezért
szlikséges a fekete(K) festék hozzaadasa a CMY festékekhez.

Tovabba az RGB és CMYK modellek szintartomanya, vagyis a megjelenitheté szinek skaldja,
is kiilonbozik, mint ezen az illusztracion is lathato:
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SZELES RGB SZINTER

STANDARD RGB SZINTER

10. dbra. Eszkozfliggetlen szinek

Az RGB monitorok tébb szint tudnak megjeleniteni, mint ahanynak megfelel§je van
nyomtatasban. Es forditva is, bizonyos CMYK szineket nem lehet megjeleniteni a képernyén.
Ezen kivil az RGB szintartomany is sokban kilénbozik az egyes eszkdzok kozott, mert
egyesek szintartomanya lényegesen nagyobb, mint mdasoké. Bar elsé pillantdsra elénydsnek
tlinhet, a szélesebb RGB szintartomdny problémakat okozhat nyomtatdskor. Az RGB
szintartomany olyan szineit, amelyek kiviil esnek a CMYK szintartomdanyon, tomoriteni kell
(vagyis leképezni a CMYK szintartomdanyon beliili szintérre). Ez mindig az eredeti minéség
romlasaval jar, és megerdsiti azt az érzést, hogy nem azt kapjuk, amit latunk.

Eszk6zfliggetlen szinek

A szinkezeld rendszer kodzvetit6ként miikodik, ehhez eszkdzfliggetlen szinmodellt haszndl,
amellyel hivatkozni tud barmilyen szininformaciéra. Ezt a kildnleges szinmodellt CIELAB
modellnek nevezik, amelyet 1976-ban a CIE nemzetk6zi szervezet fejlesztett ki. A CIE
szinmérési szabvanya azon alapul, hogy az emberi szem hogyan érzékeli a szineket.

Szinkezelési modellek:
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A szinkezelt munkafolyamatok meglehetésen maguktol értetédbek, és két f6 jellemzgjiik
van:

A képeket eszkozfliggetlen szintérben szerkesztik, amely nagyobb, mint a kimeneti eszkoz
szintere, mint példaul monitor, tévéképernyd, film, vagy négyszinnyomas.

A képfajlokat olyan profilokkal lehet elmenteni, amelyek tartalmazzak a forras és kimeneti
eszkozok jellemzébinek leirdsat.

Ez a két szempont teszi elénydssé a szinkezelt munkafolyamatokat. A képfajlok
hordozhatéva valnak, mivel nagyon kiilonb6z6 kimeneti eszk6zokon is lehet 6ket hasznalni,
egyszerlien ugy, hogy megvaltoztatjuk a kimeneti profilt.

Az ICC szinkezelési modell

1993-ban, a szamitégépes és kiaddi vilag szakemberei elkezdtek azon dolgozni, hogy a
szinkezelésre kozds megkozelitést hozzanak létre. Létrehoztak a Nemzetkozi
Szinkonzorcium (ICC) nevi szervezetet, amelynek célja az volt, hogy segitse a felhasznalékat
abban, hogy az egész el6dllitasi folyamat sordn megbizhaté és eldallithaté szineket
érhessenek el. Nyilt keretet is létrehoztak szinkezelé rendszerek fejlesztésére.

Egy ICC szinkezel6 rendszer hdrom f6 komponenst tartalmaz:
1. Egy eszkozfliggetlen, referencia-szintér néven is ismert szintér.
2. Eszkozprofilok - olyan adatsor, amely egyes eszk6zok szinjellemzgit hatarozza meg.

3. Egy szinmegfeleltetési modul (CMM) - kiilonb6zé eszkdzdk szintartomanyat tartalmazé
eszkoz, amely a szinkezelési rendszer szingeneratoraként mikodik.

Az ICC egyik elsé dontése az volt, hogy a szinterek transzformaldsa az operdciés rendszer
felel6ssége legyen. Ez azt jelenti, hogy a szinkezelést nem kell kilon elkésziteni minden
alkalmazasra, és mégis minden alkalmazas szamara elérhet6. Az eszkozprofilok, amelyek a
kilonboz6 “periféridk szinkezelését irjak le, biztositjdk a szilikséges adatokat ezekhez a
transzformacidkhoz.

Az ICC a CIE szinmodellt valasztotta a szinkezelés eszkdzfliggetlen szinterének. Mivel
barmilyen eszk6zrél szarmazé eszkozspecifikus szin leképezhet6 eszkozfliggetlen szintérre,
sokkal konnyebb a kiilonb6zé gyartéktol szarmazéd eszkdzok egy rendszerré kombinaldsa,
és a szinjellemzdk megtartasa. Mivel jél vannak definidlva és reprodukalhaték, a CIE
szinterek (CIELAB és CIEXYZ) kit(iné nyelvet biztositanak a kiilonb6z6é rendszerek kozotti
kommunikaciéhoz.

A PostScript szinkezelési modell

Az Adobe Level 2 PostScript nyelv kialakitotta az ICC szinkezelés legtobb eszkdzfliggetlen
jellemzéjét. A PostScript modell az eszkozfliggetlen szinkezelést Ugy valésitja meg, hogy
nyomtataskor konvertalja CMYK szinekre az RGB szineket.
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A CIEXYZ szinteret hasznadlja referencia szintérként. Haszndlja a CSA-t is, amely megfelel az
ICC eszkozprofiloknak, és a szin-hozzarendelési szotarat, amely a kimeneti profil PostScript
megfelelbje.

A PostScript szinkezelési modell esetében harom maddja van a szinkezeléses nyomtatasnak:

1. A meghajtoprogram elvégzi a szinkonverziét a nyomtatd szinterére. Ezt a forrasprofilok
és a printerprofilok egyidejd alkalmazasdaval teszi, és a konvertdlt CMYK adatot elkildi a
nyomtatéra:

'
keresés
CMYK
Printer - W
profil > >

11. dbra. PostScript megoldds 1

Ez a modszer olyan nyomtatoknal hasznos, amelyeknek nincs megfelel6 szinkonverzids
funkcidjuk, vagy ha a gazda platformnak lényegesen nagyobb feldolgozé-kapacitasa van,
mint a nyomtatonak.

2. A meghajtoprogram a forrasprofilokat és a printerprofilt haszndlja a fentiekhez
hasonléan, de a nyomtatéra az eredeti RGB adatokat kiildi el. A forrasprofilok beépiilnek a
megfelel6 nyomtatd szinterének (CS) leirasaba, a printerprofil pedig beépil a szin-
hozzarendelési szétarba (CRD). A szinkonverzié a nyomtatéon megy végbe:

Profil
keresés CMYK, CS, CRD
—>

| |

| =
Printer «
profil —

12. dbra. PostSript megoldds 2
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A létrejovd oldalleiras eszkozfiiggetlen, mivel tartalmazza az adott nyomtat6 CRD-jét. Ha
ugyanezt az oldalt olyan nyomtatéra kiildenénk el, amelynek a CRD-je kiilénbozik, akkor
nem megfelelé eredményeket kapnank. Ez a modszer annyiban kiilonbozik az elsétél, hogy a
szinkonverzi6 terhe a nyomtatora harul.

3. A meghajtéprogram a forras szintérben kiildi el az adatokat. Ebben az esetben azonban
csak a forras szintér leirdsa (CS) keril at az adatokkal a nyomtatoéra:

CMYK CS,

Prmter —
profll

13. dbra. PostScript model 3

A printerprofilra nincs sziikség, mivel a printeren rezidens CRD segitségével jut el a szin a
CIEXYZ (a referencia szintér) szineitél a nyomtatd szineihez. A harom moédszer azonos
eredményeket ad, de csak a harmadik eszkozfliggetlen.

Az alapvet6 PostScript architektira kiegészité profilok hasznalatara is képes, mint a kilsé
gyartok altal készitett CMM-ek, szintérsorok és szin-hozzarendelési tablazatok:
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Alapért- CRD-k
elmezett b 4
CMM

Alkalmazas Jv

., |

Profilok

v
Meghaito
‘program
Mas
gyartok
CMM-jei

14. dbra. Szinkezelési architektura modellje

Eszkozprofilok

A szinkezel6 rendszer jellemzdinek a gyartdsi folyamat soran hozza kell férnie az 6sszes
eszkdz jellemzdihez, vagyis a szinkilonbozoségiikhdz és a szintartomanyukhoz. Ezeket az
informacidkat az eszkozprofiloknak nevezett fajlokbél szerzi be. Az eszkozprofil lehetévé
teszi, hogy a CMS konvertaljon az eszk6z sajat szintere és az eszkozfliggetlen referencia
szintér (pl. CIELAB vagy CIEXYZ) k6zott.

A gyartasi folyamat minden eszkézének megvan a sajat eszkozprofilja, amely vagy a CMS
részét képezi, vagy az eszkdz gyartojatél szerezheté be, vagy kiilsé gyartok altal készitett
hardver, szoftver vagy mindketté része. A CMS ezeket a profilokat hasznalja arra, hogy egy
eszkozfliggd szintérbdl az eszkozfliggetlen referencia szintérbe, majd innen ismét vissza
egy masodik eszk6zfiigg6 szintérbe konvertaljon:

29



SZAMITOGEPES PERIFERIAK

Digitalis fényképezogép

Szkenner

Nyomtat6
MONITOR
PROFIL
—_— )

PROFIL

& — mrerori = ‘omier _’| “PROFIL | e
LODASI

) TER -

15. dbra. Eszkozprofilok

Az eszkozprofilok egy adott eszkozt jellemeznek olyan médon, hogy leirjdk az eszkoz
szinterének jellemzéit egy bizonyos allapotban. Egyes eszk6zokhoz csak egy profil tartozik,
ilyen példaul a monitor. Masoknak, példaul a nyomtatéknak tobb profiljuk is lehet, mivel a
printer beallitdsainak minden megvaltoztatasat kiilon profilban kell tarolni. Profilokat a
képfajlokba is be lehet dgyazni. A bedgyazott profilok lehetévé teszik a szininformaciék
automatikus atvitelét, ahogy a szines kép tovabbitédik az egyik eszk6zrél a masikra.

Az eszkozprofilokat hdrom osztdlyba sorolhatjuk:

1. Bemeneti profilok olyan eszk6zokre, mint a szkennerek vagy digitdlis fényképezégépek
(forrasprofil néven is ismertek).

2. Megjelenitési profilok olyan eszkozokre, mint a monitorok és a sikfeluletd
megjelenitéeszkdzok (pl. LCD).

3. Kimeneti profilok olyan eszkozokre, mint a nyomtatok, masoldk, filmfelvevék és
nyomdagépek (célprofil néven is ismertek).

A szinmegfeleltetési modul (CMM)
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A szinmegfeleltetési modszer (CMM) a CMS azon része, amelyik az egyik szintartomanyt
leképezi a masikra. Ha az egyik eszkdz szintartomanyanak megfelelé szineket a masik
eszkdz szintartomdanyan jelenitjik meg, a CMS az eszkozprofilok és a feltételezett
felhasznalds szerint hasznalataval optimalizalja a megjelenitett szineket a két eszkoz kozott.
Ezt nevezzik szinmegfeleltetésnek.

Minden CMS rendelkezik egy alapértelmezett CMM-mel, de tovabbiakat is tdmogathat.
Példaul az Apple ColorSync 2.0, a Mac OS egyik szinkezel6 rendszere, a Linotype-Hell CMM-
jét haszndlja alapértelmezett allapotban, de masokat is tdmogat, példaul ilyenek a Kodak
KCMS és az Agfa Fototune.

Leképezési modszer (Rendering Intent)

A CMM leképezi a szineket az egyik eszkdz szinterér6l a masikéra egy leképezési
szabalyrendszer szerint. A leképezési szabalyrendszer hatdrozza meg, hogy a CMM hogyan
képezi le a szineket. A négy lehet6ség a perceptualis, a telitettség, a relativ kolorimetrikus és
az abszolut kolorimetrikus.

Perceptudlis

Az egyik eszkoz teljes szintartomdnyat tomoriti a masik eszkdz szinterének
szintartomdnyara, ha az eredeti kép egy vagy tobb szine kivil esik a cél szinterén. Ez
meg6rzi a vizualis kapcsolatot a szinek kozott, olyan mddon, hogy lesziikiti a teljes
szinteret, és eltol minden szint - még. azokat is, amelyek eredetileg a szintartomanyon belil
estek.

Telitettség

Az eredeti kép szineinek telitettségét reprodukdlja a céleszk6éz szinterére vald
konvertalaskor. Ennél a megkozelitésnél, a szinek relativ telitettsége szintartomanyrél
szintartomdnyra megmarad. Ez a megkozelités elsésorban uzleti grafikahoz felel meg, ahol a
szinek kozotti pontos kapcsolat nem annyira fontos, mint a fényes, telitett szinek.

Relativ kolorimetrikus

Amikor az aktudlis szintér egy szine szintartomdanyon kivil esne egy masik szintérben, akkor
a célszintér szintartomdnyan belili leheté legkozelebbi szinre képezddik le, de a
szintartomanyon belil esé szinek nem valtoznak. Ez azt jelenti, hogy két kiilonb6zd szin a
céleszkdzon esetleg azonos lehet. Ezt a jelenséget clippingnek nevezik.

Abszolit kolorimetrikus

A szinek pontosan megfelelnek a fehér és fekete pont atallitdsa nélkil, ami megvaltoztatna a
kép fényerdsségét. Ez a modszer nagyon hasznos olyan szinek esetén, amelyek
egyértelmien egy adott termékhez tartoznak, mint példaul az Eastman Kodak cég sdrgdja
vagy a Coca-Cola Company altal hasznalt piros.
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SZINMENEDZSMENT RENDSZEREK, ESZKOZOK

Szinmenedzsment rendszer

Apple Macintosh szinmenedzsment rendszer sematikus abraja

_ 3%

Soft Proofing

B

Four-Color Process

16. dbra. Apple Macintosh szinmenedzsment sematikus dbrdja

A ColorSync funkciéja

Az Apple gépeken alkalmazott Mac OS X.. operaciés rendszerek beépitett alkalmazasa a
ColorSync Utility eszkoz, mely alkalmas a szinmenedzsment bedllitds elvégzéséhez. Az
eszkozzel a felhasznalé egyedi eszk6zokre nyomtatdok, fényképezbégépek, szkennerek, és
kijelz6k tud szinprofilokat kijeldlIni.

Szinmenedzsment eszk6zok

Szinskalak
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PANTONE Essentials PANTONE Reference PANTONE Metallic PANTONE Pastel
EURO Library Guide C Formula Guide C/U

]17. dbra. Szinskdla eszkozok szinkalibrdldshoz

A direkt szinek kivalasztasaban elsédleges a nyomtatott Pantone skala megléte Ezek az
eszkozok alkalmasak a betlik, logok, keretek, hatterek és mas grafikai elemek szinvilaganak

Szinmeghatarozd digitalis fényképezés

18. dbra. Szinmeghatdrozo eszkoz digitdlis fényképezogéphez

A fenti eszkO0z természetes szinekbdl tudomanyosan oOsszeallitott, 24 mintat tartalmazo
paletta. Garantalt szinminéség szabvanyos formdban. A szinhelyesség vizualis és méréses
ellenérzésének elengedhetetlen eszkoze. ldedlis mindennemd képi reprodukcidhoz, filmes
és fotds feladatokhoz.
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Monitorkalibralé eszk6zok

-—y

X-Rite ColorMunki X-Rite Eye-One Basic X-Rite Eye-One XTreme
Design

19. dbra. Monitorkalibradlo eszkozok

A monitorok kalibralasakor a kijelz6n megjelenitett referenciaszineket spektrofotométerrel
megmérjiik, ami alapjan elkészitjiik az ICC szinprofilt. Az elkészilt profil csak azon a
rendszeren (videokartya, monitor) haszndlhaté, amelyiken késziilt. A monitorkalibralé
eszkozt a monitor feliiletére helyezve, a szinkalibrdlé szoftverrel egyluttmiikodve megméri a
monitor altal megjelenitett szineket. A mért értékek alapjan elkészit egy, a vide6 kartydhoz
és a monitorhoz kalibralt szinprofilt, amelyet aztan hozzarendel az operacioés rendszer
szinbeallitasahoz.

Nyomtatdkalibralé eszkozok

W -_——y e

X-Rite Eye-One i0O X-Rite ProfileMaker PRO X-Rite Eye-One XTreme  X-Rite Eye-One iSis
5

20. dbra. Nyomtatokalibrdlo eszkozok

Nyomtatokalibralas esetén a kinyomtatott tesztabra alapjan készitjiik el az ICC szinprofilt. A
nyomtatdékat minden alkalmazott felbontasra (DPI) és papirfajtdra (normal, glossy, foto)
kalon kell kalibralni.

Denzitométerek
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-

X-Rite DensiEye100 X-Rite DensiEye700 TECHKON SpectroDens TECHKON SpectroDrive

21. dbra. Denzitométerek

A feketedés mérésére alkalmas mlszerek széles skaldjat gyartjdk. Specializalt formaban is
késziilnek pl.: belépd szintér, géptermi, vagy Aatnézeti film mérésére optimalizdlva. A
denzitds mérésén kivill mérhetiink arnyalati érték novekedést, kitdltési aranyt,
szlirkeegyensulyt, nyomdai karakterisztikat.

Szabvanyos megqvilagitd eszkozok

=

Just Normlicht Color Just Normlicht Pantone Just Normlicht JUST
Match 5000 Duo Colour Viewing Light 3 Color Communicator 2

22. dbra. Szabvdnyos megvildgito eszkézok

A szinmérésnél hasznalt fényforrasok az udgynevezett szabvany fényforrdsok melynek
haszndlataval meghatarozhat6 a fényforras spektralis energia eloszldsa.

TANULASIRANYITO

1. feladat

Keresse meg a dokumentumban szereplé szakmai fogalmakat, jegyzetelje ki, majd irja mellé
a fogalmak értelmezését!
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2. feladat

Ha elkészilt a feladattal prébalja meg azokat hangosan felolvasni, igy erGsiti a szakmai
beszédkészségét.

3. feladat

Latogasson meg az Interneten a témahoz kapcsoldddé oldalakat, és az ott talalhaté
informacidkkal mélyitse a periféridkkal kapcsolatos szakmai ismereteit.

4, feladat

Az Internet segitségével gyljtson 0ssze - legaldbb harom nyomdai szolgaltatotol -
megrendeléknek sz6l6 szakmai irdnymutatast az anyagatadas elvart technikai paramétereire
vonatkozoan.
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A feladat megoldasahoz sziikséges kompetencidk:

- afajl elemeinek nyomtatas el6tti ellenérzése

- probanyomathoz PDF létrehozdasa

- nyomdai szolgdltatashoz kildendé fajl el6készitése

- direkt szineket tartalmazé dokumentum nyomtatasa

- nyomtatasi beallitasok kivalasztasa

- automatizalas érdekében nyomtatasi készlet létrehozasa

Feladat elemei:

1. fajlunkrél proofot készitiink szines tintasugaras vagy lézernyomtatéval
2. az el6z6 fajlt elkildjiuk nagyfelbontasu levilagité berendezésre

Feladat el6készitése:

A feladat megoldasahoz sziikség lesz egy dokumentumra, mely négyszines képet/képeket
és egy direkt szint tartalmaz.

A feladatot szamit6gép segitségével oldja meg. A megoldas helyére azokat a Iépéseket kell
beirni, melyek elvezetnek a feladatok helyes megoldasdig. (5 részfeladat)

1. feladat

Inditsa el az On d&ltal hasznélt kiadvanyszerkesztd szoftvert és hozza munkéara kész
allapotba ugy, hogy megnyitja a feldolgozandé dokumentumot.

2 feladat

Végezze el a nyomtatas el6tti automatikus hibaellenérzést.
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3. feladat

Készitse egy csomagba a nagyfelbontasi nyomtatashoz sziikséges elemeket

4, feladat

Készitsen PDF probanyomatot

5. feladat

Nyomtassa ki a probanyomatot a rendelkezésére all6 lézer vagy tintasugaras nyomtaton.
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A megoldas levezetése Adobe Indesign program hasznalataval torténik.

Nyissa meg a programot. Valassza a File > Open meniipontot és nyissa meg az el6zetesen e
munkahoz elSkészitett dokumentumot. Ugyelni kell el arra, hogy az elérési utak ne
valtozzanak és az eredeti kép rendelkezésre alljon. Ne felejtsen rendszeresen menteni!

2. feladat

A programba épitett vezérl6kkel hibaellenérzést végezhet. Valassza ki-a File > Prefligt
menipontot és a megnyilé parbeszédablak hasznalataval végezze el az ellenérzést. A
valaszthaté ellenérzési pontok mindegyikét és végezze el az ellenérzést. A program az adott
informacié mellett megjelené sarga haromszoggel lehetséges problémakra hivja fel a
figyelmet. Ellenérzési lehetéségek: Summary/0sszegzés,/ Fonts/betltipus,/ Links and
images/csatolasok és képek,/ Colors and Inks /szinek és festékek, Print settings
/nyomtatdsi beadllitasok,/ General plug in/beépiilé alkalmazasok;/.

3. feladat

Az Indesign a Package csomag paranccsaval gyljtse 6ssze a csatolt elemek képek és betlik
masolatat. A Printing Instructions , nyomtatasi utasitdsok parancs kiadasaval nevezziik el a
dokumentumot és adja meg elérhet8ségét.

4, feladat

Valassza ki a File > Export meniipontot és jelolje ki az Adobe PDF formatumot. Kattintson a
mentés gombra és ezdltal megjelenik az Export Adobe PDF parbeszédablak. Lépésrél-
[épésre haladjon a beallitasi opcidkon; ugymint Generdl/altalanos, Compression/tomorités, —
Output/kimenet, Security/biztonsdg, summary/6sszegezés és végezze el a sziikséges
bedllitasokat.

5. feladat

Valassza a File > Print parancsot. Jel6lje ki a valaszthatd lehetéségek koziul az Onnek
rendelkezésére all6 nyomtatd tipusat. Lépésrél lépésre allitsa be a biztositott opcidk
kivdlasztasaval General/dltalanos, setup beallitdsok, Mark und Slug, Informaciés terilet,
Output/kimenet, Graphics/ grafika, Colormenedzsment
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM
Adobe InDesign CS3 Help

Adobe Acrobat 9.0 Help
Sulinet SDT
www.colormenegment.hu (2010. 08. 08.)

www. X-rite.hu (2010. 08. 08.)

AJANLOTT IRODALOM
Eredeti tankonyv az Adobe-t6l Adobe Acrobat 7.0, Perfact Kiad6,2006

Pdf+print 2.0 Verlag Deutscher drucker, Gmbh & Co Kg
www. Hp.hu
http://www8hp.com/hu/hu/home.html

http://www.lexmark.co.hu/lexmark
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A(z) 0971-06 modul 006-0s szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhat6 az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
52 213 01 0000 00 00 Kiadvanyszerkeszt6

31 213 01 0000 00 00 Szita-, tampon- és filmnyomo

54 213 05 0000 00 00 Nyomdaipari technikus

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
22 oOra
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