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MUNKAFOLYAMATOK KAPCSOLASI MODJAI

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A  munkavégzése soran el kell végeznie a kivitelezési tevékenység kovetkezd
munkafazisanak el6készitését, amely egy hagyomanyos, kiselemes épitési méddal épiild,
haromszintes épiilet valaszfalazdsi munkdjanak megszervezése.

Milyen sorrendben végzi a kivitelezést, ha a foldszinten 1420 m2, az els6é és masodik
emeleten 710-710 m2 valaszfalat kell megépiteni YTONG Pve valaszfalelemekbdl, 10 cm
vastagsagban, falazé, cementes mészhabarcsba falazva. A munkavégzéshez sziikséges
anyagok, eszk6zok és gépek mar az épités helyszinén vannak. A munka megvalésitasahoz 4
fé6 kémlves all a rendelkezésére, de sziikség esetén 1 hét elteltével tovabbi 2 f6 kémivest
tud foglalkoztatni.
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MUNKAFOLYAMATOK KAPCSOLASI MODJAI

1. dbra. Epités YTONG elemekbdl]

1. Munkafolyamat, eréforras fogalma

Az épitbipari kivitelezésben a kiilonb6z6 munkafolyamatok meghatarozasahoz és azok
sorrendjének kialakitasahoz ismerni kell:

- a miszaki tervdokumentaciot (rajzi, szamitasi és irdsos dokumentumait),

- az épitési mdéd technoldgiai eldirasait, feltételrendszerét (mely munkafolyamatnak
kell mar készen lenni egy adott feladat elvégzéséhez),

- az épitmény méretét, kiterjedését (mas feltételek sziikségesek),

- arendelkezésre allé eré6forrasokat, azok esetleges médositasi lehetéségeit,

- azidéjarasi viszonyok munkavégzést befolydsoldo mértékét,

- a munka- és balesetvédelmi el6irasokat,

- minden egyéb tényez6t, amely befolydsolhatja a kivitelezést.

Miutdn tdjékozodtunk a tervezdi elképzelésekrél és a kivitelezést befolyasolod tényezdkrél,
meg kell hatdroznunk az épitmény megvalésitasi idejét, azaz az épitési folyamatot oly
médon, hogy azt kdénnyen attekintheté egységekre, a technoldgiai folyamatot figyelembe
vev6 munkafolyamatokra bontjuk. Az itt emlitett folyamatok jol érzékelhetéen
részletezettségikben térnek el egymastol.

Az épitési folyamat, egy épitmény. teljes megvalodsitasat tartalmazé munkafolyamatok
0sszessége (pl. épulet, ut, mdtargy stb.).

1. dbra. Miskolc-Tapolca, termdl barlangfiirdé?

1 Forras:
http:/ /www.pellekft.hu/component/option,com_datsogallery/ltemid,53/func,detail /id,200/

2
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www.rgstudio.hu

2. dbra. A dunadjvarosi Pentele hid?

2 Forras: http://archivum.epiteszforum.hu/holmi_detailed.php?mhmid=4192

3 Forras: http://rgstudio.hu/dunaujhid/1#pentele_hid_epitkezese_kepekben
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3. dbra. A tokaji Paulay Ede Szinhdz*

A technoldgiai folyamat az épilet 6nallo, elkiilonitheté szerkezeteinek létrehozasara iranyulo
tevékenységsorozat, ami kifejezheté a munkafolyamatok szorosan egymashoz kapcsolt
rendszereként is (pl. koszoru készitése). A technoldgiai folyamatnak része az un.
,<technolodgiai sziinet” is (pl. koszoru betonjanak szilardulasa).

4 Forras: http://epiteszforum.hu/imagelist/gallery%26nid=9959%26img_id=48992
4
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5. abra. Egyedi vasalassal tervezett monolit vasbeton fodém zsaluzata®

6. dbra. Egyedi vasaldssal tervezett monolit vasbeton fodém vasaldsa®

Egy munkafolyamat altaldaban egy szerkezeti elem megvalésitasat (Uj létrehozasat, meglévé
megvaltoztatasat) jelenti, mint példaul egy savalap betonozasa, egy koszoru vasaldsanak
elhelyezése vagy egy valaszfal felfalazasa.

7. dbra. Sdvalap betonozdsa’

5 Forras: http://www.pellekft.hu/content/wiew/18/46/

6 Forras: http://www.pellekft.hu/content/wiew/18/46/
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8. dbra. A koszoruvasalds, valamint a kettos (HERATEKTA + NIKECELL) hoszigetelés ldtszik a
koszorun$

A felsorolt példak k6zos jellemzGje, hogy megvalésitasukhoz épitéanyagokra, gépekre van
szikség. Természetesen egy munkafolyamat jelenthet olyan munkavégzést is, amely
megvaldsitasa nem igényel anyagot, csupan gépeket, mint példaul egy alaparok kiemelése
munkagéppel.

7 Forras: http://www.pellekft.hu/content/wiew/18/46/
8 Forras: http://www.pellekft.hu/content/wiew/18/46/

6
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9. dbra. Epiilet alapjdnak ,kimarkoldsa™

Egy-egy munkafolyamat megvaldsitasahoz szikség van épitéanyagokra, gépekre,
szakmunkasokra, a szakmunkasokat kiszolgalé segédmunkasokra, valamint a
munkafolyamat finanszirozasara vagy pénzigyi forrasra. Ezeket egyiittesen erSforrasnak
nevezzik.

Az épitmény megépitésének teljes megvalésitasi idejét ugy tudjuk meghatarozni, hogy
elemekre; munkafolyamatokra bontjuk, és az egyes munkafolyamatok id6-, gép- és
létszamigényének ismeretében elemezzilk azok egymashoz valdé viszonyulasat, illetve
egymashoz valé kapcsolasuk médjat. Természetesen az épitési mod, a technoldgiai sorrend
figyelembevételével megvizsgaljuk, hogy mely folyamatokat kell az el6z6 befejezése utan
inditani, mely folyamatoknal enged a technoldégia egyideji munkavégzést, és mely
folyamatoknal tudjuk a ketté kombinaciéjat alkalmazni.

9 Forras: http://beton.uw.hu/index.htm
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El6fordulhat, hogy szeretnénk minél hamarabb elkészilni a munkaval, amelyet a létszam
novelésével kivanunk elérni, azonban kideriilhet, hogy nem férnek el a dolgozdk egyidejlileg,
és egymast akadalyoznak a munkavégzésben. Ezzel lelassulna a folyamat és ellenkez6 hatast
érnénk el, mint amit szerettiink volna.

Az épités idejét nagymértékben rovidithetjik ugy is, hogy azonos idében tébb szakmai
teriilet is jelen van. Természetesen itt is vannak hatdrok. Beldthatd, hogy a mennyezet
festése és a lapburkolat lerakdsa azonos helyiségben (pl. konyhaban) és azonos id6ében nem
végezhetd.

Az épitmény vagy beruhdazds megvaldsitasa érdekében a munkafolyamatokat -idében
egymashoz kell kapcsolni lUgy, hogy egyudttal meghatarozzuk az egyes folyamatok
idGtartamat és erdéforrasigényét, ahol az eréforrasigény elsésorban munkaerét jelent.

2. A munkafolyamatok idében térténd 6sszekapcsolasanak maédjai

1. Soros munkafolyamat kapcsolas
2. Parhuzamos munkafolyamat kapcsolas
3. Atlapolé munkafolyamat kapcsolas

Vizsgdljuk meg a harom kapcsolasi mod jellemzéit, abrazolasukat!

SOROS kapcsolas

Munkafolyamat —T Wnkaifw-{m?} e
11234 55]?.3 91011:12
1.5z T ‘
2.sz. | ._ |
3.sz. ‘ . |

10. dbra. Munkafolyamatok soros kapcsoldsa

A szemléltet6 abrabdl jol lathato, hogy a 2. sz. munkafolyamat akkor kezdédik el, amikor az
1. sz. munkafolyamat befejez6dott, a 3. sz. munkafolyamat pedig a 2. sz. befejezése utan
indulhat, igy a harom munkafolyamat 12 napot vesz igénybe.

Soros (egymds utani) kapcsolas, amelynél az el6z6 munkafolyamat befejezése utan
kezdddhet el az 6t koveté munkafolyamat.

Soros kapcsolasokat alkalmazunk példaul kis alapteriletl épiletek épitése esetén (1. sz.
munkafolyamat: alapozds, 2. sz. munkafolyamat: vizszintes falszigetelés, 3. sz.
munkafolyamat: teherhordé fal épitése), vagy ahol a technoldgia egymasutanisagot kovetel.
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Munkaido (nap)
1/2|3|a[s|e|7|s|9]|10[11][12|13

1.2, I |

2.s52. l |

Munkafolyamat

3.sz. . ‘

11. dbra. Soros kapcsolds késleltetett munkafolyamattal

A 2. abra is soros kapcsoldasi médot abrazol, azonban amig az 1. abran a 3. sz.
munkafolyamat kozvetlenil a 2. sz. munkafolyamat utan kezddédik, addig ebben az esetben
a 3. sz. munka csak bizonyos id6 elteltével, vagyis késleltetve kezddédhet el. llyen
késleltetést kell alkalmaznunk uUgynevezett technoldgiai sziinetek esetében, példaul
szaradasi vagy kotési idé miatt.

PARHUZAMOS kapcsolas

Munkaidd (nap)

Munkafolyamat T
1|/ 2|3(4|5|6(7|8|9|10/11|12

1.sz.
2.s2. |

3.sz. L. : |

12. dbra. Munkafolyamatok parhuzamos kapcsoldsa

Parhuzamos kapcsolas, amelynél az egyes munkafolyamatok azonos idében, parhuzamosan
folynak.

llyen esetben az egyes munkafolyamatok azonos idében is elkezdheték, egymast nem
zavarva, egyidejlileg végezhet6k. Parhuzamos kapcsolast alkalmazhatunk egy épilet kiilsé
és belsé munkainak szervezésekor, de azonos munkavégzés (magas épllet belsé szakipari
munkai) szakaszolasakor is. A szemléltet6 abra harom munkafolyamata ezzel a kapcsolasi
moddal mindossze 6t napot vesz igénybe.
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ATLAPOLO kapcsolas
Munkaido (nap)
Munkafoly amat T
2|3|4|5|6|7|8|9([10[11]12
1.s2.
2.s2.
3.s2. |
I

13. dbra. Munkafolyamatok dtlapolo kapcsoldssal

Atlapolé kapcsolas, amelynél az egyes folyamatok kezdése és befejezése kdzétt id6beli
eltérés van, és az érintett folyamatok csak meghatarozott idében egyidejliek.

A szemléltet6 abrdn a 2. sz. munkafolyamat az 6t megel6z6 1. sz. munkafolyamat
megkezdése utan, de még annak befejezése el6tt kezdhets, maga a folyamat azonban
tovabb tart, mint ahogy az 1. sz. munkafolyamat befejezédik, igy a harom munkafolyamat
10 nap alatt készul el.

Osszehasonlitva a kapcsolasi médokat megallapithatjuk, hogy a leggyorsabb munkavégzést
a parhuzamos kapcsolassal lehet elérni, és a legtovabb az a munka tart, ahol egymas utan
inditjuk a folyamatokat. A gyakorlatban altalaban vegyesen jelennek meg ezek a kapcsolasi
modok, hiszen vannak olyan munkafolyamatok, amelyeket csak egymas utdn, azaz sorosan
kapcsolva lehet megvaldsitani, és lesznek olyan munkafolyamatok, ahol lehet
parhuzamositani vagy atlapolni.

A kapcsolasi modok alkalmazdsahoz tudnunk kell az egyes munkafolyamatok munkaidejét.

3. Eroforrasigény meghatarozasa

Egy-egy munkafolyamat elkészitésének munkaideje attél fiigg, hogy mekkora az
elkészitendd feladat mennyisége, egy szakmunkas mennyi idé alatt képes egy mennyiségi
egységet megvaldsitani, illetve milyen létszamu szakmunkds és segédmunkas létszam all a
rendelkezésiinkre. Amikor a kivitelezési folyamat részfeladatait akarjuk meghatarozni,
altalaban mar a rendelkezésiinkre all a tervdokumentacid, és szerencsés esetben az épitési
részfeladatokat megfelel6en tagold tételes koltségvetés, vagy a koltségvetés kiirasa és
mennyiségi adatai.

Az eréforrasigényt (Ei), amely kifejezhet emberi vagy gépi eréforrast, az aldbbi 6sszefliggés
segitségével hatarozhatjuk meg:

EizV-n
8

10
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ahol:

- Ei - eréforrasigény (nap/fd)

- V — az elkészitend6 feladat mennyisége (m2; m3; db stb.): megtalalhaté a tételes
koltségvetésben, vagy szamitandé

- n — id6norma 1 f6 esetén (h/m2; h/m3; h/db stb.): megtalalhaté a
normagyljteményekben

- 8 - egy miszak o6raszama (a kivitelez6 munkarendje szerint lehet barmilyen mas
érték, pl. 9 vagy 10 6ra)

Amennyiben szdmitdsaink soran csupdn ezt az 6sszefliggést alkalmaznank, Ggy az deriilne
ki szamunkra, hogy az adott munkafolyamat mennyi ideig késziilne, ha csak egy munkast
foglalkoztatnank. Tapasztalatbdl tudjuk, hogy minél tobben dolgoznak egy munkdn, annal
hamarabb késziil el. igy van ez az épitéipari munkaknal is.

Ahhoz, hogy roviditsiink a megvalésitasi idén, tobb szakmunkast kell foglalkoztatnunk. Ez
tovabbi problémakat vet fel, tobbek kozott azt, hogy ha néveljik a szakmunkasok szamat,
akkor hany fére noveljuk az O6ket kiszolgald segédmunkdsok szdmat. Mindezek
meghatdrozasahoz az alabbi 6sszefiiggés nyujt segitséget:

E,.=L-t
ahol:

- Ei— eréforrasigény (nap/fd)
- L - munkafolyamat létszama (f6)
-t - a munkafolyamat id6tartama (nap, miiszak)

Ha mind a két 6sszefliggés az eréforrasigényt fejezi ki, akkor a kdvetkez6 egyenlet is igaz:

V-n
8

Sok esetben taldljuk szembe magunkat azzal a problémaval, hogy meghatarozott idé alatt

L-t

kell egy munkat elvégezni. llyenkor azt kell meghatarozni, hogy hany f6t foglalkoztassunk
az adott @ munkandl. Természetesen az elvégzendd feladat munkamennyisége ismert, mert
azt mar meghataroztuk, ezt kovetéen az idénormat megkeressiik a normagydjteményben, és
8 6ras miszakkal szamolva, az adott id6t figyelembe véve, az

~V:n
8-t

O0sszefiiggést felhaszndlva tudjuk meghatdrozni a sziikséges létszamigényt, amit mindig
egész szamra kerekitve adunk meg.

L

Természetesen nem szabad figyelmen kivil hagyni, hogy nem rendelhetiink egy munkahoz
tobb szakmunkast, mint amennyi hozza is fér.
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Sok esetben azt szeretnénk meghatarozni, hogy a rendelkezésiinkre all6 dolgozoi
[étszammal mennyi id6 alatt tudunk egy bizonyos munkat elvégezni.

Ebben az esetben Ugy rendezziik az egyenletet, hogy az idétartamot hatarozzuk meg, mert
az elvégzenddé munka mennyisége adott, a normat kikeressiik a normagyljteménybdl, a
létszam kotott, és 8 6ras miiszakkal szamolunk:

V:n
t=
8-L
Akar az idé nagysdagat, akar a l[étszamot szamitjuk, mindkét esetben figyelembe kell venni az
elkészitendé munkamennyiséget (tételes koltségvetésbél kiemelve, vagy szamolva), és az
idénormat, amely egy f6 munkaidejét jelenti egységnyi munka elvégzésénél. Ezek az adatok
megtalalhatok a normagydjteményben.

4. Az épitGipari norma

Az épitbipari norma adott szerkezeti elem, szerkezet vagy épitmény egységnyi
mennyiségének elballitasahoz, megmunkdalasdhoz sziikséges er6forrdsok mennyiségét vagy
az eléallitdsahoz sziikséges idétartamot adja meg, meghatarozott feltételek és korilmények
esetén.

Csoportositasuk:

- Anyagnorma vagy anyagsziikségleti norma: egy szerkezet, szerkezeti elem egységnyi
(m2, m3, db, fm) mennyiségének el6allitaisahoz sziikséges anyagmennyiségek
anyagfajtankként meghatarozva (pl. beton, habarcs Osszetevéi, falazott teherhordé
szerkezet épitése soran felhasznalasra keriil6 anyagok).

- Munkaidénorma: egységnyi munkamennyiség elkészitéséhez szikséges idé 1 6

(szakmunkas, vagy betanitott és segédmunkas) munkavégzése esetén.

- Gépidénorma: egységnyi szerkezet el6allitasahoz sziikséges gépteljesitmény arany,
vagy 1 gép miszakora-raforditasa, amely az allasidéket és a gépek apolasi idejét is
tartalmazza.

A normaértékek meghatarozhatok méréssel (munkaidénorma, gépidénorma), szamitassal
(anyagnorma), osszehasonlitassal (hasonld termék normadjanak felhasznalasaval), de akar
miuszakilag megalapozott becsléssel (tapasztalatok, 0sszegyljtott adatok
figyelembevételével) is.

A normdkat az épitGiparban széles korben alkalmazzak, igy példaul a koltségvetés
készitésénél, az darajanlatok Osszeallitasanal, vagy a kivitelezés egyes fazisainak, illetve a
teljes munkaidejének megtervezésénél, menet kozbeni aktualizaldsanal, tovabba a
szlikséges anyagok mennyiségi meghatarozasanal.

12
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Jelenleg Magyarorszagon a leggyakrabban alkalmazott normagydjtemény az Osszevont
EpitSipari Normarendszer (réviditve ON), amely nyomtatott és elektronikus formaban is
alkalmazhaté.

A normagydjtemények egyetlen tablazata rengeteg informaciét tartalmaz, ezért remekiil

alkalmazhaté a tervezéskor, a koltségvetés, drajanlatok készitésekor, a kivitelezés

el6készitésénél, megvaldsitasanal és aktualizalasanal is.

Egyértelml anyag- vagy szerkezeti megnevezési, igy a 11-053 Gyari, tervezett, szaraz
falazéhabarcsok gyujténév alatt megtalaljuk a 11-053-2.4 azonosité szam alatt az YTONG
hészigetel6 falazéhabarcs M 2,5 (Hil2-cm) valamennyi adatat - amennyiben arra van

szlikségiink -, tehat nem téveszthet6 6ssze mas habarcsokkal.

Ez a normatabla tartalmazza:
a) Az elszamolasi egységet: m3

b) A miszaki jellemzéket:

Habarcs nyomészilardsdaga (N/mm?2) 5,0
Friss habarcs teststirlisége (kg/m3) 908
Szilard habarcs szaraz testslirlisége (kg/m3) 520

Habarcskeverék konzisztencidja

Kissé képlékeny

Cement fajtdja/Cement szildrdsagi osztdlya

Sziirke CEM I R/42,5

Mész fajtaja

Hidratalt kalciumos pormész 90

Adalékszer fajtija

Légbuborékképzd, képlékenyitd,
vizvisszatarto

Kiegészitd anyag fajtdja Perlit
Adalékanyag legnagyobb szemnagysdaga (mm) 3
Tlizveszélyességi osztdly Al
c) A munka részletezését:
1. Anyagmozgatas
2. Elsé vizadagolas
3. Szarazhabarcs adagoldsa
4. Gépi keverés, kdzben vizadagolas
5. Keverék iiritése
d) Az er6forrasokat:
3 ; Mennyisége
Megnevezése Egysége . .
Uj Felljitas
szarazhabarcs t 0,6280 0,6280
keveréviz m3 0,4200 0,4200
betanitott és segédmunkas ora 2,08 2,08
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‘ habarcskeveré gép ora 0,12 0,12

10

A példaként bemutatott normalapban megtalaljuk az 0j munkak és a felujitdsi munkak
mennyiségére vonatkozo értékeket is, amely jelen esetben ugyan azonos, de egy festési
munkafolyamat esetén szinte biztos, hogy kiilénboézni fog.

Szamunkra most a legfontosabb informaciék az eréforrasok teriiletén taldlhatok.

Ertelmezve az eréforras-tablazatot, megaéllapithatjuk, hogy 1 m3 M 2,5 habarcsosztalyd
YTONG hdészigetel6 falazéhabarcsot 1 f6 betanitott vagy segédmunkds 2,08 6ra alatt kever
meg. A megallapitas akkor teljes, ha néhany informaciéval is kiegészitjuk, igy példaul a gyari
szaraz habarcsra vonatkozik, gépi keveréssel és 1 m3 habarcshoz 0,628 t szarazhabarcsot
és 0,42 m3 vizet adagolva.

5. Vizsgaljuk meg a téma bevezetésekor felvetett esetet

,\

14. dbra. Ytong Pve 600x200x100 vdlaszfalelem

Munkavégzése soran meg kell oldania a kivitelezési tevékenység kovetkez6 munkafazisanak
el6készitését, amely egy hagyomanyos, kiselemes épitési moddal épils, haromszintes épiilet
valaszfalazasi munkajanak megszervezése.

Milyen sorrendben végzi a kivitelezést, ha a foldszinten 1420 m2, az elsé és masodik
emeleten 710-710 m2 vdlaszfalat kell megépiteni YTONG Pve vdlaszfalelemekbél, 10 cm
vastagsagban, falazd, cementes mészhabarcsba falazva. A munkavégzéshez sziikséges
anyagok, eszk6zok és gépek mar az épités helyszinén vannak. A munka megvalésitasahoz 4
fé6 kémlves all a rendelkezésére, de sziikség esetén 1 hét elteltével tovabbi 2 f6 kémdlvest
tud foglalkoztatni.

Az elsé feladat: kikeressik a munkara vonatkozé normaadatokat.

10 Osszevont EpitSipari Normarendszer (ON) adatainak felhasznalasaval

14
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A tablazat adataibél most csupan az eréforrasokon beliili munkaidénormat fogjuk
alkalmazni, azon belil is az 4j munkakra vonatkozot:

- Kémilves munkaidénormaja: n=0,13 és a kdonnyebb megkiilonbdztetés miatt irjunk
indexben egy ,k” betlit: n,=0,13.

- Allvdnyozé munkanormdja: n=0,10 és itt is alkalmazzuk a megkiilénboztetést, és

betd mellé: nz;=0,10.

(Megjegyzés: magas falaknal nagy szerepe van, de bakallvany segitségével

megépithet6 magassagu falak esetében a gyakorlatban a kémilives késziti el a

als6 indexként egy ,a" betlit irunk a normat jelolé ,n

bakallvanyt, és az arra forditandé id6t 6sszevonjak a kémlives normaidejével, abban
az esetben a kémdives munkaidénormaja n=0,13+0,10=0,23 lesz.)

- Segédmunkas munkaidénormaja: n=0,20; ennél a normanal is alkalmazzuk a
megkulonboztetést: ns=0,20.

Foglaljuk 6ssze az ismertetett 6sszefliggések segitségével, hogy milyen informaciékkal, azaz
milyen adatokkal rendelkeziink:

- V=1420+710+710=2840 m?
- nk=0,13 6ra/m2 (1 fére)
- L=4f6

- 8 oras miiszakokkal szamolva

=L-t egyenlet elemeibdl el6sz6r a munka

elkészitésének idejére vagyunk kivancsiak, ezért t-re rendezve fogunk a képlettel
V:n
8-L

szamolni. t =

Tekintettel arra, hogy a falazas legfontosabb szakmunkasa a kémiives (ez az idénorma
nagysagabdl is kideril), ezért a munka elvégzésének idejét a kémilivesekre vonatkoztatva
fogjuk meghatarozni, és az 6 munkaidejikhoz igazitjuk majd az Aallvanyozdk és a
segédmunkasok létszamat. Tehetjuk ezt azért, mert feltételezhetéen az allvanyozé a
munkajat a kémiuvessel parhuzamosan végzi, azaz nem kell munkajaban megallitani a
kémiivest ahhoz, hogy elkésziiljon az allvanyzat (pl. a kémiives masik teriileten, helyiségben
késziti a még alacsony falszakaszt).

A foldszinti valaszfal (nevezziik VFs-nek) elkészitési ideje:

) , ora
t_1420m -0,13 1f0¥_184,6

8 415 32
nap

=5,77 = 6 nap

Az elsé emeleti valaszfal (nevezzik VFi-nek) elkészitési ideje:

t_710m 0,13 lfomz 923

8 415 32
nap

=2,88 3 nap
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A masodik emeleti valaszfal (nevezziik VF;-nek) elkészitési ideje megegyezik az els6 emeleti
valaszfal elkészitési idejével, hiszen azonosak a paraméterei.

A harom szint valaszfalazasi munkait sorosan kapcsolva az alabbi abrat kapjuk:

Munkaidd (nap)
[1]2]3|a|5]6[7]8]9[10[11]12
VF

|

= ‘|

Munkafolyamat

VF, ‘

15. dabra. Hiromszintes éplilet vdlaszfalazdsi munkadi soros kapcsoldssal

Felmertl a kérdés, hogy a 4 f6 kémdlvest hany f6 dllvanyozé és segédmunkds fogja
kiszolgalni, hogy biztositsdk a kémlives szakmunkasok folyamatos haladasat. Amennyiben
ismerjuk a folyamat elvégzéshez sziikséges iddt, akkor a mar ismert képletet létszamra
fejezzik ki, majd behelyettesitve az adatokat, megkapjuk a sziikséges létszamot:

L V-.n
8-t
2840 m* 0,10 165 )
L= . me_ =2,96~3 f6 allvanyozo, és
8 12 nap
nap
2840m’ 020 16 4 o
L= o m _ =592~ 6 {6 segédmunkas
8% 12 nap 96
nap

A feladat feltételei kozott adott az a lehetdség, hogy egy hét elteltével tovabbi 2 f6 kémiivest
foglalkoztathatunk. Nézziink meg egy megoldast ebben az esetben is.

A foldszinti valaszfal készitését tovabbra is 4 fé6 kémilvessel végeztetjiik, tehat az a
szamitasainkat figyelembe véve 6 napig tart. A 6 nap elteltével a létszamot 6 fére emeljik,
ebbdl 3 f6t az els6 emeleti valaszfal elkészitésére, a masik 3 f6t pedig a masodik emeleti
valaszfal elkészitésére irdanyitunk. Azért nem iranyitjuk mind a 6 fét az els6 emeletre, hogy
ne gatoljak egymast a munkavégzés soran.

Szamoljuk ki a 710 m2 elkészitésének idejét 3 f6 esetén:

16
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TI0m’ 013 1570
m _ 4’1 =3,85~4 nap

t= ,
8 3£
nap

Az (j feltételeket figyelembe véve a munkafolyamatok kapcsolasdnak dbrazoldsa a 16. abran
lathato:

Munkaidé (nap)
Munkafolyamat
1|12(3|4|5|6|7|8|9(10(11|12
VF4 o
VF4 I
VF, T

16. dbra. Hiromszintes éplilet vdlaszfalazdsi munkdi létszamnovelés utdn, vegyes
kapcsoldssal

A 16. abran feltiintetett harom munkafolyamat részben sorosan, részben pedig (VF; és VF,)
parhuzamosan kapcsolddik, és a létszam megnovekedésével a korabbi, 15. abran abrazolt
munkaszervezéssel 0sszevetve két nappal lerovidilt a teljes munkavégzési idé.

Masik megoldassal is megvizsgalhatjuk a létszam novekedésének kovetkezményeit.
Tekintettel arra, hogy egy hét o6t munkanapot jelent, igy a hatodik napon mar
tevékenykedhet a két f6 kémlves, akiket az els6 emeleti valaszfal megépitéséhez iranyitunk,
majd a hetedik napon egy fével megnoveljik az ott dolgozok létszamat (a foldszinten
dolgozé négy f6bdl), a tobbi harom kémilvest pedig atiranyitjuk a masodik emeletre. Ehhez
a munkahoz a kovetkezé szamitasokat kell elvégezniink:

Tom’ 013 1670
t= . m__ 7=~ _577~6nap
R ¥ 6
nap

Egy nap alatt 710/6=118,33 m2 falat raknak fel, igy marad 710-118,33=591,67 m2 fal, amit
mar 3 f6 készit el:

) ., ora
o 591,67 m~-0,13 lfoF 7692

g O 3 24
nap

= 3,2 nap

Ez alatt az id6 alatt a masodik emeleten a 710 m2-t 3 f6 kémdves végzi a falazast, a mar
korabban kiszamolt 4 nap alatt.
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Nézziik meg grafikusan abrazolva a munkafolyamatok kapcsolasat. A kénnyebb érthet6ség
kedvéért a dolgozd kémivesek szama beirasra keriilt a 17. abra munkafolyamatait jel6l6
savba.

Munkaido (nap)
Munkafolyamat — T
|1(2|3[4(5|6|7|8|9|10/11|12
VFs 4 4 4 4 4 4
VF4 Bl
VF, 33 3 3]

17. dbra. A fekete szamok a munkaidot jelold sdvban a kémivesek szamadt jelzik

Tovabbi, tetsz6leges szamu variaciét is kitaldlhatunk, azonban meg kell allapitani, hogy egy
munkafolyamatot hidba bontunk részekre, csak a létszam novelésével tudjuk a teljes
munkafolyamat elkészitésének idejét roviditeni.

Egy épitési vagy technoldgiai folyamaton beliil a kiillonb6z6 munkafolyamatok atlapolasaval
vagy parhuzamositasaval nagymértékben leroviditheté - létszam emelése nélkil is - a teljes
épitési idé.

LAz épitési munka korldtos idohatdrok mellett megy végbe.

A megvalositdsi idotartam egyre erosebb jelentdoséggel érvényesiil, mert [ényegesen
befolydsolja mind a megrendeld, mind a vallalkozo rdforditdsait. A tervezett és vdllalt rész-
és véghatadridok betartdsdhoz fontos megrendeldi és villalkozoi érdekek fizddnek.

Az épitésszervezésnek azt az dgdt, amelyik a kivitelezés elemeinek idobeli kapcsolatait
tervezi meg, idobeli szervezésnek nevezziik, ezek dokumentumai az idotervek. Az idotervek
tartalmazzdk a kivitelezés folyamatainak idotartamdt, kezdési és befejezési idopontjait,
valamint a feladatok végrehajtisdnak sorrendjében az adott idbépontra vonatkoztatott
eroforrds— (munkaerd-, anyag-, gép-) igényt.”’

A folyamatkapcsolasi médokat a szervezés specidlis terveinek, az idétervek készitésénél
alkalmazzuk, igy pl.

1. egyiranyl grafikus Aabrazolasndl, ilyen a sdvos itemterv (olyan id6terv, ahol a
folyamatok egymassal valé kapcsolatat, viszonyat, idétartamaikat meg lehet tervezni,
és a pontos kezdési id6pont ismeretében naptarositani lehet),

71 Téti Magda - Wehner Marianna: Epitésszervezés, épitéskivitelezés.

18
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2. kétiranyu grafikus abrazolassal, ilyen a ciklogram (amely a folyamatok lefutdsanak
abrazolasat, térben és id6ben teszi lehetévé), valamint

3. halédiagram vagy haléterv készitésénél, ahol a munkafolyamatok (tevékenységek)
egymas kozott fennallé technoldgiai és szervezési kapcsolatait, fliggdségi viszonyait,
az adott feltételek figyelembevételével és a szerkesztési szabdlyok betartasaval,
specidlis grafikus abrazolassal, egy haléra emlékeztetd rajzzal mutatjuk be.

TANULASIRANYITO

1. Latogasson el osztalytarsaival (tanaruk szervezésében és iranyitasa mellett) egy kozeli
épitkezésre, figyelje meg az ott folyé munkdakat, készitsen jegyzeteket a latottakrél, majd
valaszolja meg az alabbi kérdéseket!

a) Milyen épitési folyamatot latott?

b) Az épitési folyamaton beliil éppen akkor, amikor ott jart, milyen technolégiai folyamat

zajlott?

¢) Milyen- munkafolyamatokat végeztek az ott dolgozé szakemberek?

d) Milyen eréforrasokat latott az épitkezésen?
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2. Irja 6ssze, hogy az alabbi terven milyen munkafolyamat kapcsolasi médokat ismer fel, és
azok milyen szamban vannak jelen a rajzon!

) minimum 2 nap minirmum 3 nap
technolégiai sziinet technoldgiai sziinet
sorsz. | Tevékenység fﬁ?w 1121314516 |78 |9 |10 | NAP
1 Felvonulas ~15 ] |
2 Humuszleszedés |33 — |
3 Alapdrok 4sds 42.2 1
4 Alap betonozas | 54.6
5 Zsaluallitds ~16 . —
6 B. acélszerelds |16 e
7 Talpger. beton. ~ |40 R
8 Zsalu bontas ~8 —
9 Homokfelidltés | 33.5 - PR
10 Kavicsfeltoltés |30 s |
11 Levonulds ~15 —

18. dbra Utemterv részlet

3. Eddigi tanulmanyai sordn tanult, vagy épiletlatogatdson latott épitSipari munkak koézil
irjon soros, parhuzamos és atlapolé kapcsolasi médokat!

4. Nézze meg az interneten a dunaujvarosi Pentele hid mederhidjanak belsztatasarél készilt
videofilmet (http://rgstudio.hu/dunaujhid/1), és tdjékozddjon a projektrdl!

Miutan megtekintette a filmet, irja le, hogy milyen épitési folyamatot, technoldgiai
folyamatot, munkafolyamatot latott!

20
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5. Keresse fel a http://www.vegyepszer.hu/index.php3?page=21 honlapot az interneten.
Tajékozdédjon a cég altal elvégzett magasépitési és mélyépitési munkakrél, projektekrol.
Készitsen jegyzeteket az épitési folyamatokrdl, technoldgiai folyamatokrol és
munkafolyamatokrol.

6. Az iskolaban folyé munkakbdél emeljen ki soros, parhuzamos és atlapold

munkavégzéseket!

7. Tanulmanyozza az ON felépitését, és (tanara irdnyitasaval) keressen kilénb6zé
munkafolyamatokra vonatkoz6 normatablazatokat!

8. Keresse ki az ON 23-002-2.1.2 normatablat, és irja 6ssze, hogy milyen informacidkat

tartalmaz!
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9. Mennyi idé alatt késziil el az a 69 m3 savalap, amelyet 4 f6 betonozé készit, és a
munkaidénorma n=0,95?

10. Allapitsa meg, hogy mi a mértékegysége a betonozé munkaidénormajanak savalap
készitése esetén!

11. Szamolja ki, hogy az el6z6 feladathoz hany fé6 segédmunkast kell biztositani ahhoz,
hogy gordilékeny legyen a munkavégzés! A segédmunkas munkaidénormdja n=2,00.

22
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| 1. feladat

irja le a munkaidénorma jelentését!

2. feladat

Hizza ala az alabbi felsorolasban azokat a fogalmakat, amelyeket épitGipari eréforrasnak
gondol!

konténer, betonkevero, szekrény, pincér, cement, homok, ruhafogas, kamera, tdlca,

segédmunkads, szkenner, 3 millio Ft, telefon, komidves, szamitogép, kavics, személyauto

3. feladat

Parositsa az 6sszetartozo6 fogalmakat!

A fodém készitése a munkafolyamat

B fodémgerenda elhelyezése b épitési folyamat

C épllet d technoldgiai folyamat
4. feladat

irja le a 19. dbran lathaté kapcsolasi mod jellemzéit!
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Munkaidd (nap)
Munkafolyamat
1/2|3(4|5|6|7)|8| 9|10/11|12(13
1.sz. [ — |
2.sz. |
3.sz.

19. dbra.

5. feladat

On egy lehetséges megbizéval targyalt, és felmérte az elvégzendé munka mennyiségét:

- savalap (30%-os kébeton): 65,70 m3
- falszigetelés (vizszintes, 2 réteg): 42,30 m?
- teherhordé fal (YTONG): 220 m?2

A megbizd a kovetkezé megbeszélés alkalmaval azt szeretné tudni, hogy mikorra késziilne
el a munkaval.

Alkalmazottainak szama:

- betonozé: 2 fé
- szigeteléd: 2 f6
- kémives: 3f6

- allvanyozé: 1 f6

Hatdrozza meg a munka elkészitéséhez sziikséges teljes munkaid6t sorosan kapcsolt
munkafolyamatokkal, a betonozas utani 10 napos technoldgiai sziinettel! Abrazolja
grafikonon a folyamatokat!

Munkaidénorma-adatok:

24
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23-002-2.2.1 Savalap adott min6éségl betonbdl 30%-o0s kébedolgozassal
Elszamolasi egység: m3

Mennyisége

Megnevezése Egysége ,
9 9yse9 Uj Feldjitds
betonozé ora 1,04 1,05
betanitott és segédmunkas ora 2,34 2,38

48-002-1.2.1.3.1 Talajnedvesség elleni 2 rétegl falszigetelés
Elszamolasi egység: m2

Mennyisége

Megnevezése Egysége .
9 gyses Uj Felujitas
szigeteld ora 0,54 0,56
betanitott és segédmunkas ora 0,54 0,56

33-001-1.2.2.4.1.1.1 38 cm vastagsagu teherhordé fal készitése YTONG P2-0,5 NF+GT kézi
falazéelembél hészigetel6 habarcsba falazva
Elszamolasi egység: m2

Megnevezése: Egysége , Mennyisége
Uj Felljitds
kémdiives ora 0,30 0,32
allvanyozé ora 0,08 0,08
betanitott és segédmunkas ora 0,44 0,46
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6. feladat

Hatarozza meg, hogy az 5. feladatban leirt munkahoz 6sszesen hany fé6 segédmunkasra lesz
szliksége!
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7. feladat

Az On lehetséges megbizdja azt javasolja, hogy roviditsen a munka elkészitési idején ahhoz,
hogy a megbizdst megkaphassa, mert az adatok figyelembe vételével On 20 napos
elkészitési idbre tett javaslatot.

Az elvégzendd munka mennyisége:

- savalap (30%-os kébeton): 65,70 m3
- falszigetelés (vizszintes, 2 réteg): 42,30 m2
- teherhordd fal (YTONG): 220 m2

Alkalmazottainak szama:

- betonozé: 2 fé
- szigetel6: 2 f6
- kémoiives: 3f6

- dllvanyozo: 1 f6

Mit tesz annak érdekében, hogy a munkaval megbizzak?
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| 8. feladat

On, mint épitési vallalkozd felmérte azt a munkat, amelyre a megrendel§je tébbek kdzott a
kivitelezési id6t szeretné megtudni, hogy az alapjan szerzédést kothessenek. A szerzédés
egy épilé csaladi haz kilsé és belsé vakolasi munkait tartalmazza..

A belsé vakolast a mennyezeten és az oldalfalon Hvb 4-es belsé vakol6 cementes
mészhabarccsal kell elkésziteni, 2,70 m-es belmagassagu helyiségekben. A fodém elére
gyartott vasbeton elemekbdl, a fal Porotherm égetett agyagkeramia elemekbdl késziilt.

A kilsé vakolas tartalmazza a fal és a labazat vakolasat egyarant.
A munka mennyiségi adatai:

- Mennyezetvakolas felllete 6sszesen: 134,00 m2

- Oldalfalak vakolasi felllete (a nyilasok levonasa utan) 6sszesen: 810,00 m?

- Vakolandé homlokzati felllet (a nyildsok levondsa utdn) 6sszesen: 212,50 m?2
- Labazat felulete 6sszesen: 34,00 m?

A munka elkészitéséhez 2 f6 kémlivest és 2 f6 allvinyozét tud foglalkoztatni.
A segédmunkasok létszamanak meghatarozasa a szamitas részét fogja képezni.
Informacié:

Munkaidénorma-adatok:
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36-001-21.11.1 Mennyezetvakolat készitése sima kivitelben, kézi felhordassal, Hvb 4
belsd, vakolé cementes mészhabarccsal, sik vasbeton fodémen, 1,5
cm vastagsagban

Elszamolasi egység: m?2

Megnevezése: Egysége Mennyisége
0j Felujitas
Kémlives 6ra 0,47 0,54
Allvanyozé éra 0,07 0,07
Betanitott és segédmunkas ora 0,29 0,29
36-001-1.1.1 Sima oldalfalvakolat készitése kézi felhordassal, Hvb 4 bels6 vakolo

cementes mészhabarccsal, tégla fellleten, 1,5 cm vastagsagban

Elszamolasi egység: m2

Megnevezése: Egysége Mennyisége
0j FelGjitas
K6miives ora 0,37 0,44
Allvanyozé éra 0,12 0,12
Betanitott és segédmunkas ora 0,31 0,31
15-012-6.1 Homlokzati csdallvany dllitdasa allvanycsébdl, mint munkadllvany,

szintenkénti palloteritéssel, korlattal, ldbdeszkaval, kétlabas, 0,60-
0,90 m padlészélességgel, munkapadlé tavolsdag 2,00 m, 2,00
kN/mz2 terhelhetéséggel, allvanyépités MSZ és alkalmazastechnikai
kézikdnyv szerint, 6,00 m munkapadl6 magassagig

Elszamolasi egység: m2

Megnevezése: Egysége Mennyisége
Uj Feltjitas
Allvanyozé 6ra 0,29 0,32
Betanitott és segédmunkas ora 0,09 0,16

36-005-2.1.1.1.1 Homlokzati falvakolat

Egyrétegl szinezett nemes vakolat készitése (kulén alapvakolat
alkalmazasa nélkiil), végleges strukturaval, kézi felhordassal,
el6kevert szarazhabarcsbol fliggdleges feliileten, dorzsolt felulettel
1,5 cm vastagsagban

Elszamolasi egység: m?2

Megnevezése: Egysége Mennyisége
0j Feldjitas

Kémiives 6ra 0,50 0,55
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Betanitott és segédmunkas 6ra 0,36

36-007-9.1.1 Labazati LB-Knauf alapvakolat

vastagsagban

Elszamolasi egység: m?2

felhordasa kézi

0,40

erével, 2 cm

Mennyisége
FelGjitas
0,44
0,22

Mennyisége
Felijitas

0,35

Megnevezése: Egysége
0j
Kémiives ora 0,41
Betanitott és segédmunkas ora 0,21
36-007-9.2 Labazati diszit6 vakolat felhordasa kézi erdvel, LB-Knauf vodrés
kiszerelés(i anyagbél
Elszamolasi egység: m?2
Megnevezése: Egysége
Uj
K6miives ora 0,33
Betanitott és segédmunkas éra 0,13

0,13
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Egységnyi munkamennyiség elkészitéséhez sziikséges id6 1 f6 (szakmunkas, vagy betanitott
és segédmunkas) munkavégzése esetén.

2. feladat

konténer, betonkeverd, szekrény, pincér, cement, homok, ruhafogas, kamera, talca,

segédmunkads, szkenner, 3 millié Ft, telefon, kémiives, szamitégép, kavics, személyautd

| 3. feladat

(o]
I
1Y
(@]
I
o

Megoldas: A-c

| 4, feladat

Soros kapcsolds, késleltetett munkafolyamattal, amelynél az el6z6 munkafolyamat
befejezése utan kezdddhet el az 6t koveté munkafolyamat, és adott munka csak bizonyos
idG elteltével, vagyis késleltetve kezdddhet el.

5. feladat

Vg’“ —L-t képletbél felhasznalasra keriil: t = ;/E

65,70 m3 savalap elkészitési ideje:
65,70 m” -1,04 1f6 m' 6833

81 5 g 16
nap

t=

=4,27 = 4,5 nap

42,30 m2 2 rétegl vizszintes falszigetelés elkészitési ideje:
4230 m~ - 0,54 1f6 2 2284
t = =

8™ 215 16
nap

=1,43 = 1,5nap

220 m2 teherhordd fal elkészitési ideje:

A kémives munkaideje (ezt tekintjik a falazas megvaldsitasanal ,vezérfolyamatnak”):
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220m*-030 16> o
t= . m__ _— —275~3nap
82123 £
nap

Az allvanyoz6 munkaideje (csupan azt ellenérizziik, hogy a rendelkezésiinkre allé létszam
kiszolgdlja-e a kémdlivest, vagy novelni kell-e az allvanyozdk létszamat):

220 m*-0,08 16w e
t= - m__ """ _22~2nap
ora
R
nap

Megallapithatjuk, hogy az allvdnyozdéi létszam megfelel.

Abrazolva a szamitott értékeket, a munkafolyamatokat elhelyezziik a grafikonban:

Munkaido (nap)

Munkafolyamat T T T T _ _ ; :
1/2(3|4|6|6|7|8|9|10[11/12(13 (14 |15 |16 17 |18 |19
Alapozas  [EEEENIEN
Szigetelés |
| | .
Falazas =l

20. dbra. Munkafolyamat dbrdzoldsa szdmitott értékek alapjan

A teljes feladat a megadott paraméterekkel 19 nap alatt végezhetd el.

6. feladat

VoD 1t kepletbdl felhaszndlasra keril: L = %

65,70 m3 savalap elkészitéséhez sziikséges segédmunkasok szdma, ha a munka 4,5 nap
alatt késziil el:

6570 m*-2,34 1622

3
L= - m :153’74:4,27z4f6
8—Ora -4,5 nap 36 —
nap

42,30 m2 kétrétegu vizszintes falszigetelés elkészitéséhez szikséges segédmunkasok
szama, ha a munka 1,5 nap alatt készul el:
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4230m* 0,54 1£6° ) o)
L= , M — =2 =190~ 2 f6
8%-1,5 nap 12 =
nap

220 m? teherhordd fal elkészitéséhez sziikséges segédmunkasok szdma, ha a munka 3 nap
alatt késziil el:

220m’-0.44 1625 (o
L= , M == —403~415
ora 24 il
8— -3 nap
nap

Osszesen 4 f6 segédmunkdsra lesz sziikség, mert a munka soros folyamatkapcsoldssal
készil, azaz nincsenek parhuzamos vagy atlapolt munkak. (Megjegyzés: célszerl lenne a
vizszintes falszigetelés munkajat és a hozza tartozé szigetel6 szakmunkas létszamat ugy
kikalkuldlni, hogy az a munka is 4 f6 segédmunkast vegyen igénybe, mert igy a
foglalkoztatasuk folyamatos lenne.)

7. feladat

A megoldast tobbféle médon is el lehet késziteni, amelyb6él most csupan egyet emeliink ki,
azaz minden munka esetén noveljik a szakmunkdsok szamat egy fével.

65,70 m3 savalap elkészitése (A feladat meghatdrozasa soran csupdn a tényleges
munkavégzés —nem a beton kotési idejét —idStartamat kivanjuk roviditeni, mely esetben a
kérdés: hany fé6 betonozodra és az ket kiszolgalé segédmunkdsra van sziikség?):
Egy f6 betonozo felvételével noveljiilk a létszamot (2 f6rél 3 fére), ekkor az elkészités
ideje:

3 , ora
6570m’ 104 1673 Lo
t p— > —
803 15
nap

=2,85 =3 nap

Ebben az esetben a segédmunkasok szama:

6570m> 2,34 1f6° | o
L= o m__ 2; =6,41~6 6
8 —— 3 nap =
nap

42,30 m2 kétréteqli vizszintes falszigetelés elkészitése
Itt is noveljik a létszamot egy f6 szigetelGvel (2 f6rél 3 fére):
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4230m* 054 1£6°5 ) o)
t= . m__=="" _095~1nap
8 35 24

nap

Hatdrozzuk meg, hogy az igy lerdviditett munkdhoz hany fé segédmunkdsra lesz
szikségiink:

2 , ora
. 4230 m" -0,54 lfog _ 2284
8% -1 nap
nap

=286~310

220 m? teherhord¢ fal elkészitése
Noveljiik egy fével a kémlivesek szamat (3 férél 4 fére):

220m*-030 16>
t= . mMm___— —2,06~2nap
8 4 £ 2
nap

3 f6 kémiives esetén elegendd volt az 1 f6 allvanyoz6. Kérdés, hogy a lecsokkent
munkaidén belil teljesitheti-e az allvdnyoz6 a feladatat?

Az allvdnyoz6 munkaidejénél itt is csupan azt ellendrizziik, hogy a rendelkezésiinkre allé
létszam kiszolgalja-e a kémlivest, vagy novelni kell az allvanyozék létszamat:

220m”-0,08 63 o
t= 5 m___ " —22~2nap
8115

nap

Ebbdl a szdmitasbol az deril ki, hogy az Aallvanyoz6é pdarhuzamosan dolgozik a
kémiivessel, igy el6fordulhat, hogy akadalyozza a kémiivest a munkajaban. Ezért nem
szerencsés az 1 f6 allvanyozo foglalkoztatasa, célszerl 1 fével megnovelni a létszamot,
0sszesen 2 fére.

Nem feledkezhetiink meg a segédmunkasok szamanak meghatarozasarol sem:

220m” 044 167 o
L= — M- —6,05~610
SO—-Znap 16 =
nap

On az elézetes ajanlattétel soran 20 napot jel6lt meg teljes elkészitési idének.
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Nézzik meg, hogy a minddssze egy-egy f6 szakmunkas létszamndveléssel mennyire
tudtuk lecsokkenteni a kivitelezési, azaz vallalasi id6t:

Munkaidé (nap)
i i 1|2(3|4|5|6|7|8|9[10/11|12[13[14|15|16
Alapozas ]
Szigetelés —
Falazas ||:“:

21. dbra. Munkafolyamat dbrdzoldsa létszamnovelés utan

Az abrardl jol lathatd, hogy a teljes munkaidé 6sszesen 16 napra csokkent, igy 6sszesen 4
nappal tudtuk réviditeni az eredeti munkaidéhoz képest.

8. feladat

A megoldast tobbféle médon is el lehet késziteni, amelybd6l most csupan egyet emeliink ki.
Feladatunk: meg kell hatarozni a munkaidét és a segédmunkasok szamat.

Mennyezetvakolds munkaidejének meghatarozdasa:

Kémilives munkaideje 2 fével szamolva:

1:_134m 047 155 o) o8
8.2 6
nap

=394 = 4 nap

Allvanyozé munkaideje 2 fével szamolva:

134m’-0,07 1667 o
t= , m__ 2" _058~0,6nap
R 16

nap

A munkahoz sziikséges segédmunkdasok szama:
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134m-0,29 160 o o
L= , M ——— =105~ 15
g . 4,6 nap 368 =
nap

Oldalfal vakoldsanak munkaideje:
Kémiives munkaideje 2 fével:

810 m>-0,37 11622

2
t= . m* _ 2997 =18,73 ~ 19 nap
8215
nap
Allvanyozé munkaideje 2 fével:
810m 0,12 1670
t= - m__ 222 _6,07~6nap
8™ 5 f5 16
nap

A munkavégzéshez sziikséges segédmunkdasok szama:

810m’-031 B8 o
L= , M =2 —1,25~1f
8%-25nap 20% o

nap

Homlokzati cséallvany allitasa:
Allvanyoz6 munkaideje 2 fével:

212,5m 029 1£6°5 1 o
t= - m _-> =3,85~ 4 nap
82 f8
nap

A munkavégzéshez sziikséges segédmunkasok szama:

212,5m-0,09 167 o
L= — Mo =S =598~ 668
8 —— -4 nap 3 =
nap

A homlokzati fal vakolasa:
Kémilives munkaideje 2 fével:
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1:_212,5m 050 16 106225

81 o 16
nap

= 6,64 =~ 7 nap

A munkavégzéshez sziikséges segédmunkasok szama:

212,5m?-0,36 18"
L= , M= =136~113
8E-7nap 26 =

nap

Labazati alapvakolat készitése:
Kémilives munkaideje:

34m’ 041 1620 o)
t= - m___>""_-087~1nap
8 05 16

nap

A munkavégzéshez sziikséges segédmunkdasok szama:

34m’ 021 1675
L= — m _ > "_-089~1f6
SO—-lnap 8 v

nap

Labazati diszit6 vakolat készitése:
Kémlves munkaideje:

4 , ora
o 34m~-0,33 lfoF 122

8 25 16
nap

A munkavégzéshez sziikséges segédmunkasok szama:

34m’-013 160
L= . m__ 2" -127~118
S%Jnap 8 -

nap

Megallapitasok:

40

345_E00_001_0688_95zT017_50_f_7_Pa_MSzi_TirAnd_FaiEdi_HrE_090814_05



MUNKAFOLYAMATOK KAPCSOLASI MODJAI

A feladat elvégzésénél lesznek olyan részfeladatok, amelyeket csak egymas utan kapcsolva
lehet elvégezni, ilyen részfeladatok a kdémiveseket érinté munkak. Az allvanyozasi
feladatokat lehet parhuzamositani, természetesen a technolégiai folyamatok
figyelembevételével. llyen lehet6séget ad a homlokzati cséallvany allitasa, amelyet a belsé
vakolasi munkakkal lehet parhuzamosan végezni ugy, hogy mire a kémdlvesek befejezik a
belsé vakolasi munkalatokat, addigra készen legyen az allvany.

A feladat grafikonon torténé megjelenitéséhez a bels6 mennyezetvakolast és a belsé oldalfal
vakolasat egy soron, a ,Belsé vakolas” munkafolyamatként abrazoljuk.

Ugyancsak egy soron abrazoljuk a kiilsé homlokzati fal vakolasat és a labazat alap- és
diszit6 vakolasat, ,Kiilsé vakolas” munkafolyamat néven.

Minden, ami allvanyozasi feladat, az ,allvanyozas” munkafolyamat nevet kapta.

Munkaidd (nap)
1]2[3[4]s[e[7]8] o] w[1]12[13[14]15]16 17 [18 |19 [20]21] 22[23] 24| 25202728 |20 |30 [31[32[33
] T [ T G I T |

| T Y |

amat

Belsi vakolas

Allvanyozas | M

Kiilso vakolas

22. dbra. Csalddi hdz kiilsé és belso vakoldsi munkdinak litemezése szdmitds alapjan
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A(z) 0688-06 modul 017-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
54 582 04 0000 00 00 Mélyépitb technikus

54 215 01 0000 00 00 Miemlékfenntart6 technikus

54 582 05 0000 00 00 Vizépité technikus

54 582 03 0000 00 00 Magasépit6 technikus

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
10 o6ra



A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés min&ségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd
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