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ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Kozépiskolaban dolgozunk, Feladataink k6zé tartozik az oktatashoz sziikséges audiovizudlis
eszkozok bedllitasa, kezelése, a tanarok munkdjanak segitése. Sét, el6fordul, hogy "be kell
ugranunk" valaki helyett. Milyen eszkozokkel talalkozunk a leggyakrabban? Hogyan
muiikodnek? Mit kell és mit érdemes réluk tudni? Mire.vigydzzunk hasznalatuk soran?

Ezekre és még sok egyéb kérdésre keressiik a valaszt a tovabbiakban.

SZAKMAI |NFORMAC|OT§RTW

BEVEZETES - TORTENELEMORA HELYETT

Vannak, akik még emlékeznek az oktatastechnika héskorara. A miult szazad '70-es éveiben a
korszerliség netovabbja az irasvetit6 berendezés volt: a lelkes amatérok szines filctollal
elére megrajzolt, és az .anyag feldolgozasaval parhuzamosan egy napilappal ki- és
betakargatott. atlatszé . foliat haszndltak, a profik (komolyabb anyagi eréforrasokkal
rendelkezé iskoldkban) specialis, motorral vagy manudlisan vezérelt, mozgas illazidjat kelté
abrakat is vetitettek. Marcona igazgatok és helyettesek jartdk az osztalyokat, és jaj volt
annak.a tanerdének, aki konzervativ médon leragadt a tablanal-krétanal, és nem hasznalta az
irdsvetitot.

Ezért azutan az irasvetitdt, szegényt, mindenki utdlta. A diakok azért, mert cipelni kellett
orarol-oérara, a tandr azért, mert nehézkes volt, melegedett, kényelmetlen volt a haszndlata -
az iskoldk vezetdésége meg azért, mert ismét egy eszkoz beszerzésérél, karbantartasarél,
javittatasarol kellett gondoskodni (mert elromlani, azt aztan tudott).

Azutan jott, latott és gy6zott (atmenetileg) a magnesszalagos képrogzités, a "video".
Tonnaszam jelentek meg a legkiulonfélébb szintl és szinvonalu oktatéfilmek, néhany
percestSl az egész orat betdlt6kig. Ma is nosztalgiaval nézegethetjiitk Oveges J6zsef zsenialis
oktatéanyagait, és mosolyoghatunk a joval kevésbé sikeres tobbi filmen is.
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Ezen a ponton mar a tanar személye kezdett gydgyithatatlanul a hattérbe szorulni. Ez a
tendencia a szamitégépek minden eddiginél agresszivebb térnyerésével tovabb fokozddott:
a tévékésziléket még egyitt nézte tanar és didk, még tobbé-kevésbé modja volt a tanarnak
megallitani, kommentalni, esetleg kiegésziteni a latottakat, azonban a szamitégép, mint Uj
tényezd, beékelédik a tanar és didk kozé, a didkkal a gép lényegesen szorosabb kapcsolatba
keriil, a tanar szerepe legrosszabb esetben csak a feladatok kiadasdra és ellendrzésére
szoritkozik.

Ha az elmiult évek trendjeit végiggondoljuk, megallapithaté, hogy a folyamat tényleg valahol
az irasvetit6kkel kezdédott: addig az egyetlen vizudlis ingert a tandr (valamint az Aaltala
hasznalt demonstraciés eszkozok) jelentették a tanitdasi éran - ezt a prioritast szép lassan
felvaltotta a kilonféle technikai megjelenité eszkozok vilagité, .. szines, villogo és
latvanyosabb vilaga.

Pedig az irasvetit6 még nem tehetett semmirdl. Ellenben valahol az irasvetiték haszndlatanak
idejére datdlhaté a fé oktatastechnikai probléma megsziiletése: mi fontosabb, a technika
vagy a tanar személye? Hol végzddik a tandr munkdja, és hol adja at a helyet valamifajta
személytelen berendezésnek? Tényleg kevésbé hatékony (és. szakmailag elitélendd) az a
tanar, aki szivét-lelkét beleadva tobbszor is telerajzolja a tablat; egyiitt haladva diakjaival,
annal a kollégajanal, aki az o6ra elején "beteszi.a videot!, majd csengetéskor kikapcsolja?
Tényleg akkor korszerli az oktatds, ha a tanitasi idé_tobb mint felében szamitégépes
monitorokat bamulnak a tanulék - mintha nem<néznének amugy is egész nap kildnféle
képernybket?

Mi a mérték, mi a helyes ardny a technika haszndlataban? Mennyire engedhetjik, hogy a
tanar a sajat személyes<varazsat, meggydzbékészségét, szakmai tudasat gépekkel
helyettesitsik?

Nehéz kérdések ezek, amelyeket minden Uj és Ujabb oktatastechnikai eszk6z "hadrendbe
allitasakor" érdemes végiggondolni.

A mérték marpedig bennilink van. Ha a tanar becsukja maga mogott az osztalyterem ajtajat,
onnantol a szép, irdasztal mellett krealt elméleti térvények elkezdenek kicsit masképpen
mukodni. Alkalmazkodnunk kell a tanulok életkorahoz, neméhez, érdeklédési koreihez, sét,
még az iddjarashoz is - meg kell tanulnunk megitélni, hogy mennyire engedjik magunk és a
didkok kozé furakodni a gépeket, elvégre nem biorobotok vagyunk, az oktaté-nevelé6 munka
nem dllhat egy "on" kapcsolé megnyomasabdl.

AZ OKTATASTECHNIKAI ESZKOZOK FELOSZTASA

1. Hagyomanyos (konzervativ) vizualis eszkdzok

A konzervativ vizualis eszk6zok k6z0s sajatossaga, hogy a lathatd képet nem elektronikus
uton allitjak eld, elektromos aramot a "miikodésikhoz" vagy nem igényelnek, vagy az aram
legfeljebb a megfelel6 fényforrashoz, a megvilagitashoz sziikséges.
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A valésag targyai, mint demonstracios eszk6zok (modellek, makettek, metszetek, kisérleti
eszkozok)

A vizsgalatok szerint a kilvilagrél vizualis Uton szerzett informacidknak mintegy 30%-a épiil
be tartésan az egyén ismeretrendszerébe, ezért az oktatdsban célszer(i a valos targyakkal és
objektumokkal valé kozvetlen ismeretszerzés. Gyakorlatilag ez azt jelenti, hogy amit
tehetiink, probdljuk meg valds targyakkal szemléltetni. Nyilvdnvaléan, atomreaktort vagy
holdrakétat nem fogunk becipelni az érara, de amit tudunk, ami lehetséges, azt tegyik is
meg!

Jo példa erre annak a szamitégépes szoftvernek az esete, amelyik a tanulékat a toléméré
haszndlatara (a helyes mérésre, a ndniusz-skala leolvasasara stb.) oktatja. A szoftver végul is
eladhatatlanna valt, mert a barmelyik barkacsboltban, fillérekért kaphaté mdlanyag
tolomérével lényegesen hatékonyabban érheté el a fenti képzési cél.

Nyomtatott oktatasi és tanulasi segédanyagok

Ide tartoznak elsésorban a kiilonb6zé tankonyvek és faliképek, valamint a fényképek,
albumok, applikaciéos 4abrak, egyszerl szemlélteté képek, Osszefoglalé 6sszehasonlitd
faliképek, tablazatok, dekoracios faliképek, térképek, poszterek.

Iskolai tablak

Az iskolai tablakat - annak ellenére, hogy kevesebb pénzbdl gazdilkodd intézményekben
legtobbszor még mindig ez az egyetlen vizuadlis eszkdéz - az oktatassal foglakozo
szakemberek hajlamosak elavultnak tekinteni (a tdblai vazlatnak, tablai rajznak, mint
oktatdsi médiumnak ellene szdél az a-tény, hogy készitésiik idGigényes, esztétikai kivitelik
nem éri el az el6re elkészitett informaciohordozék mindségét). Ne feledjik azonban el a
bevezet6ben emlitetteket: a tablai rajz, legyen barmilyen csunyacska, a tanar magyarazataval
egy id6ben, az anyag feldolgozasanak részeként készil el, tehat egyetlen pillanatra sem
szakad meg a kapcsolat a tanar és a didk kozott!

Tablafajtak (a teljesség igénye nélkil): hagyomanyos iskolatabla, tapadé tabla, flipchart
tabla, whiteboard; magneses tdbla. Nem tartozik ide az Ugynevezett interaktiv tabla (lasd
ott), ez mar izig-vérig digitalis eszkoz. Gyakorlasképpen végezziik el az 1. feladatot (ld.
Onellenérzd feladatok)!

Hagyomanyos vetitéeszkozok

A hagyomanyos vetit6eszk6zok hasznalata a szamitégépek és egyéb elektronikus
képmegjelenité eszkozok térhoditasaval csaknem teljesen megsziint. Ennek f6 oka, hogy -
mint kordbban mar lattuk - mar megbontja a tandr-didk kontaktust (a diadk mar mashova
figyel, nem a tandrra), de még nem elegendbéen latvanyos ahhoz, hogy mindez
megbocsdjthato legyen.
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1. dbra. Irdsvetitd, epidiaszkdp és miikodési elve

frasvetité transzparens. Atlatszo folidk, elére nyomtatott abrakkal, illetve iires, alkoholos
filctollal rajzolhaté eszkozok. Léteznek ives és tekercses (a vetitére rogzithetd, és
filmszerlien csévélhetd) kivitelben is. A bemutatashoz sziikséges ‘eszkdéz az irdsvetité.
Elsésorban frontdlis osztalymunka keretében alkalmazzuk a demonstraciés igények
kielégitése soran. Az idék folyaman az irasvetiték is korszerlisodtek, a csuf, ormétlan
berendezéseket felvaltottak a kisebb, kénnyebb, hordozhatd és ‘egyre elegansabb kivitel(
vetiték, azonban hidba: az elektronikus képmegjelenités.végleg legylrte Sket, pedig egyes
legutolsé példanyaik mar (egyfajta anakronizmusként!) atldtszo, szamitdégépes monitorok
kivetitésére is alkalmasak voltak.

Diatranszparens. A diaképek a tanitasi témakhoz tematikusan kapcsolddé, elsésorban képi
megfogalmazdasi vizualis informaciéhordozék. Szoveges megallapitasokat altaldban csak
értelmezési, jelzési szinten, minimalis. mennyiségben tartalmaznak. A diaképek, diasorok
ritkan képezik ©6nmagukban a tanitas targyat, inkdbb egy- egy témakor sokoldall
bemutatasat teszik lehet6vé, a tanari magyarazattal kiegészitve, vagy onalléan hangositott
diasorozat formdjaban. A diakép, diasor a frontdlis osztdlyfoglalkozast segité szemléltetd
eszk6z volt, azonban a mozgoképes eszkozok gyakorlatilag teljesen kiszoritottak.

Epidiaszkép. Atlatszatlan informaciéhordozék, pl. kényvek kivetitésére szolgald vetitégép.
Talan az egyetlen eszkoz, amely a maga nemében pétolhatatlan: ha egy értékes konyv
abrajat szeretnénk megjeleniteni a diakok szamara, elképzelhetd, hogy sokkal egyszer(ibb
betenni az epidiaszkopba, mint szkennelés utan valamilyen szamitogéphez csatlakoztatott
projektorral kivetiteni.

2.Elektronikus, analog audiovizualis eszkdzok
Analog vagy digitdlis?

Az eszkozok elnevezésében az "analég” sz6 utdlagos krealmany, és némiképp megtévesztd.
A megfogalmazast azért vezették be az oktatastechnikaban, hogy ezeket
megkllonboztessék a digitalis AV-eszkdzoktdl, és a kdznyelvben a "digitalis" sz6 ellentéte
az "analég". Jelen munkaflizet kereteit meghaladna az "analég" és a "digitalis" jelz6 pontos
fogalmanak meghatarozasa, témankhoz béségesen elegendé a kovetkezé:
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Analognak akkor neveziink egy audiovizudlis eszkozt, ha a megjelenitendé kép és/vagy
hanganyag olyan médon van eltarolva, hogy az eltarolt informacié formdja, alakja megfelel
(gorog eredetl széval: analég) a megjelenitett informaciénak, minddssze az informaciot
hordozé jelek fizikai jellemzéi valtoznak meg.

Tehat, ha hangot tarolunk magné segitségével, akkor a magnoészalagon lévé magneses jelek
alakja pontosan megfelel a tarolt hanghulldm alakjanak, tehat analdg eszko6zrél beszélink.

Ha ugyanezt a hangot digitalisan taroljuk, akkor el6szor a hanghullamokat megfelel6
berendezésben szamokka kell alakitanunk (digitalizalas), és a szamokat’ kettes
szamrendszerbeli alakra hozva fogjuk tarolni. A tarolt 1-esek és 0-ak tehat semmiképpen
sem fognak hasonlitani ahhoz a hanghoz, amelyet eltaroltunk, illetve awvisszaalakitas (DA-
konverzid) utan hallani fogunk.

Gyakorlasképpen végezzik el a 2. feladatot!
Hanglemez - lemezjitszé

A hanglemezeket csupan a torténeti hliség kedvéért emlitjiik meg, mivel oktatastechnikai
célra legfeljebb az ének-zenei nevelés, esetleg-a nyelvoktatas soran lehetett hasznalni 6ket.
A digitalis technika az oktatasbdl gyakorlatilag teljesen kiszoritotta 6ket, esetleg az iskolai
konyvtarak eldugott zugaiban lelhet6 fel egy-egy érdekesebb bakelitlemez.

Az elsé, ténylegesen miikodé hangrogzité és visszajatsz6 szerkezetet, a fonografot, 1877
decemberében alkotta meg Thomas Alva Edison: egy hengerre feszitett lagy o6nfélidra
rogzitette a hangot tl, membran és egy hangfelfogé tolcsér segitségével. A henger egy
csavarmenet segitségével forgott, igy a tl egy spirdlmenet mentén volt képes rogziteni a
hangot.

2. dbra.Edison fonogrdfja




A LEGGYAKRABBAN HASZNALT AV-ESZKOZOK MUKODESE, HELYES HASZNALATA
BALESETVEDELMI ES MUNKAVEDELMI ISMERETEK

A fonograf megjelenése utdn 10 évvel, 1887. szeptember 26-4an kapott szabadalmat a
gramofon nevl készilékre Emil Berliner német feltalalé . A gramofon egy korong feliiletén
létrehozott spirdlmeneten rogziti a hangot. A korong formajua hanghordozdék - a lemezek -
kénnyen tarolhaték, a fonografhengerekhez képest kevesebb helyet foglalnak, egy lemez
hosszabb ideji hangrészleteket képes tarolni, mint egy fonografhenger, tovabba a lemezek
masolasa sokkal konnyebben megvaldsithaté: egy megfeleléen elkészitett nyomoéminta
segitségével lehet a korong alapanyagba belepréselni a hanginformaciét. Ily mdédon, egy
hangfelvétel sordn elkészilt lemezrdl tobb szdz masolatot is lehetett késziteni a lemezrél
készitett nyomodémintaval. Ezek az elényos tulajdonsdgok hamar népszeriivé tették a
gramofont és lassan kiszoritottak a fonografot a piacrél. A ma ismert lemezjatszé elvileg
ugyanigy miikodik, azzal a kiilonbséggel, hogy a tii rezgését elektronikusan felerésitik és igy
vezetik a hangszordéba.

3. dbra. Télcséres gramofon

Magnetofon

A magnetofon mar ‘vérbeli;rigazi analdg elektronikus eszkdz, ugyanis itt a hangok tarolasa
nem mechanikus folyamat eredménye, mint fentebb, hanem a hanghulldmokat magneses
hullamokka _alakitva régzitjiik. Ez az elv, vagyis a magneses rogzités elve tulélte magat a
magnetofont 'is: nemcsak a videomagndk, hanem a szamitégépek mereviemezei (és
korabban a hajlékonylemezek) ma is ugyanigy magneses dton rogzitik az informaciét, mint
ahogyan a magné rogzitette a hangokat - csak sokszorosan hatékonyabb formaban és
sokszorosan precizebb kivitelezés mellett.

A magneses rogzités elvének megértéséhez ismerniink kell az elektromagneses indukcio
fogalmat: Az elektromagneses indukcié elektromagneses kolcsénhatas, amely soran egy
vezetében valtakozé mdagneses tér hatdsara fesziltség keletkezik. Felfedezése Michael
Faraday nevéhez f(iz6dik (1831).
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Ehhez sziikségiink van egy elektromosan vezetd anyagbodl készitett tekercsre, valamint egy
magnesre, amely a tekercshez képest elmozdul. Ahogyan a magnes mozog a tekercshez
képest (vagy forditva), ugy indukalodik elektromos fesziiltség a tekercsben is: Id. az analdg
folyamatok definicidja. Ha a tekercs mozgasat példaul a hanghullamok okozzak, akkor a
tekercsben a hanghullamokkal analég elektromos fesziiltség keletkezik - és maris feltalaltuk
a mikrofont. Ezutan ezt a valtakozé fesziltséget kell tovabbalakitanunk valtakozé magneses
jelekké - példaul ugy, hogy erdsités utan Gjra egy tekercsbe vezetjiik. A valtakozé magneses
jeleket pedig egy folyamatosan mozgd, magnesezheté anyagon rogziteni tudjuk.

Az elv persze még nem gyakorlat. A magné feltaldlasar6l megoszlanak /@ vélemények:
leggyakrabban a dan Valdemar Poulsennek tulajdonitjdak az elsé miikodéképes szerkezetet
(1905), aki acélhuzalok segitségével rogzitette a magneses jeleket..Masok az. egy ideig
Magyarorszagon is dolgozé horvat zseni, Nikola Tesla nevéhez kétik ‘@a»magné (és a
hangszo6ro, valamint még egy sereg elektromagneses szerkezet) feltalalasat.

A mai magnodk, legyen szé audio-, vagy videomagnérél, szamitégépes magneses tarolorol
vagy magneskartya-olvasordl, ugyanezen elvek alapjan mikddnek: az all6 "magnofej"
tekercsébe vezetett valtakozé dram valtakozd magneses teret indukal, amelyet a fej el6tt
folyamatosan elvontatott magnesezhet6 anyag (médium) rogzit. Lejatszaskor pont forditva: a
médium fesziiltséget indukal a fejben, amelyet elektronikusan erdsitve a megfeleld
megjelenité eszkozbe vezetve, a rogzitett informacidkat visszakapjuk. Az alabbi abran jél
lathato a fej el6tt elvontatott szalag, amelyre magnesezheté anyaggal, altalaban vasoxiddal
(dragabb szalagok estében kromdioxiddal):vonnak be. Az egyszer(ibb magnék ugynevezett
kombinalt fejet tartalmaznak, .amely felvételkor rogzit (magneses jeleket produkal),
lejatszaskor a szalagon Iévé magneses jeleket olvassa le. Az dbran a kombinalt fej el6tt egy
masik, kisebb fej is lathatd, ennek-az a feladata, hogy felvételkor a szalagon korabban
meglévé magneses informaciét letorolje.

|--‘ . = .. S
)

4. dbra. A kazettds magnetofon vdzlata

A komolyabb magnetofonok (a kovetkezd, a hangfelvétel folyamatat bemutaté abran ketté is
lathaté beléluk) kulon lejatsz6 és felvevé fejjel dolgoznak, és a magnodszalag kezelése is
Iényegesen precizebb, mint a kazettds magnd esetében.
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Az elv szempontjabdl tokéletesen mindegy, hogy szalagos, kazettds magnot haszndlunk-e,
és hogy a rogzitendd informacié micsoda: hang vagy kép, esetleg szdmok és adatok. Az
alabbi dbra a fentiek o6sszefoglalasaként a hang-informdcié rogzitési és visszajatszasi
folyamatat mutatja be: A hanghulldmokat a mikrofon alakitja elektromos hullamokka (a hang
rezgésbe hozza a mikrofonban [évé tekercset, amelyben aram indukalédik), majd az
elektromos jel megfelelé erésités utan a magnetofon rogzitéfejéhez jut, amely magneses
jelek formdjaban rogziti azokat a magnesszalagon. A szalagrél a jelek visszajatszas soran a
magno olvasofejében atalakulnak ismét elektromos jelekké, amelyek megfeleld erdsités utan
a hangszorébol hallhatova valnak.

5. dbra. A hangfelvétel folyamata

A videomagné

A képi informdciokat is tarolni képes magnetofon alapjaiban nem sokban kiilonbozik a
hagyomanyos . magnotél, kialakitdsaban annal inkabb. A f6 probléma a képmagnék
megalkotasakor az volt, hogy még a legszuperebb magndé sem képes olyan informaciét
rogziteni, amely masodpercenként 20-30 ezernél tobbszor valtozik. A hangok vilagaban ez
béségesen elegendd, hiszen az emberi fil kb. 16000 Hz-ig képes hangot hallani, és a hires
HiFi szabvany sem ir el6 sokkal tobbet 20 000 Hz-nél (20 kHz). Az az informacié azonban,
amelyet a videokamerdk szolgaltatnak, tébb milli6 adatot tartalmaz masodpercenként (a
képrogzitésnél a televiziés képkozvetités szabvanyait veszik alapul, ami az eurédpai
szabvanyok szerint 6 Mhz-ig terjed).
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Ha gyorsabban akarunk adatokat rogziteni, akkor beldthat6 médon a szalagot kell
gyorsabban vontatnunk a fej elétt (ezért jobb mindségliek tobbek kézt az orsés magnok,
hiszen ott a szalag kétszer vagy négyszer, sét a studiomagnok esetében még tobbszor olyan
gyorsan halad el a fej el6tt, mint kazettas rokonaikban), tehat ha tobb szdzszor gyorsabban
valtozé jeleket szeretnénk, akkor tobb szazszor gyorsabban kell cibdlnunk a szalagot. Egy
atlagos kazettds magnoban a szalag sebessége 4,76 cm/s. Ha képet akarnank vele roégziteni,
akkor a szalag sebességét minimum ezerszeresére kellene gyorsitanunk, kb. 50 m/s-ra, ami
egy szaguldo versenyautd sebessége, és egy film rogzitéséhez tobb szaz kilométernyi szalag
lenne sziikséges. Nyilvanvaldéan ez igy nem megy.

A nagy otlet az Ampex cég fejlesztSinek fejébdl pattant ki: ha nem tudjuk névelni a szalag
vontatasi sebességét, akkor kezdjik el a fejet mozgatni! Ekkor sziiletett meg a forgofejes
képrogzitési eljaras. A képmagnéd legfontosabb eleme a keresztirdnyban négy videofejet
tartalmazé fejdob, amelyen a videoszalag 120 fokos szogben 'fekszik fel, hossziranyban
elhaladas kozben. A fejleszték ugyanis rajottek, hogy a 6 Mhz-es jelek rogzitése nem
csupan a szalagsebességtdl, hanem a szalag és a fejdob kozotti sebességtdl fiigg. Az pedig
teljesen mindegy, hogy a csak a szalag fut-e nagy sebességgel a fejdob el6tt, vagy pedig a
fejdob és a szalag egyiittes mozgdsabol jon létresa kivant sebesség. Az aldbbi abran jol
latszik a dontott fejdob és a rajta 1évd, pici iré-olvaséfejek:

6. dbra. Videomagno fejdobja

Az Ampex magnéjaban négy darab videofejet tartalmaz6 dobon fut a szalag. A szalagra
egy-egy korilfordulaskor négy keresztiranyl savot régzit a forgd fejdob. A masik megoldas
a helikalis. videojelrogzités, amit régebben Ugy oldottak meg, hogy a videoszalagot spiral
alakban vezették el egy ferde sikban forgd fejdobon.

A mai gyakorlatban a dobban kett6, vagy négy videofej is talalhaté (ne hagyjuk magunka
megtéveszteni a reklamokban szereplé hat-nyolcfejes videomagnoéktél, itt beszamoljak a
torl6fejeket és a hang-fejeket is. A videomagné nem mesebeli sarkany, hogy annal jobb,
minél tobb feje van...). A régebbi, olcsébb magndékban két fej volt a dobon, a négyfejes
videoknal a két-két fej parban, egymas mellett, vagy kereszt alakban helyezkedik el. A négy
fej elénye az, hogy alléképek esetén szebb mindséget ad.
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Apropo, alloképek. A videomagnok oktatdsban valé alkalmazhatésaganak legfébb hibdja a
pocsék allékép. Gondoljuk végig! Ahhoz, hogy képet lassunk, a fejnek komoly sebességgel
kell porognie a szalaghoz képest - ha all6képet néziink, a fej akkor is porog (kiilbnben nem
latndnk semmit), a szalag viszont egy helyben all! Néhany perc alatt a szalag felforrésodik,
és a forgofej lesurolja réla a magnesezhetd réteget. Jobb esetben a filmen lesz egy zajos,
nézhetetlen rész, rosszabb esetben a szalag elszakad, és a forgofej szépen eldaralja-
felcsévéli, kozkeletl szoval: besalatazza a szalagot.

Marpedig ahhoz, hogy a tanar és a diak kontaktusban maradjon a film megnézése soran, az
sziikséges, hogy a képet megallitsuk, elemezziik, kérdéseket tegyilink fel stb. Nos, €z nem
lehetséges a hagyomanyos videotechnika hasznalataval. Videomagnét tehat csak és
kizarélag abban az esetben célszerli haszndlnunk a tanitasi 6ran, ha-barmilyen.okbdl egy
hosszabb filmet akarunk végignézni (pl. irodaloméran az adott olvasmany filmbéli
adaptdcidja, esetleg nyelvoran egy szinkronizalatlan film).

A VHS-szabvany: Az Eurépaban és a tengerentdlon wis haszndlatos kazettds
képmagnorendszerek kozil a nyolcvanas évekre harom fontosabb kazettarendszer is uralta
a piacot: a BETA, a VHS, és a Video 2000. Ezek koziil a BETA. és a VHS terjedt el, el6bbi a
studidtechnikaban, utébbi pedig a hazi videézasban is.

videofejek <o~ —~ forgb fejdob

torlofej -

7. dbra. A VHS magno vdzlata

Hasznalhatdésaga‘az oktatasban:

A videomagnok oktatasban valé hasznalatat szinte teljesen kiszoritottdk a digitalis
berendezések, azonban nem érdemes teljesen eltemetni 6ket: a mai napig sok iskola
konyvtaraban megtalalhatéak az esetenként kivalé oktatéfilmek, és a televizié adasait is
egyelére még lényegesen kényelmesebben tudjuk felvenni és diakjainknak lejatszani, mintha
mindig mindenhez szamitdgépet hasznalnank.
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3. Digitalis audioeszk6zok

A hagyomanyos hanglemezek és magndék hibainak, minéségi problémainak kikiiszobolésére
mar a hetvenes évektél kezdve kilonféle megoldasok sziilettek. Az egyik f6 probléma a zaj
allandé jelenléte volt, ugyanis a zaj minden analég készilékben jelen van, hozzaaddédik az
informaciéhoz. Ezt lehet ugyan valamennyire csokkenteni, szlrni, minimalizdlni, de a
legjobb megoldast az informatika nydjtja: ha egy informaciés csatorna zajos, keresni kell
egy olyan csatornat, ahol a zaj nincs jelen. Marpedig, a zaj maga is "analég" jelenség, igy
kézenfekvd, hogy el kell hagynunk az analdg vilagot, és egy Uj informacios csatornat kell
kiépiteni. A szamitastechnika szinte készen adta a lehetéséget: az informacié tdrolasat
digitdlis Gton kell megoldani - nem a hanghullamokat kell tarolni, hanem azokat a

szamadatokat, amelyek a hullam alakjat leirjak.

Koznyelven szélva: ha a hanginformdaciéhoz zajt adunk, zajos hahgot kapunk (talan ismerés
a lemezjatszé sercegése, vagy a magné alapzaja, surrogasa). De hogyha egy szamhoz,
mondjuk egy egyeshez zajt adunk, az attdl még egyes marad! Egy olyan berendezés, amely
szamokkal izemel, nem fog térddni azzal, hogy mennyire "zajosak" a szamok, az egyes az
egyes lesz.

Az AD konverzié

A feladat tehat a hangot szamokka alakitani. A feladatot az ADC (analég-digital konverter)
nevl eszkoéz végzi oly médon, hogy adott.idékozénként mintat vesz a hanghullamokbél, a
mintat leméri, szamokka alakitja és a szamok. kettes szamrendszerbeli alakjat adja Kki
eredménydl. Nyilvanvald, hogy a mintavétel slirlisége alapvetéen befolyasolja az atalakitas
mindségét: gondoljuk el, hagy két mintavétel kozoétti id6ben semmilyen informdaciénk nem
lesz a hangrol. Eszerint{akkor jarunk el helyesen, ha masodpercenként minél tobbszor
vessziik a mintat, és igy csokkentjik a "siiket" id6t.

A

\dmMmintavétel

8. dabra. Mintavételezés

Persze, a min6ségért meg kell fizetniink: a tobb minta tobb adatot jelent, tehat ha egy jelbdl
masodpercenként mondjuk tizezer mintat vesziink, akkor az, masodpercenként tizezer adat.
Azt pedig rogziteni is kell - ezért ropkodnek a mega- és gigabajtok a digitdlis technikaban.
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A gyakorlatban a fentiek figyelembevételével a mintavételi frekvencia (tehat a
masodpercenkénti mintavételek szama) korilbeliil a jel sajat frekvencidgjdnak minimum
kétszerese, legfeljebb tizszerese. Ha csupan emberi hangot szeretnénk digitalizalni, akkor
elegendé a 8 kHz-es (vagyis masodpercenként nyolcezres) mintavétel, miutan az emberi
hang a 800 Hz-es tartomanyt ritkan haladja meg. A zenei hangot az atlagos CD-k esetében
kb. 44 kHz-en digitalizaljdk - abbol kiindulva, hogy a 20 kHz feletti jeleket az ember
ugysem hallja, a zenei anyag legtdbb, |ényeges része pedig legfeljebb 4 kHz koril van. Ennél
a pontnal szélalnak meg a "vajt fuli" zenerajongdk, hogy ugye, mennyivel jobbak voltak az
analég hanglemezek, mert zajosak voltak ugyan, de ott még minden hang megvolt a
bardzdakban!

A mintavételezés folyamatat szokds az angol eredeti alapjan "sampling”-nek, a mintavételi
frekvenciat "sampling rate"-nek nevezni.

A kovetkezd |épés a konverzidoban az, amikor a mintaul vett értékeket egy szamsorhoz
hasonlitjia a berendezés - magyarul a mintat adott pontossaggal leméri - példaul a
hanghullam altal a mikrofonban keltett elektromos jel fesziiltségét méri. A folyamat neve:
kvantdlds. Itt is belathat6, hogy minél kisebb beosztasu mércével mérjiik a mintat, az annal
pontosabb lesz. Ezt a gyakorlatban a konverzié "felbontas"-anak hivjuk. A fenti példakat
kovetve emberi hang esetén 8 bites kvantdldst haszndlnak, vagyis a mérce 0-t6l 256-ig
terjed. Zenei CD esetében ez édeskevés, itt a 16 bites felbontas terjedt el, amikor a mércénk
65536 beosztast tartalmaz.

Ha az AD konverzién tulestiink, és a hangot sikeresen valtottuk at iszonyatos mennyiségd,
kettes szamrendszerbeli szamra (magyarul nullak és egyesek tomegére), akkor mar "csak
rogziteni és visszajatszani kell: erre a célra sziilettek meg a digitdlis audioeszk6zok.

Es itt jelentkezik ismét egy probléma: ha a digitalisan rogzitett hang gyakorlatilag
zajmentes, akkor miért-hallunk mégis zajt példaul a CD lejatszasa soran?

Nos, a digitalis hang valéban zajmentes. Ne feledjiik azonban el, hogy a visszanyert analdg
jelet, ahhoz, hogy hallhato legyen, még nagymértékben fel kell erésiteni - marpedig az
erdsitésimar analdg folyamat (a bementé jel ugyanolyan alakd, mint a kimené jel). Raadasul,
miel6tt digitalizalunk, a hangjelet szintén analég eszkozokoén keresztul juttatjuk el a
konverterig, tehat a digitalizalandé hang mar eleve bizonyos mértékig zajos (és a konverter
tehat a zajtiis digitalizalni fogja, Id. a 10. abra).

4. A Compact Disc

A CD (a Compact Disc) altaldban kb. 700 MB (megabajt) kapacitasu optikai tarolé, amely
hang, kép, valamint adat digitalis formatumu taroldsara hasznalatos.

A CD - és gyakorlatilag valamennyi digitdlis optikai taroléeszkéz - mikddésének alapja az,
hogy az informaciét hordozé lemez feliletén lévé apré lyukakat lézersugar segitségével
olvassuk ki.
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9. dbra. A CD mikodése

Rogzités

A lemezre rogzitendé informaciét - analdg jeleket - el6sz6r mintavételezéssel és kédolassal
digitdlis jelekké (egyesekké és nullakka) alakitjak at (Id. mint fenn). Az igy eldallitott jeleket
egy mesterlemezre rogzitik lézersugar segitségével, amely az impulzusjeleknek megfeleld
0,1 mikrométer atméréji ,lyukakat" éget be a lemez feliletébe, korkoros spiralvonal
mentén. A felvételt tartalmazé mesterlemez livegbél késziil és aranybevonattal van ellatva. A
mesterlemezrél elészor negativ nyomoéformat készitenek, amelynek feliiletén kiemelkedé
pontok képezik a mesterlemezbe égetett lyukak helyét. E préselésre haszndlhaté negativ
lemezrél tikrozé bevonattal ellatott polikarbonat (PC) lemezbe préselik be a kdédolt
informacidkat, amelyek hi tikorképei az eredeti mesterlemezen lévé informacionak.

Kiolvasas

A lemezen rogzitett digitadlis jeleket optikai érzékel6vel mikédé 2 mikrométer atmérgji
fénynyalabot kibocsatd hélium-neon lézer segitségével tapogatja le a késziilék. A CD-k
olvasasara infravoros, 780" nm hulldmhosszusagu lézert haszndlnak. A lézerfényt egy
specialis fokuszalé eszkoz vetiti a lemezre, amely minddssze 1,5 mm-re van elhelyezve a
fokuszalé egységtél. A korben forgd lemezen a mechanikai domborulatokat és mélyedéseket
sorra letapogatja a fénynyaldb, s a domborulatokrdl visszaverédik (ezt érzékeli az
optoelektronikai elem). A visszakapott optikai jelet elektromos jellé alakitva, azt egy
digitdlis-analég konverterbe vezetik, majd az igy kapott jelet egy dekodold aramkorrel
alakitjakssztereé hangfrekvencias jellé.

A CD-korongok lejatszasara a legkiilonfélébb szintli és szinvonald, ard és szolgaltatasu
késziilékek kaphatoak, a legegyszerlibb, akar farzsebben hordozhaté ki lejatszéktdl egészen
az asztali, komoly berendezésekig. Az oktatasi felhasznaldas soran tudnunk kell, hogy a
kapott hang mindsége csak alig, részben fligg magatol a lejatszéberendezéstdl (sokkal
inkabb az er@sit6-hangszoré- rendszert6l, amely a visszaalakitott analég jelet teszi
hallhatéva), ezért feleslegesek a draga, agyonrekldmozott szerkezeteket hasznalni. Egy kis,
egyszerl CD-jatsz6 6sszekotve egy tisztességes erdsitével és hangszoérdoval céljaink szamara
tokéletesen elegendd.

Az aldbbi abran az el6z6, a magnetofonos hangrégzités CD-re alkalmazott valtozata lathato.
Figyeljik meg, hogy az informacié zajossaganak a leheté6sége mindenhol, ahol elektromos
jel szerepel, itt is megvan!
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10. dbra. Régzités és lejétszds CD-vel

A CD-k csaladfaja, és lehetséges alkalmazhatdsagi teriileteik az oktatasban:

CD-Audio, vagy CD-DA (Digital Audio): Ez a klasszikus CD. Az adatok a gyartas sordn,
préseléssel keriilnek a korongra, tehat a CD a csak olvashato tarolék kozé tartozik. A
kapacitdsa eredetileg 650 MB (Megabajt) volt, ami a szokdsos mintavételezési és felbontasi
szabvanyok mellett kb. 74 percnyi zeneanyag rogzitését tette lehet6vé. Az oktatasban
els@sorban az ének-zenei nevelésben,.illetve a nyelvoktatasban hasznalhatéak.

CD-R (irhaté): Ez a CD fajta mar kifejezetten a szamitastechnikabdl érkezett az AV-eszkdzok
vilagdba. Eredetileg arra szolgalt; hogy hazilag tudjunk CD lemezeket késziteni, de nagyon
hamar a leggyakrabban haszndlt digitalis tarol6eszkoz valt bel6le, amelyen nemcsak zenét,
de barmilyen, digitdlisan rogzitett informaciot tudunk tarolni. Az oktatasban elsGsorban,
mint archivalé eszk6z jon széba. Ne felejtsiik azonban el, hogy az irhaté CD-k anyaga idével
(tiz-hasz év) eloregszik, tehat értékes, hosszu tavon megdrizendd informacidinknak nem ez
a legmegfelel6bb archivalasi modszer!

CD-RW. (ujrairhatd): a fentiektél annyiban kiilénbozik, hogy az adatok letérolhet6ek és ra uj
adatok irhatéak. Miutan az alkalmazott technika miatt a CD-RW lényegesen sériilékenyebb
és dragabb, sok értelme jelenleg mar nincs a hasznalatanak (egyszertlibb egy Gj CD-t megirni
és a régit eldobni).
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CD-i (interaktiv CD): A nyolcvanas évek végén jelent meg ez a CD-fajta, és rovid élet utan az
ismeretlenségbe is merilt. Pedig szdmos olyan tulajdonsaga volt, amely révén az idedlis
oktatasi eszkdz lehetett volna: a rogzitett informaciés anyagot, kozel DVD mindségli
mozgoképeket egy roppant hatékony szoftver tdmogatta, amellyel a felhaszndalé széles
keretek kozott, taviranyitéval tudta vezérelni példaul a filmet vagy oktatéanyagot, csakugy,
mint egy szamitdgépes jatékot. Sajnos, a kompatibilitdsi problémak (a CD-i csak a sajat CD-i
lejatszdjaban hasznalhaté) és a magas ar versenyképtelenné tették.

A fentieken kiviil még szdmos tagja van a CD-k csalddjanak, ezek azonban nem.tartoznak az
oktatasban haszndlatos, leggyakoribb AV eszk6zok kozé.

Milyen egyéb CD-tipusokat ismer? Keressen az interneten, majd végezze el a 4. feladatot!
Filmek régzitése-lejatszasa CD-vel

A hagyomanyos CD kapacitasa nem teszi lehetévé igazan jé _mindségl filmek tarolasat. A
magnoknal lattuk, hogy a film, a mozgdkép sokkal tobb informaciot hordoz a hangnal, tehat
digitalizalds utan is sokkal-sokkal tobb adatunk keletkezik, mint a hangok esetében.
Egyfajta megoldast nyujt a filmeket tartalmazé adattémeg.tomoritése. Ebben az esetben
kilonféle szamitdgépes algoritmusok alapjan, elére meghatarozva, hogy milyen mennyiségii
adatromlast visellink el, lehetéséglink van egy filmet belepréselni a CD-k nyujtotta kb. 700
Mb-os keretbe. Az elsé ilyen prébalkozas a VCD (Video CD) volt, amikor a filmeket a 90-es
évek elején kidolgozott MPEG tomoritésiveljaras alapjan sikeriilt (még élvezheté mindségben)
egy, illetve két CD-re 6sszezsufolni. A VCD, illetve az azt koveté SVCD (Super Video CD)
sohasem lett igazan népszer(i, mert a DVD jott, latott és gy6zott.

Eredetileg az MPEG eljarast tovabbfejlesztve, egy Jerome Rota nevl hacker a kilencvenes
évek végén megalkotta a DivX;-) nevl algoritmust (a név utani kis "emotikon" nem véletlen,
ez az algoritmus eredeti nevel), féleg abbdl a célbél, hogy a DVD-kbél, filmekbdl - ne
firtassuk, milyeno.modon - lemasolt anyagok elférjenek a CD-lemezen. Késébb, mint a
szamitastechnikaban annyiszor, a jogi problémak tisztazasa utdn a DivX eljaras polgarjogot
nyert, mint‘az egyik legjobb és leghatékonyabb tomoritési eljaras. Segitségével, koriilbelul
egy atlagos tévéadas mindségében kb 700 MB-ra lehetett egy masféloras filmet
0sszepréselni. Ha tanuldinknak rovidebb-hosszabb filmeket szeretnénk bemutatni, érdemes
megismerkedni vele, elsésorban kis helyigénye miatt - persze, DVD minéséget ne varjunk
téle.

5. A DVD és a BluRay

A Digital Video Disc (kés6bb, miutan mar nemcsak videdt, hanem sok minden mast is
tartalmazott, a nevét Digital Versatile Disc-re moédositottak) lényegében ugyanazt "tudja”,
mint a CD, csak sokszor tobb adat tarolasara, igy sokkal jobb mindségli filmek rogzithetéek
e technikaval.
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1995-ben alkotott konzorciumot a Matsushita, a Toshiba, a Philips, a Sony, a Time Warner, a
Mitsubishi, a Pioneer, a Hitachi, a Thomson és a JVC, hogy létrehozzanak egy az eddigieknél
nagyobb kapacitasu adathordozét, melynek paramétereiben megegyeztek. A DVD méreteit
tekintve altaldban akkora, mint a CD, vagyis 120 mm atmérgji. Ritka ugyan, de létezik a
Mini-CD-hez hasonléan Mini-DVD, 80 mm-es atmérével. A CD-vel felllrél kompatibilis,
tehat a DVD jatszék gond nélkil lejatsszak valamennyi, hivatalos CD-formatumot is.

Kiilonbségek a CD-hez képest

A DVD-t tobb olyan tulajdonsdg is jellemzi, amely Ujdonsdgot jelent elédjéhez, a CD-hez és
a VHS-hez képest:

Kivaldé képminéség - a VHS felbontas kétszerese

Tamogatja az 5+1 csatornas hazimozi rendszert

Tobbféle képformatum (Pan and Scan, szélesvasznu) megjelenitésére valo alkalmassag
Tobb mint két ora digitdlis videoanyag tarolasa (tobb mint.-nyolc a kétoldalas, kétrétegli
lemezeken, Id. lentebb)

Nyolc digitdlis hangsav (szinkronhang valasztasi lehetéség; rendez6i kommentarok)
Meniirendszer, interaktiv szolgaltatasok

Léptetési, keresési lehetdéségek

Tartés, hének ellenall, nem érzékeny a magneses terekre, nem hasznalédik el a
lejatszastol.
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Kapacitasa

9. DVD-5 egyrétegli egyoldalas lemez, 4,7GB

10. DVD-10 egyrétegl kétoldalas' lemez; 4,7x2, azaz 9,4GB
11. DVD-9 kétrétegl egyoldalas lemez 8,5GB

12. DVD-18 kétrétegli-kétoldalas lemez, 8,5GBx2, azaz 17GB

Miikodése

A DVD -lemezen az  adatok gyakorlatilag ugyanugy bemélyedések és domborulatok
formajaban, spiralisan helyezkednek el, mint a CD esetében, csak sokkal s(iriibben. Ezt az
teszi lehetévé, hogy az iré-kiolvaso lézer kisebb hulldmhosszon lizemel: a CD-lézer 780
nm, a DVD-lézer 650 nm hullamhosszu, igy a "lyukak" is kisebb méretliek: 0.74 pm a CD-
knél alkalmazott 1.6 pm-rel szemben. A lemez sebessége is nagyobb, igy gyorsabban lehet
az adatokat kiolvasni (Id. 11. abra)

Hasznalhatésdga az oktatiasban DVD-k idedlis oktatdsi segédletek. A lejatszott filmek
barmikor megallithatéak, tetszés szerinti ideig vetithet6 az allékép (nem agy, mint a VHS
esetében), a filmek részletei a hatékony meniirendszer alapjan konnyen megtaldlhatéak.
Idedlis eszk6z a nyelvoktatasban is, miutan a filmekhez tobbféle nyelvet, és tobbféle feliratot
is lehet valasztani, akar menet kézben is.

A Blu-Ray
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Sok Ujdonsagot nem tartogat a DVD-hez képest a jelenlegi legljabb technika. A 6
kilénbség az, hogy a lézersugar hullamhosszat még tovabb sikeriilt csékkenteni, 405 nm-
re, amely igy mar kék szini lett - innen az elnevezés. Az adats(irliség novelését elsésorban a
nagyfelbontasu televiziézas, a HD-TV kovetelte meg, ugyanis egy nagyfelbontdsu (High
Definition) film koriilbelul 6tszor akkora helyet igényel, mint egy "sima" DVD. A kéklézeres
korongokon az adatok olyan szorosan helyezkednek el, hogy képesek ezt a megnodvekedett
kapacitds-igényt kielégiteni: a Blu-Ray lemezen kb. 25 GB-nyi, a kétrétegliin 50 GB
informacié talalhaté.

CD-DVD - BD iras
< wo [ o Az lun_\nﬁl_wﬂs (CD), a viir§s
Tl am Vv Lazer G0 wm Virkslozer  ADS amKeh Liver (DVD) éx a kék (BD)
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11. dbra. CD, DVD és Blu=Ray.!

Ne felejtsiik azonban el, hogy a Blu-Ray elényeit csak.akkor tudjuk kihasznalni, ha olyan
monitoron, tévékésziiléken nézzik, amely képes ezt a formatumot megjeleniteni! Az atlagos
tévék, szamitdgépes projektorok minésége ennek'a kdzelében sincs.

6. Projektorok

Barmit is nézink, VCD-t vagy DVD-t, valamilyen médon meg kell jeleniteniink a didkok
szamara. A héskorban erre televiziokat hasznaltunk - még manapsag is lathaté sok
osztalyteremben a robusztus-fali allvany, rajta a jékora tévékésziilék. Volt is vele probléma
béven: Ha kisméretd volt, akkor a masodik padsorbél mar nem lattdk. Ha nagyméretd volt,
akkor roppant nehéz is volt, tehat nagyon nehezen lehetett cipelni - mert ha bennmaradt az
osztalyteremben, akkor ki volt téve a didkok, nem éppen rendeltetésszerl hasznalatanak.
Jobb megoldast viszont nagyon sokdig nem talaltak ki, igy jelentek meg az otromba, am
zarhaté faliszekrények a tévék szamadara, amelyek azon tul, hogy elcsufitottak az
osztalytermet, még jol be is melegitették a tévét, amely vagy kibirta a f6zést, vagy nem...

A projektorok megjelenése egy csapdsra megoldotta az aldatlan helyzetet, mar persze, az
utan, hogy az aruk is elérte az elviselhet6 szintet.

Miért idealis partner a projektor? Mert kisméretli, hordozhaté - ha nem akarjuk cipelni,
akkor pedig egyszertien felcsavarozhaté a mennyezetre (ott talan a diakok is békén hagyjak).

Mdkodésiik

1 Forras: Wikipedia
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A projektorokat miikodési elv szerint a kovetkezéképpen csoportosithatjuk:

- CRT projektorok
- LCD projektorok
- DLP projektorok
- LED projektorok

A CRT (Cathode Ray Tube), vagy katdédsugdrcséves, mdas néven video-projektorokat
nyugodtan elfelejthetjik. Nagyok és ormotlanok voltak, melegedtek és=.gyorsan
tonkrementek, a fenti el6nyok nem voltak kilondsebben jellemzéek rajuk. Leegyszeriisitve
olyan tévékésziléknek tekinthetéek, amelyek képcsovei (harom volt belélik, a hdarom
alapszinnek megfelel6éen) hatalmasra hiztak, és akkora fényerdt bocsdjtottak ki, hogy
megfelel6 lencserendszer segitségével nagyméretl, falra vetitett' képet. szolgaltattak.
Els6sorban a fels6oktatasban terjedtek el egy idében, ahol nagyobb szamu hallgatésag
igényeihez kellett alkalmazkodni - a tévékésziilék pedig erre tokéletesen alkalmatlan volt.

A tobbi projektor k6zos jellemzGje, hogy a képtdl kiilondllé fényforrast haszndlnak (tehat
nem maga a kép vilagit, mint a tévék, vagy video-projektorok esetében), ezért a vetitett kép
erdssége szinte csak a fényforras erejétél fiigg.

LCD projektorok

A legnépszerlbb projektorok az LCD-technikan alapszanak. Az LCD-krél (Liquid Crystal
Display), vagy folyadékkristalyos monitorokrél-barmelyik szamitastechnikai szakirodalomban
olvashatunk, ezek részletes targyalasa nem tartozik ide. Leegyszerdsitve: az LCD-kben 1évé
folyadékkristalyos anyag a rdkapcsolt elektromossdg hatdsara ugy valtoztatja meg optikai
tulajdonsagait, hogy megfelel6 szlrékkel kiegészitve atengedi a fényt vagy nem. A
projektorokban l1évé LCD panel milliényi ilyen kis egységekbdl all - a létrehozott kép egyes
képpontjai eszerintdesznek vilagosak vagy sotétek. Ez egyel6re ugyebar csak fekete-fehér
kép, az LCD projektorok a szinezést tobbféle médon oldjak meg.

vetitdlencse

i prizma

4 ] P
vards tikor ‘_'f_{r
@ zold tike kék tikor

U. fényforras

12. dbra. Az LCD projektor vdzlata
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Az egyik megoldas szerint az LCD projektorban a ldmpa fényét specialis tiikrokkel haromfelé
osztjak, majd a harom fénysugarat harom LCD panelen keresztiil vezetik. A hiarom LCD
panel a vetitendé képi informaciot harom szindsszetevd szerint szlirve jeleniti meg. A harom
panel altal szolgaltatott kép egy prizman o6sszeadddik, majd a lencserendszer kivetiti. Az
ilyen projektorokon dltaldban a 3LCD felirat diszeleg, és kivalo szinvisszaadasukrol hiresek,
viszont ha a hdrom panel beadllitasa nem hajszalpontos, akkor a vetitett kép Kkissé
"szellemképes" lehet.

Egy olcs6bb megoldds az, hogy csak egyetlen LCD panelt tartalmaz a vetité,és a ldmpa
fényét egy folyamatosan forgd szinszliré valtoztatja. Ez a vetité amellett, hogy olecsdbb,
mentes a szellemképtél - dmde a szinekkel all némiképp hadildbon. A vetit6 a szineket
ugyanis ugy allitja el6, hogy egymas utan vetiti a piros, a zold és a kép szindsszetevoket.
Mivel azonban a harom szin nem egyszerre, hanem egymadas utan villan fel, ezért ha sotét
alapon vildgos fényforras képét mutatja a projektor, akkor ,gyakorlott szemu” felhasznaldk,
a fekete részen szivarvanyszin(i arnyalatokat latnak.

Barmilyen LCD projektort hasznalunk is, a f6 "mumus” a melegedés. A fényforras ugyanis
jocskan melegszik, ezért a hét rola ventillatorokkal kell elterelni, hiszen, az érzékeny LCD
panelre nem szabad sok hének jutnia. Ez a tény tobb problémat vet fel:

- Minél nagyobb a projektor teljesitménye, annal jobban melegszik. Egy komolyabb
projektor becsiletesen fel tudja fliteni @ kornyezetét, gondoljunk erre, mikor
elhelyezziik.

- Minél nagyobb a projektor.teljesitménye, anndl nagyobb ventilator kell hozza, amely
zajos. Gondoljuk végig, miel6tt projektort valasztunk, hogy elviseliink-e egy
porszivohoz hasonlé<hangu berendezést hasznalat kozben.

- A projektorokbana lampa kegyetleniil forré. Ha netan cserélni kell, évatosan banjunk
vele, és mindig varjuk meg, amig teljesen kihdil!

- A projektor kikapcsolas utan még mdakodik: a ventilator igyekszik lehdteni a lampat.
Tehat sose huzzuk ki a konnektorbdl addig, amig halljuk a ventillatort!

DLP projektorok

A DLP (Digital Light Processing) projektorokban a h6 mar nem okoz problémat. A DLP egy
mikro-elektromechanikus rendszereszk6zéon (MEMS) alapul, amely Digital Micromirror
Device (DMD) azaz ,digitdlis mikrotiikor-eszkdz” néven valt ismertté. A DMD, amelyet 1987-
ben fejlesztett ki a Texas Instruments, egy gyors, félvezeté alapu, digitalisan vezérelhetd,
fényvisszaverd kapcsoldokbdl all6 matrix: gyakorlatilag milliényi csoppnyi tikorbdél all,
amelyek a vezérlés hatdsara ide-oda terelik a fénysugarakat, igy hozva létre a vildgos és
sotét képpontokbol a lathaté képet. A DMD chip, megfelelé elektronikai hattérrel és
optikaval tamogatva kontrasztos, meglehetésen homogén és igen nagy fényerejli kép
eléallitadsara képes.
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forgo szinsziiré

fényforras vetitélencse

DMD chip

13. dbra. A DLP projektor vdzlata

A szineket itt is forgd szinkerék Allitja eld, és itt is harom fazisban ‘kiildi.az elektronika a
DMD chipre a vetitend6é képkockakat. A legdragabb DLP vetit6k pedig ugyantgy harom DLP
chipet tartalmaznak, mint azt az LCD projektorok esetében lattuk.

LED projektor

A LED-ekkel (Light Emitting Diode) mikodd projektorok esetében a draga és konnyen
tonkremend fényforrast helyettesitik a hideg és hosszu életld fénykibocsajté diddakkal.
Emiatt a projektorok igen aprék is lehetnek, akar-mobiltelefonban is elférnek (!), azonban a
fényerejiik ennek megfelel6en kicsi, tehat osztalytermi kivetitésre alkalmatlanok. Azonban,
ha példaul csoportmunka keretében, néhany fének akarunk valamit vetiteni, versenyképesek
lehetnek a nagyobb és nehézkesebb rokonaikkal szemben.

BALESETVEDELEM

Végul tekintsiik at a legfontosabb baleset-megel6zési és balesetvédelmi tudnivalokat.
Altalanos szabalyok:

- Az oktatdsra vonatkozé szabalyokat az oktatdsi intézmény szabalyzataiban foglaltak
szerint kell betartani és betartatni. Amennyiben a végzendd oktatasi folyamatokra
utasitds nem késziil, akkor az oktaténak, tanarnak kell meghataroznia a biztonsagos
feltételeket.

—. Avhallgatok részére csak olyan feladat elvégzését szabad meghatarozni, amelyre az
egészséges, biztonsdgos tanuldas szempontjabdl szellemileg, fizikailag, egészségileg
alkalmas, tovabba rendelkezik a feladat egészséget nem veszélyeztet6 biztonsagos
elvégzéséhez sziikséges ismeretekkel.

- Amennyiben az oktatasi koriilmények olyanok, hogy barkinek az életét, testi épségét,
vagy egészségét kozvetlenil veszélyeztetik, a veszélyhelyzet megsziinéséig oktatast
végezni, illetve arra utasitast adni tilos.

- Mindennem( veszélyforrdst oly moédon kell jelezni, hogy az mindenki szamara
felismerhetd legyen és biztositsa szamara a veszélyhelyzet elkeriilését. Ez torténhet
elkeritéssel, figyelmezteté felirat elhelyezésével, megfelelé feliigyelet biztositasaval
vagy barmely mas alkalmas médon.
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- Ellenérizni kell az oktatds megkezdésekor és ideje alatt, hogy a tanterem,
gyakorlotermek, studidk stb. és az oktatasi eszk6zok kielégitik-e az egészséget nem
veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzését, tovabba a higiéniai kovetelményeket.

- Barmilyen meghibasodas esetén, amelynek megjavitasara az oktaté, tanar, didk nincs
feljogositva, az eszkoézt azonnal lzemen kiviil kell elhelyezni és a megjavitas
érdekében sziikséges intézkedéseket meg kell tenni.

- Baleset bekoOvetkezése esetén elsédleges feladat annak a korilménynek a
megsziintetése, amely a balesetet okozta, és igy a sériiltet a leheté legrévidebb idén
belil ki kell menteni abbél a kornyezetbdl, amely allapotanak tovabbi rosszabbodasat
eredményezheti. A kimentést ugy kell végezni, hogy az a mentést végzb személy
testi épségét ne veszélyeztesse.

- A kimentés utan — vagy ha ilyenre a baleset jellege miatt nin¢s:sziikség =-azonnal
gondoskodni kell a sérilés jellegétdl fliggben a laikus és/vagy szakszer(i orvosi
elsésegélynyujtasrol.

- A baleset bekovetkeztét az intézmény szabdlyzataiban rogzitett és el6irt modon
jelenteni és jegyzékonyvezni kell.

Arammal miik6dé készilékek

A készilékek arammal mikodnek. Az atlagember ugyan tudja ezt, de csak akkor veszi észre,
mikor a berendezés jol megrazta. Az oktatastechnikai berendezésektdl ugyan nem kell félni,
de sokkal szigorubban be kell tartani az aramjarta késziilékekre vonatkozé Aaltalanos
szabalyokat - hiszen igy, vagy ugy, de a diakokért is felel6sek vagyunk. Ezért az alabbiakat
magunktol, munkatarsainktdl és a‘diakoktolis koveteljik meg.

- Ne hasznaljunk féldeletlen csatlakozot!

- Figyeljink arra, hogy a halézati kabel ép legyen!

- Lehet6leg telepitett eszkdzoket hasznaljunk, ahol a halézati kabel megfelel6
vezetékcsatornaban el.van rejtve!

- Soha ne nyuljunk fesziltség alatt allo késziilékbe! Ne szedjiik szét a készlilékeket,
bizzuk szakérté szerelére a szervizelést!

- Ha valamit cserélniink kell a késziilékben, gondosan olvassuk el el6tte az Gtmutatot.
Soha ne probalkozzunk "fusizassal", nem megfelel6 alkatrészek hasznalataval!

- Az AV berendezések, kivaltképp a projektorok komoly hét termelnek. Az égési
sériiléseket keruljik el, ne nyaljunk kih(lés el6tt a késziilékbe! A projektor lampajat
még kihdlt allapotban sem szabad kézzel érinteni, haszndljunk valamilyen tiszta
textildarabot a cseréhez!

- A berendezéseket tilos vizzel, vagy mas folyékony vegyszerrel tisztitani. Hasznaljunk
erre a célra késziilt tisztitokenddt.

Elsésegélynyiijtas dramiités esetén

Ha valaki balesetet szenved, a cél az, hogy a beteg minél el6bb szakszer(i (orvosi vagy
korhazi) ellatasban részesiiljon.

A teenddk elvi sorrendje:
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- Kiszabaditas az aramkorbél.

- Els6segélynyujtas.

- Az orvos vagy a menték értesitése.

- Atlizoltésag és a rendbrség értesitése (ha sziikséges).
- A munkahelyi vezet6k értesitése.

A sorrend az adott szituaciotol fliggéen valtozhat! (pl.: Ha az aramitést szenvedett egyént
meg sem lehet kozeliteni, akkor elészor a tlizoltdkat kell értesiteni!)

Kiszabaditds az aramkorbél: Altaldban az aramiitott személy izomgodrcs miatt nem. tud
kiszabadulni az aramkorbdl, ezért a leheté leggyorsabban ki kell onnan szabaditani, de ugy,
hogy a segélynyljto sajat testi épségét ne veszélyeztesse!

A legegyszerlibb méd, ha lekapcsoljuk az aramkoér fékapcsoléjat, ha €zt nem tudjuk
megtenni, akkor valamilyen szigetel6 anyaggal kell elhtzni, vagy eltolni‘az aramkaorbél (pl.:
szaraz fa, tobbrétegli ruha, miianyag anyagok, papir).

Tovabbi teend6k aramiités esetén:
A teenddlket a karosodas mértéke hatarozza meg,

1. Az aramitottnek semmilyen panasza nincs, soOt elutasitja a segitségnyujtast. Ekkor is
segitentink kell, mert néhany perc mulva kamrai fibrillacié léphet fel, ami a haldlahoz
vezethet. Ne engedjiik dolgozni, se mozogni; fektessiik vagy lltessik le és gondoskodjunk a
minél elébbi szakszer( ellatasrol. Etelt, italtés gyégyszert NE adjunk a betegnek!

2. Eszméletét vesztette, de<lélegzik. Ruhajat lazitsuk meg, szajat tegyik szabaddd, ha az
arca sapadt, akkor a labat, ha vords az arca, akkor a fejét emeljiik meg. Az eszméletre
téritéshez az arcat vagy a mellkasat kézzel vagy vizes ruhdaval doérzsoljik, paskoljuk,
szagoltassunk vele szlrés szagu. anyagot! Amig magahoz nem tér itatni tilos! Minél elébb
keriiljon orvoshoz.

3. Légzése nincs, de pulzusa van. Szajat tegylk szabadda, és azonnal kezdjik meg a
mesterséges lélegeztetést, melynek tobb modszere is van! Az egyik ilyen médszer szerint a
balesetest bal oldalara fektetjiik gy, hogy arca félig a fold felé kertljon. Bal labat kinydjtjuk
és testét a felhuzott jobb Idbaval megtamasztjuk. Ekkor nyelve automatikusan elére csuszik,
és a légutak szabadda valnak.

Labaink a balesetes mellett térdeplé helyzetben legyenek, és a szabadon maradt jobb karjat
magasra felhtzzuk (belégzés), majd er6sen a mellkasahoz nyomjuk (kilégzés). Percenként
17-18 légzés sziikséges. A lélegeztetést addig kell folytatni, mig meg nem indul a légzés
vagy be nem all a halal.

4. Nincs vérkeringés, szive megallt. Ez a klinikai haldl allapota. A klinikai halal allapota nem
tarthat tovabb néhany percnél, kiillonben az agy maradandé kdrosodast szenved.
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Az Ujraélesztés szivmasszazsbol és mesterséges lélegeztetésbdl all. 8 szivmasszazs utan 2
lélegeztetést kell végezni gy, mintha percenként 18 légzés és 72 szivverés lenne.

A szivmasszazskor a hanyatt fekvé balesetes mellé kell térdelni. Egyik keziinket helyezzik a
szegycsont als6 harmadara ugy, hogy tenyeriink a mellkas bal oldalan legyen, ujjaink pedig
a fej irdnyaba mutassanak, és tegylk a masik keziinket erre keresztbe. ErGteljesen és
periodikusan a szivritmus Utemében nyomkodjuk a mellkast, de ugyeljiink arra, hogy a
szegycsont- vagy bordatorést ne okozzunk. Lehet, hogy a feladat megeréltets, de a
kitartassal megmenthetiink egy embert!

TANULASIRANYITO

A tanultakat féképpen a gyakorlatban, az ismeretett készllékekkel valé minél tobb munka
soran tudjuk elsajatitani. Figyeljink arra, hogy az oktatastechnikai eszk6zok valtoznak,
korik egyre bévil - olyan eszko6zok keriilnek be az oktatds napi gyakorlatdba, amelyeket
korabban legfeljebb komoly tervezGintézetek hasznalhattak. Tartsuk hat karban technikai
tudasunkat, és ne lepddjiink meg, ha egy-egy technikai eszkozrdél a diakok tébbet tudnak,
mint mi.

Javasoljuk a kovetkezé, kisebb gyakorlatok elvégzését!

1. Milyen hang vagy képfeldolgozasra valé elektronikus eszkézoket haszndlunk otthon?
Vegyiik szamba 6éket. Ismerjiik-e valamennyi funkciojukat?

2. Ha valamiféle csoda folytan. milliomosokka valnank, milyen audiovizualis eszkozoket
vennénk gy, hogy a "pénz nem szamit"? Milyen késziilékek képviselik jelenleg a
csucskategoriat?

3. Milyen oktatastechnikai berendezések azok, amelyekre egy kisebb iskolanak feltétleniil
szlksége van? Tervezziik meg egy alacsony koltségvetési iskola felszerelési jegyzékét!

4. Keressiink, kutassunk az interneten. Melyek az audiovizudlis technika, a szoérakoztaté
elektronika legujabb vivmanyai? Hogyan mikodnek ezek, és milyen eszk6zoket valtanak ki a
kozeljovében?

5. Menjink be egy nagyobb elektronikai termékeket arusité Ulizletbe. Nézzik végig a
kinalatot abbdl a szempontbdl, hogy mely késziilékek lehetnek alkalmasak oktatdsi célokra
is - ar, min6ség, megbizhatdsag, javithatésag, "didk-allésag”.
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| 1. feladat

irjuk a kép mellé a tabla pontos megnevezését, tipusat!

al A%
= §)

==

4
W

\

| 2.feladat

Dontse el az adott eszkozrél, hogy analég vagy digitalis elven mikoddik-e! Tegyen "x"-et a
megfelelé:cellaba!

Analég Digitalis

Televizié

VHS magné

MP3 lejatszé

DVD lejatszo

Kazettas magné

Szamitégép
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Diavetit6

CD jatszé6

Radi6

Pendrive

3. feladat

Prébalja felismerni az alabbi kazettakat! irja a kép mellé a tipusukat!

| 4. feladat

Keresse meg az interneten, hogy milyen egyéb CD fajtdk léteznek, és milyen jellegli adatok
tarolasara alkalmasak! Valaszat irja a kijelolt helyre!

25




A LEGGYAKRABBAN HASZNALT AV-ESZKOZOK MUKODESE, HELYES HASZNALATA
BALESETVEDELMI ES MUNKAVEDELMI ISMERETEK

5. feladat

Mennyivel nagyobb a kapacitdsa a DVD lemeznek, mint a CD-nek? Vdlaszat irja le a kijel6lt
helyre!

6. feladat

Milyen teenddSink vannak aramiités esetén, és milyen sorrendben kell ezeket elvégezni?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Parafatabla

Perforalt tabla

Hagyomanyos iskolai (zold) tabla
Magneses tabla

Whiteboard

Flipchart

2. feladat

Dontse el az adott eszk6zrél, hogy analég vagy digitalis elven mikodik-e! Tegyen "x"-et a
megfeleld celldba!

Analég Digitalis
Televizié X
VHS magné X
MP3 lejatszo X
DVD lejatszo X
Kazettas magné X
Szamitégép X
Diavetit6 X
CD jatszé X
Radio X
Pendrive X

3. feladat

VHS videokazetta
Hi8 videokazetta

Kompakt audiokazetta
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Kompakt audiokazetta

VHS-C videokazetta

4, feladat

- CD-DA (CD-Digital Audio, hanganyag tarolasara)

- CD+G (CD+Graphics)

- CD+MIDI (Zenei fajlok tarolasara)

- CD Text (a hanganyag mellett szoveges album és szaminformacidkat is tartalmaz)

- CD-Extra (mas néven Cd Plus, hanganyagot és - altaldban ehhez kapcsolédo -
szamitogépes adatokat is tartalmaz)

- HDCD (High Definition CD, kivalé min6ségli zenei anyag tarolasara)

- CD-ROM (adatok tarolasara)

- CD-ROM/XA (kibdvitett felépitési CD-ROM)

- CD-R (egyszer irhato)

- CD-RW (djrairhato)

- CD-i (interaktiv CD)

- PhotoCD (fényképek tarolasara)

- VideoCD (VCD, filmek tarolasara)

- SVCD (Super VideoCD)

5. feladat

1 GB=1024 MB
A DVD kapacitasa: 4,7 GB; vagyis 4,7 x 1024 MB, vagyis kb. 4813 MB

A CD-lemez atlagos kapacitasa 650 MB, tehat a CD-lemeznél kb. 7,4-szer nagyobb a DVD-
lemez tarolé képessége.

Megjegyzés: a gyakorlatban a lemezek kapacitdsa nem egyenl6é azzal az adatmennyiséggel,
amennyit ténylegesen tarolni képesek.

6. feladat

A teenddk elvi sorrendje:

- Kiszabaditas az aramkorbdl.

- Els6segélynydjtas.

- Az orvos vagy a menték értesitése.

- Atlizoltésag és a rendbrség értesitése (ha sziikséges).
- A munkahelyi vezet6k értesitése.

A sorrend az adott szituaciotol fligg6éen valtozhat! (pl.: Ha az aramitést szenvedett egyént
meg sem lehet kozeliteni, akkor el6szor a tlizoltokat kell értesiteni!)
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