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ANYAGOK BESURITESE AZ ERJEDESIPARBAN

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

1. dbra Sorlécentrifuga

MI TORTENIK EBBEN A BERENDEZESBEN?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A mai fogyasztok olyan egészséges, izletes és természetes élelmiszereket keresnek, amelyek
a lehet6 legkevesebb adalékanyagot tartalmazzak. A modern élelmiszer-feldolgozas
kozponti kérdése (kereskedelmi szempontbol egy olyan ar-élettartam kialakitasa), egy olyan
ar és élettartam szempontjabdl kereskedelmileg forgalom képes termék eléallitdsa, amely a
lehet6 legnagyobb mértékben 6rzi meg a természetes izt, allagot és tapértéket.

A kilonb0z6 erjesztési eljarasokhoz, a felhaszndld iparagak altal tAmasztott magas higiéniai
kovetelményeknek megfelel6 szeparatorokat, hdécseréléket, szilréket alkalmaznak a
sUt6élesztd, takarmanyéleszt6, éleszt6kivonat, aminosavak és savanyité kultirak
gyartasahoz.
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A folyadékok eltéré sirlségl oOsszetevGinek szétvalasztadsanak leghatékonyabb és
leggyorsabb eljarasa a centrifugalis elven m(ikodé szeparatorok alkalmazasa. A berendezés
szamos iparagban nélkilozhetetlen eszkoz, igy kilonosen a tejiparban, a novényolajiparban,
a boraszatban, sériparban vagy a gylimolcslégyartasban.

A centrifugalds szuszpenziék és folyadékelegyek (emulzidk) szétvalasztasara alkalmazott
miuvelet, amelyben a szétvalasztas a centrifugalis er6 hatdsara kovetkezik be. Az erre a célra
alkalmazott gép a centrifuga

CENTRIFUGAK

1. Elmélet

A centrifugak jelentésen meggyorsitjdk az llepedést. A centrifugalis er6térben a fold a
gravitaciés erejének tobb szazezerszeresével hat az lilepedd részecskére.

A centrifugalas kézben az lilepedd részecskére hatoé erd: Fc (P):

2
F.(P) = me —m-R-@® =m-R-(2-7-n,)? =m-R+(2:7-n, -60)[N]

2. dbra Centrifugdlis erd

ahol:

- Fpo—a részecskére haté centrifugdlis erd [N]

- m - a centrifugalis er6térben lévé anyag tomege [kg]
- R - arészecske tavolsdga a centrifuga tengelyétél [m]
- w. - a centrifuga (részecske) keriileti sebessége[m/s]
- w - szogsebesség [1/s]

- ns - a centrifuga fordulatszama [ford/sec]

- np, - a centrifuga fordulatszama [ford/perc]

A centrifugalis Glepités hatdsossdga - Jelzészam: a (2)

A centrifugalis er6 és a gravitaciés er6 hanyadosa megadja, hogy az adott centrifugaban
hanyszor nagyobb erd hat, mint a gravitacids ulepitéskor.

2 2
Z(a)=i=m R-(2-7-n,) :R (2-7-ny) ;4-R-n§[—]
G m-g g
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n,Y' 4*R*n? R*n?
np [ford/perc] esetén: Z(a)=4*R — | = =
60 3600 900

A gravitacios llepedési sebesség Stokes torvénye alapjan:

v :dz(g—gk)g[m}
’ 184, S

ahol:

- Vg.— gravitacios Ulepitési sebesség [m/s]

- Vc.— gravitacios ulepitési sebesség [m/s]

- d - az lileped6 részecske atmérdje[m ]

- ¢ - az lUlepedd részecske slirlisége [kg/m3]
- Ck - a kozeg slrlisége [kg/m3]

- g - a nehézségi gyorsulas [m/s?]

- N« - a kdzeg viszkozitasa [Ns/m?2]

Centrifugaban a g a Z jelz6szam szerinti sokszorosdara né:

Vc=Vg.Z

v

_d’c-¢c)-9 , _d(c-c)R-(2-7:n)’ H
¢ 187, 187, S

A centrifugatipusok mikodési elve és alkalmazasi teriiletei

Miikodési elv:

Forgédob talalhaté a centrifugdkban, amely létrehozza a szétvalasztdshoz sziikséges
centrifugalis er6t.

- Az ilepité centrifugdban a dob - tomor, a killepitett részecske a dob falan
halmozédik fel, a folyadék tulfolyassal tavozik a dobbdl

- a szliré centrifugaban pedig - perforalt a centrifuga dob (szliré vdszon) - perforacié
a folyadékot atengedi, a szilard részecskét visszatartja

Csoportositds

- Fordulatszam szerint:
o kozonséges centrifuga (500-12000 1/min)
o szuper centrifuga (12000-45000 1/min)

- A szétvalasztasra keriilé anyagtipusok szerint:
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A kilonb6zé anyagokhoz haszndlatos centrifugatipusok kialakitasnal az alabbi fébb
szempontokat kell figyelembe venni:

o Az llepedési ut és az llepedési id6 rovid legyen

o A centrifugaban nagy legyen a tartézkodasi id6, igy a kisebb részecskék is
ki tudnak tlepedni

o 2%-nal kisebb szemcsetartalomhoz kis atmérgji csécentrifuga

o 2%.ndl nagyobb szemcsetartalomhoz nagy dobatmérgjd centrifuga tipust
o nagy mennyiségl folyadék szétvalasztasahoz folytonos miikodésd

F6bb tipusok:

Szakaszos lizemu centrifugak

Mind sz(ir6 mind ulepité kivitelben hasznaljak. A sz(iré centrifugak dobja perforalt lemezes,
5-7 mm lyukakkal. Szuszpenziok szétvdlasztdsdndl szitaszovetbdl betétet helyeznek el a
képeny belsé oldalan. A szlrékenddén rakédik le az iszaplepény.

- Legelsé centrifugak merev tengellyel, alsé hajtassal késziiltek. Ezt kovették az (itk6z6
(puffer), majd az ingacentrifugak.

- Flaggdcentrifuga. Tengelye felsé végénél fogva, csuklésan van felfliggesztve az
acélszerkezeti allvadnyra. Rendszerint alsd diritésd.

- Hamozoécentrifuga. Vizszintes tengelyld, minden részmdlvelete (toltés, porgetés,
mosdas, szaritds, Urités) az -lizemi porgési fordulatszamon torténik. A belsé
dobkopenyre lerakodott szilard anyagot (iszapot) hdmozokéssel szedik le, teljes
tzemi fordulatszamon.

Folytonos lizemd centrifugak

Dekantaldk

A dekantadlok a szepardtorok teljesitményét feliilmuljak, olyan feldolgozando
szuszpenzidoknal alkalmazzak, ahol nagy a szilardanyag tartalom. Alkalmasak folyadékok
deritésére és szilard részecskék kiporgetésére, ahol a szilardanyag tartalom elérheti akar a
60%-ot is. A fekvé helyzetli dob atméréje 150-1400 mm, jelzészdma 700-3000. A szilard
anyag a dob belsé falara rakédik. Egy forgd csiga a deritézénabdl a szaritézonan at a
kimeneti nyilasig szallitja

- Derité és emulziébonto6 centrifugak
- Kamras centrifugak
- Tanyéros centrifugak (szeparatorok)

Uzemeltetés

Szakaszos lizemd centrifugak

Jellemzgjiik
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3. dbra Ingacentrifuga

Az ingacentrifugdk figg6leges tengelyét az alapkeretbe dgyazzak és a hajtémotor is erre van
szerelve. A rendszer fé6 tomegei alul helyezkednek el. Az alaplemez harom ponton
gbombcsuklés rudakra van felfliggesztve, igy a lengések kozvetleniil nem terhelik a
gépalapot. A perfordlt fald peremes forgorészt a centrifugdlt folyadékot gydjté kopeny veszi
koridl. A hajtomotort reteszelik, igy az csak nyitott fékek és zart fedél esetén indithaté el.
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4. abra Ingacentrifuga

Az ingacentrifugak altalaban felsé Uritésdek.

Fliggo centrifugdk. a centrifuga tengelye fels6 végénél fogva csuklésan van fiiggesztve az
acélszerkezeti allvanyra. A centrifuga dobja kupos kialakitasa, igy a centrifugdlas befejezése
utan az anyag kicsuszik a centrifugabdl. Lassu forgatas kozben toltik fel anyaggal.
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5. dbra Fliggo centrifuga

Uzemeltetésiik

- 1) Fék lazitott dllapotdnak ellendrzése
- 2) Olajszint ellendrzése

- 3)Toltés Inga és fliggd centrifugdkat allé, vagy lassu forgas kozben toltjiik,

Ugyelve arra, hogy felporgéskor a folyadékszint a dob belsé szélét maximum 2 cm -
re kdzelitse meg.

- 4) Inditas a fedél lezarasa, a fékpedal kioldasa utan a motor inditasaval torténik.

-  5)Felporgetés az lizemi fordulatszamra jaratds. A megfelel6 kiporgetés utan

szlir6centrifuga esetén az anyallg eltavozott a dob perforaciéin, esetenként mosas
és szaritas kovetkezik. Ulepités esetén a fazisok megfelelGen szétvaltak, igy ezeket a
hamozo csével egymas utan elvezetjik
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- 6) Ledllitdas A motor kikapcsoldsa utan a fékez6 berendezéssel megallitjuk a
centrifugat. Mechanikai és elektromos fedélbiztositok, hogy a fedél csak a motor
fékezett allapotaban legyen nyithaté

- 7) Urités Megalldas utan szlré centrifuga esetén a szilard anyagot
eltavolitjuk.(figgé centrifuga esetén a kicentrifugalt anyag sulyanal fogva kicsuszik a
dobbdl).

Hdmozocentrifugdk

Minden részmdivelet az lizemi porgetési fordulatszamon torténik. Uritésnél nem allitjak meg,
s6t még le sem lassitjdk. A jellemz6jik az allandd forgds. Mégis szakaszos lUzemdlnek
tekintheték, mert az egyes munkaciklusok (toltés, porgetés, mosas, szdritas, urités)
ugyanugy kovetik egymast, mint a tobbi szakaszos lizemd( centrifugandl. A centrifuga lehet
szlir6 vagy ulepitd kivitelli. A belsé kopenyre lerakédott szilard anyagot hamozdokéssel
szedik le, teljes lizemi fordulatszamon.
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6. dbra Hamozocentrifugdk

A szirdcentrifugdkat jol szirheto kristdlyos anyagokndl, az lilepitoket nehezen szirhetd, de
Jol ilepithetd anyagokndl alkalmazzdk. Hamozocentrifugak 300...2600 mm dobdtmérovel/
késziilnek.

Uzemeltetésiik

- 1. Fék lazitott allapotanak ellendrzése
- 2. Olajszint ellenérzése
- 3. Motorinditas, felporgetés
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- 4. Toltés az adagolé csovon egyenletesen eloszlatva teletéltjiik a dobot. A
megfelelé kiporgetés utan szlirésnél, ha szikséges mosas és szaritas kovetkezik,
Ulepitésnél pedig hamozé csével elvezetjiik a folyadékot.

- 5. Urités a lerakddott iszapot hamozé késsel szedik le, elvezetése surranton

vagy csigaval torténik

Folytonos lizemd centrifugak

Dekantdlok csigds Uritésl ulepité centrifugak.

A centrifuga belsejében egy szallitécsiga van elhelyezve. A dobbal azonos iranyban forog, de
kilonb6z6 sebességgel. A szuszpenziét a forgasi kdzéppontban elhelyezett betaplald
csovon keresztil vezetik be a dobba. Itt felveszi a dob sebességét, és a centrifugalis eré
hatdsdra az iszap a dob falandl, mig a kisebb slrliségl folyadék a belsé koncentrikus
rétegben helyezkedik el.

a csiga hajtasa szarito- o i
olyadékos zona
a dob hajtasa 20N e ly =
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7. dbra Dekantercentrifuga

A fordulatszam-kiilonbség szokasos értéke a dobfordulat 0,5-1%-a. A menet
emelkedésének és forgdsiranynak megfelel6en négy eset lehet. A folytonos lGzemd Ulepité

.1400 mm atméro hatarok kozott valtozik.
Uzemeltetése

- 1. Inditdsa a motorok bekapcsolasaval kezddédik

- 2. A kritikus fordulat elérésével a dobba vizet vezetiink

- 3. Az dzemi fordulat elérésekor a vizet ledllitva inditjuk a tisztitando szuszpenziét

- 4. A szilard fazis a csiga révén folyamatosan hagyja el a dobot. A folyékony fazis a
dob masik végén iril folyamatosan

- 5. Ledlldskor vizre valtva a betaplalast, alaposan kimossuk, majd a motorokat
leallitjuk

A két fazis mennyiségi és mindségi aranya valtoztathaté:
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- a) A szuszpenzid betaplalasi helyének megvalasztasaval (betaplalé cs6 dobbdl valéd
kihazasaval)
- b) A szdllitécsiga relativ fordulatszamanak a valtoztatasaval

A dekantercentrifugdkat igen elterjedten haszndljak az élelmiszeriparban, gyogyszeriparban,
szennyviziszap kezelésben stb.

A dekantercentrifugaval noveljik a részecskék (Ullepedési sebességét, igy a nagy
iszapmennyiségekhez jol illeszked6 (ilepedési id6ket kapunk. Ezenkivill a részecskék
szerkezeti toOmoritése is megvalosul. A dekanter folyamatos miikodésd, vizszintes tengelyd
centrifuga.

Részei: Meghajtomotor - Centrifugadob - Sebességvalté szekrény - Fékezé 6rvénymotor

5 & T8 9 0 mn 13 14 16 17 18

8. dbra Dekantercentrifuga

Dekantercentrifuga
elényei: kis helyigény, viszonylag szagmentes, kis beruhazasi koéltség.

Hatranyai: nagyobb elektromos energiaigény, alkatrészproblémak (csigakopas). Kémiai
kondiciondlas nélkil is Uzemeltetheték, de polielektrolit (1-7.5 kg/1000 kg iszap
szarazanyag, szennyvizkezelésnél) adagolds szikséges. Centrifugalds utdn az iszap
szarazanyagtartalmanak minél nagyobbnak (17-35 %-nak) kell lennie.

10
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A dekanterek elterjedésének oka -jelentds druk, energiaigényiik ellenére- a sok Uj és
telfesitménynoveld fejlesztés. A nedves iszap szdrazanyagtartalmdnak névelésére olyan
gépvdltozatot is kifeflesztettek, amelynek kihordocsigdja utosajtoldsnak veti ald az anyagot,
ezzel 5-10 % kal szdrazabb iszap allit hato elo. Eljdrdstechnikailag érdekes az a fejlesztés,
ahol az iszap elomelegitése 4-5% centrifuga teljesitmény és  ugyanennyi
szdrazanyagtartalom névelést biztosit.

Kamras centrifugak

Kb. 0,5% szdrazanyag-tartalmu szuszpenziok deritésére alkalmazhaté.

Az llepitési at roviditése és a tartdozkodasi id6 novelése érdekében a dob tobb (2...6)
koncentrikus hengerre van felosztva.

L b

9. dbra Kamrds szeparadtor

A centrifuga kozepén bevezetett szuszpenzid keresztilaramlik az egyes kamrakon. (Az
abran a nyilakkal jelzett atvonalon halad a szuszpenzid.)

11
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10. dbra Szemcsék mozgdsa a szepardtorban

11. dbra Szemcsék mozgdsa a szepardtorban

A nagyobb szemcséjli iszap a belsé hengerekre, a kisebb szemcséji pedig a kiilsé hengerek
feltiletére rakédik. A centrifugalis er6 a nagyobb atmérdjii kamrakndl nagyobb értékd, igy a
legkilsé kamrandl még a finomabb szemcsék is kiilepednek. A dob felosztdsa kamrakra
jelent6sen megnodveli a folyadék tartézkodasi idejét, és ezzel a killepitheté iszap
mennyiségét. A hosszabb tartézkodasi id6é (hosszabb Ullepedési at) lehet6séget nyujt a
kisebb atmérdéjl szemcsék killlepedésére.

12
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Az ataramlas és az lilepedési Ut szempontjabdl nem szabad a dob teljes (rtartalmat
figyelembe venni, az iszapteret le kell vonni beléle.

A kamras centrifuga megfelel6en derit, mig az iszapterek teljesen megtelnek. Ha megtelik az
iszaptér, akkor lecsokken a berendezés derité hatasa, a kiaramlé folyadék zavaros lesz. A
betétek szamanak valtozasaval a dobot 2, 4 vagy 6 kamrara osztjak. A folyadék nyomas alatt
lép ki a centrifugdbdl.

Tanyéros centrifugak (szeparatorok)

A tanyéros centrifugdban az Ulepitési Uthosszat a minimumra csokkentik. A dob belsejében
kupos, vékony lemezbdl késziilt betéteket helyeznek el. A folyadék a tanyérbetétek kozott
vékony rétegben aramlik. Az aramlas laminaris lesz.
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a) szetvalaszté by deritd

12. dbra Tanyéros szepardtor

13
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A lemeztanyérok félkupszoge 35°és 60° kozott valtozik. A 200...400 mm atmérGjli dobba
40... 120 darab ilyen tanyért épitenek be. A tanyérokat rozsdamentes acélbdl készitik. A
lemez vastagsaga 1 mm koriili. A tanyérok koézotti 0,4...1,5 mm-es (néha 10 mm-es) rést a
felhegesztett tavolsagtartd rudakkal allitjak be. A hajlasszog megallapitasanal az egyik
legfontosabb szempont, hogy a kivalt szilard szemcsék a tanyérok alsé oldalan még le
tudjanak cslszni az iszaptérbe.

14. dbra Szepardtor tanyérok2

A szeparatoroknal a dob fordulatszama altalaban 6000/min kordli. A maximalis jelz6szam
értéke 4000 és 8000 kozé esik.

A szepardatorokat felhasznalasi teriletiknek megfeleléen kétféle dobbal készitik. A 12. dbra

szétvalaszto- és a deritédob metszetét mutatja. Az abran a berajzolt nyilak mutatjak a
folyadék utjat.

14
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A szeparator tanyérjai kozé az emulziot a tanyérokon levé lyukakon keresztiil vezetik be. A
lyukak helyzetét a diszperz és a folytonos fazis s(rliség kiilonbsége alapjan hatarozzak meg.
Altalaban, ha a diszperz fazis s(riisége nagyobb, a lyukak a tengelytél tavolabb, ha kisebb, a
lyukak kozelebb vannak elhelyezve. Példaul olajtisztitasnal a diszperz fazis a viz, amelynek
slirisége nagyobb mint az olajé. Ekkor az atomlé Iyukak a tengelytél tavol vannak. A
nagyobb fajsiulyd diszperz fazis hosszabb dton biztosabban valik el a folytonos fazistél.
Ellenkezd esetben, (p1. a tejszeparatornal) a diszperz fazis konnyebb, itt az atomlé lyukak
kézel vannak a tengelyhez, a folytonos fazis szamara hosszabb Ut és ezzel nagyobb
tartézkodasi id6 all rendelkezésre, igy tehat a szétvalasztas tokéletesebb lesz.

A szeparatortanyérok mikodése

15. dbra Szepardtor tanyérok mikodése

- a) - emulziébontas,
e 1 —- konnyl fazis, 2 - a tengely felé aramlé konnyi fazis, 3 -a kifelé aramlo

nehéz fazis és iszap, 4 - a semleges zoénaban elhelyezked6 lyukak, 5 - iszap
és nehézfazis,
- b) - derités,
e 6 - iszaptér, 7 - a kifelé aramlé iszap, 8 - folyadék belépése lezarva, 9 - a
tengely felé aramlo tisztitott folyadék

A kidomlényilasok sugarat agy valasztjak meg, hogy az atéomlé lyukak a semleges z6ndba
essenek.

15



ANYAGOK BESURITESE AZ ERJEDESIPARBAN

A deritészeparatorban a szilard anyag a forgorész szélén halmozdédik fel. Az urités
alkalmaval le kell allitani a gépet. A szeparator teljesitménye a viszkozitds novekedésével
csokken.

Oniirité szeparatorok

A tanyéros centrifuga kis hosszusag/atméré ardnya miatt a forgorész atalakitasaval alkalmas
a szilard anyag automatikus eltavolitdsara. E célbdl a dobot kettés kup alakura készitik. A
kivalasztott szilard anyag haromszog keresztmetszetd, gy(ird alakd iszaptérben gydlik
o0ssze. A kettés kup taldlkozasanal, nyildsokat taldlunk, amelyeken keresztiil az iszap
eltavozhat.
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16. dbra Tanyéros centrifugak

Kisebb, legfeljebb 6% szilardanyag-tartalomig oOnirité szeparatorokat hasznalnak. Az
iszapeltavolitd nyilasokat lzem kozben zardszerkezet zarja el. Iszapeltavolitaskor a
nyilasokat szabadda teszik.

A zardszerkezet mozgathatd kupos fedélként van kialakitva és a dob egy részét képezi.
Uritésnél a mozgathatd fenék lefelé, majd ezutan felfelé mozog, és ezdltal az iszaplepény a
dobbdl valé kiporgetés eldtt széttorik. El6nye, hogy a dob belsejében nincsenek a
feldolgozando folyadékkal érintkezd, un. ,holt terek”, amelyekben a mikroorganizmusok
konnyen 6sszegyllhetnek és a feldogozott anyag fert6zéshez lehet6séget teremtenek.

2. Sorlécentrifuga

A szepardlas célja, hogy szilard részecskéket valasszunk ki a sorbél vagy a sorlébdl (ami
lehet példaul élesztd).
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17. dbra Elesztd elvdlasztds szepardldssal

Szerkezeti megoldasok ismertetésekor a BRPX-417 tipusu szepardtort vessziik alapul. a
centrifugalassal kapcsolatban a Iényeges felépitési elemeket tartalmazza.
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18. dbra Szepardlds a sérgydrtds technoldogidjdban

A felsé csonkon aramlik be a deritendé folyadék. Athalad a forgédobon, amelynek a
fordulatszdm 50-80/s (a tipusoktdl fliggetlen) és kilép az als6 csonkon. A kivalasztott
szilard részecskék (élesztd, seprd) kézi vagy 6nmiikodéd uritéssel az iszapgyljtébe jutnak. A
teljes forgd rendszer a dobtengelyegységen nyugszik, amely a hajtéenergiat szijhajtdson
keresztiil az elektromotortél kapja. Fontos szerepiik van a vibracié csdokkentéknek és a
féknek. A szijfeszités a jelzett szerkezettel végezhetd.
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Szeparalasi, valamint biztonsagtechnikai okokbol fontos, hogy a dob a tipustablan adott
fordulatszammal jarjon. A fordulatszamot az elektronikus fordulatszamlalé érzékeli, és a
lampak, valamint kijelz6készulék kozvetiti, jelzi. Az impulzusokat ugy kapjuk, hogy a
dobtengelyegységhez tartozé alul levé olajtekné kilsé forgofeliilete fogakkal ellatott,
amelyeket elektronikus szerkezet letapogat. A lampak azt mutatjdk a jelz6-és
vezérl6szekrényen, hogy a gép bizonyos fordulatszamot elért. Biztonsagi berendezések és
vibraciéérzékel6 és -tovabbjelz6, valamint az oljanyomas-érzékelé és -tovabbjelz6. A
viszonylag nagy fordulatszdm és fokozott terhelés miatt rendkivil fontos a dobtengely-
csapagyazas jo kenése.
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19. dbra A centrifuga és fobb alkatrészei

A fenti dbra mutatja az 6sszeépitett jelz6kapcsolé és programvezérld szekrényt, tovabba a
centrifugat a vezérelt szelepekkel, rendszerekkel.

A lampa (a) fehér fénnyel jelzi az allasat vagy a kis fordulatszamot. A (b) sarga fénnyel a
kozepes fordulatszamot. A zold lampa (c) az Gzemi fordulatszamon vilagit. A tullépett
fordulatszdmot jelzi a piros ldmpa (d). A villogé (e) addig mdikodik, amig a gép kis
fordulatszamon fut. A piros ldampa (f) megengedhetetlen vibracié esetén vilagit. A piros
lAmpa (g) elégtelen olajnyomas esetén kezd vilagitani. A késziilék fordulatszamat (h)
mutatja, alatta helyezkedik el a késziilék fékapcsoldja (i). A centrifuga automatikus
iszapkilritése a kovetkez6kben ismertetett elmozduld toléfenék, illetve az azt mozgatéd
vezérléviz centrifugalis er6bdl adédé nyomdsan alapszik. Ha a viztartalyban a vezérlGviz
szintje elégtelen, jelez a lampa (j). A (k) lampa az esetleges id6beli zavart jelzi. A T és T’
id6kapcsolé-beallito tarcsak.

A dobbdl az iszap vagy un. kis lelritéssel (rovidebb ideig van nyitva), vagy nagy lelritéssel
tavolithato el. Kis lelrités esetén beadllitjak a T’ tarcsat és a felette 1évé nyomégombbal
inditjak a kis letiritést. A T jell bedllitasaval és a felette levé nyomdégombbal a nagy lelritést
inditjdk. A nyomdégombbal (I) bekapcsoljak a programvezérlé késziiléket. A kikapcsolast a
nyomégombbal (m) végzik. A vezérl6késziilékbél kivezetett csatlakozdsokon keresztil
automatikusan miikodik a vezérléviz-szabdlyozé magnesszelep-szabalyoz6. Ennek
megfeleléen miikodik a toléfenék < és a vezérl6tarcsa. Az egyik magnesszelep az
iszapcsatorna Oblitését szabalyozza. A masik magnesszelep az érzékel6kamra 6blitéséhez
enged be folyadékot. A jelzett magnesszelep az elmendvezetékbe épitett konstansnyomas-
egység mukodését befolyasolja.

A csapagyak szamara oly fontos kenés a forgé olajkené Altal létesitett centrifugdlis erd
felhasznaldsaval torténik. Az olaj az 4all6 levdlaszté csébe benyomddik, és a fuavokan
kildvédik, majd a tengelyen levd porlasztétarcsaba iitkézik. igy olajszemcsék boritjak el az
egész teret. A levalsztétarcsa akadadlyozza meg a kidramlast. Ha tul sok olajat toltottek be,
akkor ledllaskor a felesleges a tulfolyékon at eltavozik.

A fékszerkezet X allasban lizemi, Y allasban fékezési allapotban van. A motor, amelyet
ellattak hé érzékelSkkel is, csillag-haromszog inditasu.
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20. dbra Dobkeresztmetszet és jeldtalakito

A deritendd folyadék a jelzett csonkon aramlik be, és athalad a vilagités nézGivegen. Lefelé
aramlik a zdaréanya kulsé felliletén és szétoszlik a kupon. A dobtestet és a dobfedelet,
amelyek a dob hazat képezik, a zardgylird tartja 6ssze. A teljes folyadékkal érintkez6 rész
savallé acélbol készilt. E_ hdzban van az eloszté és a tanyérkészlet, amelyben a szepardlas
végbemegy.

A folyadék rétegekre bontasa a gyorsabb kivalast elésegiti. A levalasztott folyadék a
tanyérkészleten befelé a dobfedél felsé részéhez, a levalasztékamraba jut, ahonnan a tarcsa
kivezeti, majd az elvezet6 csonkon at, nézGlivegen keresztil kiaramlik. A levdlasztokamra
felsé felében specidlis folyadékzdaras tomités van. A toléfenék fiiggbleges iranyban elmozdul
az alatt levé vezérléviztérben levé folyadéknyomads vagy annak hidnya kovetkeztében, és
zarja vagy nyitja a dobfedéllel képezett tomitett nyildst. Nyitdskor az iszap a réseken
kilovédik. A vezérl6tarcsa zarja rugok hatasara a furatokat vagy ha foléje irdnyitanak, annak
kovetkeztében lefelé nyomddik, és nyitja azokat.

21



ANYAGOK BESURITESE AZ ERJEDESIPARBAN

21. dbra Nyitdskor az iszap kilévodik’

Az elvezet6csébe beépitett nyomastavado késziilék nyomasértékét a jelatszamitoba épitett
miszer mutatja. A centrifugadobba beépitettek még egy iszapjelzé kuptanyért, amely altal
alkotott csatorna az érzékel6kamraba torkollik.  Ebbd&l levalasztocs6é vezet a
bevezet6csatornaba. A kamrabdl egy pneumatikus nyomasérzékeld, parhuzamosan a tébbi
pneumatikus vezetékkel egyitt, a jelatszamitoban végzddik, és a mdlszer mutatja a
nyomasértékeket az érzékel6kamraban.

Amikor az iszaptérben az iszap kevés a folyadék szabadon aramlik felfelé, és az
érzékel6kamraban is olyan nyomas alakul ki, mint a levalasztékamrdban. Tehat a
manométerek azonos értéket jeleznek. Ha az iszaplerakddas mar nagyobb, és eléri, illetve
lezarja az iszaptarcsa feletti tér nyilasat, akkor nem tud a folyadék aramlani az
érzékel6kamraba, ott a nyomas csokkeni fog, a nyomasmérdk eltéré értéket jeleznek. Ha ez
az eltérés elérte a bedllitott differencial nyomaskilonbséget (a jelatszamité impulzust ad a
programvezérlé késziléknek) és az iiritési folyamat automatikusan megindul. A jelzett
orséval a kioldasi (lritési) nyomdskiilonbséget lehet ledllitani. Az orsé lehet6vé teszi az
esetleges kezdeti nyomadskiilonbség-jelzés kiegyenlitését. A redukaldszeleppel a
nyomasadéhoz és a differencidlreléhez szolgadlé lzemi leveg6t allitjidk be. A madsik
redukalészeleppel a szorzérelé részére dllitjak be az lizemi leveg6t.

A jelatszamitét pneumatikus készilékkel kapcsolt vezérl6egység valtotta fel. Az el6bb féleg
pneumatikus, az utébbi tulnyomérészt elektromos elemekbdl épil fel.

1 Ontisztitd Disk Szeparatorok http://www.westfalia-separator.com/20100812
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A folyadékallas az érzékel6kamraban fiigg az ataramlo mennyiségtél, az ellennyomastol és a
dobban levé iszapmennyiségtdl. Az érzékel6kamraba vezetett gyenge gazaramlassal mérik a
gaznyomasvaltozast, amit a kamra terének folyadéknyomdasa hatdroz meg. Ha az atfolyd
mennyiség és az ellennyomas allando, a gaznyomas is allandé.

Ha az iszapréteg eléri az iszapjelz6 tanyér felsé oldalat, az iszap lezarja a csatornat, és
érzékel6kamraban a folyadékallds és a gaznyomas csokken. Amikor a nyomdscsdkkenés
eléri a bedllitott értéket, a programberendezés meginditja Uritési folyamatot. A halézati
levegdé nyomasszabdlyozon halad at. El6tte, utdna feszmérék mérik a nyomast. Ez a leveg6
adja a nyomast az érzékel6kamraban. A vezérl6egységben Jdllitjdk be a minimalis
ellennyomast, aminek az értékét jelz6 mutatja. A szdzalékos lritési nyomast a bealliton
hatdrozzdak meg. Ha az ellennyomas a bedllitott %-os értékre csokkent, megindul az urités
folyamata.

Az elmendcsében sziikséges az allandé ellennyomas. Uzemi korilmények kézott ez azonban
valtozik. Ezért beiktatjdk az Gn. konstansnyomas-egységet. Ebben egy nyomasado (c)
nyomasvaltozas esetén pneumatikus Uton hat a nyomasszabalyozora (a), amely
folyamatosan nyit vagy zar.

Uritéskor a cs6ben a nyomas esik, de hogy a szabalyozdszelep ne zarjon le, arra az id6re a
magnesszelep az  Osszekottetést megszinteti. A pneumatikus  miikodtetés
szabalyozdszelep tobb folyamatban is hasznalhatd.

A folyamatos centrifugdlasnak megfelelé helyzetben a vezérléviz kisnyomasu, a berendezés
aljan a meghatarozott levalasztondl a ki- és bearamlast el6idézé nyomdsok (vezetéki és
centrifugdlis) kiegyenlitik egymast, a folyadékhatar nem valtozik.

Az R1 és Rz kilonbségnek megfelel6en az alsé nyoméderd nagyobb, tehat a toléfenék zar. A
vezérlGtarcsa a rugoktél nyomva a dugdékkal zarja a furatokat.

A vezérl6viz magnesszelep-rendszerét a programvezérlé készilék mikodteti.

A nagynyomadsu vezérl6viz kijoveteli nyomdsa nagyobb, mint a centrifuga altal létesitett
nyomads, igy a berendezés aljan a meghatdrozott levalaszténal levé nyilason nincs
nyomasegyensuly, ezért folyadék aramlik ki, amely a vezérl6tarcsa feletti térbe aramlik. A
centrifugalis erétél kialakult viznyomds hatdsdra a vezérl6tarcsa a rugdk ellenébe, lefelé
mozdul, nyitnak a nyilasok és a told vezérldviz kidramlik, a toléfenék sillyed, az iszap atja
szabadda valik, kilovédik a résen at. Kdzben a vezérléviz a lyukakon és a furatokon teljesen
kidramlik, a folyadéktérbdl is, és mivel az utanpotlds kevesebb, a vezérlGtarcsa visszazar a
rugék hatasdra, viz aramlik a toléfenék ald, zar a fenék, a vezérl6viz is kisnyomasuva valik
(programvezérlés). A folyamat tovabb ismétlédik.

Mar emlitettiik, hogy a centrifuga nyitas-zaras miuveletét a toléfenék, a vezérléfenék, a
vezérléviz hatasara idézi eld.
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A vezérléviz, felette légtérrel egy tartalyban helyezkedik el. A tartdlyhoz leveg6 és
vizszerelvények csatlakoznak, és vizszerelvények agaznak ki. A szelepek miikodését a
programvezérl6 mii szabdlyozza. Kis nyomason zajlik a szepardlas, nagy nyomason a
beadllitastol fuggden a rovid vagy hosszu lirités.

A miveletek a kovetkezdk.
Normadl szepardldskor.

- 1. Magnesszelep nyitva a kisnyomasu levegd részére. A levegényomds a tartalyban
kb. 0,02 MPa (0,2 bar).

- 2. A vezérléviz két magnesszelepen at a dobhoz aramlik. Ha a szint a tartalyban
stillyed, akkor nyit a magnesszelep, és tobb vizet enged be.

Uritéskor.

1. Magnesszelepek lezarva.

- 2. A magnesszelep zarva. A magnesszelep a nagynyomasu levegd részére nyitva. A
nyomas a tartalyban kb. 0,5 MPa-ra (5 bar) emelkedik.

- 3. A magnesszelepek nyitnak, a vezérléviz kidramlik, a dobirités bekovetkezik, a
tartalyban a vizszint csokken.

- 4. A magnesszelep zar.

- 5. A mdgnesszelep a kisnyomdasu levegd részére nyit. A nagynyomdsu levegd

nyomadasa a tartdlyban a légtelenitészelepen at lecsékken (0,02MPa).

6. A magnesszelep nyit, a tartalyszint emelkedik.

7. A magnesszelepek nyitnak a kiegyenlitéviz vezetésére.
3. Centrifugak

Biztonsagos lizemeltetésének a kdvetelményei

- Munkavédelmi izembe helyezés irasos elrendelése

- ldészakos biztonsagi feliilvizsgalatok elvégzése (hatésagi felliigyelet) gépkonyv,
Uzemeltetési dokumentacié és a hatdsagi elGirdasok szerint

- Biztonsagos rogzités

- Hatékony fékberendezés

- Védotetd a mozgo részekhez valé hozzaférés elleni védelemként

- Reteszelt tet6nyilas (tetévisszatartd)

- Tetd (fedél) visszaesés (leesés) elleni biztositasa

- inditas csak a tet6 lezarasakor lehetséges (tetéreteszelés)

- Megengedett max. toltetsulyt és fordulatszamot tallépni nem  szabad
(tulterhelésgatlo)

Centrifugdk lizemeltetésénél a felhaszndlt anyagbdl eredd veszélyek

e Egyenetlen terhelés, erés kiegyensulyozatlansag esetén le kell allitani.
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e Veszélyes anyagok kiporgetésére haszndlt centrifugak védékopenyén a
keletkezett g6z, gaz elvezetésére alsé vagy felsé elszivocsonkot Kkell
biztositani (levegéhoz viszonyitott relativ sirlségtél fiiggben), és elszivo-
berendezéshez kell csatlakoztatni (leveg6szennyezés megel6zése!).

e Mard, mérgez6 anyagok centrifugalasakor zart rendszeri (urités, kollektiv
miiszaki védelem (pl.: légtechnika) és egyéni véddbeszkdz sziikséges.

e Robbanasveszélyes, gyulékony anyagok esetében a robbanoképes elegy
kialakulasat kell megakadalyozni. Inert gazos (pl.: nitrogén) centrifugalas

e Elektrosztatikus feltoltédés veszélyes is lehetséges, a toltéselvezetés
biztonsagos kialakitasaval szintén megel6zhet6 a tliz és robbanasveszély.

4. Karbantartas

Centrifuga dob és homlokfal csapagyak

A centrifuga dob es a homlokfal csapagyainak meghibasodasat legtobbszor a nem megfeleld
kenés vagy a nagy terhelés és sebesség melletti kiegyensuilyozatlansag okozza.

Elkeriilhet6 a csapagy megforgdsanak, tengely vagy a haz sériilésének a magakadalyozasa,
korrézié megel6zése. Kopott hengeres alkatrészek javitasa.

A csapdgyak mikro-mozgdsa megszlinik, a csapagyazdsok szerelhetéek maradnak. Az
alkatrészek gyorsan javithatéak, 6sszeszerelhet6ek és lizemképessé tehetSk.

Dob karimak

A dobon taldalhaté néhany karima, melyeket tomiteni kell, hogy megakaddlyozzuk a
feldolgozott anyagok keresztiilhatolasat a kotéseken. Egy idd elteltével az 6sszes karimas
kotés hajlamos a szivargasra.

Feladat: A karimak tomitése, hogy megakaddlyozzuk a szivargast. Kopott felliletek esetén az
eredeti geometriai méretek visszaallitasa.

Nagyobb nyirészilardsag a nyomaték atvitelhez. Jobb, megbizhatobb tomités

Csiga - teljes felulet

Az archimedeszi spiral profila szallitocsiga a centrifuga kulcsfontossagu része, mely szamos
funkciot lat el. A belépd zdéna, a csigalevelek és a csiga-él igen nagy koptaté terhelésnek
kitettek és ezek ellen specidlis védelmet igényelnek.

Feladat: A szdllitocsiga javitasa a vegyi hatdsok és a kopds utan. A csiga feliiletének
megvédése a belépb zondban, valamint a csiga-élek védelme. A csiga-él védelme és javitasa
kerdmia vagy wolfram-karbid tartalma bevonattal.

Megoldas: Erdesitse fel és vonja be a szallitdcsiga feliiletét. Toltse ki a hézagot a keramia /
wolfram-karbid betétekkel és a csiga feliiletét kopasallé anyaggal.
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Csiga - belépb z6na - belépd zbéna kijarata

A csigatengely belépd zéndja és a belépd rész kijarata igen erds erézidnak és kopasnak van
kitéve. Az (j berendezéseknél tobbféle megoldast alkalmaznak az elhasznalédas
megakadalyozasara, melyeket néhany karbantartasi ciklus utan bizonyosan fel kell djitani.

Feladat: Szinterezett wolfram-karbid henger ragasztasa a belép6 zéna kijarataba az erézio
elleni védelem biztositasara.

Megoldas: Ragassza a hengert altalajos felhaszndlasi célu epoxival. Védje az Uj berendezést
az erdzioétoél és ujitsa, fel a kopott feliiletet a kilépd résznél nagy (itésallésag kopdsallo
bevonatot képez6 anyaggal.

Betaplald csé és szerelvényei

A hengeres adagolé csé karimaval csatlakozik a centrifuga belép6 szerelvényéhez, a karimas
csétengelyhez.

Feladat: A karima csavarok meglazulasanak és korréziéjanak megakadalyozasa.

Megoldas: kozepes szildrdsagu csavarrogzité alkalmazasa a csatlakozé csavarok rogzitésére
és nagy szilardsagl csavarrogzité a rozsdamentes bevonattal ellatott anyagbdl késziilt
szerelvények esetén.

Alsé centrifugahaz

A hengeres adagolé csé karimaval csatlakozik a centrifuga belépé szerelvényéhez, a karimas
csétengelyhez.

Feladat: A karima csavarok meglazulasanak és korréziéjanak megakadalyozasa.

Megoldas kozepes szilardsadgl csavarrogzité a csatlakozé csavarok rogzitésére és nagy
szilardsagu csavarrogzité fellletkezel6 anyag felhasznaldsa a rozsdamentes bevonattal
ellatott anyagbdl késziilt szerelvények esetén.

A centrifugahdznak biztositania kell a centrifugalds soran szétvalasztott anyagok egymastal

torténé elkiilonitését. Ennek eredményeképpen a hazkiilonbozé részei kiilonféle anyagokkal
(folyékony / szilard) érintkeznek és ellen kell allnia az altaluk okozott vegyi hatasoknak,
erozionak.

Feladat: A hdaz megvédése kémiai hatasoktdl és az erdzidtol, elhaszndlddott feliiletek
javitasa. A haz teljes belsé és kilsé feliuletének korrézié elleni védelme.

Megoldas: a haz teljes feliiletétnek bevonasa szérhaté kerdmidval amely nagy ttésallésagu
és kopasallé bevonatot képez a tovabbi védelem biztositasara a kopdsnak és erézidonak
erdsen kitett feliileteket.
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A csigatengely belépd zéndja es a belépd rész kijarata igen erds erézidnak és kopasnak van

kitéve.

Az (j berendezéseknél tobbféle megoldast alkalmaznak az elhaszndal6das
megakadalyozasara, melyeket néhany karbantartasi ciklus utan bizonyosan fel kell tjitani.

Feladat: Szinterezett wolfram-karbid henger ragasztasa a belép6 zéna kijarataba az erézio
elleni védelem biztositasara.

Megoldas: a hengert altaldnos felhasznaldsi céld epoxival ragasztjdk amely védi a
berendezést az er6ziotol vagy a kopott feliletek feltjitasa a kilépd résznél nagy utésalléosagu
kopasalloé anyaggal.

Osszefoglalas Gyumolcslé kinyerésére mar az okorban a kinaiak is alkalmaztak olyan
eljarast, amelynél a gyiimolcsos edényt gyors korforgasba hoztak. A centrifugak f6 része egy
sajat tengely koriil forgé dob, amely vagy telipalastu, vagy perfordlt palasti. A dob hengeres
vagy kupos, ebbe toltik a szétvdlasztandd anyagot. A betaplalas lehet szakaszos vagy
folytonos. Ha nemcsak a betaplaldas, hanem a szétvalasztott anyagok mindegyikének
elvezetése is folytonos, a centrifugat folytonos lzemiinek tekintjik. A centrifuga lehet
fliggdbleges vagy vizszintes tengelyli. A nehézségi erétérben vald szétvalasztashoz képest a
centrifugalis er6tér haszndlata tobb szdzszor vagy tobb ezerszer gyorsabb.

TANULASIRANYITO

1. feladat

Tanulmanyozza a munkahelyén vagy a taniizemben miikodé szeparator lizemeltetését a
kovetkezé szempontok szerint: Uzembe helyezés, karbantartds, munkavédelmi
balesetvédelmi és adminisztracié (dokumentalas Gizemben tartasi napld)!

Haszndlja segédletként a miiszaki leirdst, gépkonyvet valamint a szeparator kezel6
szakembertél kérjen felvilagositast!

2. feladat

A centrifuga miszaki paraméterei alapjan hatarozza meg szamitassal a centrifuga
jelzészamot! (r (a centrifuga dob sugara), n (lizemi fordulatszam))

2. r=(m)
1
n=(—-)
min
/=
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3. feladat

Keressen az interneten ipari centrifuga, szeparator forgalmazdékat (4-5 db)! Tanulmanyozza
a forgalmazott berendezések felhasznalasat (iparagak, termék eléallitasok)!

4. feladat

A Westfdlia cég (http://translate.googleusercontent.com/translate, http://www.westfalia-
separator.com/) az abrakat és a videdkat.

MEGOLDAS
2 feladat

Példaul: (demo adatok) a feladat megoldasahoz sziikséges centrifuga dob sugar pl. 150
1

mm=0,15 m, izemi fordulatszam n=3000 ——
min vagyperc

r*n?

900

_0.15*3000°
900

Z (szamologép felhasznalasaval)
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| 1. feladat

Hatdrozza meg, hogy mit jelent a centrifuga jelz6szam!

2 feladat

Milyen esetekben alkalmazzak a centrifugalis llepitést?

3. feladat

A centrifugdk Gzemeltetésénél mely tényezé jelenti a fokozott balesetveszélyt?

4. feladat

Milyen rendszerek szétvalasztasara alkalmasak a centrifugak?
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| 5. feladat

Hogyan csoportositjak a centrifugakat izemmad szerint?
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MEGOLDASOK

| 1.megoldas

A centrifugalis Ulepités hatdsossaga - Jelzészam: a (Z)

A centrifugalis eré és a gravitaciés er6 hanyadosa megadja, hogy az adott centrifugaban
hanyszor nagyobb eré hat, mint a gravitaciés llepitéskor.

2. megoldas

- Kis sdrliség kiilonbség
- Finom eloszlasu szemcse
- Tul sokdig tartana a gravitacios llepités— az élelmiszer megromlana

3. megoldas

A magas fordulatszambél adodé tényezd jelenti a fokozott baleseti kockazatot.

4, feladat

Szuszpenziok szétvalasztdsa homoktalanitas tdit6ital gyartds, szennyviztisztitds, emulzidk
tej- tejszin szeparaldsa.

5. feladat

Uzemmdd szerint lehetnek szakaszosak és folytonos tizemeltetésiiek.
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

http:/ /www.nzifst.org.nz/unitoperations/mechseparation3.htm 2010-08-06

http:/ /www.westfalia-separator.com/2010.08.12

dr. Fabry Gyérgy: Elelmiszeripari-eljarasok és berendezések, Mezégazda kiadd, 1995
Dr Mercz Arpad: Az italgyartas gépei, Mez6gazdasagi Kiadd, Budapest 1981
Alphalaval Clara 200 tipusu szeparator prospektus

Ferenczi Géza: Soripari gépek Il., Mez6gazdasagi Kiado, Budapest, 1984

http://www.hillerzentri.de/New/pdf/DecaFood_Juice_hu.pdf 2010-08-13

32



A(z) 0562-06 modul 005-06s szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhat6 az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

33 541 02 0000 00 00 Erjedés- és Uditdital-ipari termékgyarté

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
18 o6ra




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valdsul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiadé:
Nagy Laszlé féigazgatd





